Programa Forestal CONVENIO INIR-JICA

ENSAYOS DE €STRCAS D€ EUCALYPTUS

¥ SUS PEASPECTIVAS FUTURRS
{mmuumutm

Takamichi Shiozuru!
I. PREFACIO

Enmarzo del993, comencé mi funcién como expertoen Establecimiento de origenes de semillasy desde
entonces, como uno de los ramos de mi trabajo he desarrollado Técnicas de injerto y estacas de eucalyptus
dedicindome a ellos durante mas de 2 afios. Dentro de los mismos, quisiera en particular, explicar las técnicas
de desarrollo de los estacas de eucalyptus grandis, dividiéndolos en 3 partes. El primero de ellos, es el ensayo
de estacas bdsicos de pequefia escala, realizado en el periodo de preparacion de infraestructura de vivero
durante el primer afio, en el segundo afio paulatinamente se fue llevando el infraestructura de vivero y la
prueba de investigacion de la familia con enraizamiento superior basado en el riego automético por aspersién
niebla efectuando en el armazén de aclimatacién, y en tercer lugar me referiré a la perspectiva del futuro.

En esta presentacion, agradezco de todo corazon a la encargada de la multiplicacion, la jefa de area y
programa de forestal Dra. Zohra Bennadji, a los integrantes de la contraparte y a los obreros que cooperaron
en los trabajos practicos. También expreso mis agradecimientos al lider del proyecto Sr. Noguchi, de quien
siempre he recibido orientacién y amable atencién.

I1. ENSAYO DE ESTACAS BASICAS DEL PRIMER ANO

El objetivo principal de los ensayos de estacas realizados a partir de junio de 1993 a setiembre de
siguiente afio, 5 veces en total, es obtener el estado de enraizamiento en diferentes estaciones. Ademas,
investigé sobre la plaga nemitodo, el material de envoltura, estimulante para enraizar, métodos de
esterilizacion, etc..

Considerando el control durante los dias de descanso, y otras circunstancias se procedi6 a desarrollar
estacas cubiertas herméticamente. Es un método en el que se cubre con material de envoltura como el plistico
todos los estas, presentando varias ventajas como el de no existir casi transpiracién, haciendo casi innecesario

el riego y conservando la humedad alta que requieren las esquejes.
A continuacién se manifiesta el contenido y resultado de las pruebas.

1. NOMBRE DE CADA PRUEBA, PERIODO Y OBJETIVO.

(1) Prueba de estacas de invierno desarrollados dentro del laboratorio (de ahora en mis se indicara como
estacas de invierno)
Periodo: 9/6/93-5/1/94

'Ing. Agr. Experto Convenio INIA /JICA. Area Forestal

47



Programa Forestal CONVENIO INIR-JICA

@

(3)

(4)

()

Prueba de estacas de primavera (se indicard como estacas de primavera)

Periodo: 21/10/94 - 13/12/93

Objetivo: Investigar enraizamiento, raices y callos en esta los eucalyptus procedentes de Australia,
en el vivero, examinar el efecto del parisito nemédtodo en el enraizamiento que se observard en la
prueba anterior.

Prueba de estacas de verano (se indicard como estacas de verano)

Periodo: 20/1/94-20/3/94

Objetivo: Investigar el estado del enraizamiento del eucalyptus en el vivero durante el verano y la
influencia que ejercen sobre el enraizado, el material de proteccién (vinilo, polietileno) y la
concentracion de IBA (40, 80 ppm).

Prueba de estacas de otofio (se indicard como estacas de otofic)

Periodo: 5/5/94 - 29/8/94

Objetive: Investigar el estado de enraizamiento del eucalyptus durante el otofio del armazén de
aclimatacién y la influencia que ejerce sobre el enraizado el material de proteccién (vinilo, film
Piales)

Prueba de estacasde principiosde la primavera (seindicard comoestacas de principios dela primavera)
Periodo: 16/9/94 - 28,/10,/94

Objetivo: Investigar el estado de enraizamiento a principios de la primavera dentro del armazén de
aclimatacién v la influencia que ejerce sobre el enraizado el material de proteccién (vinilo, film Piales)
2. METODO DE FORMACION DE ESTACAS

Cada una de las pruebas de realizaron de la siguiente manera.

(1) Pasos de la formacion de estacas.

1) Se utiliza una caja para esquejes de material plastico (44 x 32 x 10 em)

2) Como tierra, se utilizé arena de rio y vermiculita.
a. Se extiende grava en el fondo y por encima de esta la arena de rio. (estacas de invierno)
b. Se utilizé vermiculitas gruesas en el fondo y finas por encima. (para las pruebas restantes)

3) Preparacion de estacas.
a. La base de cortd en forma de cufia, quedando en forma de tubo y la punta a unos 10 cm, se
prepard dejando 2 hojas cortadas a la mitad.
b. En la parte superior, en la cortadura se aplica cera para injertos (Calusmeite, Topcin)

4) Para desinfectar la tierra y estacas se utilizé Fungicida (Bemate, Benomil, polvoal 50% 1.000 veces
de liquido)
a. La arena de rio, se pulveriz6 fungicida antes y después de clavar las estacas. (estacas de
invierno)
b. Se pulverizé fungicida luego de clavar las estacas. (estacas de primavera)
c. Luego de la preparacion de las estacas, se dejé la base remojada durante 15 minutos en
fungicida. (en las pruebas restantes)

5) Tratamiento para estimular enraizamiento.
a. Luego de remojar la base en agua durante toda una noche (20 horas), antes de estacar se
espolvored Rooton (NAd polve al 0,4%), efectuando un tratamiento auxin. (estacas de invierno)
b. Se remoj6 la base durante una noche (17 horas) en IBA y Oxiveron a una concentracion de 40
ppm. (estacas de primavera)
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(2) Materia de estncas

c. Se remoj6 la base durante una noche (17 horas) en Oxiveron 40 ppm y 80 ppm. (esquejes de

verano)

d. Se remoj6 la base durante una noche (17 horas) en una solucdénde IBM de Oxiveron80 ppm.
(estacas de otofio y principios de primavera)

6) Al dia siguiente de la recoleccion de estacas, se clavaron en cada caja para estacas, 30 estacas (7 x
6 cm)auna profundidad de 4 om.

7)Seregd losuficiente, y luego de pulverizar el fungicida, se cubrié toda la caja deestacas y se pulverizd

fungicida

1) Prueba de estacas de invierno.

La familia se introdujeron de Australia y se recolectaron estacas a partir de Arboles madres de 3
especies (incluyen 2 supespecies) de 21 procedencias, con 1 afio de vida, plantados en setiembre de 1992,

TABLA 1. MATERIA DE ESTACAS (ESTACAS DE INVIERNO)
No. SPECIES SEEDLOT LOCALITY LAT. | LON. | ALT|PARENT
17 |E.grandis 14838 |WNV Cardwell QLD |18.14 [143.00) 620 7
18 |E.grandis 16892 |Kin Kin QLD |26.12 [153.10] 40| 12
19 |E,grandis 16583 |Atherton QLD |[17.18 [145.25{1100] 10
20 |E.grandis 17709 |¥indsor Tableland QLD |16.12 [145.101250| 18
21 |E.grandis 16839 |V of Coffs Harbour NSV [30.15 [152.58| 450| 20
22 |E,grandis 17562 |J0K SW Cairns QLD |17.13 |145.42] 700| 10
23 |E,grandis 15921 lanpsﬂr Tan Ban SF  NSW |30.52 |152.51| G6O| 8
24 |E.grandls 15508 |W of Beerwah QLD (26.53 [152.50( 100} 11
25 |E.grandis 15875 |Baroon Pocket Maleny QLD |26.42 |152.53| 200 20
26 |E.grandis 13885 |Wauchope NSW |31.20 |152.37| 80| T
9 [E.globulus globulus | 16853 |Otway State Forest VIC |3B.45 |143.29| 260| 3
10 |E.globulus globulus | 17608 |King Island TAS |39.56 |143.52] 40| 22
11 |E.globulus globulus | 16851 |Otway State Forest VIC |38.45 |143.28) 160 B8
12 |E.globulus globulus | 16852 |Greal Ocean Road VIC |38.46 |143.31] 100} 1
2 |E.globulus maidenii | 17743 [Mt.Dromedary NSV [36.22 {150.20) 400| 3
3 |E.globulus maidenii | 17745 [Bolaro Mountain NSV |35.40 |150.20] 380| 5
4 |E.globules maidenii | 17746 |¥yndhas NSV |36.54 [149.38] 540 7
5 |E.globulus maidenii . 17742 |Black Range Via Eden NSW [37.10 [149.31] 320| 37
6 {E.globulus maidenii | 17744 |[Poole Rord Via Eden NSW [37.12 [149.28| 480| 8
7 |E,globulus maidenii | 17769 |Yurammie SF NSW |36.49 |149.45| 250| 3
8 [E,globulus maidenii | £5917 [Bolaro Mountain NSW [35.40 [150.20( 360
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2) Otras pruebas de estacas.

Se eligieron aquellas origenes de buen desarrollo pertenecientes 2 cada especie dentro de los estacas

invierno

TABLA 2. MATERIA DE ESTACAS (OTRAS PRUEBAS)

No, SPECIES SEEDLOT LOCALITY LAT. LON. ALTIPARENT
22 |E.grandis | 17562 |30K 5W Cairms QLD |17.13 [145.42 |[700] 10

10 |E.globulus globulus | 17608 |King Island TAS [39.56 |143.52 | 40| 22

B |E.zlobulus maidenii 15917 lsnhru Mountain NS¥W |35.40 [150.20 (360| 7
{3) Numaero de estacas

TABLA 3. NUMERO DE ESTACAS

Nombre de N® de N® trata- Repeti- Canti- Tlatll

la Prueba origenes | mientos cién dad

estaca de invierno 21 1 1 10 210
estaca de primavera 3 3 1 10 90
estaca de verano 3 3 1 10 20
estaca de otofio 3 2 2 10 120
es. principio primavera 3 2 2 10 120
(4) Material de proteccién

1) Se utilizaron los siguientes 3 tipos de material de proteccién
a. Film de cloruro de polivinilo de uso agricola (PVC)
b. Film de polietileno de uso agricola (PE)
<. Film Piales (Fiales)

Es un film de poliéster con aluminio, permite pasar la luz en un 28 % y aisla el calor en un 80 %.

2) Combinacién con las pruebas de estacas.
a. PVC —estacas de inviemo y primavera
b. PVC y EP—estacas de verano
c. PVC y Piales —estacas de otofio y principios de primavera

(5) Ambiente de los esquejes

1) Interior del laboratorio —esquejes de invierno

2) Vivero —esquejes de primavera y verano

Se armé un marco de madera, cubriendo con mediasombra e instalando los cajones de estacas en su
interior.
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3) Interior del armazén de aclimatacién ——estacas de otofio y principios de verano

Con techo opaco de fibra en ondas

Luminosidad interior—41.900 Lx Exterior—76.300 Lx

Trasparencia de 55 % ( Datos registrados el 3/05/94, 14:30 hs.)

{6) Inoculacién de Nemidtodo.

En misde la mitad de las estacas de invierno muertos, se observaronla pruu\cildtvnrimhlunlmdm
y para estudiar el dafo se procedié a comprar con inoculacién de nemitodo y sininoculacién. (estacas de

primavera)

(7) Combinacién de los métodos de pruehas se indicon a continuacion.

TABLA 4. COMBINACION DE PRUEBAS DE ESTACAS
Estacas Estacas Estacas Estacas E.princip.
de inviern | de primav. | de verano | de otofic de primav.
Tiarra arana vermicu- vermicu- vermicu=- varmicu-
lita lita lita lita
Aplicacién .tlerra . luego de .basa 15' .basa 15’ .basa 15°'
de . luego de estacar .luego de .luego de . luego de
Fungicida estacar estacar astacar estacar
Tratamiento con Remojo Oxiveron Oxiveron Oxivaron Ox iveron
enraizador 20ns 40 ppm 40.80 ppm 80 ppm 80 ppm
RootonO, 4%
Materisl de PVC PVC PVC PVEC PVC
proteccidn PE Piales Fiales
Lugar laborato- vivero vivero armazdn de | armazdn de
rio aclimatac. | aclimatac.
NemAtodo « inoculado
‘ne inocu-
lado
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3. RESULTADO DE LAS PRUEBAS
Desarrollaré los resultados de acuerdo al orden de la realizacion de las pruebas.

(1) Estacas de invierno (3/6/93 - 5/1 94)

El resultado de la prueba es como se muestra en la Tabla 5, cada una de las especies registraron datos
sumamente malos y se observaron en la mayoria de los plantines secos la presencia de Nemdtodo.

TABLA 5. RESULTADO DE LOS ESTACAS DE INVIERNO

Especie (subespecie) Nro. Sobre- Muertos
de estacas viviente(*)

Eucalyptus grandis 100 6 (5) 94

E.globulus ssp,globulus 40 1(1) 39

E.globulus ssp,maidenii 70 10(2) 60

Total 210 17 (8) 193

( ) pertenecen a mimeros de formacién de callos.
(*) estacas que luego de ser clavados, no enraizaron y conservan ramas verdes.

(2) Estacas de primavera (21/10/93 - 13/12/93)

La Tabla 6 muestrael resultado de estudio efectuado aproximadamente 50 dias después de pinchadas
las estacas. El E. grandis registré buenos resultados, 2 enraizaron y la mitad formé callos. Contrariamente,
el E. maidenii fue malo.

TABLA 6. RESULTADO DE LO5 ESTACAS DE PRIMAVERA

Eactor Espacis Hro. da Hro. da Botirevi- Huartos
tratads satscas | snrelssdos | visntes
Bactor | B. grandis 10 1 & 3
con Lo
culanién | E.globulus spp,globulus 10 o 3 T
Ao
Hamdtodo | B.globulus spp,maidenii 10 o 2 B8
Total 30 1 11 18
Bactor E. grandis 10 (4] 4 ]
nin
inooula= | E.globulus spp,globulus 10 4] d -]
cdidn
i E.globulus &pp,maidandl 10 a 1 9
Sector | E. grandis 10 1 3 ]
ain
inoculs- | .globulus #pp.globulue 10 o 2 a8
(=181 e
i E.globulus spp, saldanil 10 0 1 8
Total 60 1 1.5 4 4
e T

Kota! Todss lad estecas sobpreviviantes formaron callos. 52



Programa Forestal CONVENIO INIR-JICA

El 13 de noviembre, luego de realizado el estudio, se trasplantaron los plantines sobrevivientes en
macetas y el 16 de mayo se examing el estado del segundo enraizamiento.

TABLA 7. RESULTADO DE LOS ESTACAS DE PRIMAVERA EN MACETA

Tratamiento Espacie cantidad | Nro. de Nro. de
por sector enralzados | muartos
Sector E. grandis T 5 2

con e e e e — s —
inoculacién E.globulus spp,globulus i 3 0 3
IR oL L S R s on 2 o}
Nemétodo r E.globulus spp,maidenii 2 0 2
E. grandis 8 T |
Sector oo A . g i e e o e e T e L =)
g2in E.globulus spp,globulus B 0 B
| inoculacidn P————— e ————— e e e e e e e e e
E.globulus spp,maidenii 2 § 2
|
- ]

La totalidad de los estacas de la especie E. globulus y E. maidenii no sobrevivieron. El estado de
crecimiento de los 12 estacas de E. grandis que enraizaron, fueron en valores promediales, altura 26,4 cm,
cantidad de ramas 1,3, luego de raices 25,6 cm y cantidad de raices 2,0.

(3} Estacas de veranc (20/1/94 - 20/3/94)

| resultado de la prueba figura en la Tabla 8. En esta prueba base que se llevé a cabo con la finalidad

de examinar el estado de enraizamiento de acuerdo a las diferentes estaciones, el mimero de sobrevivientes
F'L'I.E' sumamente escaso
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TABLA 8. RESULTADO DE LOS ESTACAS DE VERANO

Sector tratado Especie Sobrevivientes Muertos
IBA 40 ppm E.grandis 0 10
Sector [ Eglobulusspp,globulus | o | 10
PVC | Eglobulusspp, maidenii | o | w0
TOTAL 0 30
IBA 80 ppm E. grandis 3 7
Sector | Eglobulusspp, globulus | | e |
PVC [ Eglobulusspp,maidensi | 0 | 10|
TOTAL - 26
TBA 80 ppm E. grandis 3 7
Sector | Eglobulus sppglobulus | o | 1w |
PE | Eglobulus spp, maidenii | o | 1
TOTAL 3 )

{4) Prueba de estacas de ofofio (5/5/94 - 29/8/94)

En la Tabla 9 muestra el resultado del estudio efectuado a los 110 dias de clavado las estacas. No hubo
enraizamiento, pero en porcentaje de viabilidad llego mejor resultado después de primavera. El E.-maidenii
en comparacion con el E.grandis, tuvo mejor porcentaje de viabilidad.

TABLA 9. RESULTADO DE LOS ESTACAS DE OTONO

Sector Tratado Espcie No. | Sobre-*
viviente Muerto
IBA 80 ppm E. grandis 20 2 18
Sector | Eglobulusspp,globulus | 20 | 0 | 20 |
PVC " Eglobulusspp, maidenii | 20 | 9 | 11 |
TOTAL 60 11 49
IBA B0 ppm E. grandis 20 2 18
FILM [ Eglobulus sppglobulus | 20 | 1 | 19 |
PIALES [ Eglobulusspp, maidenii | 20 | 9 | 11 |
TOTAL 60 12 45

(*) Todas las estacas sobrevivientes formaron callos
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(5) Prueba de estacas de principios de la primavera (16/9/94 - 28/10/94)

Al ver el buen resultado de los estacas de la primavera de afio '93, se reiterd el mismo al afio siguiente,
pero el resultado fue de un porcentaje de viabilidad baja como muestra la Tabla 10.

TABLA 10. PRUEBA DE ESTACAS DE PRINCIPIOS DE LA PRIMAVERA

Sector Tratado Espcie No. it;l:::; —
[BA 80 ppm E. grandis 20 0 20
Sector | Eglobulusspp,globulus | 20 | 1) | 1 |
PVC [ Eglobulusspp, maidenii | 20 | 33 | 17 |
TOTAL 60 4(4) 56
[BA 80 ppm E. grandis 20 0 20
FILM | Eglobulus sppglobulus | 20 | 1) | 19 |
PIALES | Eglobulusspp, maidenii | 20 | 765) | 138 |
TOTAL 60 8(6) 52

{ ) Pertenecen a mimeros de formacion de callos.

4. OBSERVACION
(1) Especie de estacas.

La tinica especie que enraizd, fue el E. grandis. Los E. globulus y E. maidenii formaron callos y se
observaron sobrevivientes durante un periodo largo, pero se considera sumamente dificil el enraizamiento.

(2) Periodo para clavar las estacas.

Solamente las estacas de primavera enraizaron. Por lo que se considera como periodo adecuado entre
fines de octubre y noviembre.

(3) Nematodos

Comparando el porcentaje de enraizamiento con el desarrollo del inoculacién y sin inoculacion,
contrariamente con inoculacién presentd un mejor resultado, lo que consideramos que los nematodos no
influyen directamente en el enraizamiento.
{4) Otros

En cuanto a otras pruebas realizadas, debido al poco enraizamiento no se pudieron obtener resultados
precisos.
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III. ESTACAS DE INVESTIGACION DE FAMILIAS CON ENRAIZAMIENTO
SUPERIOR Y PRUEBAS DE LAS ESTACAS PREFERIDAS AL MISMO

Ingresando al segundo afio, paulatinamente se fue acondicionando el establecimiento del vivero,
posibilitindose la dimensién para 3.000 estacas. Originariamente se deberia utilizar como material las estacas
de drboles plus, pero siendo dificil la coleccion de material fresco, y debido a que el proyecto es un programa
de desarrollo de la técnica de estacas, se colectaron los materiales a partir de drboles de 1 afio de vida, dela
prueba de progenies habilitada con semillas de arboles plus y del drea de ensayo habilitada con semillas
introducidas desde Australia. Se ejecutaron las pruebas de investigacién de la familia de enraizamiento
superior y pruebas afines, en el armazon de aclimatacién con riego de niebla automatizada.

1)  Prueba de investigacion de familias con enraizamiento superior.
(1) Objetivo

Se investiga las familias con enraizamiento superior utilizando estacas de las familias de prueba de
progenies y huerto materiales de procedencia australiana, instalado en 1993 de especie E. grandis.

{2) Materiales

1) Prueba de progeniel 11 familias de prueba de progenies que instalado en 1993 en La Magnolia, se
utilizaron drboles plus de la familia de autopolinizaciéon

2) Huerto materiales90 familias de huerto materiales de las semillas introducidas desde Australia que
se instalo en el predio experimental de INIA Tacuarembé

(3) Método
1) Se formaron 10 estaca de cada familia
2) Suelo de estacas

a. Se utilizo tierra formada por una mezcla en proporcién de 4 en 1 de tierra superficial y vermiculita
respectivamente, en el interior de armazon de aclimatacion.

b. El almécigo estd compuesto por un marco de madera de 80 cm de anche por 15 cm de altura, con
tierra nivelada a una profundidad de 15 em.

c. Elalmacigo se cubre con polietileno y la tierra se fumiga durante 7 dias con bromuro metil (Methyl
bromide).

d. Los costados y el techo del armazon de aclimatacién se cubren con mediasombra. Intercepta la luz
en un 2% aproximadamente.

3) Tratamiento y preparacién de las estacas

a. Se recolectan las estacas y en el mismo dia se procede a su preparacion.

b. Luego de la preparacion, se sumerge toda la estaca durante unos segundos en una solucién de
Benlate a 500 ppm e inmediatamente se deja en remojo la parte de la base durante 20 horas en solucién
de Oxiveron a 80 ppm.

c. Al dia siguiente de la recoleccién se clavan las estacas a una distancia de 8 x 7 cm (120 estacas/m).
d. Luego de regarlos en forma suficiente, se esparce a razén de 1 It/m, solucién de Benlate a 500 ppm
y posteriormente se cubre herméticamente todo el almécigo con film de polietileno.

e. Cuando se requiere, se riega a través del pasaje que cubre todo el almécigo, manteniéndose asi la
humedad.
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4) E1 19 de enero de 1995 se quité la proteccion de polietileno, se eliminaron los plantines muertos y se
reemplazi el sistema de riego por unaparato de riegoniebla automatizado. La aspersién serealizd cada
10 minutos durante 8 segundos y en la noche se ejecuta cada 2 horas.

(4) Periodo de prueba de las estacas

El periodo de prueba fue el 17 de noviembre de 1994 al 8 de marzo del afio siguiente, sin embargo el
material de la prueba de progenie fue llevado a cabo con un retraso de 1 semana.

(5) Resultado
El porcentaje de enraizamiento fue bajo (6%), pero hubo una parte de las familias porcentaje y con este

resultado y la configuracién de los plantines en sintesis se ordenaron de la siguiente manera las familias de
enraizamiento superior,
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TABLA 11 RESULTADO DE LA PRUEBA DE INVESTIGACION DE ORIGENES CON ENRAIZAMIENTO
SUPERIOR (HUERTO MATERIALES)
Lote de CoHdigo | Enraiza- Lote de CHdigo | Enraiza- Lote de Codigo | Enraiza-
semillas No. dos semillas No. dos samillas No. dos
ko, Ho. No .
13897 2-01 2 16442 7-01 3 16893 12-01 2
2-02 o 7-02 i 12-02 2
2-03 1 7-03 0 12-03 5
7-04 o 12-04 0
13909 3-01 o 7-05 1 12-05 1
3-02 o 7-06 3
3-03 4 7-07 0 16940 13-02 1
3-04 0 13-04 2
3-05 0 16443 B8-01 1 13-05 o
8-02 Lv] 13-06 (1]
16435 4-01 F 4 8-03 o
4-02 2 B-04 1] L7748 14-01 1]
4-03 a B8-05 (1] 14-02 1
4-04 i) B-06 0 14-03 0
4-05 O 1d-04 2
16444 9-01 (1]
16436 5-02 o 9-02 1 17767 15-01 o
5-03 o 15-02 o
5-04 o 16454 10-01 3 15-03 0
5-05 ] 10-=02 7
5-07 o 10-03 0 18273 17-01 0
5-08 0 10-04 (1] 17-02 0
5=09 0 10-05 o 17-03 0
5-10 o 10-06 o 17-04 0
5-11 1 10-07 o 17-05 0
10-08 o 17-06 o
16437 6-01 o 10-09 (o] 17-07 o
6-02 o 10-10 i 17-08 0
6-03 o 10-11 1 17-09 o
6-04 L] 17-10 o
6-05 o 16876 11-01 0 17-11 0
&6-06 0 11-02 1
11-03 2 18149 16-01 0
11-04 1] 16-07 o
16-13 o
TABLA 12 16-16 o
Nro.de anraizados 16-21 1]
y origenes
Enrai- Origenes TABLA 13 ORIGENES CON ENRAIZAMIENTO SUFERIOR SELECCIOMADOS
zados (HUUERTO MATERIALES)
7 — 1
§ === 1 Ran- | Orden | Genea- Kro. de | Configurac.de la| Configuracifn
4 ---= 1 go logias | Enraizados | tierra superior subterranea
3 === 3
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2) Prueba de estacas de diferentes individuos (31/1/95 - 1/6/95)

(1) Objetivo

Estudiar el porcentaje de enraizamiento de los diferentes individuos correspondientes a las familias
que tuvieran un buen desarrollo en la prueba de investigacion de familias con enraizamiento superior.

(2) Materiales

Se clavaron 10 estacas de cada individuo de las 8 por familias que se eligieron de la arboleda (un total
de 24 individuos). Las familias son 10-01, 1002, BS01.

(3) Método
1) El mismo dia de la recoleccién, se prepararon las estacas.

2) Luego de la preparacion, se sumerge toda la estaca durante unos segundos, en solucién de Benlate
a una concentracion de 500 ppm.

3) Se deja en remojo en agua durante 2 horas la porcion de la base, y luego se espolvorea con Oxiveron
al 1 %, clavindose posteriormente en el almicigo dentro del armazon de aclimatacion.

4) Se pulveriza 1 1t/m, con Benlate liquido 500 ppm todo el almacigo.
5) se programa el aspersor niebla automitico cada 10 minutos con duracién de 8 segundos.
(4) Resultado
TABLA 17. RESULTADO DE LA PRUEBA DE ESTACAS DE DIFERENTES INDIVIDUOS

Fami- Indi- Enrai- Fami- Indi- Enrai- Fami- Indi- Enrai-
lia viduo zados lia viduo zados lia viduo zados
Nro.1 2 Nro.l 2 Nro.2 3
Nro.3 3 Nro.2 a8 Nro.3 1
Nro.4 0 Nro.4 0 Nro.4 1
10-01 Nro.5 1 Bs-01 Nro.5 1 10-02 Nro.5 1
Nro.6 3 Nro.6 3 Nro.6 (]
Nro.7 0 Nro.B 4 Nro.7 aQ
Nro.8 3 Nro.9 0 Nro.9 2
Nro. 10 0 Nro. 10 2 Nro.l1l0 1
Total 12 Total 20 Total 9
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{5} Observacion

1) El porcentaje promedio de enraizamiento es de 17 %, mejorando notablemente con respecto a la
prueba de investigacién de las familias con enraizamiento superior.

2) La diferencia entre familias como también entre los individuos es muy grande por lo que aparecen
individuos con un porcentaje de enraizamiento de 80 %, como el individuo N” 2 de la familia BS-01 y
éstos pueden seleccionarse como individuos de excelente enraizamiento.
3) Prueba de métodos de preparacién de las estacas (1/2/95-1/6/95)
(1) Objetive
Estudiar la influencia que ejerce los métodos de preparacién de estacas sobre el enraizamiento.
(2) Materiales
Se tomaron estacas del individuo N® 6 de la familia 10-02.
a. 20 estacas con 2 hojas enteras
b. 20 estacas preparadas con 2 mitades de hoja
c. 20 estacas sin hojas
(3) Meétodo
Se procede a preparar cada unadelas estacas, igual queen el caso dela prueba de esquejes con diferentes
individuos.
4) Resultados

TABLA1B. RESULTADO DE LA PRUEBA DE METODOS DE PREPARACION DE ESTACAS

Método de N® de ramas N° de |

preparacion Enraizados verdes muertos

2 hojas 2 i 17 1

2 mitades 3 15 2

sin hojas 0 0 20 |
(5) Observacidn

Como se conoce el resultado de la prueba de estacas con diferentes individuos, el porcentaje de

enraizamiento de N” 6 del 10-02 fue bajo pero como manifiesta el resultado dela prueba, todas lasestacas “sin
hojas” se secaron tempranamente. Entre los sectores con hojas completas y con mitades de hojas no tuvieron
grandes diferencias. El eucalyptus, al poseer hojas largas y grandes, preparandolos con las mitades aumentan
la cantidad de estacas que se clavan por unidad de superficie y esto facilita las actividades de control.
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4. Prueba de estacas de acuerdo a la porcién de rama con rebrote.
(1) Objetivo

Estudiar el estado de enraizamiento segiin las ramas primarias y secundarias con rebrotes.

(2) Materiales
El individuo N°2.13 de E.grandis del rodal de eucalyptus en la zona norte del predio experimental del

INIA, plantados en noviembre de 1990 de semilla de Bafiado de Medina, se efectud el corte de pie en octubre
de 1994 y se colectaron 20 estacas con rebrotes de ramas primarias y secundarias desarrolladas a una altura

de 2 m. aproximadamente.
(3) Métodos

Se preparan las 20 muestras tanto de las ramas primarias como de las secundarias con mismo método
que en la prueba anterior.

TABLA 19. RESULTADO DE LA PRUEBA DEESTACAS DE ACUERDO A LAPORCION DELA

RAMA CON REBROTES
Rama/ Total Enrai- N'ramas | Largocm | Enraiz. Largo raiz
rebrotes zados promedio | promedio | prome. prome.cm.
Rama
primaria 20 18 19 89 3.8 24,1
Rama
secundaria 20 16 1.5 87 24 203
{5) Observacién

1) Casualmente coincidieron con individuos de excelente habilidad para enraizar otal vezfueron ramas
con rebrotes de alta habilidad para enraizar, pero ambos tipos de ramas presentaron un porcentaje de
enraizamiento mayor a 80 %.

2) Es conveniente la utilizacién de ramas primarias, puesta que la configuracion en la superfidede la
tierra y subterrdnea, de los plantines obtenidos de las estacas, fueron un poco mejores que las ramas
secundarias.

3) En comparacién con las estacas de drboles de poca edad, las ramas con rebrotes aparece menos las
caracteristica de ramas. La cantidad de ramas y de enraizamiento también los rebrotes son numerosas y se
puede esperar plantines de estaca de rebrote cercanos a los plantines obtenidos por semillas.

4) Por los puntos mencionados anteriormente, seleccionando las genealogias e individuos con excelente

enraizamientoy utilizando ramas con brotes de los mismos para formar esquejes, se podrianobtener plantines
que mantengan un alto porcentaje de enraizamiento, de crecimiento rapido y ademds de buena calidad.
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IV. FUTUROS DESARROLLOS
Para el objetive de formar plantines de clones con estacas, es necesario:
1. habilitar un huerto semillero de clones,

2. reforestacién con plantines obtenidos a partir de estacas y
3. habilitar un banco de clones

En cuanto a estos puntos, quisiera expresar mis ideas acerca de como desarrollar en el futuro, desde
el punto de vista del terreno de las estacas.

1. Huerto semillero de clones

En cuanto a esto, quisiera proponer lo siguiente:

FIGURZ 1. PLANO DE ELABORACION DEL HUERTO SEMILLERO DE CLONES

lar.afo | Instalacidén de Ensayo Instalacidén de Frue— Arbolas
origenas samillas ba da progenies da plus
introducidas Arboles plus
14——-—-—- {Prucba dg ————F
astacas )
ido.ano | Seleccidn de origenss Baleccldn da familias
———— (Frusba da —u——sl
estacas)
3ar.afin | Beleccidn de individuos Salacoidn de individuoe
& i
Ato.aho Instalacidn da Banoo Instalasitn de Banco Instaloci-
clonal clonal - g
Banco olo-
(Datos da - nal
el pArcela =e——
sxperimsntal)” = T LT T T TToTs 3
Sto.afo | Saleccidn da origenas Seleccidn da familias
e irdividuos 8 individuos
il 4
6to.afc | Plentines formados da Plantines formados de Flantines
estacsas con rebrotes astacas con rebrotes formados
da estacas
l 1 rabrotas

T . afic HUERTO SEWMILLERG DE CLONES
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Actualmente esto se esti programando en el proyecto y de los estudios que se estin llevando a cabo
en el ensayo de origenes y en la prueba de progenie plantacion para test de descendencia, se aprovecha el
miximo su informacion, ademads se ha elaborado con la finalidad de habilitar un huerto semillero con una
extensa variacion de género.

En realidad , reiterando la seleccién de familias e individuos de la especie de crecimiento rapido como
el eucalvptus, aumenta satisfactoriamente el efecto de mejoramiento genético y por ello el huerto semillero
serd por un tiempo la corriente principal.

2. Reforestacion con plantines formados a partir de estacas

Con respectoa la reforestacion con plantines formados por estacas, principalmente en los estados de
Minas Gerais y Espiritos Santos, Brasil, ya se estan llevando a cabo a escala empresarial. Dentro de los
materiales que tienen por objeto el huerto semillero de clones, si se lograri seleccionar aproximadamente 10
individuos que presenten un porcentaje de enraizamiento similar a la de plantines de semilla sobrevivientes
(70 %), se piensa que hay suficiente posibilidad para la reforestacion por estacas. Con estos individuos de
excelente enraizamiento se habilita un huerto materiales de estaca de gran escala y se mide la produccién de
plantines formados a partir de estacas.

Se considera que la reforestacion por estacas es posible producir gran cantidad de material de excelente
calidad y se espera el efecto de mejoramiento genético, pero por otro lado, existe también la necesidad como
ambiente para las estacas, de una instalacion que controle la temperatura y humedad, y se dice generalmente
que el costo es 3 veces mayor que la de los plantines por semilla. Por tal punto, sera con el fin de alcanzar el
objetivo claro de mejoramiento genético, o si no se tratard de una superficie de reforestacion de dimension
suficientemente grande, considerando el aspecto costo seria realmente dificil.

3. Banco de clones
Se espera recolectar dentro de lo posible, clones de drboles plus para el Banco de clones, imprescindible

también para el desarrollo del Huerto semillero de clones. Conservar clones cerca, ademas de ir acelerando
el mejoramiento genético es un hecho muy provechoso.
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