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1. Introduccién

El cultivo de los citricos conforma un
agroecosistema complejo relativamente
estable, que presenta una gran cantidad de
insectos y acaros fitéfagos que afectan
directamente la produccion, la calidad del
producto obtenido o son transmisores de
enfermedades. Algunas de las especies
son plagas primarias que provocan dafios
serios y necesitan un control frecuente de
sus poblaciones; otras son consideradas
ocasionales o esporadicas. Muchos de
estos fit6fagos se encuentran regulados
naturalmente y no necesitan tratamientos
especificos para su control a menos que
sus poblaciones sean perturbadas por con-
diciones ecolégicas particulares o trata-
mientos insecticidas no selectivos que
afecten a los enemigos naturales. Los
organismos benéficos son muy abundan-
tes en el agroecosistema citricola y su
preservacion es un factor a considerar en el
manejo de plagas del cultivo.

La gran mayoria de las plagas que viven
en los citricos son especies foraneas que
ingresaron y se establecieron en Uruguay
gradualmente desde el inicio de la citricul-
tura. Muchas de estas especies son he-
mipteros, pero también se encuentran co-
munmente coledpteros, dipteros, tisandp-
teros, himenopteros y acaros los cuales
frecuentemente u ocasionalmente provo-
can dafos de importancia en el cultivo. El

minador de la hoja de los citricos, Phy-
llocnistis citrella Stainton, es la plaga
foranea de introduccion mas reciente y
es el Unico lepidoptero considerado ac-
tualmente de importancia en el cultivo.
Se detecto por primera vez en Uruguay
a comienzos de 1997 en plantaciones
comerciales de citricos del departa-
mento de Salto. En ese mismo afio se
observé en otras localidades de las
zonas norte y sur, en brotaciones de
verano y otoflo. En la temporada si-
guiente, se encontraba en todo el terri-
torio nacional y practicamente en todas
las plantaciones citricolas. Aunque la
intensidad del dafio fue variable, en
general se registraron altas densidades
de poblacién en los distintos cultivares
y tanto en plantas de viveros como en
arboles jovenes y adultos, causando
dafios muy notorios. Los dafos se vi-
sualizaban a través de la presencia de
brotes que presentaban hojas arrolla-
das, con areas necrosadas e inclusive
se observaron defoliaciones muy evi-
dentes. El ingreso de esta nueva plaga
a nuestro territorio era previsible debido
a la rapida expansion que la misma
estaba experimentando a nivel mundial
y particularmente por su presencia en
paises de la region. Al continente ame-
ricano ingres6 en 1993 por el Estado de
Florida en Estados Unidos y a partir de
ese momento, se produce una rapida
dispersion por Norte, Centro y Sudamé-
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rica. A solo dos o tres afios de su
introduccién al continente la plaga se
encontrd en Argentina y en Brasil.

Lalarva de P. citrella realiza galerias
en las hojas tiernas, dafio directo que
afecta en mayor medida a las plantas
mas jovenes. Provoca ademas dafios
indirectos de relevancia, debido a que
las heridas causadas son una via de
entrada de la bacteria Xanthomonas
axonopodis pv citri, organismo causal
del cancro citrico, enfermedad cuaren-
tenaria considerada uno de los proble-
mas sanitarios principales de la citricul-
tura. El ingreso del minador generé un
nuevo e importante factor de riesgo de
aumento de la incidencia de la enferme-
dad.

Las caracteristicas propias de la
especie tales como sus habitos mina-
dores, la estrecha asociacion a tejidos
en crecimiento y su ciclo de desarrollo
corto con una gran superposiciéon de
generaciones, la convierten en una pla-
ga de gran complejidad en su manejo.
Para la supresion de sus poblaciones
son necesarias repetidas intervencio-
nes quimicas, lo que genera, ademas
de un aumento en los costos de produc-
cion, otros posibles efectos negativos
tales como la aparicion de resistencia
de la plaga, presencia de residuos en
los alimentos y en el medioambiente y
disminucién de las poblaciones de ene-
migos naturales del minador y de otras
especies fitéfagas. El efecto perjudicial
sobre la fauna benéfica toma relevancia
en el cultivo de citricos donde, como ya
se menciond, la gran mayoria de los
fitofagos que viven sobre él, se encuen-
tran regulados naturalmente. En un prin-
cipio, el control quimico se restringia a
plantas de vivero y montes jévenes,
situaciones en las cuales se considera-
ba que el dafio directo provocado por el
minador justificaba el empleo de insec-
ticidas. Sin embargo, debido al aumen-
to de la incidencia del cancro citrico en
las plantaciones, el control quimico se
extendi6 a arboles en plena producciéon
y en muchos casos se realizaron un
namero muy alto de aplicaciones en un
intento de proteger las brotaciones, in-
dependientemente del nivel de pobla-
cion que presentaba la plaga.

Desde su introduccion en el afio 1997,
la Unidad de Entomologia de la Facultad
de Agronomia y el Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria (INIA-Salto Gran-
de e INIA-Las Brujas) vienen realizando
investigaciones conjuntas con el objetivo
de contribuir al manejo integrado del mina-
dor, generando una base amplia de infor-
macién sobre el comportamiento, biologia
y ecologia de esta plaga, y evaluando y
desarrollando métodos de control adecua-
dos. Una estrategia de control apropiada
implica que los métodos empleados no
solo deben ser efectivos, sino también
compatibles con el manejo de plagas que
en dicho cultivo se realiza, y de esta
manera evitar posteriores desequilibrios
en al agroecosistema citricola. En este
sentido los estudios se centraron en la
evaluacion de los enemigos naturales lo-
cales y de parasitoides foraneos. En el afio
2000 se puso en marcha un programa de
introduccién de parasitoides, el cual repre-
sentd la primera experiencia de control
biolégico aplicado en nuestros citricos
desde el afio 1919, cuando se introduce el
depredador Rodolia cardinalis para el con-
trol de la cochinilla acanalada Icerya pur-
chasi. También, se realizaron estudios
sobre control quimico, considerado como
un método complementario en el manejo
integrado de la plaga. Se evalué la efectivi-
dad de distintos insecticidas, algunos de
Gltima generacién, y se determinaron mo-
mentos de aplicacién oportunos, como
forma de disminuir al mdximo el nimero de
intervenciones. Asimismo, se testo la se-
lectividad de varios de los productos sobre
los enemigos naturales principales de mi-
nador.

La investigacion fue financiada por la
Comision Sectorial de Investigacion Cien-
tifica (Universidad de la Republica), el Fon-
do de Promocion de Tecnologia Agrope-
cuaria (INIA) y la Direccion General de
Servicios Agricolas del Ministerio de Ga-
naderia, Agricultura y Pesca (DGSA). Para
la realizacion de algunos de los trabajos se
recibieron aportes complementarios de em-
presas citricolas y de agroquimicos. Estas
fuentes de financiamiento permitieron el
desarrollo de un programa de investigacion
constante en el tiempo y coordinado a
escala nacional. Es de destacar el perma-
nente apoyo recibido de los productores y
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de los técnicos asesores de citricos en
todos los trabajos realizados. En el equipo
de trabajo participaron: Beatriz Scatoni,
Carlos Bentancourt, Jorge Pazos y Jorge
Franco de Facultad de Agronomia, Jorge
Paullier de inia- Las Brujas y José Buena-
hora de niA-Salto Grande. Se recibid ase-
soramiento de investigadores de institu-
ciones extranjeras: Antonio Garrido (IVIA,
Espafia), Fernando Garcia—Mari (Universi-
dad Politécnica de Valencia, Espafa);
Eduardo Willink (Estacién Experimental
Agroindustrial Obispo Colombres, Tucu-
man, Argentina); Roberto Postali Parra
(ESALQ- San Pablo, Brasil), Kazuaki Kami-
jo (Proyecto INIA-JICA: Proteccion de arbo-
les frutales).

El objetivo de esta publicacién es pre-
sentar los conocimientos bioecoldgicos
gue se tienen de la plaga, enfatizando los
generados en las condiciones de nuestro
pais y divulgar los resultados del programa
de control biolégico llevado adelante. En el
capitulo dos se tratan aspectos generales
como son la distribucioén actual de P. citre-
lla, sus hospederos, el reconocimiento de
los diferentes estados de desarrollo, la
identificacion de sus dafios, asi como se
discute su importancia econémica. El ca-
pitulo tres se refiere a los aspectos biol6-
gicos, de comportamiento y ecoldgicos de
la plaga. Asi mismo, se presentan los
principales resultados obtenidos en los

estudios de fluctuacion de las poblacio-
nes en relacién a los periodos de brota-
ciones de los citricos y a variables
climaticas, conocimientos fundamen-
tales para el desarrollo de planes de
manejo de la plaga en el cultivo. Tam-
bién se hace referencia a los principa-
les enemigos naturales de la plaga en el
mundo, asi como a los identificados en
la regidn y especificamente en nuestro
pais. Este relevamiento es un paso
previo para llevar adelante programas
de control biolégico aplicado. El capitu-
lo cuatro se centra en Cirrospilus neo-
tropicus, el parasitoide predominante
en nuestra regién. Presentamos los
principales avances obtenidos en el co-
nocimiento bioldgico y en el parasitis-
mo, como una contribucién para la eva-
luacion de esta especie como regula-
dor de las poblaciones del minador. Los
ultimos capitulos se refieren al control
biolégico aplicado, al cual considera-
mos como el pilar fundamental en el
desarrollo del manejo integrado de pla-
gas en el cultivo. Mientras que en el
capitulo cinco se tratan algunos aspec-
tos generales y varios programas de
control biolégico clasico realizados en
algunas zonas citricolas, en el capitulo
seis se resefian especificamente al lle-
vado adelante en Uruguay, marcando
sus logros y dificultades.



