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SISTEMA 1: ALTA PRODUCCION DE LECHE POR HECTAREA

I. Resultados productivos de los ejercicios 1992-93-94 /

Henry Durén®

INTRODUCCION

En el presente trabajo se resumen los antecedentes, los
coeficientes técnicos propuestos inicialmente y los principales
resultados obtenidos durante los afios 1992-93-94, en el
denominado Sistema 1 de alta produccién de leche por ha, ddénde
se pretendié validar en forma integrada, un conjunto de avances

les y experi les, obtenidos durante la década del
80 en la Unidad de Lecheria de INIA La Estanzuela.

Estos avances se relacionaban al uso de una rotacién
forrajera para maximizar la produccién de pasturas, el uso de
ensilajes como forma exclusiva de reservas forrajeras, y con la
introduccién planificada del uso de concentrados como
instrumento para potenciar una dotacién animal superior a la
soportada por la base forrajera, sobre la base de una produccién
media por vaca masa, del orden de 4800 lt por lactancia, que
habilitaba una produccién de leche por ha superior al 6000 lt en
el drea de vacas-masa.

I. ANTECEDENTES

La informacién generada en los Ultimos afios en la Unidad de
Lecheria de INIA-La Estanzuela sobre rotaciones forrajeras,
estrategias de produccién y uso de ensilajes de concentrados,
permitié realizar estudios mediante simulacién de distintos
modelos o alternativas para aumentar la eficiencia de 1la
produccién de leche, tanto en términos fisicos como econémicos.

* Ing. Agr., MSc., INIA, Produccién Animal



De estos estudios discutidos en detalle por Duran (1992) y
Durdn(1991) se pueden sacar algunas conclusiones generales sobre
las principales estrategias a seguir para mejorar la eficiencia
fisica y econémica de la produccién de leche en Uruguay.

1) La principal limitante para aumentar el rendimiento de
leche en Uruguay es la 6n de las que en
promedic del 1ler, al 4 aflo diffcilmente superen 6500 ka de
Materia Seca !MS) por ha, en condiciones de buen manejo

La unica estrategia al alcance del productor para aumentar

estos rendimientos es realizar la siembra de las praderas

asociadas a trigo (u otro cultivo de invierno) e intercalar al

menos dos cultivos anuales de verano bien hechos entre ciclos
sucesivos de praderas

Basicamente estos cultivos son un sorgo de pastoreo y un
maiz para ensilaje. El orden de los cultivos y la duracién de la
rotacién de 5 a 6 afios, tiene menos efecto -en el rendimiento
anual de forraje, que el omitir un cultivo o realizar un manejo
inadecuado de los mismos.

2) Debido a las caracteristicas de los cultivos forrajeros
anuales usados para aumentar el rendimiento de la rotacién, la
estrategia de conservacién de forraje se traslada del heno al
ensilaje. También influye en este cambio de estrategia, el
incremento de carga posible, que "acorta y achica" la primavera
al haber un maycr numero de vacas en ordefie en esta época.

Los cultivos especificos para ensilar son el trigo sembrado
asociado a pradera (cortado al inicio de la espigazén en la
primerg quincena de octubre), y el maiz sembrado tempranc y
ensilado sobre fines de febrero. Ambos cultivos permiten obtener
un material fécil de emsilar, similar de un afio al otro, y por
lo tanto fécil de estandarizar su complementacién con pasturas
v/o concentrados.

En afios muy buenos se pueden ensilar otros excedentes,
aunque no se recomienda planificar como reserva principal el
ensilaje de cortes de limpieza de praderas, ya que son muy
variables en composicién de afio en afio, dificiles de ensilar y
normalmente de muy baja calidad. Para evitar este punto es que



se recomienda la siembra asociada a un cereal de invierno, que
eventualmente podrd aportar un pastoreo.

3) Los ensayos de alimentacién con vacas en produccién
realizados en los Gltimos 5 afios permiten definir claramente la
estrategia de uso de estos ensilajes. Esta consiste en usar los
ensilajes como dieta base durante los periodos de escaséz,
iniciando la alimentacién con emnsilaje antes de que se termine
la pastura de calidad, ya que ésta por su mayor valor nutritivo
es un suplemento adecuado del ensilaje.

La proporcién de pastura y ensilaje que se dé a las vacas
se hard variar tomando en cuenta que las vacas puedan realizar
al menos un buen pastoreo de 2-3 horas por dia. Este es un
aspecto fundamental para lograr un buen rendimiento lechero de
los ensilajes.

4) Los experimentos realizados en la Unidad de Lecheria
unidos a los trabajos de simulacién han permitido clarificar el
papel de los concentrados en sistemas lecheros pastoriles, de
acuerdo a las siguientes conclusiones:

En primer lugar, cuando se suplementan grupos de vacas con
rendimientos medios inferiores a 20 1lt, no se encuentran
ventajas significativas usando raciones compuestas, con respecto
a usar afrechillos de trigo, gluten feed o grano de sorgo molido
(complementado con urea si es necesario), principalmente cuando
se compara la leche extra, para igual gasto em $, al menos
cuando las cantidades consumidas por vaca y por dfa no superan
los 5 kg de concentrado.

En esta estrategia el principal uso d=1 concentrado es

una ién por vacas e segin la época del

afio (objetivo:minimo de 15 1t por vaca en ordefie, equivalente a

4575 1t por lactancia cerrada de 305 dias), habilitando una

dotacién mayor, y por lo tanto una mejor utilizacién de las

pasturas, comparada con la situacién con menor nivel de
suplementacién.

En términos précticos implica dar concentrado
simultaneamente a restringir la oferta de pastura (a los efectos
de no quedarse sin verde), y sacar el concentrado cuando las



vacas puedan volver a comer a "boca llena". El nGmero de dias a
suplementar y la cantidad por dia dependen de la dotacién
elegida en relacién al esquema forrajero en uso.

En estas condiciones es factible obtener respuestas de 1.5
a 2.0 1t de leche por kg de concentrado usado, lo que resulta
muy rentable, ain con un precio similar al de la leche.

Como conclusién general se puede decir que la alimentacién
del rodeo en un sistema de alta produccién por hd, supone
aprender a manejar simul la el emsilaje y la
racién, buscando la complementacién ensilaje-pastura en primer
lugar, y en -la medida que la pastura se haga mias limitante en
cantidad o calidad, se incorpora el concentrado para asegurar el
rendimiento minimo establecido por vaca (y/o asegurar las
reservas corporales) .

La cantidad de ensilaje (y/o concentrados) debe regularse
de manera de asegurar una "cuota minima " de pasto verde de al
menos 2-3 horas diarias en las épocas mds criticas, y ademds
tener bien presente, para tomar la decisién de iniciar o
aumentar el suministro de ensilaje (o concentrado), que el
"horizonte de pasto verde® no deberia ser inferior a unos 25
dias en los periodos criticos.

II. COEFICIENTES TECNICOS PROPUESTOS PARA EL SISTEMA I

En base a los criterios anteriores, se seleccioné un sistema
con la méAxima produccién de forrajes (y emsilajes) y un nivel
alto de uso de concentrados para la media del pais, que en
condiciones promedic de clima, permitiria una carga de 54 vacas
en 42 ha, con una produccién neta estimada de 6242 1t de leche
por ha, usando sblo vacas-masa. Esta cifra es equivalente a unos
4500 1t por ha de superficie lechera total, (que incluye el &rea
destinada a reemplazos), es decir un 50 % mis que el nivel de
3000-3500 1t por ha obtenido por los tambos mas productivos en
el pais.



1 2 3 4 5 6
P1/trigo - P2 - P3 - P4/Sgo - Ach./T.rojo/Maiz - Avena/Maiz

La rotacién se inicia con la siembra, sobre rastrojo de
maiz, de una pradera (P1) o alfalfa asociada a trigo, que dura
tres afios y medio.

El sorgo forrajero se siembra scbre una pradera o alfalfa
de 4to. afio, asociado a Achicoria y T. rojo, que se usa hasta
diciembre del 5to. afio. En enero/febrero se siembra una avena
temprana (asociada a un maiz de pastoreo), que se ara en la
primavera del éto. afio para sembrar el maiz de ensilaje.

ha

Superficie:
de rotaciénm......
de CN Mejorado.
Total
Ensilajes:6 ha de trigo asociado a pradera o alfalfa, en octubre
6 ha de maiz temprano, en la 2da. quincena de febrero.
3 (0-6) ha de achicoria con trébol rojo en diciembre.

Vacas: 54

Dotaciém: 1.3 vacas/ha

Partos: 25-27 vacas en otofio servicios del 10/6 al 20/8)
14-16 " en primavera ( " del 10/10 al 23/12)
15-11 " en verano [ 1ro al 30 de abril)

Servicios: inseminacién
Intervalo interparto: 13 meses

Refugos: 20 % anual, 11 vacas a reponer con vaquillonas
préximas
Concentrados: afrechillo o gluten feed de enero a junio, y/o
sorgo o mafz molido con urea en invierno.0 a 7
kg por vaca por dia segin necesidad, para
mantener la produccién neta. Hasta 5 kg en la
sala de ordefie, el resto en el silo. En cada



época se seleccionard el concentrado de menor
precio por kg de MS.

Ensilaje: en verano de trigo, segin necesidad, en invierno de
trigo y/o de maiz. Se prevé hasta 25 kg/vaca/dia, en
autoalimentacién en el silo [ con bloques
suministrados sobre praderas viejas o campo natural.

Leche: 1t
/anual........ 262170
Ihacians sas 6242
/vaca-masa. ... 4855
/vaca-masa/dia 1373
Concentrados: kg (12 % de humedad)
anual...... 67297
por vaca-masa. 1246
1602
257
Pasturas: kg MS/ha %
producida. . 8868 100
pastoreada. 4567 51
1989 22
1153 13
% urilizacién neto 64
Consumo/vaca: kg/MS/afio %
pastura. 3440 63
ensilaje 950 17
concentrados. . 1096 20
Eficiencia: kg/MS/1t: 1.13



II. RESULTADOS DE LOS ANOS 92, 93 y 94

La implementacién de la propuesta se inicié a mediados de
1991 y a partir de la paricién de otofio de 1992 comenzé a
funcionar con todos los componentes previstos en cuanto a la
rotacidén, las reservas y la dotacidén animal.

En el Cuadro 1 se resumen los principales resultados
obsrenidos durante los tres afios: 92, 93 y 94, considerando como
afio al periodo del 1 de marzo al 28 de febrero de cada del
siguiente afio.

La produccién de leche resulté segin los afios, en el rango
de + 3.0 % de la planificada, debido a que en el 92 no se

alcanzé la meta prevista, y se superd en el 94.

De todas maneras las cifras obtenidas, tanto para cada afio
como para el promedio, presentan una gran concordancia con la
planificada.

El afio 94 caracterizado por un buen fin de otofio e
invierno, se superan los promedios de produccién por vaca
previstos.



Cuadro 1. RESULTADOS DE LOS ANOS 92,

93 y 94

(meta) 92-94 meta
Area (bd):
vaca-masa 42 42 42 42 42
terneros 2 2 2 2 2
Vacas-masa: 54 54 54 54 54 100
Vacas en ordefle 45 45 45 46 45.3 100
Leche:
anual 262170 253225 258193 266649 259356 99
ha 6242 6029 6147 6349 6175
vaca-masa 4855 4689 4781 4938 4803 99
" " dia 13.3 12. 13.1 13.5 13.2
vaca-ordefie 5826 5627 5738 5797 5721 98
" " dia 16.0 15. 15.7 15.7 15.6 98
" " " min 13.7(E) 13.8(A) 14.3(F) 11.7(D) 13.3 97
" " " max  18.5(J) 17.8(S) 18.4(0) 18.7(0) 18.3 99
Concentrados (kg) :
anual 67297 64059 68471 67113 66548 99
vaca-masa 1246 1186 1268 1243 1232
por ha 1602 1525 1630 1598 1584
gr/lt 257 253 265 252 257 100
Ensilaje (kg):
disponible 236665 247142 253643 293805 264863 119
gastado/afio 201165 219956 224100 264689 236248 117
“ vaca-masa 3725 4073 4150 4902 4375 117
" " (MS) 1117 1222 1245 1471 1313 117

El gasto anual de concentrados fue durante 1992 levemente

inferior a lo planificado,
remanente de la préctica de usar

"lo menos posible",

debido principalmente a la tendencia

es decir

que siempre que la produccién estuviera por encima de la meta



prevista se disminufa la cantidad suministrada, aunque esta
fuera menor a la cantidad planificada.

En el segundo afio y tercer afio se usaron las cantidades
previstas para cada mes y esto seguramente ayudé a mejorar un
poco la produccién por vaca, junto al hecho de que ya en el 93
las vacas habian mejorado su estado corporal.

La cifra de 253 a 265 gr/lt coincide con lo planificado y
es bastante mayor a la media de 80-150 gr/lt de muchos tambos
actuales, y retoma los valores clasicos de la lecheria de las
décadas anteriores a la del 1970, cuando la produccién de leche
no superaba 700 lt/ha y 2200 lt/vaca.

Esto es debido a que este indicador, en forma aislada no da
idea clara del nivel y eficiencia de uso de los concentrados en
un tambo. Resulta dtil junto a los kg de concentrado gastado por
bd, puesto que este indicador une el gasto por vaca y la
dotacién. El gasto de 1580 kg/ha representa un 18 % de la oferta
estimada de pastura de la rotacidn,y representa entre dos y tres
veces el gasto de concentrados de los tambos mas tecnificados
del pais.

El gasto de ensilaje fue promedialmente un 17 % mas alto
que el previsto, debido principalmente a que las sequias de
verano y comienzos de otoflo segin los afios, obligé a usar el
ensilaje de trigo en estas épocas.

En buena medida estas discrepancias entre las fechas
planificadas y las reales se deben a que el plan consideraba un
afio "promedio", que en la practica realmente no existe.

En la figura 1 se presenta la evolucién mensual del ndimero
de vacas en ordefle, pudiéndose observar que se consiguié un
ajuste general bastante satisfactorio a las metas previstas,
aunque en algunos meses no se alcanzaron las metas.

Y en otofio esto contribuyé a tener una produccién menor a
la planificada, tal como se observa en la fig. 2 donde se
compara la evolucién mensual de los valores de produccién de
leche estimados por simulacién y los realmente obtenidos.



Interesa seflalar la similitud en las tendencias entre los
resultados de los tres aiios, a pesar de que fueron
climdticamente diferentes, lo que sugiere gque el sistema tiene
una fuerte capacidad de reproducir su produccién a pesar de las
variaciones climaticas.

No. de vacas vacas ordefiadas por mes

—o—estimado
x ..af092
o.-af093

meses

Fig. 1 Evolucién del No. de vacas ordefiladas por mes

Produccién mensual de leche

1t/ mes (miles)

—o—estimado’

| x..afo92
— o —2afi093

—oaf094

meses

Fig. 2 Evolucidn de la produccién mensual de leche
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Y esto es una caracteristica econémica muy importante para
estabilizar ingresos. Se observa que la mayor produccién del afio
94 se 1inicia desde el otofio, manteniéndose en invierno y
primavera, debido a un “efecto afio” favorable.

Esta estabilidad productiva implica, ademds de un aceptable
manejo reproductivo, que existié un buen control de 1la
ali ién en todo lo que se debe a la disponibilidad
y manejo de las reservas forrajeras y concentrados, cComo se verd
a continuacién.

La suma de materia seca de ensilajes y concentrados en este
sistema de produccién, alcanzan al 35 % de las necesidades
anuales de cada vaca. Por lo cual una primem  conclusién
importante que se deriva de estos resultados es que en un
sistema pastoril, el control del 35 % de las necesidades de
consumo individuales mediante reservas y concentrados, permite
estabilizar, dentro de limites razonables, la produccién anual y
estacional del sistema.

En segundo lugar interesa seflalar que la produccién de mayo
y junio fue muy similar en el 92 y 93, pero inferior a la
planificada. Incluso en el 94, a pesar del afio bueno, tampoco se
alcanza la meta. Esto es debido a que en la meta se planificé
una concentracién de partos en marzo-abril, que no se alcanzé en
la practica, por lo que el nimero de vacas en ordefle fue
inferior a la planificada.

En primavera la produccién superé la planificada,
principalmente por una mayor produccién por vaca que la
esperada, lo que se explicaria en base a que la "calidad" de las
pasturas en primavera es proporcionalmente mayor que la que se
puede deducir de los valores del indicador de disponibilidad de
energia usado  -Digestibilidad de la Materia Orgénica- para
estimar la produccién por vaca.

Interesa destacar que la produccién de primavera no supera
en 20 % a la produccién invernal, siendo marzo el mes de minima
con un valor equivalente al 60 % del mes de mixima (octubre),
debido a que las vacas de paricién de otofio se encuentras casi
todas secas.
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Esta distribucién, bastante mejor que el promedio nacional,
se debe en parte al esquema de paricién usado (50 % otofio) y
también al sistema de alimentacién, que permite conseguir
niveles de produccién satisfactorios en los meses de invierno.

Con el sistema de pago actual de la leche, es un elemeno
muy importante a tomar en cuenta.

En las figuras 3 y 4 se presenta la evolucién del uso de
ensilajes y concentrados, asi como el gasto estimado cuando se
planificé el sistema.

Gasto mensual de concentrados
kg / mes (miles)

e aeaxeSIR

—o—estimado

Ciix ..ah0 92

s o n d e f
meses

Pig. 3 Evolucién del gasto mensual de concentrados

Gasto mensual de ensilajes

kg /mes (miles)
55

—o—estimado
p -x . ahoo2
— o —afo93

—o—afog4
i K

Fig. 4 Evolucién mensual del gasto de ensilajes
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Interesa destacar la importante variacidén entre afios en
anco al momento en que se realiza el gasto de ensilaje como
de concentrados, contrastante con la estabilidad de la
produccién.

La explicacién es simple y légica. Se relaciona por una
lado con el criterio de como usar los ensilajes y concentrados:
mantener una produccién minima de 15 1t por vaca por dia.

¥ por otro lado a que en los tres afios el clima determiné
que la limitante en la disponibilidad de pasturas para sacar
esos 15 litros sin sumplementar ocurriera en meses distintos

Por ejemplo en diciembre del 92 la sequia obligé a usar
ensilajes para mantener la produccién y asegurar la cuota minima
de "verde" (fig. 3). En el afio 93 esta situacién se dif en
febrero. Se reiteré en el 94, dénde ademds se utilizé mas
ensilaje con las vacas secas para asegurar su estado corporal y
ademads cuidar las pasturas para el otofio.

En definitiva, es claro que la cantidad de suplementos
planificada asi como su manejo durante el afio, en funcién de
sostener un criterio de produccién minimo (15 1t), que permitié
lactancias del orden de 4700 1lt, asegura una considerable
estabilidad productiva al sistema, a pesar de su considerable
nivel de intensificacién.

También interesa destacar el buen estado corporal del
ganado durante todo el afio. Puede atribuirse al mantenimiento de
una dieta minima durante todo el afio, ademds de la contribucién
del ensilaje de maiz durante invierno.

Con respecto a las pasturas, en estos tres afios no se
detectd ningan aspecto adverso debido a la carga
considerablemente mayor (30 % mas alta) usada en este Sistema de
Alta Produccién, con respecto a la histérica en la Unidad de
Lecheria.

De hecho se pudo realizar un manejo de pastoreo muy
aproximado al Optimo en cuanto a frecuencia e intemsidad, y

13



fundamentalmente en cuanto a “"piso", debido a que la
disponibilidad de ensilaje y racidn permite un grado de control
muy importante sobre dénde y cuando pastorear.

Un aspecto central al manejar una dotacién alta de vacas es
disponer de una &rea minima de muy buen piso. En este caso ese
papel lo cumplieron las 6 hd disponibles de campo natural
mejorado, doénde se colocaron los bloques de ensilaje para vacas
secas y eventualmente para vacas en produccién, y también
ayudaron las 6 hi de pradera de cuarto afio disponible en 1la
rotacién.

No obstante es importante sefialar que la mayor cantidad de
ensilaje durante invierno se suministré en el silo, mediante
autoalimentacién, donde las vacas quedaban por medio dia, con
acceso a un patio con afirmado de balastro, minimizdndose de
esta forma el "pisoteo" en el campo.

En este sentido la posibilidad de integrar el silo (con piso
de hormigén) al corral de espera de la sala de ordefle es un tema
muy importante a tomar en cuenta, principalmente si se plantean
esquemas de alta carga, donde el ensilaje y los concentrados son
un componente planificado (y no un costo adicional de 1los
temporales), puesto que de esta manera se evitaria no solo
perjudicar las pasturas en invierno, sino también los caminos,
al poder mantener el ganado 3-4 dias sobre firme y bien
alimentado

En concordancia con los resultados experimentales de corto
plazo y los obtenidos por simulacién (Duran, 1991 y 1992), la
intensificacién de la rotacién forrajera y principalmente del
uso de concentrados, no significé incrementar el costo por litro
producido, ya que se mantuvo el mismo en el eje de los 11.5
centavos de délar, lo que significa la existencia de un margen
interesante para compensar eventuales fluctuacifhes de los
precios del producto y/¥ de los insumos, como lo sugiere
claramente el anflisis de sensibilidad presentado por Alvarez et
al (1993), en la jornada de presentacién de resultados del afio
1993.

Por otro lado el importante incremento de produccidn
permitiria incrementar sustantivamente el ingreso familiar. En
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el trabajo adjunto de Alvarez y Molina (1996) se presenta en
detalle la evaluacién econémica.

CONCLUSIONES

La similitud de resultados durante los tres afios de
evaluacién de este sistema de produccidén, el buen estado de los
animales y la ausencia de indicios de que se podria estar
afectanto la productividad de las pasturas plurianuales, es
decir el componente de la rotacién de mas larga vida y que
eventualmente podria ser mas "afectado" por un esquema que
implica mantener una carga elevada en forma estable y aflo tras
afio, 1llevé a considerar como plenamente validada la propuesta
realizada inicialmente, y por lo tanto utilizar los recursos en
la evaluacién de una nueva propuesta, denomidado Sistema 2 de
alta produccién por vaca y por ha, que recoge los desafios que
emergieron de los resultados del Sistema 1 -aqui presentado.
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SISTEMA 1: ALTA PRODUCCION DE LECHE POR HECTARE.

Y.

1L Analisis econémico de los ejercicios 1992-93-94

Jorge Alvarez', Carlos Molina®

L Indicadores globales: ejercicios 92/93, 93/94 y 94/95

Los resultados de los cjercicios son similares, reflcjando un comportamicnto cstable del Sistema.
Como sc observa en ¢ siguicnte cuadro, ¢l Producto bruto por hectirea s méximo el primer cjercicio sufricndo
una reduccién de 4.0% en ddlares corricntcs hacia el segundo cjercicio para recuperarse hacia el tercer
cjercicio. Los costos totales en cambio s¢ incrementan un 1.34% y 1.78% . De ahi que e ingreso del capital
suffa una reduccién un poco mayor: del 21.15% v 6.25% en ¢l segundo v tercer cjercicio. El ingreso familiar
acompafia cl movimicnto del ingreso del capital

La caida del producto bruto sc explica por las siguicntcs causas:
i) para ol cjercicio 93/94
-menor precio por la leche, de 16.4 a 15.7 centavos por litro producido.
-aumenta la mortandad de vacas v temeros, de ninguna muerte de vacas a dos
animales: de 10 tmeros a 11 temeros.
-ello en parte es atenuado por un aumento de la roduccion de 4838 litros.

ii) para el cjercicio 94/95 algunos factores sc vuelve positivos pero no alcanzan a revertir el
cfecto ncto negativo:
-aumento de la produccion de leche, 13384 litros
s manticnc ¢l menor precio de 15.7 centavos por litro producido.
-sc mantienc la mortandad de dos animales adultos. a los cuales s¢ les suma una vaquillona.
En cambio se mejora la situacién dc los temeros, muriéndose solamente 4.

Con relacién al aumento de los costos la explicacion viene por ¢l incremento en el uso del
concentrado: en 5946 Kgs v 3054 Kgs en el segundo y tercer jercicio respectivamente.

N ‘Profesor adjunto de Economia Agraria, Facultad de Agronomia
“Ayudante del Grupo de Investigacion de Economia Agraria, Facultad de Agronomia.
1



Cuadro 1. Indicadores econémicos

INDICADORES ECONOMICOS 92/93 93/94 94/95
Producto bruto U$S/has 1191 1077 1120
Costo Total U$S/has 857 868 872
Ingroso del Capital USS/has 265 209 28
Ingreso Familiar U$S/has 449 389 433
Activo Total USS/has 2474 2475 2475
Activos dimmenm productivos U$ 1073 1073 1074
Activos maquinaria 416 416 416
Activos instalaciones 386 386 386
Activos tierra 600 600 600
Rentabilidad 069% | 846% 10.04 %
Nota: los indi han sido calculad i el area vaca masa. la cual esta constituida por

las 42 has e pastorco de ganado adulto v 2 has correspondientes a los temeros.

Los resultados de la actividad productiva de los ejercicios analizados amcja un refomo respecto del
total de activos de 10.69%, 8.46% v 10.04%, promediando un retomo de 9.73%.

Tomando en cucnta la naturaleza familiar de la explotacion supuesta podemos expresar cl resultado
como ingreso familiar (Ingreso del capital més salario familiar), ¢l cual alcanza la ciffa promedio de 18704
ddlares. Teniendo en cuenta que este ingreso es gencrado por un cquivalente a 3.25 trabsjadores de 300
jomadas/afio, ¢l ingreso familiar promedio por equivalente hombre resulta en 5756 délares anuales.

1L, Precio y costo unitario de produccién

Dividiendo ¢f Ingreso por venta de leche entre la leche producida (leche remitida més leche
suministrada a los temeros mas un consumo humano supuesto de 10 litros diarios) obtenemos un valor de 16.4
centavos por litro producido para el cjercicio 92/93 y 15.7 centavos de dolar por litro para los otros dos
ejercicios.

Para cl calculo del costo unitario se deducen e los costos totalcs los ingresos no-lecheros, por
ganado cn este caso, y se dividen entre el total de produccion. Llegamos asi a un valor de 118, 12.1 v 116
centavos. Cada litro producido generd un margen de ganancia de 4.6, 3.6 v 4.1 centavos para los cjercicios
analizados.



Agrupando los diversos costos en los siguicntes cinco componentes podemos analizar la estuctura
interna de este:

i)Gastos por compra de alimentos.
i§)Gastos por produccion de alimentos, incluye ademés de las partidas variables la
amortizacion de la maquinaria.
iii)Gastos de mano de obra, un ficto familiar en este caso
iv)Gastos de rodeo, que incluye gastos el ordefio (sin trabajo). sanidad e inseminacion
v)Otros gastos.

Cuadro 2. Costo unitario de produccién

92/93 93/94 | 495
Alimentos comprados 21 22 122
Alimentos producidos 2 32 EX|
Gastos del rodeo 05 05 05
Trabajo 25 26 25
Estructura 30 31 29
Costo total por litro 18 121 16

Se observa un mayor gasto de concentrado, que cousponde a un aumento en su uso para los
cjercicios 93/94 v 94795

IIL. Conclusiones

El cjercicio de simulacién que hemos realizado para ¢l periodo Marzo-1992 a Febrero/1995,
considerando al "Sistema 1 dc alta produccion dc leche por ha” de la Unidad de Lecheria dc INIA La
Estanzucla como un predio comercial, nos ha permitido analizar ¢l comportamiento econémico de la propucsta
tecnologica involucrada.

i) Scnsibilidad a precios

La informacidn sobre ¢l cjercicio 92/93" fue acompafiada de un conjunto dc analisis de sensibilidad
que ponian a prueba la cstabilidad de los resultados econémicos del Sistema frente a cambios cn el precio de la
leche, fa racion v el porcentajc de propiedad del equipo grupal de maquinaria. Esos analisis permiticron
obscrvar una alta estabilidad en el indicador -la rentabilidad-. fiente a cambio violentos en las variables
mencionadas

“Ver Alvarez,J. et al: Anﬂlisis econémico del Sistema de Alta Producciéon de Leche” in

Jornada sobre Experi 1993 Unidad de Lecheria, INIA
“LA ESTANZUELA", Agosto 1993 p.21-28.




ii) Sensibilidad temporal

Al presentar el desempefio del Sistema durante tres cjercicios hemos incorporado ofra dimensién en
el estudio del comportamicnto del Sistema de Alta Produccién de Leche: su sensibilidad al efecto "aio”. La
estabilidad fisica manifestada por ¢l Sistema durante los 36 meses de su implementacién, relativa a las
particularidades de las condiciones climaticas ocurridas en ese periodo, se trasladan a las variables economicas.

Si eliminamos ¢l impacto de la caida del ingreso unitario. de 4.3%. por cfecto de un menor precio pagado por
la industria, el primer ejercicio a los dos lfimos, los resultados economicos practicamente se repiten cjercicio
con ejercicio

iii) Dominio de recomendacion
El programa de Predlos Pllaos l.echems lle\ado adelante por ANPL—COI\APROLE INTA ha

permitido demostrar la de la propuesta en
el Sistema de Alta Produccion de Lcche

Cuando estos conocimientos tecnologicos son difundidos en un dominio de recomendacion
caracterizado por empresas Iechems que uuhzan intensivamente el asmramncmo mauoo v son dirigidas por
 con una alta resultan cn un mej del de

econémico.”

ANEXO

SUPUESTOS ASUMIDOS EN LA EVALUACION ECONOMICA DEL SISTEMA |

Los datos fisicos: produccion de leche, sobre ¢l rodeo y sobre ¢l uso de concentrados corresponden
para al periodo Marzo/1992-Febrero/1995. Esta informacién se ha agrupado en tres cjercicios "lecheros™:
Marzo/1992-Febrero/93: Marzo/1993-Febrero/1994 v Marzo/1994-Febrero/1995.

La superficie total del tambo fue estimada en 44 hectareas, 2 hectareas mas de las que mancja el
sistema para el pastorco de los temeros antes de ir al campo de recria. A esta superficie se agregan 12 hectareas
correspondientes a las utilizadas por las vaquillonas el este dltimo. De ambas superficies resulta una superficic
lechera de 56 has integrada por 42 has de arca vaca masa v 14 has de area de recria.

Las instalaciones se estimaron en base a la dotacion de construcciones v mejoras de uno de los
establecimientos del programa de predios pilotos, tomandose en cuenta las similitudes con el predio. Sistema
lechero, que se pretende simular.

El parque de herramientas sc estimo sobre la base de los requerimientos d la rotacién propucsta. El
productor la comparte en un grupo, siendo propietario en una proporcion del 10%

‘Alvarez, rograma de Predios Pilotos de ANPL-CONAPROLE-INIA: analisis de la
primera etapa (ejerc. 1991, 1992 y 1993) in Jornada sobre Presentacion de Resultados
: Ejercicio 1993, Serie de Actividades de Difusion N° 21, INIA, 1
os Predios Pilotos Lecheros: una exitosa experiencia de validacion de
tecnologia® in EI Mercado Agropecuario, Cuarta época, Afio 1, N° 210, SERAGRO,
Montevideo, 1994.
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En lo que respecta a los tractores se estima necesaria la presencia de un tractor de alta potencia (120
HP) que el productor también tiene en grupo con una proporcion del 10% en su propiedad. Se suponc que un
prod\lclor dc cste tipo mantiene un tractor Vvicjo que ya no se amortiza para funciones de transporte.

ademas una centrifuga v una pastera. Se supuso la posesion de una
moto para transportc personal.

El ganado, Im Teservas fvm;ems ¥ los mejoramientos v cultivos permanentes se valoraron con
e de la revista "El Mercado Agropecuario” de la consultora

SERAGRO

Los gastos por concepto de laboreo fueron extraidos de la publicacion "Costos de maquinaria
agricola" publicado por laGTZ v FUCREA.

Los calulos de costos de laborco s realizaron sobre Ia base d un costo del gasoil de 33 centavos de
dolar. La tarifa del grupo de maquinaria incluye mano de obra.

Los precios de la maquinaria y las herramientas fueron cstimados cn base a la misma publicacion

Los gastos en alimentacion animal mediante concentrados se realizaron bejo el supuesto de
cotizaciones de 0.10 délares por kilogramo tanto para el affechillo como para el sorgo.

Sc estima un activo circulante constituido por una doceava parte del total de gastos.

El rubro gastos varios variables se estimé como un 10% adicional al total de los demas gastos
variables. Se asignan 1000 dolares a los gastos en asesoramiento técnico que sc estiman nccesarios para la
implementacién del sistema productivo. Estos mil délares se agregan en el item costos fijos. varios. Estc rubro
contempla ademas otros imprevistos v gastos no contemplados en los demas item (fletes de insumos por
cjemplo). Sc estima como un 3% de los costos fijos.

Se supuso ¢l pago de 10 délares de impuestos por hectirca. Esta ciffa incluye los aportes que se
realizan al BPS.

Para el calculo del pasivo se estimé un 10% de los activos teniendo por fucnte créditos. En base a
esto el productor pagaria un 10% anual en délares por concepto de costos financicros.

La recria s envia fuera del establecimicnto a los 8 meses de edad. Estos animales se sirven a los 20
meses de edad. El precio supuesto como pago al campo de recria es ¢l que ya pago ¢l INIA por sus animalcs en
el afio calendario 1992, sc incluye una cantidad paga por concepto de seguro por posible mucric de animales

Los gastos por concepto de sanidad sc cstimaron en USS 15 por vaca/afio. Los gastos por
inseminacion sc estimaron en USS 10 por vaca/afio, para las del tambo en tanto la inscminacién de los animales
en ¢l campo de recria se cobraba a 60 litros de leche cuota por animal profiado. Se cstima un gasto de 7 USS
por concepto de gastos de ordeio (limpieza) por vaca/aio. Se estimo un ficto de electricidad de 1500 USS por
aiio incluyendo el consumo de energia del tambo v de la casa habitacion.

Se estimo una femuncracion para la mano de obra familiar de 676 dolares mensuales a la familia.
que trabjan en el un hombre adulto (10 horas diarias). una mujer (8 horas) v
dos menors 4 horas cada uno.




SISTEMA 2 : DE ALTA PRODUCCION DE LECHE
POR VACA Y POR HECTAREA

/

/
Henry Duran' , Jorge Alvarez’, Carlos Molina®

INTRODUCCION

El importante aumento en la produccion de leche y del ingreso neto obtenido en el Sistema 1
denomidado de alta produccion por ha, discutido en detalle en dos documentos de esta publicacion
(Duran,1996 ; Alvarez y Molina, 1996) se fundamenta en dos caminos basicos para aumentar la
productividad en sistemas pastoriles:

* Organizar una rotacion forrajera estable que optimiza las oportunidades de maximizar la
produccion de pasturas y ensilajes en las condiciones ecologicas del pais.

* Usar eficientemente concentrados simples, de bajo costo, como herramienta planificada para
aumentar la dotacion un 30 % por encima de la soportada por la rotacion forrajera. Y regular, junto al
ensilaje, la cantidad y calidad de la dieta diaria, de manera de asegurar que las vacas se “llenan”
todos los dias del afio, para asegura una produccion media de 15 Ivdia.

La explotacion racional de estos dos caminos de intensificacion permitieron dar “pasos
rapidos” en cuanto a aumentar la productividad por ha y el ingreso neto, llegando a cifras del orden
de 6200 It y de 220 dolares por ha de vaca masa respectivamente.

Al evaluar las posibili de continuar di
restricciones

estas dos opciones aparecen fuertes

Por un lado, las oportunidades de aumentar la oferta forrajera son menores que en la etapa
anterior, y acotadas basicamente a la aparicion de variedades forrajeras mas productivas. puesto que
las rotaciones actuales ya optimizan el uso del suelo y los fertilizantes. (Duran, 1992)

Por otro lado, para una base forrajera dada, las posibilidades de seguir aumentando la
dotacion por encima del 30 % del soportado por la rotacion en uso, en base al uso mayor contidad de
concentrados simples, no resulta rentable, debido a que las respuesta fisicas caen rapidamente de 2 -
2.5a120menos Itkg, al menos en ausencia de una mayor produccion individual

Estas razones, unidas a las evidencias obtenidas en los tres afios de evaluacion del sistema 1 y
en los experimentos sobre manejo de dietas en la lactancia temprana con vacas de paricion de otofo,
(Acosta, 1994 y 1996,) permitieron plantear algunas hipotesisis de trabajo

Ing. Agr., MSc., Area de Produccion Animal, INIA
“Ing. Agr. MSc., Profesor adjunto de Economia Agraria, Facuttad de Agronomia

“Ing. Agr. Ayudante del Grupo de Investigaciones de Economia Lechera, Facultad de Agronomia
g §



* Con la buena genética disponible en el pais, el potencial lechero de un rodeo estabilizado
seguramente se encuentra al menos un 30 a 50 % por encima de los 4800 It por lactancia obtenidos
en el Sistema 1

* Manejando adecuadamente la cantidad e ingredientes de los concentrados, es posible
obtener rendimientos del orden de 30 It vaca por dia durante el invierno, con vacas de paricion de
otofio alimentadas con dietas base de praderas y ensilaje de maiz

Estas hipotesis, de ser validas, sugerian que aun quedaba un “paso rapido™ para continuar
aumentando la productividad lechera, y se relaciona directamente a las posibilidades de explotar todo
el potencial genético del ganado lechero. en condiciones que ademas aseguren la rentabilidad de la
empresa lechera

En base a estas ideas, y a partir de los rﬁul'zdbs del Sistema 1, que ya habia permitido
aprender a manejar si de junto a las pasturas y
ensilajes, se evaluaron por simulacion varias altemauvas que finalmente condujeron a una propuesta
final, que ha sido llamada Sistema 2 de alta produccién por vaca y por ha

Caracteristicas del Sistema 2

Este nueva propuesta implica modificar basicamente dos componentes del
sistema 1

1) La calidad y cantidad de concentrados usados.

A los efectos de conseguir una meta de 28 30 It por vaca /dia en la lactancia temprana es
necesario utilizar un que los otros dos posibles integrantes
de la dieta’ pasturas y ensilajes Para ello se requiere una especificacion de minima de 1.8 Mcal de
Energia Netay 16.5 % de Proteina Cruda, de la cual al menos 40 % es digestible pero no degradable
en el rumen

Se prevé utilizar hasta 8 kg /dia/ vaca, desde el parto y hasta fin de inviemo. A partir de
primavera y hasta el secado de las vacas, si fuera necesario de usara un concentrado simple.

2) La época de paricién.

La época de paricion es una variable muy importante por su efecto en la produccion total
por lactancia, en la distribucion de la oferta anual de leche y por lo tanto en el precio recibido por
litro remitido.

Es concluyente Ia informacion nacional que mdma una clara ventaja de la paricion de otofio,
respecto a las demas en cuanto a la on total por vaca, cuando se
realiza una adecuada alimentacion invemnal




Puesto que el objetivo de esta nueva propuesta es optimizar la produccion por lactancia, se
decidi6 realizar el 100 % de la paricién en otofio, adelantando a las vaquilionas unos 20 dias, para
facilitar su manejo.

Esta opcion, asi mismo, es una buena oportunidad de poner en practica v evaluar todo un
conjunto de tecnicas sobre mangjo reproductivo que vienen siendo desarrolladas en la Unidad de
lecheria (Cavestany, 1994 y 1996)

En el Cuadro 1 se resumen las i i técnicos i del Sistema 2 en
comparacion con el Sistema 1

Cuadro 1. Principales diferencias entre el Sistema 1 y el Sistema 2

J SISTEMA 1 SISTEMA 2

Cadena Forrajera: rotacion a 6 afios igual
-produccion de MS/ha (kg) 3868 «
consumo de MS de pasturas
kg/vaca/masa 3440 3505 (+2%)
produccion de reservas: 100 % ensilajes . igual
trigo: 6 ha; Maiz 6 ha -
época de partos paricion de otofio: paricion de otofio:
50% 100 %
dotacion: (vaca-masa/ ha) 13 14 (+7%)
manejo del concentrado ke
/vacamasa: ( BH) -kg/! 1245 1540
ha: Calidad: 1602 simple: | 1908
100 % balanceado = 83 %

El incremento del gasto de racion permite un ligero incremento de la dotacion que pasa de 1.3
a 1.4 vacas masa por ha.

Resultados productivos estimados

En el Cuadro 2 se presentan las estimaciones de rendimientos del Sistema 2 respecto al
promedio obtenido de los afios 92-03-94 del Sistema 1. El efecto aditivo de la mayor produccion por
vaca y de la dotacion determina un aumento posible del 39 % de la produccion de leche. con una
distribucion claramente diferente, principalmente en inviemo donde el Sistema 2 permitiria casi
duplicar la produccién, con las ventajas en captacion de precio diferencial
Este i aumento de d por el i de los
gastos variables de concentrados permite diluir costos fijos en un mayor volumen de producto.
creando condiciones para que el costo unitario se reduzca y aumente la rentabilidad por una mayor
velocidad de rotacion de activos.




Cuadro 2. Produccit iva del Sistema 2

Sistema 1 Sistema 2
media 92-94 estimado -aumento
Produccién de leche It It %
anual 259346 360320 +39
Otofio 56306 83322 =32
Invierno 67472 33694 + 98
Primavera 80535 91511 + 14
Verano 55033 52093 -5
Por vaca masa 4803 6112 +27
Por ha de vaca masa 6175 8586 +39

Evaluacién econémica
Para comparar los resultados economicos se utilizo el promedio de los resultados fisicos de los
afios 92-93-94 para el sistema 1 y los estimados por simulacion para el Sistema 2. Los supuestos de
precios de insumos estén en el anexo 11 y corresponden a valores del afio 1995

a) Activos totales y composicion del capital productivo

SISTEMA 1 SISTEMA 2
Us % US % aumento %

Activo total por hectirea de vacamasa | 484 100 3083 100 24
(dolares corrientes)

Activos directamente productivos 1083 436 1224 40 13
Activos maquinaria 416 168 560 18 34
Activos instalaciones 386 155 700 22 81
Activo tierra 600 242 600 20 0

El nivel de activos totales por hectarea se incrementa en un 24.11%, al pasar del sistema 1 al
2. Esto representa un monto de 599 dolares por unidad de superficie vaca masa y 26356 dolares en

total’, El es diferencial, cuando amos los diferentes del activo: i) el
activo tierra permanece constante, i) el resto de los activos se incrementa.

“ Este monto resulta de restar los activos totales promedios, valorizados a mitad de vida util, del Sistema 2
con respecto al Sistema 1.



Estos i son di iales; el activo en i i y mejoras sufre los mayores
explicado por la iacion en la capacidad de la sala de ordeiie, el silo de granos y las
planchadas para los silos y del corral de alimentacion. Le sigue el activo en maquinas, explicado por
la inversion en un oq,ano de ordene adicional y el circuito cerrado, el mayor tanque de frio y los
los activos di ivos también se
como consecuencia de la mayor carga, pero menos que pl'opon:mnalmem& cayendo su peso del
43,6% al 39,7% del activo total por hectarea area vaca masa.”

b) Estructura del Costo unitario
[ sistEMA 1 SISTEMA 2
media 92-94 (estimado)

Costo unitario en centavos 134 100% 127 100%
cornentes
Alimento comprado 30 22.3% 34 27.1%
Alimento producido 33 243% 26 20.1%
Rodeo 09 6.9% 08 6.1%
Trabajo 26 19.4% 19 14.7%
Otros 36 27.0% 41 32.1%

El costo por litro se reduce en un 4.5% . Se observa, asi mismo, un cambio en la composicion
del mismo. Puede observarse una caida en los componentes que se mantienen fijos del costo: trabajo,
y alimento producido. Ello s puede observar en la perdida de peso relativo de estos componentes del
costo. Dicha reduccion se consecuencia directa del mayor volumen de produccion.

Como era esperable el costo del alimento comprado, la racion, se incrementa, tanto en
terminos relativos como absolutos, pasado casi a representar una tercera parte del costo unitario de
produccion

En el costo otros se absorben i de imi de las instal y el
equipamiento necesario para mangjar un mayor numero de animales en ordefio. No obstante ello se
observa que en centavos se gasta lo mismo en uno y otro sistema.

°Esta reduccidn del peso de los activos directamente productivos, es solo transitoria, en la medida que las
nuevas instalaciones permite un aumento adicional del numero de vacas. En el sistema 1 tenemos una
instalacion de ordefie dimensionada para 45 vacas en ordefie (3 6rganos) y se ordefian en promedio 45 con un
méximo de 51, en el sistema 2 tenemos una capacidad para 60 vacas, ordefiandose un promedio de 50 con un
maximo de 59 vacas.



¢) Ingreso y margen unitario

Centavos de dolares Sistema1  |Sistema 2
Ingreso por litro producido 16.1 162
Margen por litro producido 27 34

Los valores utilizados son los precios recibidos por la remision de la leche del Tambo de La
Estanzuela para el periodo marzo-94 febrero-95. Con este sistema de precios ambos sistemas logran
valorizar el producto de acuerdo a la forma de pago actualmente seguida por la industria. En efecto el
promedio invemal de leche industria que surge de promediar las remisiones de los meses de mayo,
junio y julio.

El ingreso del Sistema 1 esta calculado sobre la remision planificada, que daba una cantidad
similar para inviemo que para primavera, por eso las diferencias de precio por litro son minimas. En
promedio de los afios 92 a94 el sistema 1 produjo en realidad casi un 20 % menos leche en inviemo
que en primavera, por lo cual si se usaran esos rendimientos la diferencia en captacion de precio en
netamente favorable al Sistema 2, en centavos mas por dolar.

Cuando observamos el efecto conjunto del aumento del ingreso unitario y de la reduccion del
costo por litro, constatamos que Sistema 2 incrementa el margen por litro de leche producido en un
28.6%.

¢) Resultado economico global
Ambos Sistemas presentan valores de resultado econémico comparativamente buenos dentro
de la lecheria y de la actividad agropecuaria en general. Utilizando en salario minimo nacional (100
dolares) y la tasa basica en dolares (5%) como punto de referencia constatamos que el Sistema 1

genera una remuneracion 3.21 veces mayor que el salario minimo y 125 veces la tasa basica
(pasiva)’. Los mismos valores para el Sistema 2 son 4.58 y 1.8

El analisis comparativo de ambos Sistemas puede hacerse desde dos perspectivas:
i) global, esto es comparando una situacion contra la otra en términos medios; *

ii) marginal, es decir midiendo los diferenciales de inversion necesaria para pasar de una
situacion a otro y atribuyé a esa inversion i l el

© Estos valores para el Sistema 1 real son: 2.94 y 0.96 respectivamente.
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Valores en dolares corrientes Sistema 1 Sistema 2
media 92-94
(estimado)

Producto Bruto por ha de vaca masa 1106 1546
Costo Total por ha de vaca masa 987 1256
Ingreso del Capitzl por ha de vaca masa 119 289
Ingreso Familiar por ha de vaca masa 303 474
Ingreso Familiar por Equivalente hombre 4111 6412
Rentabilidad Economica 480% 938%

Utilizando la primera aproximacion constatamos que el Sistema 2 aventaja al Sistema 1~ en
los siguientes valores medios

Ingreso del Capital por hectarea de area vaca masa: 86.5%
Ingreso Familiar por Equivalente Hombre: 56.0%
Rentabilidad Economica: 50.3%

Desde una perspectiva de un analisis marginal se constata que para pasar del Sistema 1 al 2 se
requiere una inversion ional de 599 dolares por hectarea para una superficie de area vaca masa de
44 hectareas. Esta inversion incremental genera un ingreso del capital incremental de 134 dolares por
hectarea. Dividiendo el segundo valor entre el primero se puede calcular la tasa marginal de retorno.
Esta resulta ser de 22.4%, pudiéndose interpretar su valor como el retorno, 0.224 dolares, por dolar
invertido para realizar el cambio expresado como tasa anual. Este valor puede utilizarse para analizar
la conveniencia del pasaje del Sistema 1 al 2, al compararlo con el costo de oportunidad del productor.

Anilisis de sensibilidad de los Sistemas 1y 2 ante variaciones en el precio de los concentrados.

A continuacion presentaremos un par de analisis de sensibilidad realizados para determinar la
estabilidad de los resultados de ambos sistemas ante variaciones en precios claves: el precio de la
leche y el precio de los concentrados.

Sistema 1

Analisis de Sensibilidad
Precio del concentrado U$S=0.12 (afrechill
Precio de la Leche R%
0.14 1.28%
0.15 3.68%
0.16 6.08%
017 8.48%
018 10.87%
0.19 1327%

7 Las diferencias son aun mayores con el Sistema 1 real.
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Analisis de Sensibilidad
Precio de la leche U$S=0.16 |
Precio de los d R%_
0.12 6.08%
0.14 4.55%
0.16 3.03%
0.18 1.51%
0.20 -0.01%
0.22 -1.52%
Sistema 2
Analisis de Sensibilidad
Precio del concentrado constante: USS=0.12y 0.17
Precio de la Leche R%
0.14 3.45%
0.15 6.11%
0.16 8.77%
0.17 11.43%
0.18 14.08%
0.19 16.74%

Analisis de Sensibilidad
Precio de la leche constante: U$S=0.16
Precio de los R%
0.12 0.174 8.77%
0.14 02 6.92%
017 025 3.49%
02 0.29 0.68%

Los analisis de sensibilidad realizados muestran niveles razonables de estabilidad en los resultados.
Asi mismo indican un mejor desempefio del sistema 2 ante valores similares de precios de la leche y
de los concentrados.



CONCLUSIONES

a) Ventajas del Sistema 2 .

1) La estacionalidad de la oferta de leche que genera el Sistema 2 optimiza el ingreso unitario
recibido por litro de leche producido. Con las actuales reglas de juego, el "productor” del Sistema 2
siempre recibe un precio bonificado: en inviemo a través de la bonificacion invernal mientras que el
resto del afio toda la leche industria es pagada como cuota-industria. Este patron de estacionalidad ya
esta presente en el Sistema 1. En un trabajo que acompafia a éste se discute en profundidad la
formacion del precio de la leche industria para ambos sistemas. (Ver Alvarez, J. : “Formacion del
Precio Promedio de la Leche Industria remitida por los Sistemas de Alta Produccion de Leche del
INTA™,

2) Las formas de producir leche que resultan de adoptar las propuestas tecnologicas
representadas por los Sistema 1 y 2 reducen sistematicamente el papel del recurso tierra. Llegamos asi
a que en el Sistema 2 la tierra solo representa el 19.5% del valor de los activos utilizados para
producir la leche. Desde una perspectiva nacional, este sesgo del cambio técnico no parece muy
logico, desde que la tierra es uno de los recursos abundantes, cuando se realiza una comparacion
internacional de nuestra agricultura. Sin embargo cuando analizamos la estructura empresarial
lechera, constatamos problemas de rigideces para los cambios de superficie lechera en las cuencas
lecheras establecidas. Considerando este segundo aspecto del problema, el incremento de la
“intensividad” (ahorro de tierra), asociado a otras innovaciones oreanizativas (grupos lecheros,
parques de maquinaria compartidos, campos de recria, etc.), permite mantener cierta capacidad
competitiva de empresas de pequefio tamafio ( estrato de 50 a 150 hectareas).

3) El Sistema 2 mantiene el costo unitario de produccion a 12.7 centavos por litros. Si
tomamos en cuenta el ingreso unitario de 16.2 centavos, esta resultando un margen de 3.4 centavos
por litro. Dicho margen permite amortiguar caidos en el precio recibido.

b) Reflexion sobre la trayectoria tecnologica de la lecheria nacional

A las innovaciones incorporadas a través del Sistema 1, cadena forrajera, produccion y uso de
ensilados, manejo estratégico del verde invernal en base a reservas forrajeras y concentrado, se agrega
con el Sistema 2 el manejo de las pariciones de otofio y una gestion de la alimentacion mucho mas
afinada. Al analizar el Sistema 1 hemos remarcado la necesidad de una asistencia técnica permanente
e intensa, a la vez que una capacidad empresarial El Sistema 2 i los
requerimientos en ambos sentidos.




ANEXO I
Resultados del sistema 2 para el ejercicio Marzo / 95-Febrero / 96.
La iencia, tanto productiva como dmica de las estimaci realizadas para el

Sistema 2 , determinaron que se iniciaria su evaluacion de campo desde marzo de 1995. Por o tanto a
la fecha se dispone de un afio completo de resultados, que se presentan resumidos a continuacion.

) produccion de leche

Produccion de leche en liros | Sistema 1 Sistema2 | Sistema 2 |
media 92-94 (estimado) afio 95

Otofio 56306 83322 82399

Inviemo 67472 133694 126449

Primavera 80535 91511 108512

Verano 55033 52003 55262

Total 250346 360320 372622

Interesa destacar que en el primer afio de evaluacion del Sistema 2 se lograron
completamente las metas previstas, do la ion anual planifcada en un 3.5 %. En
invierno si bien la produccion fue levemente menor a la esperada, de todas formas supera la
produccion primaveral, tal como se esperaba. Observese que en verano, la produccion no resultd
inferior a la del Sistema 1, a pesar de 100 % de paricion de otofio.

b) Costo unitario y estructura del mismo

SISTEMA 1 SISTEMA 2 | SISTEMA 2
media 92-94 (estimado) afio 95
Costo unitario en centavos | 13.4  100% 127 100% 136 100%
corrientes
Alimento comprado 30 223% 34 271% 42 306%
Alimento producido 33 243% 26 201% 26 19.0%
Rodeo 09 6.9% 08 6.1% 08 6.0%
Trabajo 26 194% 19 147% 19  138%
70(105 36 270% 41 321% 42 309%
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EI mayor costo del afio 95 respecto al estimado se debe al mayor precio del concentrado y
muerte de 4 vacas por meteorismo.

d) ingreso y margen unitario

Centavos de dolares Sistema 2 Sistema 2
imade afio 95

Ingreso por litro producido 162 180

Margen por litro producido 34 44

El mejor ingreso para 1995, respecto al estimado cuando se realizo el estudio a fines del 94,
determina un margen sustancialmente mayor que el esperado

e) resultado econdmico global

Valores en dolares corrientes Sistema 1 Sistema 2 Sistema 2
media 92-94 (estimado) aiio 95

Producto Bruto por hectarea de | 1106 1546 1706

area vaca masa

Costo Total por hectrea de area | 987 1256 1334

vaca masa

Ingreso del Capital por hectérea | 119 289 372

de area vaca masa

Ingreso Familiar por hectarea de | 303 474 556

area vaca masa

Ingreso Familiar por | 4111 6412 7533

Equivalente hombre

Rentabilidad Econémica 480% 938% 12.04%

ANEXO II

SUPUESTOS ASUMIDOS EN LA EVALUACION ECONOMICA DEL SISTEMA 2
La mayor parte de los supuestos son similares a los del sistema 1 (Avarez y Molina, 1996)

Los precios de la maquinaria y las herramientas fueron brindados por el Ing Agr. Enrique
Cuiietti del servicio de Extension Agronomica de CONAPROLE

Los gastos en alimentacion animal mediante concentrados se calcularon utilizando valores de
mercado. El Sistema 2 utiliza desde Marzo a Agosto una racion de 17.4 centavos en kg BH, mientras
que para el periodo Setiembre a Noviembre se utilizd un racion de 12 centavos por kg de BH. En
tanto que el Sistema 1 utiliza durante todo el periodo de racionamiento el segundo tipo de racion.
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Se estima un activo circulante constituido por una doceava parte del total de gastos.

El rubro gastos varios se estimo como un 10% adicional al total de los demas gastos, méas mil
do]ares aslgnados a los gastos en asesoramiento técnico que se estiman necesarios para la
on del slstema ivo. Estos mil dolares se agregan en el item costos fijos, varios.

la impt y gastos no en los demas item (fletes de insumos por

Este rubro
ejemplo).

Se supuso el pago de 10 dolares de impuestos por hectarea. Esta cifra incluye los aportes que
se realizan al BPS. El pago del IMEBA se descuenta del precio pagado por la industria.

Para el calculo del pasivo se estimé un 10 % de los activos teniendo por fuente créditos. En
base a esto el productor pagaria un 10 % anual en délares por concepto de costos financieros.

La recria se envia fuera del establecimiento a los 8 meses de edad. Estos animales se sirven a
los 20 meses de edad. El precio supuesto como pago al campo de recria es de 7 dolares por animal y
por mes. Este precio incluye la sanidad y una cantidad paga por concepto de seguro por posible
muerte de animales.

Los gastos por concepto de sanidad se estimaron en USS 15 por vaca/afio y por ternera/afio.
Los gastos por inseminacion se estimaron en USS 20 por vaca/afio, tanto para las vacas adultas del
tambo como para los animales en el campo de recria. Los gastos de ordefie se estimaron en USS 7 por
vaca/afio. Se estimo un gasto de electricidad de 1600 USS anuales incluyendo tanto el consumo del
tambo como de la casa habitacion

Se estim6 una remuneracion para la mano de obra familiar de 676 dolares mensuales a la

familia, considerandose que trabajan en el establecimiento un hombre adulto (10 horas diarias ), una
mujer (8 horas) y dos menores 4 horas cada uno.

Cuadro con el resumen de las diferencias en los supuestos entre ambos sistemas

SISTEMA | SISTEMA 2
Datos fiscos y precios Sistema experimental Sistema experimental
Ejercicios 92/93-94/95 Ejercicio
94/95
Superficie Total, area vaca | 56 57
masay 42 42
arearecria (hectareas) 14 15
laci Alambradq i (1500 | Idem
m) (Continiia)
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Luz eléctrica

Casa habitacion

Galpon general

Galpén de ordefio con 6
plazas .

Galpon de ordefio con 8 plazas
Silo de material

Corral de alimentacion
Comederos automaticos y silo
de grano

Maguinaria TRACTOR S0HP 100% Tdem
TRACTOR 120 HP DT 10%
ARADO 5 DISCOS 10%
CINCEL 9 PUAS 10%
EXCENTRICA  TIRO
PESADA 20 DISCOS 10%
DISQUERA LIVIANA 24
DISCOS 10%
SEMBRADORA SURCOS
6 SURCOS 10%
FERTILIZADORA
PENDULAR 600 LTS
100%
PULVERIZADORA 600
LTS 10%
PASTERA 100%
ZORRA 4 RUEDAS 10%
TERMO SEMEN 10%
MAQUINA ORDENE 3
ORGANOS al balde
100% MAQUINA ORDENE 4
| TANQUE FRIO 2000 LTS. | ORGANOS Cicuito Cerrado
| 100% 100%
TANQUE FRIO 3000 LTS.
| 100%
COMEDEROS
AUTOMATICOS 100%
Rodeo
Vacas masa 54 59
Vaguillonas entoradas®
Vaquillonas de 1 a2 afios | 18 (+3) 22(+4)
Terneras
21 26
26

|21

®Las vaquillonas se inseminan después de los 24 meses resultando prefiadas el 85%.
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FORMACION DEL PRECIO PROMEDIO DE LA LECHE
INDUSTRIA REMITIDA POR LOS SISTEMAS DE ALTA PRODUCCION
DE LECHE DEL INIA

Jorge Alvarez'
Para analizar la formacion de los precios hemos tenido en cuenta los siguientos factores:
i) estacionalidad de la remision
ii) sistema de precios pagados por la industria

iii) deflactadores de los precios

Patron de estacionalidad de la oferta remitida por los Sistemas (solo se considera la leche
industria).

Sistema | Sistema 2
Paricion: 50 % otofio 100 %otofio

remision % remision %
[ENE 11944 6.68% 11187 4.48%
IFEB 12598 7.05% 373 0.15%
MAR 10377 5.81% 799 0.32%
ABR 10690 5.98% 15077 6.04%
MAYO 18930 10.59% 31609 12.67%
JUN 19992 11.19% 37563 15.06%
JUL 17091 9.56% 38275 15.34%
AGO 15041 8.42% 31495 12.63%
SET 17124 9.58% 27218 10.91%
OCT 18103 10.13% 22076 8.85%
NOV 14017 7.84% 18016 7.22%
DIC 12782 7.15% 15772 6.32%
Total 178693 249459
Prom inv 18671 35816

Mlentras que el sttema 1 pmcma una estacionalidad menos intensa con una oferta mayor
en invi pero cor durante todos los meses del afio; el Sistema
2 remite el 66,61% de la ofeﬂa de leche industria en el periodo Mayo-Setiembre. Genera
volumenes importantes desde Octubre a Enero y en Abril y practicamente interrumpe la remision
de leche industria en los meses de Febrero y Marzo.

* Profesor Adjunto de Economia Agraria de la Facuttad de Agronomia

1



Por otro lado ambos sistemas generan un promedio invernal (promedio de los meses de
‘mayo, junio y julio) superior a las remisiones de leche industria de los restantes meses. Con ello se
consigue captar plenamente la bonificacion establecida por Conaprole a partir del inviemo de 1994
(en ningun mes se remite excedente zafral).

Sistema de precios vigentes para la leche industria durante el periodo Marzo-94 a Febrero-
96 pagados por Conaprole.

Marzo-Abril/94

precio industria base

6% bonificacion frio y granel

10% bonificacion calidad

10% bonificacion especial

Mayo-Julio/94

precio industria base

6% bonificacién frio y granel

10% bonificacion calidad

15% bonificacion especial

Agosto/94-Febrero/95

precio promedio invernal que recibe incrementos de precios en Octubre/94, Enero/95 y
Febrero/95 :
6% bonificacion frio y granel

10% bonificacion calidad

Marzo-Abril/95

precio promedio invernal

6% bonificacion frio y granel
10% bonificacion calidad
10% bonificacion especial
Mayo-Julio/95

precio industria base

6% bonificacion frio y granel
10% bonificacion calidad
15% bonificacion especial
Agosto/95-Febrero/96

precio promedio invernal que recibe incremento de precios en Enero/95.
6% bonificacion frio y granel
10% bonificacion calidad

Sobre el precio recibido debe descontarse un 3% de fondo de promocion industrial y un 4%
por flete.



Evolucion de los precios en términos reales.

Se utilizaron dos C A) el dolar io mensual de las
diarias tipo vendedor) y B) el Indice de precios al consumidor.

EVOLUCION DEL DOLAR Y DEL IPC
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De la observacion de las graficas surge que los deflactores escogidos tienen un
comportamiento diferente para el periodo Marzo/94-Agosto/95, a partir de ese
momento su tendencia es similar. En efecto durante el primer periodo el IPC crece a
tasas mayores que el tipo de cambio. A partir de Agosto/95 ambos deflactores muestran
un mismo ritmo de crecimiento (aproximadamente un 2% mensual).

Mediante el uso de estos deflactores se corrige el efecto inflacionario que tiene
lugar en el precio de la leche industria.

PRECIO PROMEDIO INDUSTRIA
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Independientemente del tipo de deflactor utilizado, ambas graficas permiten
constatar el movimiento estacional en el precio de la leche industria. Se observa una
cresta de precios en el periodo Enero-Julio y un valle en el periodo Agosto-Diciembre,
El ejercicio 95/96 muestra un mejora del précio de alrededor de 2 centavos con
respecto al 94/95

Al analizar con mas detalle ambos ejercicios constatamos que los valores
maximos y minimos dependen, para uno y otro afio del deflactor que se utilice

Ejercicio 94/95 Ejercicio 95/96
Valor maximo 120 Marzo 119 Mayo
medido en IPC €

(Febrero/96)

Valor minimo 0.91 Octubre 1.0 Noviembre
medido en IPC

Valor maximo 0.14 Mayo 0.159 Mayo
medido en dolares

Valor minimo 0.108 Setiembre 0.134 Diciembre
medido en dolares |

Formacion del precio de la leche industria

PRECIO PROMEDIO INDUSTRIA
SISTEMAS 1y 2
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En esta grafica se combinan el efecto de la estacionalidad con la evolucion de
los precios reales pagados por la leche industria para el periodo 94/95

El resultado neto para ese ejercicio resulta en un mismo precio promedio.

Sistema 1 Sistema 2

94/95 95/96 94/95 95/96
Moneda constante | 1.047 1.065 1.048 1.069
(febrero/96)
Dolar 0.126 0.145 0.1253 0.146

La conclusion que se puede extraer es que los patrones de estacionalidad de los
Sistemas 1y 2, con marcadas diferencias respecto del momento de remision de la leche
industria, no generan, dado el actual sistema de pago de la leche industria establecido por
Conaprole, diferencias con relacion al precio promedio anual de la leche industria Esta
conclusion es valida para los ejercicios 94/95 y 95/96.



USO DE EFLUENTES Y RIEGO EN SISTEMASISDE  5DE £
PRODUCCION DE LECHE.

Manna* Manna* 1na*

La intensificacion de la produccion lechera tratando de mandotacion dotacion «cion
y con un fuerte componente de silo y racion en la dieta de las vaca serie de serie de e de
problemas de manejo a técnicos y productores. No solo se ha ter mas el r mas el as el
aspecto econdmico financiero, sino que se han tenido que enfres que se; que sese se
agudizan por la mayor carga. Dentro de estos se encuentra todamineria, mineria, teria,
comederos, patios de alimentacion y manejo de mayores volumenerganicos rganicos 1icos
a los que se estaban habituados.

El Programa Nacional de Lecheria con sede en INIA La venido 1 venido nido
encarando estos temas para tratar de dnrléﬂna solucion y ya hace cie cuenta e cuenta :enta
con una linea de investigacion destinada a darlesjuna gama de sdes para des para qpara
nuestras oondlcmnes en lo que se | refiere a manejo de uslduos orgacion de acion de a de
riego ¢ y en sistemas de prohe. Para he. Para Para
estos se ha trabajado en aspectos relativos a la disminucién de tomas que mas que 1 que
estos residuos ocasnonan ya sea del punto de vista de contaminos y deios y deiy de
manejo buscando de on en esq planificzion si6n ]

La hipotesis que se ha venido trabajando es la de viabilizareas un areas un s un
esquema de rotacion maiz - trigo o cebada con la aplicacion de 1cos (con cos (con (con
los beneficios en las propiedades del suelo que estos producen) y rilizar una lizar una | una
produccion de materia seca importante y que ésta sea sustentmpo. Simpo. Sia. Si
trabajamos en un area pequefia de bajo riesgo de erosion, con u cultivos cultivos tivos
anuales solamente, y le agregamos todos los residuos organicos qumbo ;estmbo jesv ;es
sustentable en el largo plazo? Esto no significa que no se usen frganicos rganicos nicos
para potenciar a esa pequefia area.

Seguramente Ud. se hace la siguiente pregunta

(Qué impacto puede tener en el predio una rotacion csi fuese si fuese uese
sustentable?

Supongamos un predio de 100 ha.

En estas 100 ha se realiza una rotacion pastura-cultivo que> de toda> de toda:toda
la rotacién con un muy buen manejo produce 5500 kgs de materia por afio. por afio. afio.
Eso hace un total de forraje de unos 550000 kgs de materia seca redio porredio porn por
afo
* Ing. Agr. Programa Nacional de Lecheria
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Supongamos que un 10 % de esa area (10 has) la destina para una rotacion trigo-
maiz.

Si del area intensiva se pudiese sacar unos 20000 kgs/ha de materia seca utilizable
se estarian produciendo

10 ha intensivas 200000 kgs de materia seca
En rotacion se sacaban de esas 10 ha 55000 kgs de materia seca.
O sea que ahora hay un surplus de 145000 kgs (200000-55000).

El total de kgs. para todo el establecimiento es por lo tanto de unos 695000 kgs de
materia seca utilizable. El incremento total se situa entre un 20-30 % mas de materia seca
utilizable en el predio

Todos sabemos que las rolaclons tan mtens-vas y Sin una etapa de pasturas
degradan el suelo y son Ahora, si se en esa area todos los
abonos organicos producidos en el tambo, se potencia esa area con fertilizante inorganico a
la vez, se utiliza riego y técnicas de minimo y cero laboreo ;es sustentable? ;Qué pasa con
las propiedades del suelo?; Qué’ pasa con las enfermedades por usar graminea sobre
graminea? El impacto que se puede tener en el predio es muy importante para justificar
que se investiguen las posibilidades de una rotacion tan exigente. Por otro lado existen
evidencias en la bibliografia, de ensayos de largo plazo con el uso de abonos organicos que
han mostrado ser sustentables.

Dentro de esta linea se han encarado trabajos para evaluar de que forma se puede
reutilizar de mejor manera los residuos organicos generados en el tambo y la mejor forma
de manejarlos. Es dentro de esta linea que se trabaja también en técnicas de minimo
laboreo y riego con el objetivo de identificar alternativas que permitan ir aumentando la
produccion de materia seca total en forma rentable.

A continuacion se presentan los resultados de ensayos.



ENSAYO DE FUENTES Y NIVELES DE ESTIERCOL EN UNA
ROTACION FORRAJERA INTENSIVA ;

/

Ing Agr. Alejandro La Manna

OBJETIVOS

Con el objetivo de estudiar la sustentabilidad en el largo plazo y el efecto de distintos
abonos organicos sobre el rendimiento de materia seca, y en la evolucion de las propiedades
fisicas, quimicas y biologicas del suelo se encaré este ensayo

Lo que se ha tratado de estudiar es la posibilidad de mantener una rotacion de un
cultivo de invierno - maiz con el agregado de diferentes niveles de estiércol (medido en litros
ya que se utilizan principalmente purines) proveniente de diferentes fuentes como ser
biodigestor 0 pozo. La idea es estudiar si hay algin efecto diferente por el tipo de abono
utilizado y si es posible mantener en el tiempo una rotacién tan intensiva

Para esto se esta |levando a cabo un experimento con un disefio de bloques al azar con 4
repeticiones por tratamiento.

El ensayo consta de siete tratamientos:

Testigo
P 30000 I/ha abono proveniente de pozo de decantacion
P2 = 60000 Vha " " " v
P3 =90000Vha " " " " " ¢
P4 =1200000ha " " " " .

B =60000Vha " " " " " biodigestor
1 = fertilizante inorganico en los mismos niveles de Ny P
que el biodigestor



1. RESULTADOS 1994
DESCRIPCION :
El abono organico fue agregado un mes antes de ambos cultivos tanto para el trigo

como para el maiz. El fertilizante inorgénico se aplico a la siembra de cada cultivo.

El trigo fue sembrado en el mes de julio a razon de unos 120 kgs por hectarea. EI
momento de corte fue en grano lechoso. La altura de corte fue a 3 cm del suelo.

Para el caso del maiz, se sembro un hibrido de ciclo medio en el mes de diciembre. La
densidad buscada a la siembra fue de 100.000 plantas por hectarea. El criterio utilizado para el
corte del cultivo fue cuando el grano estaba en la etapa de lechoso a pastoso. La altura de corte
fue de unos 25 cms simulando la altura de corte de una ensiladora.

La chacra donde se lleva a cabo el ensayo tiene una alta fertilidad inicial.
RESULTADOS
Los resultados parciales para el afio 1994 de trigo se detallan en el cuadro 1

Cuadro 1. Rendimiento promedio de la planta de trigo (kg de
MS/ha) de los tratamientos evaluados.

TRATAMIENTO Kgs MS/ha

Testigo 3229b
Inorganico 5140 a
Biodigestor 3805b
Pozo 1 3509 b
Pozo 2 3719b
Pozo 3 3634b
Pozo 4 3759 b
Diferente letra difiere a 3%



El tratamiento con fertilizante inorganico se mostro superior al resto. Este tratamiento
fue estadisticamente diferente al 5% del resto de los i Entre los otros
no se detectaron diferencias ya sea en los niveles de estiércol o la fuente de éste. Si bien no se
detectaron diferencias estadisticas entre los niveles’aplicados de pozo se puede apreciar una
tendencia a emparejarse los rendimientos.

En el cuadro 2 se muestran los resultados preliminares para el cultivo de maiz en el
verano 1994-1995

Cuadro 2. Rendimiento promedio de la planta entera de maiz
(kgs MS/ha)

11945a
11188 ab
12213 a
117842
11962 a
127192

Diferente letra dilicre al 5%

Si bien no hay una tendencia clara de acuerdo a los niveles de estiércol utilizados, si se ve que
i tienden a ji los datos con el inorganico, con lo cual para las
condiciones del ensayo se estaria logrando un ahorro en fertilizante.

II. RESULTADOS 1995

DESCRIPCION

El abono organico fue agregado un mes antes de ambos cultivos tanto para el trigo
como para el maiz. El fertilizante inorganico se aplico a la siembra de cada cultivo.

El trigo fue sembrado en el mes de junio a razon de unos 130 kgs por hectarea. El
momento de corte fue en grano lechoso. La altura de corte fue a 3 cm del suelo.



Para el caso del maiz, se sembro un hibrido doble de ciclo largo en el mes de
noviembre. La densidad buscada a la siembra fue de 100.000 plantas por hectarea. El criterio
utilizado para el corte del cultivo fue cuando el grano estaba en la etapa de lechoso a pastoso.
Laaltura de corte fue de unos 25 cms simulando la altura de corte de una ensiladora.

Los resultados parciales para el afio 1995 de trigo se detallan en el cuadro 3

Cuadro 3. Rendimiento promedio de la planta de trigo (kg de
MS/ha) de los tratamientos evaluados.

Inorganico 8320a
Biodigestor 6065 b
Pozo 1 5450 b
Pozo2 6064 b
Pozo3 5394 b
Pozo 4 6045 b

Diferente letra dificre al 5%

Se confirma una ioridad del fertili i ico para cultivos de inviemo,
siendo este tratamiento superior estadisticamente.

En el cuadro 4 se muestran los resultados preliminares para el cultivo de maiz en el
verano 1995-1996.

Cuadro 2. Rendimiento promedio de la planta entera de maiz
(kgs MS/ha)

y 9566 ab
Inorganico 10825 a

Biodigestor 10444 ab
Pozo 1 8697 b
Pozo2 10632 ab
Pozo3 11838 a

Pozo 4 10818 ab

“Diferente letra difiere al 5%



En el maiz y para las condiciones del ensayo hubieron diferencias estadisticamente
significativas entre la dosis de 90000 lts de purin (pozo 3) y el tratamiento del inorganico
con respecto al tratamiento de 30000 lts (Pozo 1). Con los demas tratamientos no
existieron diferencias significativas entre ellos.

I11. RESUMEN DE CUATRO ANOS DE ENSAYO (1992-1995/6)

A continuacion se presentan los resultados resumidos para los cuatro afios del ensayo.

No se observo para la secuencia de afios i i ion entre un afio especifi
y un tipo de tratamiento, o sea que no hubo un efecto del afio.

En el cuadro 5. se presentan los resultados para los tratamientos en el cultivo de
inviemo

Cuadro 5. Medias de los tratamientos de cultivo de invieno para produccion de materia seca
expresado en kgs de MS/ha

Inorganico 7482a
Biodigestor 5319b
Pozo 1 5192b
Pozo2 4801 b
Pozo 3 4538 b
Pozo 4 4667 b

‘Diferente letra dificre al

Hubo un mejor i del i de fertili i anico con respecto
a los tratamientos que tenian abono organico. El resto de los tratamientos no tuvieron
diferencias significativas entre ellos, aunque puede observarse una tendencia a disminuir los
rendimientos del cultivo de inviemo en la medida que se aumenta la cantidad de estiércol
aplicado

En el cuadro 6. se muestran los datos obtenidos para el cultivo de verano (maiz) para
los cuatro afios de ensayo



Cuadro 6. Rendimiento promedio de la planta de maiz (kg MS/ha) de los tratamientos
evaluados en los cuatro afios.

Diferente letra difiere al 5%

No hubo diferencias por el tipo de abono ni por la cantidad utilizada en estos tres afios,
aunque se ve una leve tendencia en favor de altas dosis de abono organico.



DETERM]NACI(’)N DE FUSARIUM SPP. EN ENSAYO BAJO
ROTACION INTENSIVA DE CEREALES PARA FORRAJE Y
DISTINTO MANEJO DE NIVELES ¥ FUENTES DE ESTIERCOL.

Ing Agr. Silvia Pereyra*
Ing Agr. Alejandro La Manna
RESULTADOS PRELIMINARES
INTRODUCCION
En una rotacion continua de trigo-maiz, el tema sanitario de los cultivos que la integran

pasa a ser relevante en su sustentabilidad a largo plazo. Entre las enfermedades, las provocadas
por el hongo [usarium i son de las mas i

Las mayores pérdidas en el rendimiento a causa de este hongo. se dan por pérdidas de
plantulas, esterilidad de las espiguillas y pobre llenado del grano. Si bien los sintomas mas
evidentes se presentan en trigo y cebada, también puede atacar a la avena, al sorgo y al maiz.
Este ultimo cultivo juega un rol importante en la sobrevivencia del hongo y en la multiplicacion
del inoculo en aquellas areas donde el trigo y maiz o la cebada y el maiz son cultivados
intensamente en rotacion.

Aun cuando el enterrado del rastrojo disminuye el inoculo de este hongo, existe una
gama amplia de huéspedes (entre ellas gramineas, tanto nativas como invasoras) que hace poco
efectiva la rotacion para el control de este hongo.

OBJETIVO

- Conocer la influencia de la densidad de Fusarium graminearum en una rotacion
intensiva de cereales bajo distintos niveles y fuentes de abono. y su efecto en la sustentabilidad
de largo plazo

METODOLOGIA

Se realizd un muestreo de suelo de cada tratamiento del ensayo y del camino con
festuca (cuadro 1), previo a la siembra del cereal de inviemo (julio 1994). Se tomaron siete
submuestras de cada parcela a una profundidad aproximada de 0-5 cm a 0-10 cm, para formar
una muestra compuesta. La muestra se seco al aire en bandejas, se homogeneizo en tamiz de
imm. En una parte

* Proteccion Vegetal




de la muestra se determino humedad del suelo y la otra se utilizo para las determinaciones
poblacionales. Esta se llevo a una dilucion 1:50. Cada muestra se plaqued en medio especifico
para la identificacion de Fusarium spp. (medio de Nash-Snyder) (3 placas de cada tratamiento
de cada bloque) Se incubaron en camara de crecimiento con fotoperiodo 12hs-12hs y a 202
°C. Las colonias de /-usarium se identificaron bajo lupa y microscopio, en primera instancia
sobre el medio de Nash-Snyder y luego sobre PDA. Para el analisis se tomaron las colonias
identificadas como /“usarium graminearum expresadas como.

Propagulos/g de suelo seco = N°colonias/placa * Factor de dilucion * Factor de correccion
- de humedad
N°de repeticiones

El disefio del experimento fue de bloques al azar con 4 repeticiones por tratamiento.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos.

Tratamiento Descripcion
T Testigo
Pl 30000 I/ha abono proveniente de pozo de decantacion
P2 60000 1/ha abono proveniente de pozo de decantacion
P3 90000 1/ha abono proveniente de pozo de decantacion
P4 120000 1/ha abono proveniente de pozo de decantacion
B 60000 I/ha abono proveniente de biodigestor
1 Fertilizante inorganico en los mismos nivelesde Ny P
que el biodigestor
F Festuca (sembrada como camino)

RESULTADOS PRELIMINARES

En el cuadro 2 se presentan las colonias promedio de F. graminearum para cada
tratamiento. Como se puede apreciar, la mayor diferencia en la densidad del hongo, se encontro
entre los sistemas bajo rotacion de cereales y las muestras tomadas de la festuca. En este ltimo -
«caso, en ninguno de los muestreos se encontro F. graminearum.
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Cuadro 2. Cantidad de propagulos de F. grwnmeamm por gramo de suelo seco para los
distintos tratamientos.

Nivel de signif. 5%

CONSIDERACIONES

- Como puede observarse la rotacion intensiva de cereales lleva a acumular niveles
mayores de /. graminearum en el suelo.

- Seria importante tratar de determinar los niveles del hongo a pastir de los cuales, en
caso que se den i para su d llo, estarian afectando la sustentabilidad
de la rotacion.

24



EFECTO DEL USO DE PARAPLOW EN EL RENDIMIENTO
POSTERIOR DE MATERIA SECA DE UN TRIGO EN SIEMBRA
DIRECTA.

Ing Agr. Alejandro la Manna

Con la idea de viabilizar areas donde poder hacer una rotacion intensiva trigo-maiz,
el uso de minimo y cero laboreo para implantar estos cultivos toma una relevancia
fundamental. Estas técnicas reducen las oportunidades de erosion, y de esta forma reducen
la pérdida de materia organica del suelo, ya que la erosion ha sido identificada como una
de las causas que la disminuyen. La materia organica que contiene el suelo, si bien es una
fraccion pequefia, ayuda a mantener la estructura del suelo y asi se reduce las
oportunidades de erosion

Es por estos motivos que se ha empezado a trabajar con técnicas de cero y minimo
laboreo. Un problema del cero laboreo en los tambos es la compactacion que le hacemos al
suelo por el pisoteo de las vacas. El darles una franja a las vacas impone un pisoteo a las
pasturas y por ende al suelo muy importante. Una herramienta que puede ser util cuando se
trabaja en siembra directa para disminuir la compactacion es el paraplow. Para definirlo
groseramente el paraplow es un subsolador que trabaja a 30-45 cm de profundidad sin
invertir el suelo Sin embargo en algunos casos especificos no necesariamente es una
ventaja

DESCRIPCION

En una chacra de la Unidad de Lecheria de INTA La Estanzuela de 4.5 hectareas se
hicieron 9 fajas de un cuarto de hectarea cada una sin ningun tipo de laboreo y 9 fajas con
paraplow en una tierra que era rastrojo de maiz que habia sido laboreado en forma
convencional. El maiz habia sido posteriormente ensilado (relativamente poca
compactacion del suelo)

E1 21 de marzo se paso paraplow a los tratamientos que llevaban este laboreo Tres
dias después se aplicaron 3lts de glifosato

EI 30/03 se sembré con una maquina de siembra directa. en sentido cruzado a como
se habia aplicado los tratamientos de paraplow. Se sembraron 130 kg de trigo por hectarea
con una fertilizacion en la linea de 150 kg/ha de fosfato de amonio.

E1 2 de junio se realizé un pastoreo con una carga instanténea de 60 vacas/ha

Los rendimientos de materia seca fueron medidos a la altura del diente del animal,
siendo los resultados obtenidos muy cercano a lo realmente utilizado por el animal
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RESULTADOS
En el cuadro 1. se presentan las disponibilidades de trigo antes del primer pastoreo.

Cuadro 1. Disponibilidad de trigo antes del primer pastoreo en kg. de MSha.

CON PARAPLOW 1153 a

SIN PARAPLOW 915a

Tewal letra no difiere extadisticament

La pasada del paraplow aumento la oferta de forraje en un 26% antes del primer
pastoreo. sin embargo esta dirfe ia no fue isti ignificativa.

La pasada del paraplow también aumento la infestacion de malezas antes del primer
pastoreo, pero ésta no fue ni i ni signi iva para las ici en que se
realizo este ensayo.

Luego del pastoreo y al momento de antesis, el trigo se corto para ensilar.
En el cuadro 2. se presenta la oferta de forraje antes del silo.

Cuadro 2. Disponibilidad de trigo antes del corte para silo expresado en kg. de MS/ha

CONPARAPLOW 2766 a

SIN PARAPLOW 2683 a

Tewal letra no difiere estadisticamente

El aumento de materia seca luego del pastoreo y previo a ensilar fue de solo un 3 %
a favor del uso de paraplow. El pastoreo realizo una compactacion importante
emparejando los rendimientos.



Cuadro 3. Kilos de MS/ha de malezas

S 1 a
o '7‘3‘1-;§ i

CON PARAPLOW 538 a

SIN PARAPLOW 321b

iferente letra difiere al S

Si bien las di ias fueron isti ignificativas en las malezas. el nivel
de infestacion fue bajo en ambos casos. El tipo de maleza fue rabano y stellaria media. El
paraplow aumento la aireacion del suelo y por lo tanto produjo un incremento en las
posibilidades de que un mayor numero de malezas pudiesen emerger, sin embargo no
presentaron una gran competencia.

Si bien el paraplow aumenta la aireacion y disminuye la tompactacion, en chacras
que no han sufrido una gran ion, como ser las ici de este ensayo (venia
de maiz para ensilaje), no se vio una respuesta al uso del mismo, principalmente tomando
en cuenta que después del primer pastoreo no hubo siquiera una tendencia a favor de éste

Cuadro 4. Total de materia seca de trigo utilizable.

CON PARAPLOW 3919a

SIN PARAPLOW 3518a

Tewal tetra no difiere extadisticamente

La utilizacion del paraplow aumento en un 11% en total la cantidad de materia seca
utilizable de trigo. No hubieron diferencias estadisticamnente significativas

El costo del paraplow se puede estimar en alrededor de US 34/ha. En las
condiciones del ensayo el costo de esa materia seca marginal fue de U$ 0,085 por kg
siendo por tanto una practica cara en este caso.



EFECTO DEL ESTIERCOL Y EL RIEGO EN EL RENDIMIENTO DE
MATERIA SECA TOTAL EN UNA ROTACION FORRAJERA
INTENSIVA

Ing Agr. Alejandro La Manna

Este ensayo tiene como objetivo evaluar el efecto del riego y el uso de estiércol sobre el
rendimiento de materia seca total. caracteristicas nutricionales del forraje y sobre las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo

En este ensayo los abonos organicos estan utilizados principalmente para mantener en
o posible las propiedades del suelo y se trata de maximizar los resultados a través deldf uso de
fertilizante inorganico a la vez.

Los tratamientos son con abono organico y fertili icoalavezy
inorganico solo en las mismas cantidades de N y P. Estos dos tratamientos con riego y sin riego
respectivamente.

El criterio utilizado para el riego fue el de reponer el nivel de agua hasta capacidad de
campo cuando la disponibilidad de agua en el perfil bajaba a 60 % de dicha capacidad

El momento de corte fue en grano lechoso a pastoso. La altura de corte fue de unos 25
cm de altura tratando de simular el corte de una ensiladora

Luego del corte se ensila el resto con una ensiladora. En este ensayo se utiliza la misma
‘magquinaria que cualquier productor, teniendo una precision de chacra.
RESULTADOS 1994
DESCRIPCION

A principio del mes de noviembre se incorporé el estiéreol a razon de 60.000 lis/ha y
fue incorporado inmediatamente

A fin de noviembre se sembro el ensayo con un hibrido simple con una poblacion de
100.000 plantas/ha. Se agrego una fertilizacion base de 250 kgs de fosfato de amonio, y los

con se agrego lo equivall en nitrogeno y fosforo que se
habia agregado con el estiércol




RESULTADOS

En la figura | sc presentan los datos decadicos para el periodo octubre-marzo de
disponibilidad de agua en cl suelo para un horizonte de 60 cms

Figura | Contenido de agua disponible en el suelo para 1994-3 promedio de los tltimos 30
anos v los maximos y minimos absolutos en Estanzuela

CONTENIDO DE AC‘E% glsPONIBLE EN EL SUELO
INIA La Estanzuela

120 ™ de agua_

ic ~ ENE __Fee MAR ABR
DECADA MES
. PROM 196595 - MAXABS. - MINABS 1994-5

En la figura 2 se presentan los resultados obtenidos obtenidos en el ensayo.

RENDIMIENTO DE MS/ha PARA MAIZ

Kgs MS'ha (miles!

20 7 569 17817 -
|
15 2094 12122
‘o l'
5
0
RO ReF| ) SeFl
- TRATAMIENTOS
R = riego
S = secano

AO = abono organico
FI - fertilizantc inorganico

Figura 2. Rendimiento promedio de la planta entera de maiz (kg MS/ha) de los tratamientos
evaluados
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Cuando comparamos los rendimientos obtenidos con riego indistintamente del
fertilizante utilizado, vemos que estos tienen un rendimiento mayor. Este efecto fue
estadisticamente superior al 5%. En el cuadro 1 se expresan las medias de los tratamientos con
v sin riego indistintamente del fertilizante utilizado. *

Cuadro 1. Medias de los tratamientos de riego con respecto a secano expresada en kgs MS/ha
para la planta entera de maiz

Riego 176932
Secano 12109 b

Diferente letra dificre al Vo

Los tratamientos con riego fueron en promedio alrededor de un 40% superiores en kes
de MS/ha a los de secano para las condiciones en que se realizo el ensayo.

Las diferencias a favor de riego se manifestaron en los componentes de la planta. EI
cuadro 2 muestra para el componente choclo.

Cuadro 2. Medias de los tratamientos de riego con respecto a secano expresada en kgs MS/ha
para el componente choclo

RAPAMIENTG: - Kg.Chocleh
Riego 10574 a
Secano 6522 b

Diferente etra difiere al %
Los tratamientos con riego fueron un 52% superiores a los tratamientos de secano.
Cuando comparamos los dos tipos de abono no se di

significativas. Hubo una tendencia mejor al fertili i ico solo que a la inacion de
ambos, pero solo del orden de casi el 3%

Cuadro 3. Rendimiento promedio de la planta entera de maiz (kg MS/ha) de los tratamientos
evaluados por el tipo de abono.

R

Inorginico 14970 a
Organico 14832 a

Tl lotra o diliere extadisticamente.



RESULTADOS 1995

En el mes de junio se agrego 60.000 lts/ha de estiércol en las parcelas que llevaban este
tratamiento. L.uego se sembro un trigo a razon de 120 kgs/ha. Se agrego a la siembra fertilizante
inorganico en la misma cantidad de N y P que se habia agregado en el estiéreol, La siembra s
hizo en forma directa

En el cuadro 4 se muestran los resultados de la materia seca utilizable para el trigo

Cuadro 4. Materia Seca Utilizable de trigo.

Inorganico 4050 a
Orginico 2559b

Diferentc letra difiere al 5%,

Para el caso del trigo no se agrego una fertilizacion base para estudiar el efecto residual
de las fertilizaciones de maiz. Como en los otros ensayos el uso de fertilizante inorganico tiene
ventajas inmediatas en cultivos de inviemo.

A mediados del mes de noviembre se incorpord el estiércol (rechazo de silo y estiércol)
arazon de 20.000 kgs/ha y fue incorporado inmediatamente.

A fin de noviembre se sembro el ensayo con un hibrido doble con una poblacion de
100.000 plantas/ha. Se agrego una fertilizacion base de 150 kgs de fosfato de amonio y 100 kgs
de super simple, y los i con fertili inorganico se agregé lo equi en
nitrogeno y fosforo que se habia agregado con el estiércol y rechazo de silo.

Este afio hubo que regar para que naciese el maiz
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En la figura 3 s presentan los datos decadicos para el periodo octubre-marzo de
disponibilidad de agua en e suelo para un horizonte tie 60 cms

CONTENIDO DE AGUA DISPONIBLE EN EL SUELO
IFr’\lRO'\IIEDIOS DECADICOS

IA La Estanzuela

120 ™M de 2gua
1000 . CNCC_

80T .

60- S P
40+ 5 e = i
20
0

ocT Nov

_FEB MAR  ABR
-~ PROM 1965-95 - MINABS - 19856

En la figura 4. se presentan los resultados obtenidos obtenidos en el ensayo.

RENDIMIENTO PROMED! PLANTA
ENTERA DE MAIZ Kng ha)

Rendimiento (miles kgs MS(ha)

252400 Org

“Riega+FeiLInor  Secano+Abono Org. Secaro-
TRATAI

RATAMIENTOS

Cuando comparamos los rendimientos obtenidos con riego indistintamente del

fertilizante utilizado, vemos que estos tienen un rendimiento mayor en materia seca. Este efecto
fue estadisticamente superior al 5%

En el cuadro 5 se expresan las medias de los tratamientos con riego y sin riego

indistintamente del fertilizante utilizado.
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Cuadro S Medias de los tratamientos de riego con respecto a secano expresada en kgs MS/ha
para la planta entera de maiz

e

Riego 21044 a
Secano 13241 b

Diferente letra difiere al 5%.

Los tratamientos con riego fueron en promedio alrededor de un 59% superiores en kgs
de MS/ha a los de secano para las condiciones en que se realizo el ensayo un afio mas seco que
los normales.

Las diferencias a favor de riego se manifestaron en los componentes de la planta. EI
cuadro 6 muestra para el componente choclo.

Cuadro 6. Medias de los tratamientos de riego con respecto a secano expresada en kgs MS/ha
para el componente choclo.

Kg.Ch
Riego 111652
Secano 7145b

Diferente letm dibiere al 5%
Los tratamientos con riego fueron un 56% superiores a los tratamientos de secano,
Cuando comparamos los dos tipos de abono no se

significativas. Hubo una tendencia mejor al fertil i ico solo que a la inacion de
ambos, pero solo del orden de casi el 2%.

Cuadro 7. Rendimiento promedio de la planta entera de maiz (kg MS/ha) de los tratamientos
evaluados por el tipo de abono.

Inorganico 17300 a
Orgénico 16985 a

Taval Ietra o dilire estadisticamente
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RESUMEN DE 5 ANOS DE ENSAYO
A continuacion se presentan los datos de 5 afios de riego.

Cuadro 8. Medias de los tratamientos de riego con respecto a secano expresada en kgs MS/ha
para la planta entera de maiz. Promedio de 5 afios.

Riego 15348 a
Secano 10440 b

Dilerente fetra ditiere al 1%

Los tratamientos con riego fueron en promedio alrededor de un 47% superiores en kgs
de MS/ha a los de secano para el promedio de afios 1991 2 a 1995_6. Hubieron dos afios que
se uso una variedad

Las diferencias a favor de riego se manifestaron en los componentes de la planta. El
cuadro 8 muestra para el componente choclo

Cuadro 9. Medias de los tratamientos de riego con respecto a secano expresada en kgs MS/ha
para el componente choclo. Promedio de 5 afos.

ENTO Ke-Chocls/ha

Riego 8842a
Secano 5710b

Diferente fotra difiere al 1%
Los tratamientos con riego fueron un 55% superiores a los tratamientos de secano.

Cuando comparamos los dos tipos de abono no se di
significativas. Hubo una tendencia muy pequefia al uso de fertilizante inorganico solo que a la
combinacion de ambos.

Cuadro 10. Rendimiento promedio de la planta entera de maiz (kg MS/ha) de los tratamientos
evaluados por el tipo de abono. Promedio de S afios

[ENT! Ky Miha
Inorginico 12902 a
Orginico 12886 a

el Tetra o difvere estadisticamentc



RESUMEN DE RESULTADOS DE LOS TRABAJOS
DE ALIMENTACION DE VACAS LECHERAS

Yamandi M. Acosta'

INTRODUCCION

En ol presente capitulo s presentaran en forma resumida los resultados més relevantes. producto de las
actividades en disciplinas relaci ala al ién de vacas lecheras cjccutadas durante
1994,

Como en oportunidades antcriores. los trabajos aqui descritos fueron formulados y ejecutados en el marco de
los Proyectos de Investigacion N° 490710004, UTILIZACION DE CONCENTRADOS CON GANADO
LECHERO v N° 490710005. UTILIZACION DE FORRAJES CONSERVADOS CON GANADO
LECHERO respectivamentc.

Entre los objctivos de ambos Proyectos se encuentran los relativos al estudio de la aptitud v limitaciones de
distintas fuentcs de forraje conservado v distintos tipos de concentrados utilizados como alimentos de vacas
lecheras. asi como ¢l estudio de las distintas estrategias para la utilizacion combinada v simultanea de estos
matcrialcs con pasturas frescas. estas Gltimas utilizadas bajo pastoreo directo.

Cabe mencionar también que los resultados experimentales presentados son parciales v tienen el caracter de
preliminarcs Los mismos han sido utilizados para la presentacion de un trabajo final o de tesis por parte de
estudiantes de fa Facultad de Agronomia.

TITULO: EFECTO DE LA OFERTA DE FORRAJE Y DEL NIVEL DE SUPLEMENTACION
CON CONCENTRADOS SOBRE EL CONSUMO DE ENSILAJE, LA
PRODUCCION Y LA COMPOSICION DE LA LECHE, LA VARIACION DE PESO
Y LA CONDICION CORPORAL DE VACAS LECHERAS EN LACTANCIA
TEMPRAN.

OBJETIVO: Evaluar el efecto de tres niveles contrastantes de oferta de pasturas v de tres niveles de
suministro de concentrados sobre el consumo de ensilaje como tercer componente de la dieta.
la icion media de las dietas i tesultantes. asi como evaluar la respuesta a
estas nueve dietas en términos de rendimiento de leche. solidos de Ieche v variacion de peso v
condicion corporal con vacas lecheras en lactancia temprana

CARACTERISTICAS DEL ENSAYO:

" Ing. Agr. (M Sc.), Programa Nacional de Bovinos para Leche, INIA La Estanzuela




) Duracién: El periodo de coleccion de datos de campo se inici6 el 27 de junio v finalizo el 12 de seticmbre
de 1995

b) Tratamientos: Los tratamientos resultaron de un arreglo factorial con tres niveles para oferta de pasturas por
animal y por dia (8. 14 v 20 kg de ia) v tres niveles de ion (0, 3. v 6 ke/v/d base
‘humeda) con oonoemmdo De esta forma se obtuvnemn 9 tratamientos (3 niveles de pastura por 3 niveles dc

con sei
Las dietas experimentales resultantes foron por lo tanto producto de la asignacion de los 3 niveles de ofrecido
de pasturas plurianuales mezela de gramineas v leguminosas utilizadas bajo pastoreo directo (medio dia de
pastoreo). la suplementacion de los 3 niveles de concentrados en la sala de ordefic en dos mitades iguales en
cada uno de los ordefies. v durante el otro medio dia se ofteci6 el ensilaje de maiz ad libitum en comederos en
corrales temporarios de 40 m” donde se alojaron a las 6 vacas de cada iento de pasturas por
El disefio experimental uilizado para los resultados de produccion animal fue un factorial completo con
bloques al azar. con tres niveles para el efecto ofcrta de pasturas v tres niveles para el efecto nivel de suplemen-
tacion.
El discfio experimental empleado con utilizacion de medias estructuradas permitié estimar funciones de
respuesta de las variables de produccion animal en las variables estudiadas mediante las estimacion de
polinomios ortogonales.

©) Pasturas: Durante las 6 primeras semanas experimentales se utilizaron praderas mezcla de leguminosas v
gramineas de 37 v 4° afio con predominio el componente gramineas v para las semanas 7 a 10 inclusive se
pastorcaron pmderas con amplia dominancia de leguminosas

inaron fas ilidades de entrada v salida de las pasturas de los diferentes
tamientos de ofets o pasturas. Muestras de las pasturas ofrecidas v rechazadas fucron utilizadas para
determinaciones de andlisis botanico, composicion quimica y valor muftitivo del componente pasturas. El
desaparecido de pasturas fue estimado por diferencia.

d) Ensilajes: El desaparecido de ensilaje de maiz sc determiné mediante pesada del ofrecido v del material
remancnie al dia siguiente. durante tres dias consccutivos en cada una de las semanas del periodo experimen-
tal. Mucstras del ensilaje ofrecido fucron acondici v enviadas al Laboratorio de Forrajes v Ct

de INIA La Estanzuelz para determinaciones de composicion quimica y valor nutriivo.

o C El iente a cada tratamicnto se offecid pesado individualmente cn
bolsas de nylon en dos mitades iguales al tiempo del ordefie. En cada semana experimental v durante tres dias
consecutivos se pesaron individualmente los eventuales rechazos de concentrado v por diferencia se detemming
el desaparccido de concentrado en forma individual. Mucstras del offecido fueron acondici

v enviadas al Laboratorio de INIA para | inacion de icion quimica v valor nutritivo.

n Anlmal& Se utilizaron 54 vacas del rodco experimental de paricion de otofio de 1994. que al inicio del

las siguientes.
- Produccion de Leche: 19.9+3.3 Ivid
- Dias Pos Parto; 985+49.0d
- Numero de Lactancias: 36+16
- Peso Vivo 507+45kg
- Condicion Corporal 23+0.7 puntos
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1 i

Los animales ﬁwmw'ﬂwu&&dﬂe& pmuut del ensavo, dias ;ros arto, nimero de
lactancias v peso vivo. e st orderde’ prididad \”asnyuqu alsuzar a 1ds distintos tratamiciitos bajo evalua-
cion

Durante el periodo experimental los animales fueron 2 control lechero individual diaio. En cada uno
de los 10 ordefies octrmidos entre lunes v viemes de cada experimental sc tomd uha alievota de la leche
producida. con la cual se generd una-mugstr compucsta semanal de cada aninyal. muestra quy fue remitida al
Laboratorio de Calidad de-Leghe de INIA La Estanzucl parn la determinacion dé mmﬂma‘:mlm de valor
comercial (grasa, proteina. lactosa v solidos no grasos)

Semanalmente v sin avuno previo todos los animales del experimento fucron pesados v mmmdm a dacvm--
nacion de condicion mrpmal por apreciacion visual (escala dc INIA de 0 a 5 puntos)

RESULTADOS « a2 2 5 5

Los cuadros y figuras siguicntes resumen los resultados mas destacables del presente trabajo. A los efectos de
hacer mas clara v detallada la presentacion de la informacion la misma se dividird en resultados de utilizacion
de recursos de alimentacion v resultados de producto animal i

a) Utilizacion de l’-nnrn

El Cuadro | pml&mmdcdanhlldddcoﬁocldo\ rechazo de \spmums nhhzﬂasmc{
experimento. También sc presentan los resultados medios die utilizacion (utilizacion, canga i tanea media.
area media signada por vaca cada dia, etc.), Ademas de varjablos de medicion directa s pre resultados
acerca del material desaparecido del tapiz cn términos dp materia seca. componunm quumeos v maco
nutrientes. o &

Se destaca el hncho-t,quul WMMmﬁloMKaﬂMmd&mmmmmlu
animales cosechan de un perfil de pasturas dado, sino que aftcta ademas la composicion y ¥ v,a.m'numwdc lo
cosex

La organizacion de la informacion pemmitird generar finclones que expliguen no solo ¢l desaparecido de
materia seca sino | quimica y valor d¢ mzunammﬁmclmddmﬂjoapﬁaﬂo
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b) Consumo y Composicién de las Dietas

El Cuadro 2 presenta la composicién media v el valor nutritivo de las nueve dietas experimentales resultantcs
Se destacan en el Cuadro 2 los valores de consumo total de,los distintos tratamientos asi como el consumo
parcial de los distintos macro componcntes (pasturas, cnsilaje y concentrado). En este sentido sc destaca el
efecto de la restriccion en la oferta de pasturas sobre el consumo real de cada tratamiento. Se destaca también
que hasta inado nivel la ion con promovio ¢l consumo de MS de ensilajc
(efecto sinérgico). También el aumento en la oferta de forraje. cuando ¢l nivel de suplementacion con
concentrados fu nulo, tendié a promover ¢l mayor consumo de casilaje

La Figura | presenta en forma grifica la 6n cn macro icntcs de las 9 dietas

resultantcs.

En estos casos el csilaje v el concentrado v el ensilaje y la pastura no solo no mostraron sustitucion sino por ¢l
contrario un cfecto sinérgico positivo que mejord ¢l consumo total de materia seca en proporcion mayor a lo
que aumentd la oferta de pasturas o de concentrado.

Con respecto a los indicadores de valor nutritivo merece destacarse que a priori pareceria que los kilogramos
totales de FDA operaron del techo de de MS total (Cuadro 2).

El contenido de PC de las dietas resultantes es i bajo en general. La i ion sugiere que ante
cada incremento de algin ingrediente con capacidad de correccion de este parimetro (pastura o concentrado) sc
produjo un incremento en el consumo de ensilaje de tal magnitud que results en una dilusion del mismo hasta
valores relativamentc bajos ¥ no muy diferentes entre tratamicntos (Cuadro 2).

Otro tanto se puede acotar con respecto a lo que ocurre con la concentracion dc encrgia neta de lactacion de la
dieta completa. En este caso el El de ensilaje que p i6 el suministro de

o ¢l aumento en la oferta de forraje verde. si bien resultaron en un aumento en la ingesta total de energia por
parte de los animales de ese tratamiento, causaron también una “descompresion” por dilusion de la concentra-
cion de energia en la dieta completa (Cuadro 2).

©) Resultados de Respuesta Animal

El Cuadro 3 resume la informacién relativa a resultados medios de produccién animal individual d los
animales utilizados cn el experimento.

En los mismos aparccen claros los cfectos de la restriccion de pasturas v de la snplememacmn con concentra-
dos tanto en los distintos volimenes de leche idos como cn la ¥ de solidos de
leche

Es claro también que ¢l mancjo de la disponibilidad de pasturas v de la politica de suplementacion con
concentrados ticnen consccuencias dircctas sobre en balance encrgetico total del animal, promoviendo cn
alguna situaciones la recuperacion de peso vivo v en otros la utilizacion de reservas corporales en apovo de la
produccion de leche
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b) Consumo y Cc¢ icion de las Dietas

El Cuadro 2 presenta la composicion media v el valor nutritivo de las nueve dictas experimentales resultantes.
Se destacan en el Cuadro 2 los valores de consumo total de los distintos tratamientos asi como cl consumo
parcial de los distintos macro componentes (pasturas. cnsilaje y concentrado). En cste sentido sc destaca el
efecto de la restriccion en la ofcrta de pasturas sobre ¢l consumo real de cada tratamiento. Se destaca tambien
que hasta inado nivel la con promovié el consumo de MS de ensilaje
(cfecto sinérgico). También el aumento en la oferta de forraje, cuando el nivel de suplementacion con
concentrados fuc nulo. tendi6 a promover el mayor consumo de ensilaje.
La Figura | presenta en forma grafica la composicién cn macro ingredientcs de las 9 dietas experimentales
resultantes
En estos casos el ensilajc v ¢l concentrado v cl ensilaje v la pastura no solo no mostraron sustitucion sino por cl
contrario un efecto sinérgico positivo que mejord el consumo total de materia seca en proporcién mayor a lo
que aumento la oferta de pasturas o de concentrado.
Con respecto a los indicadores de valor nutitivo merece destacarse quc a priori parecerfa que los kilogramos
totales dc FDA operaron como determinantes del techo de consumo de MS total (Cuadro 2).
El contenido de PC de las dietas resultantes cs relativamente bajo en general. La informacion sugiere que ante
cada incremento de algun ingrediente con capacidad de correccion de este parametro (pastura o concentrado) s
produjo un incremento en el consumo de ensilaje de tal magnitud que resultd cn una dilusion del mismo hasta
valores relativamente bajos v no muy difercntes entre tratamientos (Cuadro 2).
Otro tanto se puede acotar con respecto a lo que ocurre con la wnccnmnon de energia neta de lactacion de la
di pleta. En este caso el to en cl de ensilaje que promovio el suministro de concentrados
o el aumento en la oferta de forraje verde. si bien resultaron en un aumento en la ingesta total de energia por
parte dc los animales de ese tratamiento, causaron también una "descompresion” por dilusion de la concentra-
cin de encrgia cn la dieta completa (Cuadro 2).

¢) Resultados de Respuesta Animal

El Cuadro 3 resume la informacion relativa a resultados medios de produccion animal individual de los
animales utilizados en el experimento.

En los mismos aparecen claros los efectos de la restnoc:on de pasturas v de la suplemu-mon con concentra-
dos tanto en los distintos vol de leche comoen la v de solidos de
leche.

Es claro también que ¢l manejo de la disponibilidad de pasturas v de la politica de suplementacion con
concentrados tiencn consccuencias directas sobre en balance energético total del animal. promoviendo en
alguna situaciones la recuperacién de peso vivo v en otros la utilizacion de reservas corporales en apovo de la
produccion de leche.
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Consumo Total de MS (kg/v/d)

1

8/86 14/0 14/3 14/6 20/0 20/3 20/6
(kg MS Pastura/C:

@M pastura (" Ensilaje B Concentrado

Figura 1. Composicion media relativa de las dictas experimentales resultantes.

La Figura | muestra en forma grifica la composicion relativa de las dietas experimentales resultantes donde se
manifiestan con claridad las interacciones ocurridas entre los i de las dictas
cvaluadas.

La Figura 2 presenta en forma grifica los rendimientos de leche corregida al 4% de grasa (LCG), para ¢l arreglo
de tratamientos evaluados en este trabajo.
Cabe acotar que como fuera mencionado va, el disefio experimental utilizado permitié estimar funciones de
respuesta de las variables productivas més relevantes cn los cfectos mayores evaluados.

La Figura 2 presenta informacion grafica sobre los valores observados v los estimados a partir de las distintas
funciones polinomiales obtenidas

De todos modos la informacion presentada tiene el caricter de preliminar y como tal debe ser analizada.

La base de datos generada en este trabajo esta sicndo objcto e analisis y resumen con la finalidad de producir
¢l informe téenico correspondiente.




Rendimiento de LCG 4% (It/v/d)
200— ——

18,5+
—
17,0+ ¥
16,51 #PBe14,2 4 148 X 0,000 X' (R + 90,8)
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Nivel de Suplementacién (kg/v/d)
4 PP 8 Obs. — PP 8 Est. * PP 14 Obs.
PP 14 Est. * PP 20 Obs. PP 20 Est.

Figura 2. Rendimiento medio de leche corregida al 4% de grasa (LCG) como respuesta al nivel
de suplementacion con concentrado, para cada nivel de oferta de pasturas.



ALIMENTACION DE LA RECRIA LECHERA
RESUMEN DE RESULTADOS

Ing. Agr. M. Sci.. Juan M. Mieres
Programa Nacional de Bovinos de Leche
Unidad de Lecheria. INIA La Estanzuela

RESPUESTA EN GANANCIA DE PESO A CARGAS CRECIENTES DE VAQUILLONAS
HOLANDO PASTOREANDO PRADERAS DE SEGUNDO ANO.

Objetivos:  Evaluar el efecto de niveles crecientes de carga sobre la ganancia de peso de
vaquillonas consumiendo una pradera de segundo afio. Aportar datos a sistemas de
alta produccion de came de vaquillonas

Los resultados que se presentan a continuacion son de caracter parcial; los mismos forman
parte de una red de ensayos tendientes a clarificar que niveles de carga y suplementacion se deberian
utilizar en forma rentable para la recria lechera

Para el presente ensayo fueron utilizadas 80 temeras-vaquillonas con un peso promedio al
inicio del mismo de 132 quilos Estas fueron bloqueadas (agrupadas por igualdad de peso) y
asignadas al azar a cuatro tratamientos de forma de que a cada uno le correspondieran 20 animales.

Las vaquillonas pastoreaban una pradera de segundo afio cuyos componentes principales eran
lotus. trébol blanco y festuca. Se utilizaron cuatro presiones de pastoreo, entendiéndose por presion de
pastoreo la cantidad de alimento ofrecido por animal cada 100 quilos de peso vivo. Las mismas
fueron de 2.5.3.0, 3.5 y 4.0 por ciento del peso vivo promedio (correspondiendo a 3.30, 3.96. 462 v
5.28 quilos promedio de materia seca por animal y por dia).

El promedio de ganancia diaria de peso para todo el ensayo fue de 631 gramos. siendo su
coeficiente de correlacion de 0.54. En el Cuadro 1 se presentan las ganancias promedio para el
periodo experimental para las cuatro presion de pastoreo (2.5, 3.0,35 y 4.0 %)



CUADRO 1. Ganancias de peso promedio para los 4 tratamientos.

PRESION  GANANCIA PROBABILIDAD
PASTOREO  (gms/d) PRESION DE PASTOREO

25 30 35 40

25 458 1137 000 000
3.0 571 137 . 587 000
35 707 000 587 . 2460
40 789 000 _0.00__ 2460

Como se ve en el Cuadro 1 las diferencia desde el punto de vista estadistico se aprecian
cuando comparamos la presion de 2.5% del peso vivo con 3.5 y 4.0, 0 3.0% con 4, no encontrandose
diferencias entre el resto de los tratamientos. De cualquier manera, hay una muy fuerte tendencia a ser
superior la ganancia diaria del tratamiento 3.5 comparado con 3.0, y de una forma no tan acentuada el
caso de 2.5 contra 3.0%, a pesar de que matematicamente los 112 gramos de diferencia representan
un 24 % de superioridad. Esta no significancia es debida a que en algunos casos la evolucion de peso
de las temeras no fue consistente dentro de un mismo tratamiento, lo cual se ve a través de un alto
coeficiente de variacion del 35%. Las relaciones estadisticas nos estarian mostrando que cuando
comparamos las ganancias de peso entre tratamientos que se alejan medio punto (0.5%) en la presion
de pastoreo los tratamientos se muestran como similares, pero diferencias en un punto o mas en la
presion de pastoreo fueron en todos los casos significativamente distintos.

A partir de estos datos y como forma de ver la respuesta a la presion de pastoreo, y dado que
existe lidad entre los se contrastes, de manera de poder
ver de que tipo era la respuesta a un aumento o disminucion a la presion de pastoreo. De esta manera
se llego a que el mejor ajuste se obtuvo a través de la linearidad, generandose una ecuacion de
respuesta

Ecuacion de Respuesta
=-110.165+225.12 X
donde X es la presion de pastoreo e Y la ganancia media estimada.
De la ecuacion de regresion (1) se desprende que por cada 1 % de disminucion en la presion
de pastoreo se registré un aumento significativo de 225.12 gramos de aumento de peso promedio.
Dicho de otra manera, si ofrecemos un 1% mas de pastura referido al peso vivo del animal, podemos

esperar ganancias del orden antes mencionadas.

En la figura 1 se presentan estas mismas ecuaciones en forma de grafica
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Figura | Respuesta a la presion de pastoreo.



‘GANANCIA DE PESO A CARGAS CRECIENTES DE VAQUILLONAS
HOLANDQ PASTOREANDO VERDEOS DE VERANO.

Objetivos: Evaluar el efecto de niveles crecientes de carga sobre la ganancia de peso de vaquillonas
consumiendo verdeos de verano. Buscar niveles de alimentacion minimos de
offecido para mantenimiento de los reemplazos. Aportar datos a sistemas de alta
produccién de camne de vaquillonas.

Los resultados que se presentan al igual que en €l ensayo anterior son de caracter parcial, en
esta primera publicacion se ofrecen datos de produccion animal, pero no valores de calidad del
oftecido, rechazado y desaparecido. Este trabajo persigue fines similares al anterior, formando parte
de una red de ensayos tendientes a clarificar que niveles de carga o presién de pastoreo (definido en el
trabajo anterior) y por otra parte de suplementacion se deberian utilizar en forma rentable para la
recria lechera.

Para el presente experimento fueron utilizadas 36 vaquillonas, las cuales fueron bloqueadas
por peso y edad para luego ser asignadas al azar a cuatro tratamientos. Los mismos consistieron en
niveles crecientes de presion de pastoreo. El peso promedio del ensayo a su comienzo fue de 180.8
quilos, mostrando el analisis de varianza una similitud practicamente total para los cuatro tratamientos
(Pr>F, 0.9597).

Las i un verdeo de variedad Comiray, el cual tenia un 73%
de pureza en promedio de su analisis botanico siendo el resto malezas de verano, gramilla y algo de
achicoria. Las presiones de pastoreo utilizadas fueron de 2.0, 2.5, 3.0 y 3.5% por ciento del peso vivo
promedio (correspondiendo a 3.62, 4.52, 5.42 y 6.33 quilos promedio de materia seca por animal y
por dia).

El promedio de ganancia diaria de peso para todo el ensayo fue de 72 gramos, siendo su
coeficiente de variacion muy alto (C.V. =130), pero con un coeficiente de correlacion tambien alto (r
=0.94), lo que permitio detectar diferencias significativas entre los distintos tratamientos (Cuadro 1).
En el referido cuadro, también se presentan las ganancias promedio para el periodo experimental para
las cuatro presion de pastoreo (2.0, 2.5, 3.0 y 3.5%) con sus respectivas probabilidades de igualdad
entre tratamientos.

CUADRO 1. Ganancias de peso promedio para los 4 tratamientos

PRESION ~ GANANCIA PROBABILIDAD
PASTOREO  (gms/d) PRESION DE PASTOREO

25 30 35 40

20 2216 0.0001 0.0001 0.0001
25 -1 0.0001 . 0.0001 0.0001
3.0 151 0.0001 0.0001 0.0001
35 353 0.0001 0.0001 0.0001

4



En la presente publicacion no se van a presentar datos de calidad del forraje ofrecido y
desaparecido, pero como es logico a menor calidad del forraje mayor debera ser la cantidad ofrecida
del mismo. de forma de que el animal pueda tener la oportunidad de seleccionar un alimento de
mavor calidad y por lo tanto conseguir ganancias de peso mayores. Esta menor calidad de ciertos
forrajes como es de esperar van tanto en contra del comportamiento individual como de la carga que
se puede usar para lograr una perfomance adecuada.

Para este experimento se ajustaron regresiones de tipo lineal, cuadratica y cubica,
encontrandose que el mejor ajuste se logro a través de la lineal, lo que nos esta indicando que
probablemente si se hubiesen probado presiones de pastoreo mas aliviadas, la respuesta en ganancia
de peso de los animales hubiese sido aun mas positiva

A continuacion se presenta la ecuacion de respuesta que mejor ajusto
Ecuacion de Respuesta
Y =-950.5+371.8 X
donde X es la presion de pastoreo e Y la ganancia media estimada. -

De la ecuacion de regresion se desprende que por cada 1 % de disminucion en la presion de
pastoreo (aumento en una unidad de X) se registro un aumento significativo de 371.8 gramos de
aumento de peso promedio. Dicho de otra manera, si ofrecemos un 1% mas de pastura referido al
peso vivo del animal, podemos esperar ganancias del orden antes mencionadas.

Si derivamos la ecuacion de la recta podemos encontrar que a 2.56 % del peso vivo de presion
de pastoreo se hace cero la ganancia, o dicho de otra manera que dicha presion de pastoreo es la
necesaria en estas condiciones de pasturas para que vaqmllonas de 180 quilos de peso se mamengan
sin variar de peso. Esto referido al ofrecido y no al o ido, el cual i
menor. De cualquier manera se considera que como herramienta es mas util que hablar de oonsumxdo
0 desaparecido los cuales son dificiles de determinar

En la figura | se presentan estas misma ecuacion en forma grafica.
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RESU

ADOS DE ENSAYOS DE REPRODUCCION
ARO 1994

Daniel Cavestany'

I. EFECTO DE CAMBIOS DE MANEJO EN LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA

Como se habia descrito anteriormente (1,2), en la Unidad de Lecheria de La Estanzucla se
realizaban tres periodos de servicios (abril, junio a agosto y octubre a diciembre) que resultaban en
paricioncs de verano (20%), otofio (50%) v primavera (30%). Tratando de ajustar la produccion de leche
alos mejores precios del mercado, este esquema comenzo a modificarse a partir del periodo de servicios
de primavera de 1993 en ¢l que no se ofrecicron las vaquillonas de primer parto (con excepcion del rodeo
del sistema de alta produccion). En el aiio 1994 los cambios fucron mas dristicos, climinandose los
periodos de servicios de abril y primavera. Se realizé un tnico periodo de servicios que sc extendié desde
¢l 20 de mayo al 30 de seticmbre. De csta mancra, se modificd la distribucién de partos v disminuyé cl
niimero de los mismos.

Cuadro 1. Niimero de Partos por Mes en los Ultimos 3 Afios

MES/ARO 1993 1994 |- 1995
ENERO 40 34 0
FEBRERO 3 6 5
MARZO 38 42 44
ABRIL 35 32 2
MAYO 17 28 13
JUNIO 0 0 12
JULIO 6 30 0
AGOSTO 43 28 0
SETIEMBRE 32 11 0
OCTUBRE o | 3 0
TOTAL 214 214 172

'Dr. Vet. M.Sc. Unidad de Lecheria, INIA La Estanzuela



El menor niimero de partos de 1995 se compensé con un mayor nimero de vaquillonas que
ingresaron. El niamero de partos de vacas cn la primavera de 1994 disminuy6 al haberse inseminado
menos vacas en la primavera de 1993 (la mayoria de los partos de julio de 1994 corresponden a
vaquillonas). En el mes de junio de 1993 v 1994 no hubieron partos debido a que desde 1993 se realiza
de manera rutinaria la induccion de los ultimos partos del periodo. Esto se hace mediante la
administracién de Dexametasona a aquellas vacas a las que le faltan cntre 15 y 30 dias para la fecha de
parto normal. Si bien esto trae secuelas de retencion de placenta, la misma se trata ficilmente lograndose
que esos animales puedan ser ofrecidos al servicio. En algunos casos los temeros pueden ser mas débiles,
pero con una atencion adecuada pueden recupcrarse y las ventajas de lograr prefar esos animales
compensa los gastos ¢ incluso la posible pérdida de alguna cria. En la Figura | se puede apreciar més
de partos (en jes) en los aiios 1994 y 1995
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Figura 1. Porcentaje de Partos por mes (1994 y 1995)

Este cambio de manejo, trajo aparejado un cambio en los princi indi de
eficiencia reproductiva. En el Cuadro 2 se compara la eficiencia reproductiva de 1992 que como ya s¢
habia descrito (1) se habia mejorado significativamente con respecto a aiios anteriores, con la eficiencia
reproductiva obtenida cn 1993 y 1994

Como se habia mencionado, en la primavera de 1993 no se inseminaron las vaquillonas de
primer parto por lo que el primer servicio de estos animales se realizo en el periodo de otoito de 1994, De
modo similar, al eliminar el servicio de abril en 1994 ¢l intervalo parto a priner servicio (TPS) aumento
sensiblemente (las vacas que parieron en enero de 1994 recién se inseminaron por primera vez a fines de
‘mayo) y aument conjuntamente y por las mismas causas el intervalo parto a concepeion (IPC). Debido a
una buena eficiencia del servicio, el porcentaje de prefiez aumento con respecto al afio anterior. Aun asi,
disminuy6 el nimero de partos que en 1994 (Cuadro 1). El intervalo entre partos (IEP) no cambio, pero
si disminuyo el indice de partos y el indice de partos ajustado, de acuerdo a definiciones ya descritas (3).




Cuadro 2. Cambios en los Principales de Eficiencia Rep i i por
Cambios de Manejo.

PARAMETRO ., 1992 1993 1994

IPS' (Dias) 89 36" 150°

| IPC? (Dias) 125° s 169°
PORCENTAJE de PRENEZ 76 7 7%

IEP® (Meses) e 14.0" 135

INDICE DE PARTOS' 79 81 40

INDICE DE PARTOS AJUSTADO® n 68° 3¢

Intervalo Parto a Primer Scrvicio
Intervalo Parto a Concepeion
Intervalo Entre Partos
Vacas que Parcn cn un Afio y Vuelven a Parir al Siguicnte
Porcentaje de Partos con un Intervalo de 12 Mcses
- Medias con difcrente letra entre filas difieren (P < 0.05) .

1
3
s
s

£

El aumento en los intervalos del parto al primer servicio (IPS) y a la concepcion (IPC) sc
aprecian mejor en la Figura 2, donde se expresan porcentualmente los difercntes rangos de estos
intervalos.

PARTO A PRIMER SERVICIO PARTO A CONCEPCION ‘
" -
| u‘m ‘u‘m\
¢ .1994
otas Das

Figura 2. Porcentaje de Vacas con Diferentes Rangos Para los Intervalos del Parto al Primer Servicio
 a la Concepcidn. Comparacion entre 1993 y 1994.

Obviamente, las vacas con IPC mayor a 90 dias no van a tener un IEP dc un afio. disminuyendo
la eficiencia reproductiva.

En resumen, estos cambios de mancjo traen jados una disminucion de los i
reproductivos. El desafio futuro es mejorar la eficiencia reproductiva y obtener porcentajes de preficz
superiores al 85% para que este esquema de un solo periodo de servicios anual pueda ser sustentable.




I SINCRONIZACION DE CELOS

* Vacas en Produccion

Ensayo 1

« Objetivo: Evaluar la eficiencia de diferentes métodos de sincronizacién de celos.

« Animales:Se utilizaron 78 vacas con més de 45 dias de paridas, las que fucron distribuidas al azar en 4
grupos de acuerdo a los dias de parida y al nimero de lactancia

« Tratamientos:

Los i dessi iZacio isti en:

CRESTAR. Se realizo un esquema diferente al propuesto por el Laboratorio, que consistié en la
colocacion del implante auricular de Progesterona y la inyeccion de Valerato de Estradiol (Dia 0). Al
dia 6 s aplicd una inyeccién de una Prostaglandina y al dia 7 sc retird cl implante.

2. PROSTAGLANDINA. Se administro una dosis de prostaglandina Fy, a vacas con Cuerpo Liteo
(CL) funcional de acuerdo a determinacién previa de niveles de progesterona en leche por el método
de ELISA.

3. ESPONJAS. Se colocaron esponjas intravaginales, impregnadas con Acetato de

(MAP) de fabricacion casera (Dia 0). Al dia 6 de administr6 media dosis de
Prostaglandina y al dia 7 se retiraron las esponjas. -
4. TESTIGOS. Animales inseminados en celo natural
d) Resultados:

En el Cuadro 3 se resumen los resultados del ensayo.

Como se aprecia en el Cuadro 3 los grupos sincronizados tuvicron una respuesta mejor con un
intervalo tratamiento a servicio (ITS) més corto que los testigos, siendo ¢l grupo de CRESTAR ¢l que
obtuvo el intcrvalo al servicio significativamente mas breve. Sin embargo la respuesta al tratamiento en
términos de fertilidad (prefiez al primer servicio) fue menor para los dos grupos en que se utilizaron
progestagenos (CRESTAR y ESPONJAS)

La respuesta a las ESPONJAS también fue buena, pero también la fertilidad fue inferior a los
testigos. Hay que tener prescatc, que nameros bajos de animales no son zoncluyentes para hacer
afirmaciones de fertilidad.

Larespuesta a la PROSTAGLANDINA fue similar al grupo testigo.



Cuadro3.  Respuesta ientos de Sincronizacion de Celos en Vacas en
Producciin

GRUPO n ITs' , PREREZ’ rc*
CRESTAR 19 8 37" 33"
ESPONJA | 20 n® 40° 32

PGFy, 19 10" 63" 32
TESTIGO | 20 19 65" 28*
TOTAL | 78 | 12 51 31

ITS". Intervalo Tratamiento a Servicio

PRENEZ®: Porcentaje de Prefiez al Primer Servicio

ITC*. Intervalo Tratamicnto a Concepcion

"’. Distintas letras entre columnas dificren (P<.05)

. no hubo di ias entre i en el intervalo a

La Figura 3 (parte superior) muestra la distribucion de celos por grupo. donde se aprecia
clarmante el cfecto de la sincronizacion (animales cn celo dentro de los siguentes 7 dias al tratamiento).

La mejor respuesta estuvo dada por ¢l implantc de CRESTAR con casi 90% de las vacas
manifestando celo ¢n menos de 8 dias. En el grupo sincronizado con ESPONJAS, el intervalo a celo en
tres vacas fue de 23 dias y en dos de 40 dias, lo que sugierc que ¢l cclo en respuesta al tratamiento no fue
detectado. Esto alargo el intervalo general en algunos dias registrandose 40% de vacas con un intervalo
mayor de 7 dias. La respuesta a la PROSTAGLANDINA fue algo mis erratica, lo cual coincide con
experiencias anteriores (2) mientras que cl grupo testigo mucstra una secuencia normal a medida que los
animales iban entrando naturalmente en celo. En la parte inferior de la figura, se muestra el intervalo
tratamiento a concepcion, donde se aprecia que los grupos sincronizados tuvicron un mas alto porcentaje
de preiiez dentro de los 7 dias siguientes al tratamicnto.
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Figura 3. Distribucidn de celos entre rangos de menos de 7 dias y de mds de 7 dias. Porcentaje en
cada rango segiin tratamiento.

Ensayo 2

Como era de interés probar la respuesta de las ESPONJAS con un mayor nimero de animales,
luego del primer ensayo, se colocaron 25 esponjas en otras vacas y se les inyects PROSTAGLANDINA
a 15 vacas mas, comparandose la respuesta con otras 47 vacas que fueron inseminadas luego de un celo
natural. Dado que los grupos resultaron muy desbalanceados y considerando que la base fisiologica de los
tratamientos es similar que en el ensayo 1, en ¢l Cuadro 4 se resume la respuesta de todas las vacas a las
que s les colocaron ESPONJAS y a las que les fue administrada PROSTAGLANDINA, comparandolas
con aquellas que no recibieron ningun tratamiento.

Como se aprecia en el Cuadro 4, los resultados son similares al antcrior, registrindose
nuevamente una disminucion de la fertilidad cn las vacas sincronizadas con progestagenos (ESPONJAS).
A posar de esto, el intervalo a concepeion fue algunos dias mas corto (estadisticamente no significativo).
Esto es debido a que los animales tratados tuyieron oportunidad de mostrar otro celo y quedar prefiadas
antes que los otros grupos.

En este ensayo se ve més claramente el efecto de las esponjas para sincronizar los animales (casi
un 80% detectadas en celo dentro de los 7 dias luego del tratamicnto). La respucsta a la prostaglandina
fue crratica, similar a la encontrada en ensayos anteriores (2),




Cuadro 4. Comparacidon Entre ESPONJAS y PROSTAGLANDINA para Sincronizar Celos en Vacas
en Produccion.

GRUPO n 11s' |« PREREZ’ ¢’
ESPONJA 45 " 44t 26
PGFy, 34 16" 50° 38
TESTIGO 67 21t 5T 33
TOTAL 146 17 51 33
ITS".  Intervalo Tratamicnto a Servicio
PRENEZ?: Concepeion al Primer Servicio
.l;l‘(": Intervalo Tratamiento a Concepcion

Diferentes letras entre columnas difieren (P<0.05)

En la figura 4 se muestra la distribucion de celos para estos tres grupos, registrandose un
comportamicnto similar al ensayo anterior.
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Figura 4. Distribucion de celos entre rangos de menos de 7 dias y de mds de 7 dias. Porcentaje en
cada rango segiin tratamiento.

* Vaquillonas

L ODJCI" 5

aluar dos métodos de sincronizacion de celos y la respucsta a la inseminacion a tiempo

2 Ammaus Se utilizaron 60 vaquillonas con peso promedio de 350 kg v 23 meses de cdad, las que
fucron distribuidas al azar en 3 grupos de acuerdo al peso v la edad



3. Tratamientos:

Los tratamientos consistieron en:

. CRESTAR. (i i Los implantes s¢ mantuvicron durantc 10 dias. Se realiz una
inseminacion a tiempo fijo a las 48 horas de quitado el implante, segin las indicaciones del
Laboratorio. Se tomaron mucstras de sangre para determinar niveles de progesterona al inicio del

ala inacion v a los 23 dias fores a ésta.

2. PROSOSTAGLANDINA. Sc ini dos i i de ina F2a (PG) con un
intervalo de 11 dias entre cada una. Se realizo una doble inseminacion a las 48 y 72 horas de la
segunda dosis de PG.

3. TESTIGOS. Animales inseminados en celo natural.

d) Resultados:

Los resultados no fueron los esperados en términos de fertilidad. Como sc muestra en ¢l Cuadro
6, en cl mes previo al inicio del tratamiento, desde que s¢ formaron los grupos hasta cl inicio el mismo,
se registrd una pérdida de peso de los animales (7%), que si bien no causd cl cese de los ciclos estrales
pudo haber influido negativamente en la respuesta alterando la funcionalidad ovirica posterior.

Cuadro 6. Evolucion de Peso de las Vaquillonas en los 30 Dias Previos al Tratamiento

GRUPO PESO1" | PESO2" DIF %
CRESTAR 366 343 23 7
PGF2a 358 331 27 8
TESTIGO 362 339 23 6
TOTAL 362 338 24 7

*: Peso (kg) al 20 de abril de 1994
b Peso (kg) al 20 de mayo de 1994

En ¢l Cuadro 7 sc resumen los porcentajes de prefiez al primer servicio, la prefiez a los 30 dias
(para incluir la prefiez al celo inducido y a un eventual celo posterior) y la prefiez general para los tres
grupos



Cuadro 7. Porcentaje de Preaéz al Primer Servicio, a los 30 Dias y Prefez General por Grupo de

Tratamiento.
PREREZ ter. | PRENEZ EN 30 PRENEZ
GRUPO SERVICIO DIAS | TOTAL
CRESTAR 2 53 79
PGF2a 10 50 90
TESTIGO a5 55 70
TOTAL 2 53 80

Como se aprecia, ¢l grupo sincronizado con CRESTAR tuvo una prefiez al primer servicio
similar al grupo testigo, aunque en ambos casos baja considerando la prefiez esperada cn vaquillonas. En
¢l grupo sincronizado con CRESTAR, si se considera que solamente el 60% fue inseminado en cl
momento adecuado, la prefiez al primer servicio de esos animales seria un 70% (el 42% del 60%). La
preficz al primer servicio del grupo sincronizado con prostaglandinas fue de apenas ¢l 10%, mucho més
baja que lo esperable de acuerdo a la respuesta ovirica

Los bajos porcentajes de preficz registrados en los siguientes 30 dias, un 10% ms dc animales en
los grupos de CRESTAR y Testigos y un 40% en ¢l grupo de prostaglandinas pueden scr ¢l efecto de una
disfuncion reproductiva dcbido a la pérdida de peso mencionada. Posteriomente, los animales se
recuperaron, para alcanzar una preficz promedio del 80%

I11. REINICIO DE LA ACTIVIDAD OVARICA POSTPARTO

a) Objetivos:

Determinar el inicio de la actividad ovarica postparto en vacas adultas y vaquillonas de primer parto.
Comparar las diferencias entre cl inicio de la actividad ovarica y la aparicién del primer celo postparto
cn vacas y vaquillonas

Correlacionar el inicio de la actividad ovarica y la manifestacion de celo con ¢l peso corporal v la
condicién corporal en vacas y vaquillonas

"

w

b) Animales

Se utilizaron 36 animales (20 vacas y 16 vaquillonas) paridas en julio y agosto de 1994. Se tomaron
mucstras de leche a intervalos semanales desde los 10 dias del parto hasta la aparicién del primer celo. S
registro el peso y la condicion corporal al parto.

c) Analisis de las muestras de leche: Se realizo mediante el test de ELISA.



d) Resultados:

Los resultados se resumen en el Cuadro 8.

Las vaquillonas tuvicron un peso y una condicién corporal al parto significativamente menor que
las vacas adultas. Esto sc rcflcjé ademis en un intervalo s fargo a la primera ovulacion y al primer celo
visible. Estos resultados no concucrdan con datos obtenidos en 1993 (2), en los cuales no existieron
diferencias significativas en ¢l intervalo a primera ovulacién, pero si en el intervalo a primer celo. Sin
cmbargo, las diferencias en condicion al parto cn ambas catcgorias fue mayor en este caso (2.1 vs. 1.3)
que en el aio anterior (19 vs. 1.5). El intervalo a celo fue mayor que en el afio anterior, pero
posiblemente el escaso nimero de animales o errores humanos puedan haber influido en este parimetro.
De todos modos, al igual que cn ¢l afio anterior, ¢l primer celo fuc detectado més de 40 dias mas tarde
que el inicio de la actividad ovarica

Cuadro 8. Relacion entre Peso y Condicién Corporal al Parto y el Reinicio de la Actividad Ovdrica en
Vacas y Vaquillonas

i DIAS A DIAS A

GRUPO | PESO | CONDICION OVULACION CELO
VACAS 544 21" 31 7%
VAQ 397° 13 46" 39"
TOTAL 479 1.8 38 80

**. Diferentes letras entre columnas difieren (P<0.01)

Dado que la eficiencia reproductiva depende no solo del reinicio de la actividad ovarica sino del
intervalo al primer celo o al primer servicio, los resultados preliminares de estos 2 afios justifican un
estudio mas profundo del tema. Esto cs it i el las il de primer parto.
que scgiin los datos mostrarian celos mas débiles v por lo tanto no detectables. La condicion al parto es
otro aspecto que debe ser tenido en cuenta, considerando especialmente que una buena condicion al parto
depende estrechamente del mancjo nutricional de la vaca seca.

IV.DIAGNOSTICO PRECOZ DE GESTACION POR PROGESTERON4 EN LECHE
a) Objetivo.

1. Determinar la eficiencia del estudio de los niveles de progesterona en leche luego del servicio para
diagnosticar:

a) Prevision de un Celo
b) Prefiez y No Prefiez
¢) Montalidad Embrionaria

b) Animales: Sc utilizaron los primeros 59 animales inseminados en junio de 1994. Se tomaron muestras
de loche a los dias 19, 23 y 28 lucgo del servicio
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<) Andlisis de las muestras de leche: Se realizo mediante ol test de ELISA

d) Resultados: .

En ¢l Cuadro 9 se resumen los resultados obtenidos.

Cuadro 9. Evaluacion de Prefiez y No Prefiez y Eficiencia de la Deteccidn de Celos por Progesterona

en Leche
PARAMETRO n PRECISION
PREVISION DE CELO' 10 91 %
ESTIMACION DE NO PRENEZ* 11 100 %
ESTIMACION DE PRENEZ® 34 1%

Muestra al dia 19 lucgo del servicio
Mucstra al dia 23 lucgo del servicio
Muestras a los dias 23 y 28 lucgo del scrvicio

Como se aprecia en el cuadro, es posible estimar con bastante precision (10 vacas de 11) la
aparicion de un celo en los dias siguientes lo que ayudaria a una mejor observacion de csos animales cn
espera de un siguiente celo. De todos modos, este sistma no es practico, pues deberian hacerse analisis
casi a diario y obtener los resultados en no mas de 24 horas.

La estimacion de no prefiez (ausencia de progesterona al dia 23) fue del 100 % (11 vacas de 11),
lo cual cs légico pues al no haber progesterona no hay cuerpo liiteo y por lo tanto no puede haber prefiez.
La ventaja de esta estimacion esta cn atender a estos animales a tiempo (sincronizar, deteccion de celos
mis cuidadosa, etc.) para que el intervalo a concepeion no sc alargue

La estimacion de preficz fuc baja (34 vacas de 48) y no existieron diferencias entre una muestra al
dia 23 y dos a los dias 23 y 28, contrariamente a otros reportes que indican quc esta doble muestra mejora
la presicion de la estimacion de prefiez. Los crrores en la estimacion de preficz pueden ser debidos a
mortalidad embrionaria precéz (entre los 25 y 40 dias) o a inseminacion de vacas prefiadas. En Cuadro 10
se clasifican estas dos causas, en base al intervalo entre servicios, csto ¢s entre ¢l primer servicio y el
segundo, cuando se tomo la muestra de leche.

El intervalo entre servicios normal se condidera de 19 a 23 dias. Esto es, al momento de la
obtencion de la muestra de leche a los 23 dias, existian niveles altos de progesterona (no coincidentes con
un celo) pero ¢l animal habia sido it i Estai inacion causo la i i6n de esa preiez. El
intervalo entre servicios prolongado (49 dias en este ensayo) coincide con niveles altos de progesterona al
dia 23 (no hubo falla de deteccién de celo) y se registro el siguientc servicio més tarde, luego de haberse
producido la mortalidad dc el embrién producido en ese servicio
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Cuadro 10. Clasificacidn de los Errores en la Estimacidn de Prefez en base a los Niveles de
Progesteronay el Intervalo Entre Servicios.

INTERVALO ENTRE SERVICIOS % CAUSA
NORMAL 29 Inseminada Prefiada
PROLONGADO' 71 Mortalidad Embrionaria’

" Intervalo Entre Servicios Promedio: 49 Dias
% Incidencia de Mortalidad Embrionaria: 17 % (10/59)

La incidencia de un 17% de i onaria Precoz en este ensayo cs similar
alo universalmente establecido para vacas de leche en produccién. Las causas son diversas y si bien su
detalle escapa los alcances de este informe, es oportuno realizar un llamado de atencién en estos
momentos en que el diagnostico precoz de gestacion por medio de ultrasonografia (ecografia) s han
“pucsto de moda" en ¢l pais pucs cstos errores también aparccen con este método

V) REFERENCIAS

CAVESTANY.D. 1993. Mancjo Reproductivo de la Vaca Lechera. Jomada Sobre Presentacion de
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Estanzucla. pp. 35-43

3 1993. Eficiencia Reproductiva en Vacas Lecheras. 1. Parametros reproductivos.

Boletin de Divulgacion No. 37. INIA La Estanzucla. 22 pp

RESULTADOS DE ENSAYOS DE REPRODUCCION
ARO 1995

1) INSEMINACION UNA VEZ POR DiA

Hasta 1995 ¢l esquema de inseminacion utilizado era el tradicional, es du:lr las vacas en celo de
mafiana se inseminaban de tarde y viceversa, iti un intervalo de 12 horas
entre el celo y el servicio. En el periodo de servicios de 1995, sc realizo la inseminacion una sola vez por
dia, por las mafianas. La deteccion de celo se continué en la forma anterior, de modo que los animales
vistos en cclo de tarde se inseminaban a la mafiana siguiente y los vistos en celo de mafiana, esa misma
maiiana. Las vacas vistas en celo de tarde tenian un intervalo a la inseminacion de unas 15 horas mientras
que las vacas vistas en celo de mafiana unas 3 a 4 horas. Los resultados se resumen en ¢l cuadro 11

Cuadro 11: Porcentaje De Inseminaciones y Preheces Segiin Celos Detectados por Primera Vez De

Mafana o De Tarde
HORA CELO__| Namero % i
MANANA 224 563"
TARDE 174 437
TOTAL 398 100.0

*® . Porcentajes con distinta letra difieren (P < 0,03)
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El niimero de animales vistos en celo fuc superior al cncontrado en la tarde. La preficz, fue
ligeramente superior con el sistema tradicional (AM/PM), pero no fue estadisticamente diferente.
Lo que fue inferior a aios anteriores fue la preficz por inseminaciones, que fue causado por un
resultado inferior obtenido por uno de los inseminadores (34,7 vs. 50,0).
En conclusion, el sistema de inseminar una sola vez por dia (aunque manteniendo el sistema de
deteccion de mafiana v tarde) no resulta en una menor fertilidad y en cambio ahorra tiempo y facilita el
trabajo del tambo.

11) SINCRONIZACION DE CELOS

Se i los ensayos de sis izacion de celos, probando diferentes tratamientos tanto en
vacas como en vaquillonas. Los resultados se resumen a continuacion

* Vaguillonas

1. Objetivo: Evaluar tres métodos de sincronizacion de celos.

2. Animales: Sc utilizaron 91 vaquillonas con peso promedio de 373 kg y 2,2 de condicién corporal, las
que fucron distribuidas al azar en 4 grupos de acuerdo al peso y la cdad

3. Tratamientos:

a) Esponjas intravaginales durante 7 dias, con una inyeccion de Prostaglandina Fy, (PG) al dia 6,
inseminacion a celo visto,

Implante i icular durante 10 dias ¢ inseminacion a celo visto, sin la adicion de
Valerato de Estradiol
©) Prostaglandina F, ¢ inscminacién a celo visto v

d) Testigos.

En el cuadro 12 se resume la respucsta a los tratamientos

Cuadro 12: Respuesta a los ientos de si ion de celos en
Grupo Prenez | IPS’_|_IPS’ | 1PC' | IPC.
Esponjas 783 128 3 7.0 5
61,9 6,0 2 290 24
PG 783 133 3 19.6 9
Testigos 708 133 14| 210 16
TOTAL 23 11,5 1 29 | 19

Porcentajc de Prefiez al Primer Servicio

" Intervalo Tratamiento a Servicio (promedio)
Intervalo Tratamiento a Servicio (mediana)
Intervalo Tratamicnto a Preficz (promedio)

1
2
3
B
*: Intervalo Tratamiento a Prefiez (mediana)
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Si bien i cstado corporal de las vagquillonas no fuc cl 6ptimo (2.2), las mismas pesaron

i mas de 40 kg cn i6n al afio anterior (edades similares), lo que sc reflcjé cn la
respucsta a los tratamientos. La pefiez al primer servicio fue algo superior al 72%, donde cabe comparar
la correspondicnte a los grupos testigo de ambos afios (45% ep 1994 y 71% en 1995)

La preficz por tratamiento, aunque levemente superior al grupo al que se le colocd la csponja

estimar este pardmetro. Es por ¢so que en ¢l cuadro sc incluye la mediana. donde cntonces si, s puede
apreciar la respuesta a los tratamientos. La misma fue muy similar entre grupos sincronizados (2 a 4) y de
14 para los testigos. lo que es un valor 16gico si a la distribucién nomal de los celos se le agrega la
pérdida en la deteccion de alguno de ellos.

‘ TRATAMIE.NTO A SERVICIO

od

Norg PG Esponjas  Testigos
GRUPOS ‘

Figura 5. Porcentaje de animales inseminados (superior) y prefados (inferior) en los 7 dias siguientes
al tratamiento

En la figura 5 se ve mas claramente la respuesta a los tratamientos. Mientras que los grupos
sincronizados sc inseminaron en mucho mayor porcentaje dentro de los primeros 7 dias luego del mismo,
el grupo sincronizado con Norgestomet repitio el servicio en su totalidad. por lo que la prefiez cn los 7
primeros dias fue de 0. La causa de esto fuc la falta de la inyeccion de los 5 mg de valerato de estradiol
junto con el implante, lo que causé la persistencia de foliculos en el ovario, los cuales son de menor
fertilidad. De igual modo, la prefiez en 30 dias fue del 63%, por lo que el siguiente celo fue fértil.
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* Vacas en Produccion

Ensayo 1

Se utilizo una csponja de poliurctano la cual se colocs en la vagina con ayuda de un
vaginoscopio.

Durante el periodo de servicios de otofio de 1995 en el tambo del INIA La Estanzuela, se
scleccionarion 160 vacas en produccién con més de 45 dias posparto y con actividad ovrica nomal
determinada por palpacion rectal, las que fueron asignadas a 4 grupos:

a) Esponja vaginal durante 7 dias + GnRH al dia de la ion de la csponja y ina F2a
(PG)al dia6.

b) Esponja vaginal durante 7 dias y PG al dia 6.

¢) Inyeccion de PG.

d) Testigos

Resultados

La esponja, en combinacién con PG (Grupo B) aument6 ¢l porcentaje de celos detectados en los
5 dias siguicntes al tratamicnto (Cuadro 13), a la vez que redujo el intervalo a inscminacién (Cuadro 2).

Cuadro 13. Intervalos del Tratamiento a Inseminacidn, (%) en Cada Intervalo
363

L
305"

33 zl m\ N -

303"
9,

@]
|

o3

*P<0.05

Intervalos a celo mayores a 10 dias fucron considerados debidos a celos perdidos en los cuales la
ocurrencia no fuc difercnte cntre grupos (media: 19.3 dias).

Cuadro 14. Respuesta a los Tratamientos

GRUPO N INTERVALO™ | CONCEPCIO!
A 33 9 45.5"
B 37 3 52.6"
€ 39 3, 462"
D 40 9. 250"
TOTAL 149 6 423

! INTERVALO: Dias del fin del tratamicnto a la inseminacion (mediana)
2CONCEPCION: Porcentaje de concepcion al primer scrvicio
(vacas prefiadas/vacas en celo) (** P<0.05)
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E! porcentaje de concepcion al primer servicio y la prefiez total no fucron diferentes entre los
grupos tratados (A, B y C). Sin embargo, la concepcion al primer servicio fue menor para el grupo testigo
(D) v los servicios por concepcion mayores (1.7, 1.8, 1.8y 2.3).

El menor niamero de vacas en los grupos A y B fue debido a pérdidas de las esponjas (11%).
Extremando las medidas de higienc al colocar la esponja, sc reduce la pérdida de las mismas, al reducir
los riesgos de contaminacion vaginal. En el Grupo C, una vaca muri6 durante el periodo experimental.
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COMPOSICION DE LECHE

RESUMEN Y COMPARACION DE RESULTADOS *7°%/1%%4

M.Inés Delucchi*

del Uruguay completd su
El provecto de estudio de la Composu:mn de la leche producida en Tambo? | gc vaca individual que s
segundo afo de i de leche a granel v lect

analizada en ¢l Laboratorio de Calidad de bechc de INIA La Estanzuela

glizar leche procedente de
En rolacion con leche a grancl. 2 partir del mes de seriembre se comenz0 3% ciores cuya leche cs

productores de los Departamentos de Salto. Paysanda v San José por lo que los 540 0 Jose Soriano Rio Negro.
analizada en ¢l Laboratorio estin distribuidos en los Departamentos de Colonia, $%% o productores de la
Salto y Paysandu.En relacion a leche de vaca individual, en este segundo aio se inc?

zona de Rivera. Tacuarembs v Cerro Largo

iy de 1993 v 1994 de un

El Cuadro 1 nos muestra las variaciones porcentuales de grasa y proteinas a 10 4" zbiecer of promedio

numero de muestras tomadas del total analizado por el Laboratorio a los efectos
mensual correpondiente.

o LECHE A GRANEL
CUADRO I. VARIACIONES MENSUALES EN GRASA Y PROTEINAS ET
DURANTE 1993-1994.-

MES N.MUESTRAS GRASA PROTEINAS
% %
1993 1994 1993 1994 1993 1954

Enero 1248 1381 3.50 3.65 3.10 3.00
Febrero 1485 1297 3.68 3.73 3.16 3.06
Marzo 1562 1121 3.81 3.82 3.22 3.14
Abril 1604 1374 3.78 3.86 3.22 3.20
Mayo 1513 1107 3.89 3.78 3.19 3.19
Junio 1506 1137 3.74 3.72 3.17 3.18
Julio 1366 995 3.67 3.59 3.17 3.18
Agosto 1781 1039 3.59 3.51 3.17 3.18
Setiembre 1412 1695 3.56 3.36 3.23 3.18
Octubre 1527 1697 3.53 3.46 3.27 3.23
Noviembre 1438 1666 3.55 3.45 3.22 3.18
Diciembre 1311 1660 3.67 3.49 3.11 3.09

Fuente: Lab Calidad de Leche INIA La Estanzuela (1995)

*Nut.”M Sc.. Laboratorio de Calidad de Leche
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Los valores medios de proteinas para los dos afios experimentaron una variacion de 0.1% entre ¢l valor
minimo v el maximo siendo que la grasa tuvo una variacion de 04% y 0.5% para 1993 v 1994
respectivamente. Evidentemente las proteinas se presentan como un componente estable v no son tan afectadas
por el muestreo.

El grafico | presenta las variaciones de la grasa y las proteinas segun la planta de recibo de la leche
observandose que las mismas va contarian con una buena base para comenzar los cstudios tendicntcs al pago de
la leche considerando la composicion proteica.

Los valores de proteinas del Cuadro 1 corresponden a proteinas totales cs decir incluyen cascina. proteinas
del sucro v nitrogeno no proteico.De los estudios realizados durante 1993 surge que los valores promedio de
caseina coagulable al cuzjo estarian en tomo de 72% y os resultados prefiminarcs de 1994 con respecto a la
fraccion de nitrogeno no proteico lo situan en valores de entre 2 y 7% Las diferentes fracciones constituyentes
de las proteinas reciben influencia de la ¢poca y mumero de lactancia, de factores geneticos v de factores
nutricionalcs como asi también la presencia de enfermedades como la mastitis cambian Ia composicion relativa
de cstas fracciones sin que necesariamente se observen cambios en los valores totales

Lo que ocurre realmente es que existe una redistribucion del nitrogeno de la leche por lo que dos leches
con por ¢j.3.1% de proteinas no necesariament presentan las mismas propiedades funcionalcs

A partir de este aio con la determinacion del recuento de células somaticas trataremos de avanzar un paso
mas en el conocimiento de las causas de fas variaciones fundamentaimente de la cascina v de la fraccion
nitrogeno no proteico.

La grasa es un componcnte variable de la leche v es cl que més variaciones de origen nutricional o de
manejo puede presentar sin considerar que el muestreo es un punto crucial principalmente cuando tratamos de
establecer valores promedio, La condicién fisica de la leche referida cn especial a que los glébulos de grasa s
encuentren en su condicién normal(el excesivo movimiente v agitado maltratan la leche gencrando problemes
posteriores de enranciamicnto favorecidos por la ruptura de los globulos de grasa)puede hacer la diferencian
entre dos leche con igual tenor graso.

Las variaciones en ¢l pomem,e de grasa de la leche principalmentc las originadas por altoracioncs de la
dicta. suclen ir también en su icion en acidos grasos.Una Tesis
realizada durante cl aiio 1994 y que se encuentra en proceso de analisis y redaccion indica que variando los tres
‘componentes basicos de la dieta (pasturas, s-lo ¥ concentrado) permite ubwncr variaciones en el contenido de
acidos grasos pero que para nuestras condi nomales de mas del 70% de los
4cidos grasos son de cadena larga (del €16:0 palmitico en adelantc) difiriendo el grado de insaturacion Desde el
punto de vista de la elaboracion de productos este hecho adquiere real importancia.

La lactosa vari6 entre entre 4.70% y 4.90% v los sdlidos no grasos cntre 8.60% y 8 80% para los dos afios
considerados poniendo de manifiesto la importancia de la concientizacion que han llevado a cabo los equipos
de extension de las industrias en lo relacionado con ¢l agregado de agua intencional a los tanques de frio v
tarros de leche. Por otro lado teniendo en cuenta que la lactosa es tal vez ¢l componente lécteo mas importante
en la produccién de leche porque su capacidad osmética definira el volumen total de la produccion. los valores
promedio encontrados son buenos.



GRAFICO 1 Composicién en grasa y proteinas
segun planta procesadora de leche.-
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ANALISIS DE RECUENTO DE CELULAS SOMATICAS TOTALES
EN LECHE

I Delucchi*
G Banchero**

1. INTRODUCCION

El recuento de células somaticas totales en leche es un buen indicador de la calidad tecnologica de la
leche v de la situacion de mastitis del rodeo

Las células llamadas somaticas pucden tener dos origenes diferentes:

) Aquellas que derivan de la descamacion naniml o patologica del epitelio mamario v se conocen con el
nombre de células epiteliales. se originan en los alvéolos v conductos del tejido mamario. Como caracteristicas
generales presentan un citoplasma moderadamente basofilo (tifie de azul). se ven asociadas en grupos v las que
se encuentran en degeneracion pueden tener nucleos vacuolizados

b) Aquellas que derivan del torrente sanguineo y se conocen con ¢l nombre de leucocitos. La mayoria de
los leucocitos cn leche durante la inflamacion son polimorfonucleares neutrsfilos que entran en la glandula
mamaria desde la sangre. Presentan un nucleo caracteristicamente lobulado v sc originan en la médula osca
Otros leucocitos cn leche son linfocitos v macrdfagos que producen anticuerpos que avudan a controlar la
infeccion. Los linfocitos son células esféricas de nucleos compactos que sc producen en los nodulos linfaticos v
penctran cn e torrente sanguinco. Los macrofagos presentan nucleos esféricos mas grandes que los linfocitos v
solo aparceen en infecciones cronicas

Las células somaticas estan presentes en concentraciones de 20.000 a 30.000 células por mililitro de leche
en la glandula normal. El numero aumenta notablemente en respuesta a patogenos invasores v puede alcanzar
concentraciones de millones por mililitro en los casos de mastitis aguda

* Nut .M Sc.. Laboratorio de Calidad de Leche
** Dra Vet.. Unidad de Ovinos



2. TECNICAS DE ANALISIS

El Laboratorio de Calidad de Leche de INIA La Estanzucla utiliza ¢l método microscopico como método
de referencia (FIL-IDF STANDART 148:1991) para la preparacion de muestras estandart v como método de

chequeo del Equipo Fossomatic 90

Este equipo funciona con ¢l método de recuento fluoruro-opto-electronico (FIL-IDF STANDART
148:1991). Esta téenica que en realidad es un recuento microscopico automatizado permite analizar leche fresca
v leche con conservador procedente de tanque de frio o dc vaca individual. La correlacion entre los dos
métodos encontrada en nucstro laboratorio v la correlacion con ¢l Wisconsin Mastitis Test que frecuentemente

se utiliza en nucstro pais sc observa en la Figuras 1y 2.
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Lab. Caldag oo Lochs (1995)

Figura | Correlacion entre RCS realizado con
Fossomatic 90 y recuento microscopico
directo.
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Figura 2. Comelacion entre RCS realizado con
Fossomatic 90 v WMT.



3. RELACION ENTRE EL MUESTREO DE LECHE Y EL ANALISIS DE CELULAS
SOMATICAS CON EL FOSSOMATIC %0

Existe una tendencia por parte de las células somiticas a adherirse a los globulos de grasa Esto es debido
en parte a que presentan carga clictrica opucsta. De esta forma los globulos de grasa sc dirigen hacia la
superficic de la leche amastrando grandes cantidades de células. Asi es que la concentracion de células es
totalmente distinta en diferentes porciones de fas muestras de leche

En leches fias las cadenas de glébulos de grasa v edllas son grandes y tenden 2 if s apidamentc
hacia la superficie que en leches a aaltas

Para realizar cl analisis de células somaticas. la leche se obticne del tanque de frio del establecimiento
por lo que parcci6 interesantc observar la relacion entre la composicion quimica de la leche. principalmente en
grasa, v ¢l valor de células sométicas de acucrdo con el mucstreo.

La experiencia llevada a cabo consistio ¢n muestrear 17 tanques de frio de tambos de la zona de la
siguiente manera

A) 3 muestras correctas de la leche total de un dia de ordeiic con ¢l agitador funcionando.
B) 3 muestras de la leche total del mismo dia de ordefic tomadas de la superficie con el agitador detenido.

Los resultados fueron los siguicntes:




COMPOSICION PORCENTUAL DE GRASA Y RECUENTO DE
CELULAS SOMATICAS EN LECHES DE TANQUE DE FRIO

*MUESTRA A *MUESTRA B
TAMBO Gr scc Gr scc
x sd x sa x sd x sd

1 3.68 0.03 376000 9000 3.82 0.01 429000 25942
2 4.06 0.02 1007330 40796 6.00 0.53 3058670 538390
3 3.72 0.02 1182670 19858 11.82 0.38 9759670 828507
4 3.45 0.22 577333 37072 3.75 0.10 719666 53106
5 3.37 0.01 543666 24131 7.68 1.42 3013000 1126260
6 3.32 0.11 328000 45000 6.92 0.44 1382000 128000
7 3.68 0.03 551333 16921 3.82 0.04 597333 24420
8 3.58 0.03 535666 13317 14.92 0.58 6006670 427229
9 3.33 0.05 788666 19296 9.10 0.17 3370330 138688
10 3.49 0.03 507000 34176 5.20 0.49 1118670 154733
11 3.88 0.02 332667 10214 4.67 0.47 478333 112082
12 3.30 0.03 745000 46808 13.11 0.43 5164670 244021
13 3.45 0.04 856000 13229 15.35 0.10 6158000 297977
14 3.25 0.03 644000 16462 3.94 0.13 1092330 119976
15 3.28 0.00 591333 10599 4.40 0.43 1067670 140030
16 3.19 0.09 575666 31086 3.54 0.13 741333 132666
17 3.37 0.01 572333 19502 3.85 0.08 760333 33560

“Media de 3 repeticiones por tipo de mucstra

Si bien no puede aislarse el efecto muestreo del efecto tambo resulta evidente que existe una adherencia de
las células somaticas a la grasa por lo que el muestreo adecuado adquiere verdadera importancia

Parece interesante asi mismo realizar el analisis de composicion en grasa en la misma muestra que se
realizard el recuento de células somaticas

4. COMO INTERPRETAR O UTILIZAR EL RESULTADO DEL ANALISIS

De acuerdo a lo visto en ¢l punto anterior. el primer paso consiste en confimmar que el resultado ef
recuento de células somaticas fue realizado en una muestra de leche bien tomada. Ante la duda debe repetirse el
andlisis las veces que sea necesario. Cumplido este primer paso. ante recuentos altos debe solicitarse la
asistencia del o de la Sanidad del i inard las causas de esos valores. va sea
investigando los factores de riesgo propios de cada animal (conformacion de las ubres. pezones ctc...) o los
factorcs del medio ambiente que predisponen o facilitan el crecimiento bacteriano alrededor de Ia ubre (calor.
humedad. mal funcionamiento del equipo de ordefic. contaminacion del ambiente ctc).
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En ese momento puede resultar de interés conocer los valores de células somaticas de cada animal en
forma individual o dc un lote de animales para establecer un determinado tratamicnto. Finalmente pucde
la eficacia del i realizando un cl al final del mismo.

la enfatiza que los reeucntos altos implican en pérdidas para

a el productor
b) para las plantas procesadoras.

Para ¢l productor se verifica una merma en la produccion de leche v cn la calidad de la misma con la
i de su valor ccond

Para las plantas procesadoras s¢ obscrvan cambios i en las i ogicas dc la
leche con la consiguicnte alteracion de los productos elaborados.

5. VALORES DE RECUENTO DE CELULAS SOMATICAS EN EL PERIODO JUNIO-
DICIEMBRE/9S

El Laboratorio dc Calidad de Leche analizando mucstras de leche a granel (ianque o tarro) procedente de
productores de los Departamentos de Colonia.Soriano, San José.Rio Negro.Salto Paysandu v Cerro Largo
abtuvo los resultados que se observan cn la Figura 3. Dichos resultados se prescntan agrupados de acucrdo con
el Decreto del Poder Eiccutivo 10384 de fecha 22 de febrero de 1995 que prevee la calificacion de Ia leche a
parti del aio proximo en: muy buena. bucna.regular v mala de acucrdo con los valores de células somaticas

En los siete meses presentados se observa que cn promedio un 49.7% de las muestras analizadas estarian
por debajo de las 500.000 cel.som/ml siendo consideradas muy bucnas: un 35.9% en promedio estarian entre
S00.000 v 1000000 de ccl.som/ml siendo consideradas buenas: un 11.8% estarian cntre 1.000.000 ¥
2.000.000 de ccl som ml siendo consideradas regulares v un 2.6% tendrian mas de 2 000.000 de ccl som ml
siendo de mala calidad Si tomaramos las muestras consideradas muy bucnas v bucnas obscrvamos que
aproximadamente un 83% de las muestras analizadas cntranian en esias dos categonias. Los datos del primer
aiio completo de analisis podrian servir como punto de partida para conocer la realidad de la calidad sanitaria de
1a leche producida en distintas zonas de nuestro pais.
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Figura 3. Variacion del RCS en leche a granel durante ¢l periodo junio-diciembre de 1993
Fuente: Laboratorio Calidad de Leche (1995).
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DACTYLIS INIA OBERON: UNA NUEVA OPCION FORRAJERA
PARA EL TAMBO

Jaime A. Garcia*

Un buen stand de gramincas perenncs cs uno de los requerimientos basicos para lograr una mayor
duracion productiva de las praderas. Ademis de su aporte de forraje, las gramincas percnnes aprovechan
¢l nitrogeno de las leguminosas, reducen el ingreso de malezas, dan mejor piso  reducen ¢l impacto de
las altas temperaturas del verano. Si bien en general ¢l valor nutritivo de las gramincas es inferior al de
las lcguminosas. son un factor de estabilidad de las praderas. Con excepcién de los alfalfarcs, las praderas
sin gramincas percnnes son de menor duracion y produccion mas incstable

La festuca ha sido la graminca pererne més utilizada en las praderas uruguayas. El dactylis INIA Oberon
es una nucva opcion forrajera de caracteristicas distintas v que sera particularmente util cn las
explotaciones lecheras. Veamos algunas de sus propiedades.

CARACTERISTICAS

Oberon es una variedad sintética seleccionada en La Estanzuela. Sus plantas son de porte intermedio a
semicrecto, de buen crecimicnto invernal v no ticne latencia estival, es decir, produce forraje en verano.
Es de floracion tardia. encaiia a principios de noviembre y la semilla madura a fines de diciembre

ADAPTACION Y USO

Sc adapta a un amplio rango de suclos desde toxturas arenosas a pesadas aunque su mejor performance se
obtiene en suelos de texturas medias y Tiene menores de fertilidad que
festuca. Es poco tolerante a los excesos hidricos por lo que no sc recomienda su uso en suelos humedos
Tiene muy buena resistencia a la sequia

IMPLANTACION

Es de implantacion més rapida que la fostuca y tiene buena capacidad para resembrarse. Es por ¢so que si

bien se beneficia con la sicmbra en lineas, su implantacién en siembras al voleo es aceptable. Se adapta

bien a siembras asociadas. En todas los casos debe sembrarse superficialmente, entre 0.5 v 1 cm de
En mezclas con las densidades de sicmbra deben oscilar entre 6 v 10 kg/ha.

* Ing Agr.. M.Sc.. Seccion Pasturas




PRODUCCION DE FORRAJE

Su curva de produccién de forraje es similar a la de festuca’con un pico de primavera que representa
alrededor del 45% del total anual. Las diferencias mas importantes con la festuca s¢ dan en primavera y
verano. En primavera, Oberon encafia a principios de noviembre mientras que la festuca Tacuabé lo hace
a pri ios de octubre; esto permitc una mejor utilizacion de las praderas de dactylis durante dicho
periodo. En verano, Oberén se mantiene verde v produce forraje dependiendo de la lluvias; en cualquier
caso, siempre produce mas forraje que la festuca.

En igualdad de mancjo y estado fisioldgico, la digestibilidad del dactylis cs similar a la de festuca, pero
su forraje mas blando y flexible es muy apetecido

Se asocia muy bien con trébol blanco, lotus v trébol rojo. Por su habito de crecimiento mas erecto,
floracion tardia y buen potencial estival, es una buena graminea para asociar con alfalfa. tanto para
pastoreo directo como para conservacion de forraje.

MANEJO

Su méximo potencial se expresa en mancjo rotativo, pastoreando cuando ‘alcanza unos 20 em de altura
Con pastoreos mis frecuentes 6 continuos el rendimiento de forraje de Oberén se reduce pero las plantas
tinden a adaptarse a dichos mancjos volviéndose mas postradas. Se deben evitar mancjos aliviados
porque el dactylis tienc tendencia a formar matas densas que sc endurecen v seran luego rechazadas por
los animales.

El dactylis parcceria ser mis sensible que la festuca al dafio del pisotco, por lo que esto debe tenerse en
cuenta n el mancjo del pastoreo v en la cleccion de los potreros para incluir esta cspecic.

COMPETENCIA CON LA GRAMILLA

Una de las caracteristica salientes de Oberon s su capacidad de crecer en verano, lo que unido a su
habito mas erecto que la festuca Tacuabé hacen que cjerza muy buena competencia hacia especies como
la gramilla (Cynodon dactylon) y otras malezas. Esto se pucde observar claramente en los datos (Figura
1) de un ensayo realizado cn La Estanzuela donde sc compararon mezclas de festuca Tacuabe. falaris
Urunday v dactylis Oberdn sembradas con trébol blanco v Lotus.
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Sc comprobé que cuanto mayor era el crecimiento de la graminca durante el verano, menor era el
progreso de la gramilla La mezcla con falaris Urunday. especic que no crece durante el verano. se
engramillé rapidamente, micntras que la de dactylis Oberon, que fue la graminea que crecio mas durante
¢l verano. present ¢l menor grado de infestacion de gramilla v fué la mezela mas productiva. La mezela
de festuca Tacuabé presento una situacion intermedia.

EN SINTESIS, comparado con festuca, Oberén tiene:

* implantacion mas rapida

* capacidad de resiembra

* sc adapta a suclos livianos

* menores requerimicntos de fertilidad
* menor tolerancia al mal drenaje

* mejor tolerancia a la sequia

* mavor produccion de verano

* compite mejor con la gramilla

* florcee un mes mas tarde

REFERENCIAS

GARCIA. J A. 1995. Dactylis glomerata L. INIA LE Oberon. INIA La Estanzuela, Boletin de
Divulgacién 49

GARCIA. J.A. 1995 Gramilla y praderas. INIA La Estanzuela. Serie Técnica 67.
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ASPECTOS AGRONOMICOS DEL CULTIVO DE ALFALFA

Ménica Rebuffo*

La alfalfa, leguminosa de crecimiento estival, resistente a la sequia v con mayor persistencia que
lots. ha despertado un interés creciente por parte de los productores lecheros. Este trabajo resume
algunos aspectos agronomicos relevantes para esta especie. como ser implantacion. manejo de la
defoliacion. eleccion de variedades v distribucion de la produccion de forraje

Requerimientos generales del cultivo

La alfalfa generalmente se cultiva en suclos de pH neutro, livianos, bien aircados. profundos.
donde puede expresar todo su potencial productivo. No tolera los suelos 4cidos, v es particulamente
sensible al anegamiento. requiriendo de suelos con buen escurrimiento.

Factores que inciden en el afo de implantacién

La alfalfa se puede sembrar en otofio e inviemo, pudiéndose extender cl periodo de siembra hasta
¢l comienzo de la primavera Las siembras de otofio temprano (fines de marzo-abril) son las mas
adecuadas ya que el clima templado permite un rapido desarrollo de las plantulas. tanto de la parte aérca
como radicular, v una buena nodulacion. Las siembras realizadas durante los meses de inviemo sc
desarrollan lentamente, aumentando cl riesgo de suftir penodos de anegamiento en la etapa de plantula
Con ¢l frio los procesos de se la velocidad de
nodulacion. En las siembras de primavera el desarrollo radicular al inicio del verano puede no ser el
adecuado para asegurar un buen establecimiento. El control de malezas es un factor de maxima prioridad
en todo cultivo de alfalfa. pero es particularmente importante en las siembras de primavera. donde la
velocidad de aparicion y crecimicnto de las malezas se aceleran

Una correcta inoculacion de la semilla con Rhizobium es ir.prescindible para la bucna
implantacion de la especie. Las plantulas ion, débiles y i son mas i ala
competencia de malezas v cultivos asociados. La falta de nodulacion puede reducir a un cuarto el
rendimiento de la primavera del primer afio, y a la mitad el rendimicnto de forraje del afio (Cuadro 1). No
hay dudas que es un factor de alto impacto v bajo costo, que ¢l productor puede implementar facilmente.

“ing Agr. M.Phil.. Seccion Pasturas



Cuadro | Efecto de la i i izobium en el imi de alfalfa (t MS/ha) del primer aito.
Siembra en abril con 20 kg de semllla (cv. Crioula)

r —
| Inoculado sin Disminucién de |
| Inocular rendimiento |
L

b

| erimavera 3.3 0.9 - 72 %

|

| verano 2.3 1.7 - 24 2

|

| otofio 2.2 1.6 - 29 %

|

[

| Total 7.8 4.2 - 46 %

r
L

En Uruguay la alfalfa es la especic formajera de mayores costos en cl ao de implantacion,
especialmente en el momento de la siembra. Requiere niveles de fosforo altos. uso de herbicidas, v el
costo de semilla/ha es alto, ya que tanto ef precio de la semilla como la densidad de siembra son altos. En
un ensayo sembrado en otofio y con manejo adecuado (buena preparacion de suclo. buen nivel de
fertilidad, control de malezas), ¢l efecto de la densidad de siembra fue muy marcado en la primavera del
primer afio (Cuadro 2). En el verano  otofio, la siembra a 5 kg/ha continuo teniendo los menores
rendimientos de forraje, mientras que no s¢ ias entre las densidades de 10. 20 y 30
kg/ha.

Cuadro 2. Efecto de la densidad de siembra en el rendimiento de alfalfa (t MS/ha) del primer afio.
Siembra en abril (cv Crioula).

Densidades de siembra (kg/ha) j!

5 10 20 30 i

Primavera 1.9 4.3 5.3 62 |
Verano 2.1 2.4 2.4 2.2 !
Otofio 2.0 2.1 2.3 2.0 i
Total 6.0 8.7 10.1 10.4 i

Es dificil recomendar una densidad de siembra, va que las densidades altas sc utilizan muchas
veces para compensar otros factores de siembra, como una mala preparacién de suclo. una siembra tardia,
o condiciones de enmalezamiento dificiles de controlar. Usualmente los productores utilizan 20 kg/ha de
semilla, pero de acuerdo a la experiencia e otros paises estas densidades se pueden reducir sin grandes
efectos en la produccién de forraje.



Manejo de la defoliacién

Las caracteristicas del crecimiento estacional se Itan estudiado detalladamente en alfalfa. lo que
permite comprender algunas "recetas” de mancjo de la defoliacion. En primer lugar. la planta de alfalfa,
por sus caracteristicas de crecimiento, debe rebrotar desde la corona (base de la planta) v no desde los
tallos. En segundo término, la planta de alfalfa utiliza la raiz como reservorio de encrgia para reiniciar el
siguiente rebrote. Entender. v respetar. este mecanismo de reserva de la planta permite maximizar la
produccion de formaje v la persistencia de la alfalfa

Al iniciar ¢l rebrote la planta utiliza las reservas de la raiz. pero una vez que la alfalfa crece por
encima de 20 cm comienza nuevamente a almacenar energia en las raices. Lo interesante en ¢l mancjo de
Ia alfalfa es que la planta. mediante la floracién o el rebrote basal. nos indica cuando ya ha completado
sus reservas v estd lista para ser utilizada sin comprometer su produccién posterior. Para lograr bucna
productividad v persistencia, e momento adecuado para el pastoreo o corte lo define e inicio de la
floracién en primavera v verano, mientras que ¢n otoiio v principios de primavera. momentos en que la
alfalfa no florece. es necesario mirar el inicio del rebrote basal

La informacion correspondiente al segundo y tercer afio de E. Chané con dos frecuencias de corte
permitiré cjemplificar la importancia de respetar las reglas de mancjo. Aliviado corresponde al mancio
que respeta el ciclo de la alfalfa, v frecucnte, con dos cortes mas en cada afo. En la primavera del
segundo afio, cuando se comenzaron los cortes diferenciales. se logr un mayor rendimiento con cl
mancjo frecuente. Sin embargo la realizacion de 2 cortes més significaron una reduccion de 13% en el
forraje total acumulado del segundo afo, v una reduccién de 19% cn el formaje del tercer afio. Lo que cs
més importante aiin, ¢l efecto depresivo del mancjo frecuente fue mavor en el verano. estacion en la que
se espera que la alfalfa contribuya con forraje en cantidad y calidad.

A medida que la planta llega a la floracion, la calidad del forraje disminuye. por lo que serd
necesario realizar un compromiso que entre la acumulacion de reservas en la raiz v la calidad de forraje
que se desea. Es claro que si sc quicre obtener forraje de alta calidad se tendra que aceptar alfalfares con
menor produccion de forraje v persistencia,

Por iltimo. cstas "recetas” se pueden poner en practica solo cuando sc utiliza la alfalfa para
cortes o mediante pastoreo rotativo, ya que los pastoreos prolongados o continuos impiden su aplicacién.



Cuadro 3. Efecto de la frecuencia de iacion en los imi i v totales (t MStha) de
segundo v tercer afio (cv Chana).

i Aliviado i Frecuente i
| No. Rend. | wo. Rend. Diferencia |
| Cortes t Ms/ha | Cortes t MS/ha % |
L
SEGUNDO ARO |
Primavera | 2 6.6 4 7.3 1 + 11
Verano | 2 5.7 2 - 33
Otofio | 1 1.4 1 - 21
Total I 5 13.8 7 - 13
—
TERCER ARG |
Primavera | 2 6.3 3 6 - 11
| Verano ] 2 4 3 3.4 - 29
= Total ! 4 1.1 6 9.0 - 19
L Y i

Ciclo de imi en la seleccion de

Las) variedad(es) de alfalfa que ¢l productor siembre deben satisfacer sus requerimicntos en
términos de ion anual de forraje, distribucion estacional, persi ia, sanidad, aspectos que en su
conjunto definen la ubicacion de una variedad en el establecimiento. Es de destacar que el rango de
variedades disponibles en el mercado nacional es mayor en alfalfa que en otras leguminosas forrajeras
como lotus o trébol rojo. Esta mayor oferta posibilita la diversificacion de la oferta de forraje. tanto en
volumen como en calidad. combinando el uso de variedades de distinto ciclo de crecimiento.

La distribucion estacional de forraje, y en particular ¢l potencial de crecimicnto en
otofio/inviemo. ¢s uno de los aspectos mas relevantes en las caracteristicas varictales. Las variedades que
se comercializan en Uruguay se pueden clasificar en tres grupos de acuerdo a su grado de reposo
invernal

1. Con reposo invemal largo (¢j. WL 3I8). Plantas de corona grande. gencralmente con buena
persistencia y sanidad foliar. Variedades recomendadas cn rotaciones largas por su persistencia y en
particular cuando el destino del forraje es la produccion de heno por los altos rendimientos por corte en
pri . En otofio el crecimiento es escaso, mientras que en inviemo las plantas permanecen cn
reposo, sin crecimicnto.

2. Con reposo invernal corto (¢j. E.Chana, Crioula). Plantas de corona grande. con buena persistencia.
recomendada en rotaciones largas (4-5 afios). Buenos rendimientos por corte en primavera/verano, asi
como un aceptable crecimicnto en otofio-inviemno, permiten destinar e forraje tanto a pastorco como a la
realizacion de reservas.



3 Sin reposo invemal (¢j CUF 101). Plantas de corona chica v persistencia intermedia, de rotacion corta
(3 afos) S recomiendan para sistemas de pastoreo rotativo. destacandose por la velocidad de rebrote
la mayor e . ambas isticas que permiten un mayor numero de
pastorcos en ¢l afto. Sc obticne un menor volumen por corté cuando se destinan a reservar

En ¢l Cuadro 4 se comparan la estacionalidad v productividad de variedades isticas de
cada grupo: ¢l grupo de reposo invemal corto esté por Chand. La ion de
forrajc en ¢l periodo comprendido entre mediados de octubre v mediados de febrero estima el potencial
de forraic que se puede destinar a reservas. considerandose que el forraje producido antes v después de
este periodo solo puede destinarse al pastoreo en nuestras condiciones climaticas

Cuadro 4. Produccion anual (t MS/ha) v distribucion (%) del forraje de scgundo afio. agrupado de
acuerdo las posibilidades de uso.

I i Grado de reposo invernal

} | Sin reposo corto largo

I L

| oulio-1s oct | pastoreo 14 15 15

\! 15 Oct-15 Dic = Reservas 8 45 12

‘| 15 Dic-15 Feb Reservas 29 28 33

I 15 Feb- Junio Pastoreo 18 12 8 I

| |

E Prod. anual 5.4 1.9 5.8 |
i

Todas las variedades de alfalfa concentran la mayor parte de su produccion (65-75%) en el
periodo de p la 6n netamente estival 28-33% del total. Es cl
periodo inviemo donde se mani las mayores diferencias varictales. Las varicdades sin

reposo invemal producen 16-20% del forraje ¢n otofo/inviemo. mientras que las variedades con reposo
invemal largo producen tan solo 6-10% en dicho periodo

Las variedades con reposo invemal largo (¢j. WL 318) se recomiendan fundamentalmente para la
produccion de rescrvas, va que pueden producir 70-75% del forraje en primavera/verano, destacandose
los altos voliimenes de heno por corte. La bucna sanidad foliar de este grupo reduce las posibilidades de
defoliacion prematura de las plantas, mejorando la calidad de las reservas

Tanto las variedades sin reposo como aquellas de reposo invemal corto se recomiendan cuando el
objetivo del cultivo es pastoreo o doble propésito (pastoreo v heno). Al tener un periodo de crecimiento
mas prolongado y una mayor velocidad de rebrote, se logra un mayor nimero de pastorcos/aiio con las
variedades sin latencia. aunque el volumen de cada pastoreo sea ligeramente inferior a las variedades con
reposo invemal corto. especialmente a partir del tercer afio del cultivo.



ALGUNAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LA
ACHICORIA INIA LE LACERTA

Monica Rebuffo*

INIA 11 Lacerta ¢s una nueva variedad de achicoria que ha sido desamrollada por INIA para
mejorar la calida v ciclo de crecimiento. En Uruguay se produce v comercializada en exclusividad por ia
empresa FADISOL,

Caracteristicas generales

Achicoria s una especic que se ha difundido en las ultimas décadas debido a su facilidad de
implantacion. su gran adaptacion a diversos suelos v su produccion de forraje de excelente calidad
nutritiva v alta digestibilidad durante todo su periodo vegetativo. Su uso se ha visto limitado por la
dificultad en ¢l mancjo del pastoreo en primavera verano, debido a una muy alta proporcion de tallos. La
calidad de la semilla disponible, solo en categoria comercial, ha sido otro factor restrictivo en su
adopcion como cspecic formjcra

INIA LE Lacerta se destaca por tener plantas con mayor hojosidad x menor volumen de tallos en
primaver/verano que los tipos comunes. Otras son su mayor de
formje en ¢l otofo v gran facilidad de implantacion

Ciclo de produccion

Las plantas de INIA LE Lacerta tienen hojas crectas, lisas. de color verde claro. que la hacen
claramente distinguible de las achicorias comunes. Se comporta como una planta bianual. de floracion
mas tardia que las achicorias comuncs, lo que reduce el volumen de tallos producidos en
primaverv/verano

En Cuadro | sc observa que INIA LE Lacerta produce 30-40% mas de formic que los tipos comunes en
otofio. micntras que en primavera/verano el volumen de forraic es menor (20-40 % menos que los tipos
comuncs) La menor produccion de tallos en primavera cs la que esta determinando su menor produccion
primaveral. caracteristica que facilita ¢l mancjo de pastorco. En este ensayo los tallos representaron 34%
del rendimicnto total en INTA LE Lacerta, micntras que en los tipos comuncs representaron 44%

* Ing Aer. M Phil . Seccion Pasturas



Cuadro |. Produccion estacional de tallo v hoja de achicoria (t MS/ha).

. 1
| | INIA LE Lacerta Cotunes |
| | |
| | Heja Tallo Hoja Tallo 1
— +— 1
PRIMER ANO | |
OTONO/INV | 2.5 - 1.8 - |
PRIMAVERA | 2.6 2.4 3.2 3.5 |
VERANO | 1.0 1.0 1.0 1.9 |
| |
SEGUNDO aNo | |
OTORO/ INV | 1.0 -
PRIMAVERA | 0.8 1.0 1.1
I
+
TOTAL | 8.3 4.3 8.3 6.1
I

Para estudiar en mayor detalle la relacion Hoja/tallo sc realizé un ensayo con mangjos de corte
escalonados en primavera (Cuadro 2). Se obtuvo una mayor relacion hoja/tallo con INIA LE Laceria cn
todos los mancjos de defoliacién, va que ¢l volumen de tallos de los tipos comunes fue siempre superior
a INIA LE Lacerta.

Cuadro 2. Efecto del manejo de defoliacion en fa produccion total de tallo v hoja. expresado en t MS/ha.

— T
| INTA LE lLacerta | Comunes

{ |

| No. cortes Hoja Tallo | Hoja Tallo
' |

b +

| 6 7.2 5.3 | 6.1 7.2

| 7 | 7.3 4.5 | 7.7 5.8

| 8 | 7.8 8.0 | 6.2 8.1

— + — —
] Promedio ]

L L

7.4 5.5 | 6.1 7.7 |
L

Ademas de las ventajas agronomicas ya mencionadas. las plantas de INIA LE Lacerta se
distinguen claramente de las achicorias comunes por sus hojas erectas. lisas. de color verde claro v
floracion mas tardia.
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El Programa Nacional de Evaluacion de Cultivares del INIA conduce ensavos de cvaluacion de
varicdades de alfalfa en La Estanzuela. dpto. de Colonia.

Cada ano se instala un nuevo ensayo con los materiales que son enviados por las cmpresas para ser
testados. Para que un material pueda ser incluido en la lista de cultivares autorizados a comer . debe ser
wvaluado como minimo durante tres afios en un cnsayo, dos cn ¢l sembrado al siguiente afo v uno cn ¢l dltimo
ensavo sembrado. Las alfalfas son clasificadas de acuerdo al grado de reposo invemal que poscen. el cual se
basa cn una combinacion de la resistencia a las bajas temperaturas. el reposo invemal v el crecimiento otofial
Sc presenta el siguiente cuadro (Cuadro 1) segin la clasificacion utilizada por INTA, Argentina,

Cuadro 1 GRUPO GRADO
Reposo intermedio largo (IL) 345
Reposo intermedio corto (IC) 67
Sin reposo (SR) 89

Mediante ¢l mancjo con cortes de cada grupo, se recaba informacion sobre produccién de formie.
persistencia v se realiza ademas una caracterizacion sanitaria de los cultivares. De esta mancra se puede
visualizar la adaptacion que presentan las distintas alfalfas a nuestras condicioncs de produccion

A continuacién se presentan datos de rendimicnto de forraje expresado como porcentaje con respecto a
la base 100 (rendimicnto E. CHANA en Ton MS/ha) de aquellos materiales que han estado presentes en el pais
en Jos tiltimos afios segin los datos de importaciones aportados por la Dircccion Semillas del MGAP (Cuadro
2)

Cuadro 2.

"ULTIVARES REPRESENTANTE CRIADERO

I FASD BASELTOS . CARGILL ARG, SACT
Wi 20 PASELTOSA g ACH
1208 ENRIQUE NOGUERA ARG Y ClA
1 CHANA N
CRIOULA NIA RN

1 sox3 PIONEER SUC. URU PIONEER

171 PIONFER'SUC, URL. PIONEER

1 <02 PIONEER SUC,URU PIONEER

bk 170 REVIANS A DERALB ARG S A
bk 15 REVIANS A DERALH ARG §.A
MONARCA SP VALNS A PRODUSEM - INTA(ARG)

ICIORIA SP ALEINS L PRODUSFAI-INT.

* I \gr Procrama Nl de Frakuscion de Culivarcs
AgrProcrama Nawwenal de £+ ahuscon de Cultivares (achualmene realizando estudios de postgrado)
e oy M S Protsesen b epetal




En el Cuadro 3 s muestran los datos de rendimiento del primer afio de vida, segundo v tercero de los
materiales. como promedio de los distintos ensavos en los que los cultivares han sido evaluados
En la ciapa inicial de los ensayos. con fechas de sicmbra al cqmienzo del otofio. el primer corte sc realiza
generalmentc en la primavera. Por cso los rendimientos totales anuales son inferiores a los obscrvados en cl
scgundo aio de vida, En ¢ total de 3 aitos (Cuadro 4) se obticnen aproximadamente 30 Ton MS/ha en las
alfalfas evaluadas

En general no se observa un comporiamicnto muy definido entre los grupos. Las diferencias entre
grupos estan dadas mayormente por la distribucion del forraje a lo largo del afio. concentrandose la produccion
en primavera de aquellos con mayor grado de reposo invemal. Estos materialcs resultan apropiados para
esquemas de corte o de produccin de formjes conservados. El grupo sin mposo produce forraje
preferenicmente en ofofo ¢ inviemo v el gnipo restante, ticne un comportamicnto intermedio

Cuadro3. Rendimicnto relativo (%) de forraje con respecto a E. CHANA,

CULTIVARES

E.CHANA Ton MSha 80 136 13
CV. (%) 93 44 116
Grados dc reposo. SR = sin reposo

IC = reposo intermedio corto

IL = reposo intermedio largo



Cuadro 4. Rendimiento relativo (%) acumulado durante
afios. con respecto a E. CHANA
Ensayo sembrado en el afio 1993

ECHANA Ton MSha 321
CV.(%) 70

CARACTERIZACION SANITARIA

Si bicn existe un numero importante de materiales de alfalfa con buenos niveles de resistencia a
cenfermedades radiculares v vasculares (¢j. a fitoftora. antracnosis. fusariosis). los cultivares actualmente en el
mercado poscen poca o ninguna resistencia a los patogenos foliares, Por csta razon. la evaluacion sanitaria ha
tenido como objetivo principal la caracterizacion de los cultivares en cuanto a su sanidad foliar.

Las cnfermedades foliares (de hoja v tallo) disminuyen la capacidad fotosintética de las plantas. afectan
Ia traslocacion de fotoasimitados a través del tallo, y provocan una caida prematura de las hojas. resultando cn
memas tanto en ¢l rendimiento como en la calidad de formie v de semilla. La incidencia v severidad de
enfermedades foliares a nivel de chacra puede ser alta en el caso de cultivos para heno o en semillcros luego
del cierre de los mismos

En gencral. diversos patogenos estan presentes simultaneamente, conformando lo que se conoce como
“complejo de manchas foliares” Los géncros asociados al complejo de manchas foliares de alfalfa son
I eprosphaerulin (mancha ocular). S (mancha foliar anillada). Pseudopeziza (virucla). Phoma (tallo




negro de primavera). y Cercospora (tallo negro de verano). Los tres primeros atacan principalmente las hojas.
micntras que los dos tiltimos atacan las hojas v ¢l tallo.

Por otro lado, se debe mencionar la ocurrencia de roya. caugada por Uromnces striaus. Esta enfermedad
es de ficil diagnostico. por la presencia de piistulas anaranjadas que rompen la epidermis tanto en hojas como
en tallos. La rova pucde adquirir importancia a partir de marzo y durante el otofto.

La informacion presentada corresponde a la evaluacion sanitaria de los cultivares presenics en e
mercado incluidos en los ensavos de 1992. 1993y 1994. a lo largo de 3 afios (1993. 1994, v 1995).

Sc construy6 un histograma en base al nimero de lecturas en que cada cultivar presentd un nivel de
infeccion bajo. medio o alto (ubicacion en el ranking de severidad: tercio inferior. medio o superior.
respectivamente) (Figura 1)

Figura 1. Caracterizacion sanitaria
de 9 cultivares de alfalfa (+).

Cultivares

E. CHANA
CRIOULA

ALFA 50
P 205
WL 320

MONARCA SP NN

Nro. de lecturas

Ml eajo [iMedio [ lAito

() Numero de lacturas en que el
Cultivar presents un nival de infeccion
bajo, medis o alto




Como tendencia general. cuando s¢ comparan con las variedades seloccionadas en la region, los
materiales introducidos presentan un comportamicnto inferior frente a las enfermedades foliares. Esto es debido
aquesu es susceptible 2 las condiciones de humedad relati altas prevalontes cn la region
Para extos maieriales introducidos se ha observado frecucntemente una relacion cnire grado de reposo invemal
 tolerncia a enfermedades foliarcs. Cultivares sin reposo invemal. prescntan una menor tolerancia a dichas
cofermedades (Basialup. 1995)
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