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Avaliacao do Crescimento de Plantas de Trés Espécies
Cultivadas em Solo Proveniente de Trés Sistemas de
Rotacido no Uruguai.!
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Resumo. O crescimento do trigo e de duas plantas daninhas, Raphanus raphanistrum L. e Lolium
multiflorum LAM., foi estudado em condic¢des de casa de vegetacio, com a finalidade de determinar as
diferencas induzidas pelas alteracdes no solo de trés sistemas de rotacio, no periodo critico de competicao
da cultura. As trés espécies cresceram isoladas em vasos, com solo dos trés sistemas de rotagiao. Foram
realizadas trés coletas sucessivas das plantas, a intervalos regulares de sete dias, sendo a primeira feita na
quarta semana ap6s a emergéncia. O crescimento das trés espécies foi diferente nos trés sistemas de rotagao,
podendo estar associado a condicdes de fertilidade ou a caracteristicas alelopaticas. Reducdes da taxa de
crescimento da planta, da ordem de 10,2; 6,2 e 3,5 vezes ocorreram em L.inultiflorum, trigo e R.raphanistrum,
respectivamente, do sistema um para o sistema trés. O trigo foi proporcionalmente mais prejudicado no
crescimento radical que no da parte aérea; as invasoras tiveram maiores reducdes no crescimento da parte
aérea. A maior fertilidade determinou as diferencas nas taxas de crescimento da drea foliar e assimilatéria
liquida, apresentando R.raphanistrum, trigo e L.multiflorum, as taxas menores, intermediarias e maiores, res-
pectivamente. A razao parte aérea:sistema radical no trigo aumentou com o nivel de fertilidade da primeira
para a terceira coleta. As duas plantas daninhas apresentaram em todos os sistemas uma relacio maior que
1,0. A razdo de area foliar das gramineas aumentou com a fertilidade, entretanto para a dicotiledonea os
valores foram semelhantes nos trés sistemas. A razio de peso foliar nas trés espécies respondeu aos
acréscimos nos niveis de fertilidade. Nas trés espécies, a area foliar especifica decresceu da primeira a
terceira coleta. Nomenclatura: Lolium multiflorum LAM.,*# LOLMU; Raphanus raphanistrum L.#
RAPRA; trigo, Triticum aestivum L.

Palavras chave: Competicao, LOLMU, RAPRA,

Abstract. Growth of wheat during its critical period of competttion and of two weeds, Raphanus raphanistrum
L. and Lolium multiflorum L., were studied in the greenhouse to determine differences induced by disturbances
in soil of three rotacion systems. The three species were grown by themselves in pots with soil the different
systems. Three successive plant harvest were done, at weekly intervals starting at the fourth week from
emergence. Growth of the three species was different in the three systems probably associated to fertility
conditions or to alelopatic caracteristic. Reductions in the growth rate of the plants were 10,2; 6,2 and 3,5
times for L.multiflorum, wheat and R.raphanistrum, respectively going from least fertil to the greatest. Wheat
was proporcianally more affected in its root growth than in its upper part, on the contrary weeds had major
reductions in their upper plant portions. Increments in fertility determined differences in foliar growth and
liquid assimilatory rates, increasing from R.raphanistrum, wheat to L.multiflorum respectively. Upper part:root
system relation in wheat increased with fertility from the first to the third harvest. Both weeds showed in all
sistems values above 1,0 for the relation aboved mention. Foliar area rates for grasses increased with fertility,
meanwhile rates for dicotiledons were similar in the three systems. Leaf weight rates in the three species
responded to increases in fertility. Specific foliar area decreased in the three species from the first to
the third harvest. Nomenclature: Lolium multiflorum LAM.,% LOLMU ; Raphanus raphanistrum L. #
RAPRA; trigo, Triticum aestivum L.,»Federal». Additional index words: competition, LOLMU, RAPRA.

'Parte da tesis de Doutorado do primeiro autor.  * INIA La Estanzuela, 70000, Colonia, Uruguay. "Dpto. Biologfa Vegetal, Univ.Fed. Vigosa, 36570,
Vigosa. Brasil.  “As letras apds do simbolo pertenecem ao c6digo do computador, aprovado pela WSSA. tomado da Composite List of Weeds, 1989.
disponivel em WSSA, 1508 West University Avenue, Champaign, IL 61821-3133. -SAbreviaturas: S1, sistema 1; S2, sistema 2: S3, sistema 3; COL. coletas:
SAE, semana apés a emergéncia; A,. drea foliar; W, produgfio de matéria seca total; W - da parte aérea; W, da folha; W , daraiz; C, tuxas de crescimento
médio da planta; C, daparte aérea; C . do sistema radical; C,, da drea foliar; PA:SR, tazio parte aérea: slstem vradical; T raziio drea foliar; F . ruzio de
peso foliar;S , dre: 1tolu| especitica; E tlxa d\\lmlld(Ol’ld]lquldd
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INTRODUCAO

As rotacGes agricolas-pastoris tém por objetivo, na etapa pastagem, a restauracdo das propriedades fis;.
cas e quimicas do solo e, na etapa cultura, o aproveitamento dessa fertilidade. A restauragao se realiza por
meio do crescimento radical, incorporagdo de residuos orgénicos, que sdo produto da morte de raizes e parte
aérea, e dejecdes animais (12), principalmente no horizonte superficial, onde cresce a maioria das rafzes, A
matéria orgAnica assim incorporada atua cimentando as particulas minerais do solo, favorecendo a agregagio das
particulas dispersas em unidades estruturais, sendo fonte de nutrientes minerais como fésforo, enxofre e nitrogénio,

A matéria orgénica gerada por gramineas e leguminosas ¢ diferente, as gramineas tém alta relagio C/N,
entretanto, as leguminosas, baixa; conseqiientemente hd rdpida mineralizagio e liberacdo de quantidades
importantes de N e outros nutrientes. A quantidade de N disponivel depende da espécie, percentagem e
produtividade das leguminosas no consércio (2, 7, 35, 43). No Uruguai a produtividade das pastagens diminui
a partir do segundo ano, em razdo da morte de plantas de leguminosas e da produtividade menor das que
sobrevivem (20, 21, 22). A composicao e a produtividade da pastagem determinam diferengas a curto prazo
na disponibilidade de nitrogénio que resultam em diferentes rendimentos das culturas posteriores (27, 28, 40,
44). Assim, rendimentos maiores sio obtidos quando o trigo é semeado apds gradagem de pastagens de dois
anos, e menores quando semeado ha mais anos, onde o componente graminea é predominante, ou seja, apés
pastagens de trés e quatro anos (33, 34).

Gradagens sucessivas determinam a deterioracdo das propriedades fisicas do solo (19), favorecendo a
mineralizagio e perda da matéria orgénica (1). Os resultados destes processos antagdnicos produzidos na
rotacio cultura e pastagem determinam as diferencas nas caracteristicas quimicas do solo nos trés sistemas
em estudo (16, 17, 37).

Nutrientes minerais, luz e dgua sdo os fatores principais pelos quais as plantas competem (25, 49). As
caracteristicas competitivas de culturas e plantas daninhas estdo relacionadas com suas capacidades para
obter recursos do ambiente dos quais dependem. As invasoras caracterizam-se por apresentar propriedades
fisioldgicas, morfolégicas, genéticas e ontogénicas que determinam um crescimento rapido (23, 24), utilizan-
do eficientemente maior proporgéo de recursos abiGticos que seus pares cultivados, o que as favorece, segun-
do Harper (25), na obtengdo do espaco e na determinaco de maiores taxas de crescimento, reflexo da habilidade
competitiva relativa de cada espécie. Para identificar as caracteristicas competitivas das plantas, modificagdes
no crescimento, morfologia, parti¢do de assimilados e produ¢ao de matéria seca das partes distintas da planta
que podem ser influenciadas pelos sistemas de rotagao, é necessdrio padronizar as condigdes do estudo, de
forma que os determinantes da produtividade possam ser isolados. O objetivo desse experimento foi o
de determinar as diferengas no crescimento do trigo e das invasoras, induzidas pelas altera¢des no solo dos
sistemas de rotagdo, no periodo critico de competi¢do da cultura.

MATERIAL E METODOS

O Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria (INIA) La Estanzuela, estd situado a 34° 20' de
Latitude, 57°41' de Longitude e a 81 m acima do nivel do mar. Nesta Estacdo Experimental, no ano de 1963,
foi iniciado um experimento visando a avalia¢do de sete sistemas de rotagio, em solo que apresentava um uso
agricola de 60 anos. O solo € um Brunosol Eutrico tipico, de suave a moderadamente ondulado (2-4% de
declividade). O perfil nos primeiros 0,25 m ( varia entre 0,18 a 0,30 m) apresenta cor parda muito escura (10 YRY/
2), textura franco-argilossiltosa, estruturado em blocos subangulares, médios, moderados, de transigao clara (49).

Dos sete sistemas de rotagéo, selecionaram-se trés: sistema um (S1)%, sistema cinco (S5)° e sistema sete
(S7)°, com base nas culturas e pastagens predominantes em cada ano no ciclo da rotago, considerados extre-
mos no contexto do complexo solo-planta (Quadro 1).

No ano de 1983 modificaram-se varias seqiiéncias, que se ajustaram as mudangas tecnolégicas € de
mercado acontecidas nos primeiros 20 anos (15). Assim, a semeadura de linho foi substituida pela de cevada
e semeadura direta de girassol.
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Quadro 1 Descrigdo dos Trés Sistemas de Rotagdo.

SISTEMA DESCRICAO

1 Agricultura continua com culturas de grios (trigo, sorgo, cevada, semeadura direta de girassol), sem
adubagio

5 Rotagdo de pastagem formada por mistura de leguminosas (Lotus corniculatus e Trifolium repens) e
graminea (Festuca arundinacea) durante 50% do periodo e culturas do grios (sorgo, cevada, semeadura
direta de girassol e trigo consorciado com pastagem)

7 Rotacio de leguminosas forrageiras bianuais (Trifolium pratens), durante 33% do tempo, e culturas de
grdos (trigo, cevada, semeadura direta de girassol, e trigo em consércio com a leguminosa forrageira)

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetagdo e simularam uma situagdo agricola simplifica-
da. A cultura de referéncia foi o trigo e as invasoras foram a dicotileddnea Raphanus raphanistrum e a
monocotileddnea Lolium multiflorum. Selecionou-se o trigo, por ser a tnica cultura que sempre esteve pre-
sente nos trés sistemas. As invasoras foram selecionadas por serem fisiologicamente diferentes e com hdbitos
contrastantes de crescimento, apresentando alta freqiiéncia nos solos agricolas uruguaios.

As caracterfsticas quimicas do solo nos trés sistemas de rotagéo sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Caracteristicas Fisicas e Quimicas do Solo nos Trés Sistemas de Rotagdo.

CARACTERISTICAS S1 S5 S7

Densidade Aparente (gcm™) 1,25 1,16 1,27

pH (H,0) 6,0 6,0 6,0
Matéria Organica (%) 2,3 3,4 3,8
Nitrogénio Total (%) 0,12 0,18 0,20
P(ug g’ 34 12,2 23,0

As amostras de solo foram tomadas quando estava plantado, no sistema um, girassol de semeadura
direta, no sistema cinco, pastagem, em seu terceiro ano, e no sistema sete, trevo vermelho, no segundo ano. A
amostragem do solo foi feita segundo a metodologia proposta por Sabbe e Marx (41). As amostras foram
tomadas com um trado de 19 mm de didmetro, até 0,2 m de profundidade, obtendo-se uma amostra composta,
aqual foi homogeneizada, e a partir da qual foram tomadas as subamostras para as unidades experimentais de
cada experimento.

Para caracterizar o crescimento das plantas as trés espécies cresceram isoladas em vasos, com solo dos
trés sistemas de rotag@o, em condi¢des de casa de vegetacao.

Foram realizadas trés coletas (COL)® sucessivas das plantas, com trés repeti¢des, a intervalos regulares
de sete dias, sendo a primeira feita na quarta semana apds a emergéncia (SAE)®. A parte aérea foi cortada
rente ao solo e o sistema radical lavado em peneiras. A drea foliar (A )’, foi estimada por comparagdo da drea
conhecida de papel com o peso dos recortes dos perimetros das folhas. A matéria seca foi determinada apds
secagem do material vegetal em estufa de ventilagdo for¢ada, a 75 °C, até peso constante. A partir da matéria
seca das partes aérea e radical das trés espécies, foram calculadas a produgdo de matéria seca total (W )*, da
parte aérea (Wpu)5, da folha (W )’, e da raiz (Wpl_)5. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia.

Conforme Radford (39), foram calculadas taxas de crescimento médio da planta (Cl)5, da parte aérea
(Cpu)5, do sistema radical (Cpl_)5 e da drea foliar (C,)°. As equagdes empregadas foram do tipo usado para
calcular a taxa de crescimento médio da planta no intervalo de tempo (t, t,):

WZ_WI
C=

,.em que W, e W, séo as matérias secas nos tempos t, e t, respectivamente.

L
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Determinou-se a razdo da parte aérea:sistema radical (PA:SR)’. A razdo de drea foliar (FF A)S, a razio de
peso foliar (F )’ e a drea foliar especifica (S,)’ foram determinadas a partir de valores instantineos de A, W
e W, e empregadas nas equagdes F, = A/W; F, = W/W e S, = A/W, de acordo com RADFORD (35),

Foram calculadas as taxas de crescimento relativo médio da planta (RW) e da area foliar(R »)» com equagfio:

In W-In W,
R,= —————— ,sendo W, e W, as matérias secas nos tempos t, t t, et respectivamente.
InA,-InA,
InA-In A
R= — , em que A2 e A1 sdo as dreas foliares t, - t, nos tempos t, e t,, respectivamente,
t-t

2 1

Para estimar a taxa assimilatéria liquida (EA)S, visto o valor de 0. =R /R, utilizou-se a férmula:

W,-W, InA-In A,
E, = quando ¢=0.5a 1.5
A-A t,-t

2 I 2 71

2(W,-W)
E, = quando ao=1.5a2.5.
(Az_Al)(tZ_tl)

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés repeti¢des. Os tratamentos foram
arranjados em esquema fatorial de trés sistemas de rotagao, quatro combinag¢des de competicao e trés épocas
de coleta. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia. A comparagdo de médias foi realizada
segundo o teste de MDS, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados em geral mostraram que o crescimento das trés espécies foi diferente nos trés sistemas de
rotacdo, podendo estar associado a condig¢des de fertilidade ou a caracteristicas alelopadticas (Figura 1).

As diferengas em W, de cada espécie, em um mesmo solo, podem ser resultado de caracteristicas intrfn-
secas, especialmente na fase inicial do estabelecimento. O trigo, por exemplo, parece capitalizar, durante 0
primeiro més de crescimento, as reservas alocadas na semente. Os efeitos do solo dos diversos sistemas de
rotacio, no trigo, manifestaram-se somente a partir da segunda coleta.

A eficiéncia do aparelho fotossintético determina C, das culturas, em resposta as condigdes do meio.
Redugdes de C, (S7:51), daordem de 10, seis e trés vezes ocorreram em L.multiflorum, trigo e R.raphanistrum,
respectivamente, do sistema um para o sistema 7. Essas reduges parecem relacionar-se com a disponibilidade
nutricional do solo, principalmente considerando que esses sdo os sistemas mais contrastantes nutricionalmente

Na comparagdo de C* e C™ das trés espécies no solo dos sistemas um e sete, o trigo foi proporcionalmen-
te mais prejudicado no crescimento radical que na parte aérea.
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Quadro 3 - Taxas de Crescimento Médio do Trigo, R.raphanistrum, L.multiflorum no Solo dos Trés Siste-
mas, Obtidas entre a 4° ¢ 6 Semana da Emergéncia.

Taxas de Crescimento Médio

ESPECIE S1 S5 S7 S7:S1

—— mg planta' semana!

Trigo 86 222 536 6,2
R.raphanistrum 93 237 322 3,5
L.multiflorum 43 180 438 10,2

As invasoras, no entanto, tiveram maiores redu¢des no crescimento da parte aérea (Quadro 4).

Quadro 4 - Taxas de Crescimento Médio daParte Aéreae Radical para Trigo, R.raphanistrum e L.multiflorum
no Solo dos Trés Sistemas Obtidas entre a 4* e a 6* Semana da Emergéncia.

Taxas de Crescimento Médio

PARTE AEREA PARTE RADICAL

ESPECIE S1 S5 S7 S7:S1 S1 S5 S7 S7:S1

mg planta’ semana’'

Trigo 49 125 318 6,5 37 97 217 5,9
R.raphanistrum 76 164 238 3,1 17 73 85 5,0
L.multiflorum 28 102 248 8,9 14 78 189 13,5

Considerando as caracteristicas de crescimento das espécies no primeiro més, é provdvel que o trigo nesse
periodo maximize a explorag&o do solo e, posteriormente, aloque fotoassimilados, preferencialmente na parte aérea.

R.raphanistrum é uma invasora anual, amplamente distribuida em solos agricolas do cone sul. Os re-
sultados de C (Quadro 3, S3:S1) mostram que o Raphanus foi o menos influenciado pelo estresse do sistema
um, caracteristica associada a espécies ruderais. A espécie, no primeiro més, desenvolveu maior crescimento
da parte aérea, porém, numa etapa posterior, a prioridade foi o crescimento do sistema radical (Quadro 4).

O comportamento de L.multiflorum foi estreitamente relacionado com as condicdes de fertilidade do
solo. Nas condi¢des de pastagem natural no Uruguai, L.multiflorum é uma espécie invasora em solos de
fertilidade média a alta, que deve ser controlada a partir do segundo ano, em campos de produgdo de sementes
de leguminosas. Esse comportamento é associado 2 maior disponibilidade de nitrogénio. A espécie poderia
ser classificada como competidora, conforme a caracterizagio de Grime (23), uma vez que apresenta alto Ct,
que permite maximizar a exploracéo do solo, facilitando sua invasdo em solos férteis. O menor tamanho de
sua semente parece determinar inicialmente o crescimento da parte aérea, 0 que assegura o estabelecimento
da planta. Numa etapa posterior, possivelmente a prioridade seja a exploracé@o do solo (Quadro 4). As plantas
competitivas possuem a caracteristica de ndo sobreviverem em ecossistemas altamente estressados, onde sio
substitufdas pelas espécies tolerantes ou ruderais.

O desenvolvimento da 4rea foliar determina acréscimos, tanto na percentagem de intercepgéo de radiagdo
solar quanto na taxa de produgdo de matéria seca (4). C, significa, ecofisiologicamente, a velocidade com
que a planta se torna autotroficamente independente e em condi¢des de competir pelo espago fisico. A expansio
das células parece ser influenciada pelo fornecimento de elementos minerais, pois altos suprimentos de
nutrientes, especialmente nitrogénio, aumentam o crescimento da folha (36).

Os resultados obtidos corroboram esta observagdo (Quadro 5). Aparentemente,a maior fertilidade
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determinou as diferengas em C,, ja que no sistema um as espécies apresentaram C, _similares. Entretanto, n
sistema sete houve aumentos consideravelmente diferenciados, com R.raphanistrum, trigo e L.multifloryp,
apresentando C, menor, intermedidrio e maior, respectivamente.

E, representa a quantidade da mdteria seca produzida por planta por unidade de drea foliar, e ests
intimamente relacionada com a quantidade de radiacdo interceptada pela planta.

E, aumentou com a fertilidade dos sistemas (Quadro 6), de forma semelhante a C,. Nos trés sistemas,
R .raphanistrum apresentou menor E , trigo intermedidria e L.multiflorum maior.

Quadro 5 Taxas de Crescimento da Area Foliar das Trés Espécies Crescendo no Solo dos Trés Sistemas,
Obtida entre a 4* e a 6* Semana da Emergéncia.

Taxas de Crescimento

S1 S5 S7
Especie

cm? planta’! semana’'
Trigo 12 24 44
R.raphanistrum 11 19 26
L.multiflorum 9 32 58

Quadro 6 - Taxa Assimilatéria Liquida do Trigo, R. raphanistrum e L. multiflorum no Solo dos Trés Sistemas,
Obtida entre a 4° e a 6* Semana da Emergéncia

Taxa Assimilatéria Liquida

S1 S5 S7
Especie

mg mm? semana’'
Trigo 3,79 7,44 9,49
R.raphanistrum 2,17 3,11 2,90
L.multiflorum 4,94 8,75 9,71

Na fase inicial de crescimento, a quantidade de radiagdo interceptada é pequena e proporcional &
quantidade de drea sustentada. Com o crescimento da planta e a produgdo de novas folhas, incrementa-se 0
auto-sombreamento e, portanto, a quantidade de energia interceptada por unidade de drea diminui. Este fato
¢ mais acentuado no caso do R.raphanistrum, por caracteristicas intrinsecas a essa espécie, como o habito
das folhas, com tendéncia planéfila, que determinaria, nesse periodo de desenvolvimento, menor quantidade
de radiago interceptada em relagdo as gramineas. Além disso, a espécie jd tinha emitido ou estava por emitir
ainflorescéncia. O declinio em E, na fase reprodutiva (30, 42), é atribuido ao aumento do auto-sombreamento,
a formacéo de sementes e a senescéncia foliar (6).

Dependendo da espécie, o ambiente pode influenciar a partigdo de materia seca. A relacdo PA:SR no
trigo aumentou com o nivel de fertilidade da primeira para a terceira coleta, indicando que o trigo colonizou
primeiro o solo e depois expandiu a parte aérea (Quadro 7). Isso determinou um acréscimo significativo de
folhas e caules, caracteristico da fase de perfilhamento da espécie.
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Quadro 7 - Razdo Parte Aérea:Sistema Radical do Trigo R.raphanistrum e L.multiflorum no Solo dos Trés
Sistemas, € nas Trés Epocas de Coleta.

Razio Parte Aérea:Sistema Radical

Trigo R.raphanistrum L.multiflorum

Coleta S1 S5 S7 Sl S5 S7 S1 S5 S7
SAE !

4 0,81 0,77 1,29 2,41 3,55 5,47 1,46 1,33 1,77
5 0,95 1,17 1,21 4,27 2,48 2,30 2,07 1,17 1,61
6 1,09 1,17 1,45 3,87 2,40 3,07 1,88 1,31 1,33

A taxa e aextensdo do crescimento da parte aérea e das raizes so interativas e dependem de sua atividade
especifica, que € definida como atividade por unidade de matéria seca da parte aérea e das raizes. Em solos de
baixa fertilidade a atividade especifica das raizes é mais baixa, e, entdo, maior propor¢io da matéria seca total
¢ alocada nas raizes (14). Quando as condi¢des do ambiente favorecem rdpido acimulo de biomassa aérea, a
relagdo PA:SR aumenta. O crescimento da parte aérea favorece a demanda por nutrientes e aumenta a
fotossintese liquida. Isso pode significar que maior quantidade de fotoassimilados serd translocada para regides
de crescimento e de absor¢éo da raiz, e a demanda energética daraiz serd favorecida pelo aumento da respiracdo
(13, 38, 47).

O maior nivel de nutrientes do solo no sistema sete, possivelmente favoreceu maior acimulo de matéria
seca na parte aérea do trigo ja no primeiro més, em rela¢do ao dos sistemas um e cinco (Quadro 5), visto que
na primeira coleta a relagdo PA:SR foi maior que 1,0. A redugéo da relagdo PA:SR € uma resposta fenotipica
e caracteristica de espécies de crescimento rdpido, adaptadas a habitats de alto nivel nutritivo (8). Essas
espécies apresentam maior plasticidade nos padrdes de distribui¢do de fotoassimilados em relacéo aquelas
que crescem em ambientes com recursos abidticos limitados. (23).

R.raphanistrum, em todos os sistemas, apresentou relacdo maior que 1,0, o que pode indicar maior
capacidade da espécie para vencer a competi¢ao por cobertura. Entretanto, um estresse nutricional no solo
pode reverter essa tendéncia em todas as plantas, isto &, os fotoassimilados seriam depositados preferencialmente
naraiz, alterando a relagéio PA:SR, (3, 5, 10, 11, 14). Outro mecanismo de resposta ao estresse seria aumentar
aeficiéncia da absor¢@o sem aumentar a massa radical (18, 26, 32). Muitas vezes esses dois mecanismos ndo
sfo suficientes para compensar o déficit nutricional, se esse estd abaixo de determinados limites. No
R.raphanistrum, a diminuicdo da relagdo PA:SR, determinada na segunda e na terceira coleta, pode indicar
que o crescimento da parte aérea foi suficiente, sendo necessério um crescimento radical proporcionalmente
maior, para que a disponibilidade de nutrientes ndo condicione a fase reprodutiva.

L multiflorum apresentou em todos os sistemas uma relacao superior a 1,0; possivelmente o menor tamanho
de semente e, portanto, menor quantidade de reservas, em relagdo ao trigo, determinaram o estabelecimento
easobrevivéncia da espécie por meio do maior crescimento inicial da parte aérea. Essaadaptago, provavelmente,
possibilita que L.multiflorum seja uma das mais importantes invasoras na cultura de trigo.

F, representa o tamanho da superficie assimilatdria (A,)em relagdo a matéria seca total (W). Houve um
aumento de F, em trigo e L.multiflorum com o incremento da fertilidade (Quadro 8). Nos sistemas um e dois,
na primeira coleta, os valores menores de F, indicaram que limitagSes nutricionais ou alelopdticas interferiram
no crescimento foliar. O mesmo nio sucedeu no sistema sete, que apresentava maior disponibilidade de
nutrientes. F, caracteriza-se por decrescer com a ontogenia das plantas (9). Assim, esse comportamento foi
observado nas duas gramineas, no sistema sete, onde cresceram sem limita¢des que pudessem distorcer os
padrdes de alocagdo de fotoassimilados.

R.raphanistrum apresentou valores de F, semelhantes nos trés sistemas. Esse comportamento deve-se,
provavelmente, a disposi¢do com tendéncia horizontal (plandfilas) das folhas. Nos trés sistemas observou-se
0 declinio em F, com o tempo, associado ao desenvolvimento reprodutivo da espécie. As sementes, que
funcionam como centros de assimilados, depésitos metabdlicos ou drenos, competem com as estruturas
vegetativas, caules, folhas etc., reduzindo seu crescimento e acelerando a senescéncia das folhas.
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Quadro 8 Razdo de Area Foliar do Trigo, R.raphanistrum e L.multiflorum no Solo dos Trés Sistemas de
Rotacio e nas Trés Epocas de Coleta.

Razdo de Area Foliar

Trigo R.raphanistrum L.multiflorum
Coleta Sl S5 S7 S1 S5 S7 Sl S5 S7
SAE mm? g’!
4 0,12 0,11 0,18 0,25 0,22 0,24 0,24 0,24 0,29
5 0,15 0,14 0,11 0,16 0,18 0,14 0,28 0,21 0,20
6 0,13 0,11 0,09 0,14 0,10 0,11 0,21 0,18 0,14

A razdo de drea foliar F, tem como componentes arazdo de peso foliar (F,) e a drea foliar especifica (S,)
(29,31, 39), sendo que F,, (Quadro 9) representa a razdo entre a matéria seca foliar (W,) € a matéria seca total (W),

Quadro 9 Razdo de Peso Foliar do Trigo, R.raphanistrum e L.multiflorum no Solo dos Trés Sistemas de
Rotagio e nas Trés Epocas de Coleta.

Razdo de Peso Foliar

Trigo R.raphanistrum L.multiflorum
Coleta S1 S5 S7 S1 S5 S7 S1 S5 S7
SAE gg!
4 036 0,35 045 064 0,72 0,79 0,48 046 0,52
5 039 044 043 0,75 0,62 060 049 049 0,47
6 042 045 043 0,71 0,52 0,64 0,51 0,43 0,41

Nas trés espécies, R, respondeu aos acréscimos nos niveis de fertilidade, ou seja, maior proporgio de
fotoassimilados foi alocada em estruturas fotossinteticamente ativas, o que concorda com os resultados
apresentados no Quadro 7. O baixo nivel de nutrientes do sistema um limitou, de forma semelhante, 0
desenvolvimento dos tecidos fotoassimiladores das trés espécies, sendo que os maiores valores de R, foram
obtidos na terceira coleta. Entretanto, no sistema trés os valores de R, diminuiram da primeira para a terceira
coleta, nas trés espécies. R, apresenta forte tendéncia de decréscimo com a ontogenia das plantas, como
resultado, em parte, do aumento gradativo de tecidos ndo-assimilatério (48). Esse decréscimo foi marcante
em L.multiflorum, em razdo do alto grau de perfilhamento dessa espécie, na qual, no sistema trés, ocorreu um
actimulo proporcionalmente maior de matéria seca nos caules, de 19 a 27% da primeira para a terceira coleta.

S, representa a razdo entre a drea foliar (A ) e a matéria seca foliar (W ). Nas trés espécies, S, decresceu
da primeira 2 terceira coleta (Quadro 10); esse comportamento indica que as folhas niio se expandem as
mesmas taxas, a medida que o crescimento progride (42).

A dreafoliar especifica S, muda marcadamente com o ambiente em que a folha se desenvolve e expande,
o ambiente ao qual estd sujeita quando estd plenamente expandida e com a idade da planta (9).
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Quadro 10 - Area Foliar Especifica do Trigo, R.raphanistrum e L.multiflorum no Solo dos Trés Sistemas de
Rotagdo e nas Trés Epocas de Coleta.

Area Foliar Especifica

Trigo R.raphanistrum L.multiflorum

Coleta S1 S5 S7 S1 S5 S7 S1 S5 S7

SAE mm?2.g!
4 32 32 39 39 30 31 44 55 54
5 39 33 25 18 30 24 57 42 43
6 32 24 22 20 20 17 41 42 33
1 S1 3 - S5 "
ol (Y13 1
%
g sl
50.0- osf
e e
Soal o4l
i “
ox oal
st

Semanas Ap6s a Emergéncia

FIGURA 1 - Acimulo de Matéria Seca Total do Trigo, R.raphanistrum
e L.multiflorum nos trés Sistemas de Rotacgao.
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