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VERDEOS DE INVIERNO:
VARIEDADES DOBLE PROPOSITO

Ahunchain, M. (*); Restaino, E. (**); Cibils, R. (*); Risso, D.F. (*); Zarza, A. (*)

INTRODUCCION

En Ila planificacién forrajera de
un establecimiento, ¢l perfodo
invernal generalmente evidencia un
déficit importante en la oferta de las
pasturas.

En prediosagricola-ganaderosel
usode verdeos esuna pricticacomiin
que permite una clevada ofena de
forraje en un corto periodo de tiem-
po.

La conveniencia de hacer mds
competitiva la agricultura para gra-
nos, los altos costos de los verdeos
para produccién de came, la mayor
importancia de la praderizacién de
los suelos del litoral, el impactode la
siembra asociada y la necesidad de
explotar el cultivo en todas sus al-
lernativas con miras a oblener los
mayorcs relomos econémicos posi-
bles, han contribuido al aumento de
la demanda de variedades de doble
propdsilo.

Eneste sentido ademés de laave-
na y el trigo, surge la consideracion
dc la cebada hecho que permitiria
ampliar su época de siembra, con
implicancias en cuanto a concrecion

temprana de 4reas y en el aspecto
sanitario, contando con una entrega
de forraje més precoz que el trigo y
con un grano con perspectivas de
mercado mds auspiciosas.

El objetivo de este trabajo fue
fortalecer la informacién sobre el
comportamiento del trigo, la cebada
y la avena bajo pastoreo, evaluando
hébitos de crecimiento, momentos
de entrega de forraje, considerando
dindmica poblacional y palatabilidad
de las distintas especies, asf como
pardmetros de rendimicnto y calidad
de grano. También se busca cuanti-
ficar mejor pardmectros de relacién
planta-animal y produccién de came
en trigos para pastorco.

MATERIALES
Y METODOS

El ensayo se instalé en un suclo
de praderas negras de la serie Kiy,
en la Unidad Agricola-Ganadera del
INIA LaEstanzuela, sobre un rastrojo
de maiz cosechado en febrero de
1991 con un rendimiento promedio
de 5.200 kg/ha.

(*) Ing. Agr: Bach; Ing. Agr. M.Sc.; Ayudante de Investigacion.
Investipacidn Integrada INIA La Estanzucla.
(**)Ing. Agr. Unidad de Transferencia, INIA La Estanzucla,

El potrero fue arado en €l mes de
marzo, el 13 de mayo sc pasé cincel
y ¢l 15 un vibro. En la misma fecha
se procedi6 a la siembra de dos va-
riedades de trigo de hébitos de creci-
miento contrastantes, E. Federal y E.
Calandria a densidades de 110y 130
kg/hd respectivamente con una
fertilizacién de la siembrade 140 kg/
hé de 20-40-0 (N-P-K).

Al mismo tiempo y con igual
fertilizacién que el resto del potrero,
se instalaron dos experimentos
parcelarioscon un disefioen bloques
al azar y tres repeticiones. Cada uno
de ellos conteniendo doce parcelas
con: sicte variedades de trigo, cuatro
de ccbada, una de avena.

Las parcelas de sicte metros cua-
drados fueron sembradas con una
sembradora dc ensayos (PLOT-
MAN) a una densidad de 300 semi-
llas viables/m?,

El potrero se dividi6 en tres dreas,
dos de las cuales lueron pastoreadas
con vacunos a distintas cargas y una
tercera, de 1,85 hd permanecié como
testigo sin pastoreo. A partir del 22/
8, un drea de 2,25 hé fue pastoreada
durante 34 dias con 13 novillos de
276 kg de promedio al inicio, mien-
tras que otra de 2,9 hd se pastored
condl novillosde 289 kg durante 12
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dias. Tales cargas corresponderian a
4 y 10 UG//h4 respectivamente.

Los ensayos parcelarios queda-
ron incluidos, uno en el 4rea

AREA SIN PASTOREO

e o]

AREA  ALTA CARGA

AREA BAJA CAKGA

" Avena:

Los animales se pesaron cada 12
dias. A la entrada al pastorco, en las
[cchas de pesada y al retiro de los
animales, sc¢ determiné ¢l rendi-
micnto de forraje inicial y final de
cada periodo. En los mismos mo-
mentos s¢ determing altura de plan-
tas, altura del 4pice cn el tallo prin-
cipal y sc rcalizaron muestreos de la
poblacién de tallos por metro lincal,

A nivel de parcclario, en dos de
los tres bloques del ensayo, sc reali-
zaron mucstrcos periédicos de po-
blacién de macollos, altura de plan-
tas y altura del dpice en el tallo prin-
cipal, determindndose también cl

rendimiento en forraje al inicio del
pastorco.

Respecto de la palatabilidad de
las distinlas cspecics y variedades
sembradas cn ¢l ensayo parcclario,
fuc cvaluada por apreciacién visual
a intervalos de tiempo regulares. Se
buscé corroborar ¢l registro de la
frecuencia de visila a las parcelas,
con valores de compactacién del
suclo, medidas con penctrémetro
lucgo del retiro del pastorco.

Dado que ¢l ensayo no csti atin
finalizadoy se carcce por ¢l momen-
to de andlisis csladistico, sc¢ presen-
tan las principales tendencias encon-
tradas hasta el momento.

¥ exp.

Trigos:

Cebadas:

pastoreada con alla carga y el otro
como testigo sin pastoreo segiin el
siguiente esquema:

.

parcelarios

Halecon
LE 2174
LE 2175
Calandria
Federal
Charraa
Napuca
Toscur
MN 599
CLE 119
Clipper
1095 A

RESULTADOS
PRELIMINARES

1. Evolucidn de la poblacién
de tallos.

1.1. Ensayo parcelario
indisturbado.

La poblacién de tallos por metro
lincal de surco para trigo, cebada y
avena mucstraunacvolucién similar
como s¢ presenta en la Figura 1,

El muestreo correspondicnte al
perfodo entre cldia40y 62 apartirde
la siembra evidencia el intenso
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EVOLUCION DE LA POBLACION DE TALLOS

TRIGOS CEBADAS AVENA

NUMERO DE TALLOS/METRO
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FIGURA 1.
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macollaje ocurrido, destacdndose la
avena, micentras la cebada resulté
intermedia con respecto al trigo.

A partir del dia 62 y cn forma
consistente en los siguientes
mucstreos, s¢ evidencia una dismi-
nucién en la poblacién de tallos de
las tres especies, lo cual seria
atribuible a fenémenos de
dominancia apical y compelencia
[undamentalmente por luz. Las ce-
badas mostraron una tendencia a
estabilizar el nimero de tallos por
metro lincal, mientras que los trigos
y la avena continuaron disminuyen-
do, loqueindicariaque el periodo de
competencia mas critico para las
ccbadas habia sido superado.

1.2. Trigos bajo
distintos manejos

La evolucion del nimero de ta-
llos por metro lineal a nivel de cha-
cra paracl drea testigo (sin pastoreo)
no dificre en t¢érminos generales de
las tlendencias observadascen el ensa-
yo parcelario indisturbado.

La inclusién de vacunos a pasto-
rco produce un elccto depresivo
momentinco sobre la poblacién de
tallos, lo que sc pucde observarcn la
Figura2,sicndoclarocl efectonega-
tivo de la carga animal més alta que
resultdcnunamayor disminucién de
tallos.

Retirado ¢l pastorco, la tenden-
cia fue a recuperar la pérdida de
tallos con un mayor macollaje, debi-
do seguramente a una atenuacion de
los efectos depresivos de la
dominancia apical asf como también
a un retiro de la competencia por luz

segun sc destaca en la curva corres-
pondicnte.

Estos resultados preliminares
pucden variar si se refierc el nimero
de tallos al nimero de plantas logra-
das a la cosecha.

2. Evolucion de la altura
de la planta y el dpice
de crecimiento.

2.1. Ensayo parcelario
indisturbado

La altura de la planta es un im-
portante factor endelerminar accesi-
bilidad de Ia pastura para ¢l animal.

La Figura 3, muestra la cvolu-
cién de la altura de planta promedio
de los distinlos matcriales, entre los
dias 98 y 131 a partir de la siembra.

Durantc este periedo, que sc co-
rresponde con el de pastoreo, s no-
toria la diferencia de altura entre las
tres especies evaluadas, siendo ma-
yor ¢l crecimicento en cebada, inter-
medio cn avena y menor en trigo, lo
que indica distinlos momenlos posi-
bles de comienzo del pastoreo.

La cvolucion del dpice de creci-
micnto cn cl tallo principal sc pre-
senta cn la Figura 4. Si bien el creci-
micntonoeslineal, laclongaciéndel
dpice para ¢l promedio de las sicte
varicdades de trigo y para ese perio-
do scria de 0,5 cm/dia, frente a 1,1
cm/dia paracl promedio de las ceba-
das y 1,4 cm/dia de la avena.

En csa ctapa las tres cspecics sc
encuentran en distintos momentos
de la curva de elongacidn del dpice
primario: ¢l trigo aiin no ha alcanza-
do su mdxima tasa, la avena cstd en

plena clongacién y las cebadas pare-
cen haber superado la etapa de maxi-
ma elongacién. Resulta claro en este
caso que la susceptibilidad al castra-
do de las cebadas, la avena y los
trigos, sigue un orden decreciente.

Entre las variedades de trigo y
conlirmando resultados anteriores,
E. Federal, B. Charnia y las lincas
experimentales (LE 2174, LE 2175)
cvidenciaron un buen comporta-
micnto en lo que a dicho pardmetro
sc reficre,

Para las cebadas estos resultados
preliminares, muestran como mds
promisoriasa las varicdades Clipper
y MN 599,

3. Apetecibilidad

En cl ensayo parcelario com-
prendido dentro del drea de pastoreo
con alla carga, se realizé un segui-
micnto de las distintas especies y
varicdades alli incluidas, buscando
diferenciar preferencias por el ani-
mal.

Cabe aclarar que esperando gis-
poner de un volumen de forraje de
trigo (chacra) que permitiera mante-
ncr los animales al menos por 14-15
dias, y en parte por condiciones de
piso, debido a lluvias cn el periodo,
tanto las variedades de ccbadacomo
laavena se encontraban mds avanza-
das cn su ciclo y en consccuencia
susceplibles de ser castradas.

Elingresodelosanimalescnalta
carga (10 UG/h4), se produjo el dia
98 a partir de la sicmbra. En la pri-
mera media hora se observé que la
parcela de avena fue despuntada cn
forma consistente en las tres repe-
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EVOLUCION DE LA ALTURA DE PLANTAS
TRIGOS CEBADAS AVENA
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ticiones, encontrdndose los anima-
les basicamente dedicados al reco-
nocimiento del potrero, circulando
fundamentalmente por los perime-
tros del mismo.

Al segundo dia, las tres parcelas
de avena fueron arrasadas a practi-
camente suelodesnudo, lasdecebada
fueron consumidas parcialmente en
su fraccion hoja, resultando intere-

santc la preferencia por parte de los
animales tanto de la avena como de
las cebadas a pesar de encontrarse en
estados fenolégicos més avanzados.
Quizis esto eslé explicando la se-
lectividad hacia la fraccién hoja de
las cebadas.

Sélo entre el tercer y cuarto dia
fucronclaroslosecfectosdel pastoreo
sobre los cultivares de trigo, el

Cuadro 1 resume las observaciones
realizadas. A partir del 5° dia, el
ensayo parcelario fue arrasado casi
porcompleto; las diferentes disponi-
bilidades y alturas de plantas, y la
visita periédica del hombre a reali-
zar observaciones, concentré la
atencién de los animales que
sobrepastorearon esa drea.

CUADRO 1. Observacién de la apetecibilidad de los distintos compo-

nentes.

DIA 3 DIA 4
E. HALCON baja-media baja-media
LE 2174 baja baja-media
LE 2175 baja baja-media
E. CALANDRIA muy baja baja
E. FEDERAL “ baja-media media
B. CHARRUA media media-alta
B. NAPUCA I baja-media media-baja
TOSCUR media-alta alta-media
MN 599 alta-media alta-media
CLE 119 W alta-media alta-media
CLIPPER media-alta media-alta
AVENA muy alta muy alta
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Dado que a nivel comercial ¢l
trigo B. Charria, ha tenido como
varicdad doble propésito, aparcntes
problemas dc palatabilidad, se le
presto particular atencién. De las
observaciones realizadas sin embar-
£0,y aventurando una opinién, cntre
las varicdades de trigo incluidas pa-
receria haber sido de las miés apete-
cidas. Lo contrario ocurrié con E,
Calandria que a nivel parcelario fuc

claramenic y en las tres repeticioncs,
¢l menos consumido, no constatdn-
dose este hecho a nivel de chacra, al
compararlo con E. Federal. Cabe
aclarar que sélo se determind orden
de selectividad y no ganancias de
peso vivosobrelas distintasespecies
lo cual, segiin resultados anteriores,
se mostré favorable al trigo.
Estapreferencia mostrada por los
animales hacia las parcelas dc avena

en primer lugar, luego hacia las dis-
tintas varicdades de ccbada y en ul-
timo término por los trigos cs con-
firmada por los valores de compac-
tacién de suelo presentados en el
Cuadro 2. En ¢l mismo sc detallan
valores relativos, sobre basc 100
correspondientes al promedio de
resistencia a la penetracién en los
primeros 5 cm de suclo en las parce-
las indisturbadas.

CUADRO 2. Valores relativos de compactacién del suclo a distintas
profundidades del perfil bajo pastorco,

profundidad 5 cm 20 cm 40 cm
TRIGO 134 189 261
CEBADA 208 251 263
AVENA 319 356 342
BASE 100 165 272 I

4. Caracterizacion
de los verdeos

A modo de resumen se presenta
el Cuadro 3 que retine informacién

del ensayo parcelario bajo pastorco
entre ¢l dia 0 (sicmbra) y 98 (inicio
del pastoreo) en cuanto a: poblacién
de tallos, densidad, crecimiento y
clongacién del 4pice primario in-

cluyéndose informacién del 4pice
durante ¢l periodo de pastoreo (dia
98 a 131) obtenida en cl ensayo
indisturbado.
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CUADRO 3. Resumen de los principales pardmetros relevados sobre las
parcelas bajo pastoreo entre el dia 0 (siembra) y 98.

VARIEDAD |TALLOS DISPONIB.| ALTURA| DENSIDAD | ELONG. |CRECIM

por m.| Kg.M5/ha cm. |Kg.MS/cm.| cm. Kg.M5/

dia
Haleon Y37 1771 39 45 0.04 18
LE 2174 123 2667 37 T 0.03 27
LE 2175 160 2145 44 49 0.08 22
Calandria| 125 2333 38 61 0.05 24
Federal 149 1750 40 44 (0] 18
Charrua 168 2166 43 50 0.08 22
‘Napuca 119 2645 40 66 0.05 27
Toscur 148 3416 59 58 0.31 35
MN 599 131 3229 63 47 0.26 33
CLE 119 143 3062 52 49 0.32 31
Clipper 173 3208 59 54 0.29 33
Avena 137 2667 54 49 0.16 27

Si bien cslos resultados son pre-
liminares coinciden con la informa-
cion obtenida en afios anteriores por
¢l Proyecto.

Una mayor confirmacién de los
mismos a través del tiempo permilti-
rd mancjar esta informacién cn casos
concretos. Por cjemplo: si se picnsa
cn pastorcar un trigo E. Federal a los
60dias declasicmbracsposibleespe-
rar una disponibilidad de 1080 kg
MS/hi (18 kg MS/dia por 60 dias),
micntras que una variedad de cebada

al mismo momento por cjemplo
Clipper, cstaria ofrecicndo 1980 kg
MS/hé; cspeculaciones del mismo
tipo sc pucden realizar cn lo que a
altura de dpice corresponde. Todo
csle razonamiento estd sobresimpli-
ficando la rcalidad ya que asume un
crecimicnto lincal y no toma cn
cucnia un gran conjunto de factores
quc afcctan las variables en juego
tales como localizacion del cultivo,
[ertilidad de lachacra, fecha y densi-
dad de sicmbra, factores climdticos,
cle.

5. Resultados del pastoreo

Los mancjos cn alta y baja carga
apuntan a objetivos diferentes; una
alta carga permile un alivio
temporario de las pasturas del esta-
blecimiento al absorber un gran ni-
mero de animales por un periodo
corto de tiempo en un momento del
afio cn que la ofcrta forrajera es cri-
tica. La carga més baja cumple en
cierta forma con el objetivo anterior
pero por ¢l periodo méas prolongado



75

de utilizacién del trigo, posibilita la
produccién de came terminada para
poszalra con los mayorcs precios
que csto significa obteniendo un re-
tomo econémico varios meses anics
a la cosecha del grano,

Haciendo referencia a los resul-
tados observados en el Cuadro 4, la
baja produccién lograda con ¢l ma-
nejodealtacargatiene suexplicacién
en lo lluvioso del periodo de pasto-

rco (60 mm cn 12 dias); y si bicn para
los 34 dias de pastorco con baja
carga las precipitaciones también
fucron abundantes (159 mm), las
condicioncs de piso no sc hacen tan
limitantes. Estas consideraciones
toman real importanciaal pensar que
los animales cn ningin momento
fucron retirados del potrero.

Esto estd marcando un contraste
con los valores de eficiencia de

conversién registrados en afios ante-
riores (del orden de los 6 2 9 kg MS
por kg came). Si sc asumc uni cl_“l-
ciencia de conversién paracl mancjo
de alta carga, por lo menos igual a la
lograda con la dotacién mds baja, la
eficiencia de utilizacién del forraje
desaparccido sc aproxima al 65% lo
que estaria indicando una ala pro-
porcién de plantas enterradas por
pisotco, lo cual fue realmente visible

a nivel de chacra.

CUADRO 4. Resumen de informacién del drea pastorcada.

DOTACION| DISP. DIAS GANANCIA| CARNE LFIC CREC.
INIC. PAST. CONVER. | Kg.MS
Kg.MS/ KG. /dia |[Kg./ha.| Kg.M5/ cdia
ha. Kg.Carn i
ar
10 UG. 1941 12 0.9186 156 17
- 104
4 UG. 2374 34 1.700 335 11

6. Consideraciones finales.

- Se confirma la importancia del
trigo como complemento
invernal, por su importante en-
trega de forraje en el periodo
critico.

- Sedestaca la relevancia de con-
tar con este tipo de informacién

para variedades de ciclo largo
previo a su liberacién, lo que se
viene realizando en el Proyecto
Cultivos de Invierno.

- Respecto a Cebada, si bicn son
resultados preliminarcs, su tem-
prana oferia de forraje, lo alia-
mente apetecido, y su alta velo-
cidad dc clongacidn, hacen rele-
vanic profundizarestos estudios.

- Sec confirma la preferencia ani-
mal por la avena, por lo que se
continuardn estudios incluyen-
do los nuevos materiales a libe-
rar, :

- Estudios sobre ¢l control de ma-
lezas, refertilizacién y dindmica
de plantas resultan importantcs
para asegurar.





