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PRINCIPIOS Y ESTRATEGIAS

DELMEJORAMIENTO GENÉTICO EN OVINOS

Gonzalo González *

OBJETIVOS
Y CRITERIOS

DE SELECCIÓN

El éxito de un programademejo
ramiento genético depende de la

definición de objetivos y criterios de

selección, temas extensamente tra

tados porPonzoni (1982). Esto, que
en esencia es definir el genotipo

agregado y un índice de selección

para cumplir con el (Hazel, 1943),

implica el uso de una tecnología en

la actualidad bastante acabada pero

queha tenido que superar unproceso

de desarrollo. Smith et al. (1986)
resolvieron elproblemade laadjudi
cación de los pesos relativos a asig
nar a cada característicaparticipante
en el objetivo de selección. Estos

autores concluyeron que si todos los

costos son considerados comovaria

bles (incluyendo las ganancias de la

empresa), y si se excluye la posibili
dad de un redimensionamiento de la

empresa (que podría alterar las ga
nancias económicas por causas no

genéticas), entonces las ponderacio
nes son independientes de quien las

considera (productor, inversor o

industrial), siempre que el método

de cálculo esté basado en las ecua

ciones de ganancia. Por otra parte,
los coeficientes obtenidos a través

de estas ecuaciones son equivalentes
a los calculados por la relación de

eficiencia económica. No obstante

estas contribuciones, aún quedan

por resolver problemas.

Ponzoni (1982),Atkins (1987) y

Piper (1990) se refieren al vacío aún

existente en la estimación de varian

zas y covarianzas involucrando el

consumo en pastoreo, y sobre los

cambios de éste asociados con el

cambio genético de las característi

cas incluidas en el objetivo de selec

ción. El cambio en consumo se aso

ciaría a modificaciones en el creci

miento, tamaño y eficiencia repro

ductiva de los animales, pero no a

cambios en la producción de lana.

Según Ponzoni (1982) este supuesto

puede tener puntos débiles, aún

cuando los estudios mostraron co

rrelaciones cercanas a 1 entre objeti
vos de selección calculados con y sin

el consumo incluido.

Los índices de selección han sido

moderadamente sensibles a cambios

en los parámetros genéticos (Ponzo

ni, 1982; Cardellino y Ponzoni,

1985). Al mismo tiempo, existen

parámetros aún no bien conocidos,

especialmente las correlaciones

genéticas; porejemplo, entre el peso
de vellón limpio y la tasa reproduc
tiva (Ponzoni, 1982). Esto lleva a

pensar sobre las posibles contribu

ciones que puede hacer lametodolo

gía REML (máxima verosimilitud

restringida) combinada con el mo

delo animal. La imperfecta correla

ción genética entre caracteres que se

manifiestan más de una vez en la

vida del animal (Atkins, 1987, 1990)

sugiere la necesidad de considerar

estas distintas manifestaciones cro

nológicas como distintas caracterís

ticas en los objetivos de selección.

Con respecto a objetivos de selec

ción en Uruguay es de destacar el

aporte hecho por Cardellino y Pon

zoni (1985).

MÉTODOS

DE EVALUACIÓN

Según Ponzoni (1982), una vez

definidos los objetivos y criterios de

selección es necesario contar con un

adecuado sistema de toma de regis

tros, para con ellos poder evaluar los

animales. Las estrategias de evalua

ción deberán considerar a la lana, al

crecimiento y a la eficiencia repro

ductiva, como contribuyentes a los

ingresos del sistema (Ponzoni,

1982; Atkins, 1987). Si la selección

de borregos se efectúa en base al

peso del vellón sucio (PVS) y al

diámetro (D), el mérito económico

esmayor (19%) que si sólo se consi

dera el peso del vellón sucio. Si se

usa el peso de vellón limpio (PVL) y
el diámetro, el mérito mejora un

12% más (Atkins, 1987). Esto coin

cide con los índice propuestos por

Cardellino y Ponzoni (1985) para

Uruguay.
Pensando en la importancia de la

lana para Uruguay, en un futuro se

deberá tener un mayor número de

planteles en los cuales se mida el

rendimiento (R) y el diámetro. Dado

que la apreciación visual es menos
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eficiente en la selección (Lewer y
MacLeod, 1990), lamanera de aba
ratar las estimaciones dePVL,R y D

puede ser la selección en estadios

sucesivos propuesta por Atkins

(1987), la cual está teniendo buena

aceptación en Australia (Casey,

1990). Sólo una pérdida del 3% en

respuesta económica predicha sería

esperable en caso de testarse sólo el

20% de los carneros seleccionados

porPVS , o el 10% de los selecciona

dos por PVS y D.

El segundo estadio consideraría

PVL y D en hembras, y dado el bajo
diferencial de selección, lo adecua

do sería seleccionar borregas por

PVS (Atkins, 1987; Turner y

Young, 1969). La estructura óptima
definida por Jackson y Turner

(1972), incluyendo dos categorías
de edad de carneros, puede ser

modificada (de 50 y 50% a 68, 16 y

16%), manteniendo el mismo inter

valo generacional. Esto permitiría
una segunda evaluación de los car

neros en PVL y D produciendo be

neficios económicos del 11, 16 y

24% según los carneros hubieran

sido evaluados como borregos en

base a PVL y D, o PVS y D, o PVS,

respectivamente (Atkins, 1987).

Esto, a su vez, podría ser una forma

de ir enfrentando dos problemas: la

correlación genética diferente entre

peso de vellón a distintas edades

(Atkins, 1990) y la correlación entre

el fenotipo y genotipo para la pro
ducción de lana cuando las medicio

nes se hacen en condiciones sub-

óptimas con períodos de crecimien

to de lana inferiores a un año (At

kins, 1987). Este autor sugiere que la

inclusión de características de creci

miento en el Merino y razas deriva

das en ciertamedida será compensa

da por menores ganancias en lana.

No obstante, como en el caso de la

selección por eficiencia reproducti

va, esto puede ser rentable desde el

puntode vista del sistema de produc
ción. Ambas características están

importantemente asociadas a cam

bios en el consumo de forraje y esto,

que es difícil de estimar (Ponzoni,

1982; Atkins, 1987; Piper, 1990),

impone ciertos compromisos.
En términos nacionales, las es

trategias de mejoramiento deberían

considerar distintas posibilidades

según el nivel de control que se lleve

en lasmajadas: registromás omenos

temporal de los individuos, selec

ción masal y uso de los carneros en

formacolectiva. La selección funda

mentalmente es intra-población con

los criterios ya descritos. La varia

ción entre rebaños sepuede incorpo
rar mediante el uso de majadas de

referencia (Roberts et al., 1987).
Este sería el caso para lamayoría de

los rebaños puros por cruza.

APORTES DE NUEVA

TECNOLOGÍA

El desarrollo de la inseminación

artificial con semen congelado y el

de la metodología BLUP, o mejor

predicción lineal insesgada (Hen

derson, 1973), han hecho posible

pensar en sistemas de carneros de

referencia a los efectos de sumar

presión de selección dentro de y

entre rebaños (Lewer, 1987). De

pendiendo de si existe o no informa

ción sobre las hembras, será necesa

rio exigir apareamientos al azaro no.

En todos los casos se deberán evitar

otras posibles fuentes de sesgo a

través de un manejo uniforme de los

grupos de progenie, y no admitiendo

refugos previos al registro de com

portamiento (Ponzoni, 1990).
Contando con buenos registros

de comportamiento y genealogías,
cosa aún distante, en el grueso de los

rebaños productores de carneros en

elUruguay sepueden esperar: 1 ) una

mejora en la eficiencia de selección

dentro de rebaños, aunque con resul

tados marginales sobre un sistema

objetivo basado en el comporta

miento (Atkins, 1987). 2) Incorporar

la variación entre rebaños, si existen

sistemas nacionales de carneros de

referencia. 3) Una estimación de

parámetros genéticos más precisa e

insesgada (REML), incluyendo la

matriz de varianzas y covarianzas

entre la lana, el crecimiento y la

eficiencia reproductiva, y las corre

laciones genéticas diferentes a la

unidad para series cronológicas
sobre el mismo animal. 4) Estima

ción del cambio genético, funda

mental en cualquier plan demejora
miento (James, 1987).

OTROS APORTES

En el futuro, nuevos aportes

podrán venir de un mejor conoci

miento de las posibles interacciones

genético-ambientales, orientando

mejor los procesos de selección y

usando los mejores genotipos (ra

zas, líneas, cruzas, padres, etc.) en

los ambientes donde tienen más

potencial (Woolaston, 1987). Los

aspectos metodológicos también

saldrán mejorados en este proceso.
Los estudios sobre heterosis prome

ten buenos dividendos (Kinghorn y

Atkins, 1987; Purvis, 1990), espe
cialmente en el Uruguay donde un

porcentaje grande del rebaño nacio

nal se define como cruza, y donde

existe un importante proceso de

merinización.

El mejor conocimiento del

Complejo Mayor de Histocompati-
bilidad, y la evidencia de resistencia

genética a parásitos (Gray et. al.,

1987; Outteridge etal., 1987; Piper,
1987;Windon etal., 1987) y aenfer-
medades como el Pietín (Skerman,
1985; Outteridge et al., 1987) hacen
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pensar en nuevas o modificadas es

trategias de selección. La incorpora
ción de características de resistencia

a los índices de selección no será

tarea fácil (Atkins, 1987). Los avan

ces en ingeniería genética, en análi

sis con RFLP (restriction fragment

length polymorphisms), en mapeo

del genoma, obligan a ser optimis

tas, aunque el éxito dependerá de

encontrar genes que afecten en for

ma importante la tasa de producción
de determinados procesos. Esto no

es fácil, y la propagación de un des

cubrimiento de tal naturaleza a la

producción puede medirse en 35 o

40 años (Franklin, 1987).

CONCLUSIONES

El mejoramiento genético tiene

posibilidadesdehacergrandes apor
tes a la producción ovina del Uru

guay. Las mayores ganancias debe

rían esperarse de definir objetivos
comunes a cabañeros y criadores

generales, y de la adopción de crite

rios de selección cuantificables,

basados en medidas objetivas del

comportamiento. Ya existen tecno

logías capaces de maximizar los

beneficios, siempre que se cuente

con adecuados sistemas de captura

de información, y registros de ge

nealogía. Aún cuando se llegue a

esto, todavía estará lejos el horizonte

tecnológico. La mayoría de estos

cambios insumirán trabajo y tecno

logías disponibles a nivel nacional.
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