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PROGRAMAS NACIONALES DE EVALUACIÓN

GENÉTICA USANDO TOROS DE REFERENCIA

Jorge Urioste
*

INTRODUCCIÓN

Laproducción de carne constitu

ye en el Uruguay uno de los rubros

más importantes desde el punto de

vista económico. El mejoramiento

genético por selección es uno de sus

pilares básicos, conjuntamente con

la nutrición, el manejo y la sanidad.

A pesar de su lentitud relativa, este

factor aporta un avance permanente

y acumulativo, a través de los años,

en la producción. Esta característica

delmejoramiento genético le impri
me un valor económico conside

rable.

Un programa de mejoramiento

genético tiene también otras venta

jas: racionaliza el uso de semen

nacional e importado, promueve y

prioriza los recursos genéticos na

cionales, genera ocupación y desa

rrollo dentro de fronteras y fomenta

la competitividad del rubro en el

entorno regional.
El objetivo del presente trabajo

es delinear los rasgos de un sistema

nacional de evaluación genética

usando "toros de referencia".Ello se

hace a partir de la incipiente expe

riencia nacional en este tipo de siste

mas, y de la abundante literatura

internacional. Dicho sistema se ubi

ca en el contexto de un programa

global demejoramiento genético, se

presentan sus antecedentes y se dis

cuten sus ventajas, limitaciones y

perspectivas.

CONSIDERACIONES

GENERALES SOBRE

ELMEJORAMIENTO
GENÉTICO

Los sistemas de evaluación ge

nética de animales deben ser consi

derados en un contexto mayor, en el

cual la evaluación es sólo una parte
delmejoramiento genético.Es nece

sario disponer de cierta información

previa para optimizar dichos siste

mas. SegúnDanell (1980), los pasos
a dar para organizar científicamente
un plan de selección de reproducto
res son los siguientes: 1) definición

de objetivos de selección; 2) análisis

de la estructura de la población y

estimación de parámetros; 3) elabo

ración de criterios de selección;

4) construcción y optimización de

esquemas de selección; 5) aplica
ción práctica del esquema, y 6) esti

mación del cambio genético logra
do. El diseño de un esquema de

evaluación y de selección, y su pues

ta en marcha, deben realizarse des

pués de haber decidido las caracte

rísticas amedir ymejorar, y de cuan-

tificar su variación y sus causas.

EVOLUCIÓN

DE LOS SISTEMAS

DE EVALUACIÓN

GENÉTICA EN

BOVINOS DE CARNE

La mejora genética de las pobla

ciones de ganado de carne tiene una

larga historia en el Uruguay. La in

troducción de razas británicas (He

reford, Aberdeen Angus y Short-

hom) y su posterior selección por

apreciación visual fueron un primer

mojón en el camino. La introducción

de sistemas de medición objetiva de

características de crecimiento, plas

mado en pruebas de comportamien
to a nivel predial y central, fue otro

hito histórico de especial signifi
cación.

Información proveniente de paí
ses con sistemas pastoriles similares

al nuestro (Dalton y Morris, 1978;

Me Clintock et al., 1981) ha señala

do importantes limitaciones de las

pruebas centrales de comportamien
to.Estas limitaciones se relacionan a

la dificultad de ehminar los efectos

del ambiente pre-prueba, y a posi
bles diferencias entre las condicio

nes en las cuales se realiza la prueba,

y aquellas bajo las cuales produce la

progenie de los toros así evaluados.

Dichos estudios sugerían otras

formas de evaluación basadas en el

uso de los tests en los propios esta

blecimientos, los cuales se conectan

entre sí a través de toros de uso

común, los así llamados "toros de

referencia".

Los problemas analíticos, sobre

todo de orden estadístico, que se

presentan en estas evaluaciones

pueden hoy resolverse gracias al

desarrollo de la "metodología de

modelos mixtos" presentada por

Henderson (1973). Estas técnicas
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permiten obteneruna conexión esta

dística entre distintos rodeos, hacen

un uso más efectivo de la informa

ción, y logran unmejor ordenamien

to de los animales por su mérito

genético.

Esta metodología se emplea

ampliamente en países con ganade
ría de carne avanzada, tales como

Australia y los EEUU.

Un casoparticularde estosméto

dos es el llamado "modelo animal"

(Quaas y Pollak, 1980) que permite
evaluar simultáneamente a todos los

animales de ambos sexos, a sus

ancestros y a su progenie. En el

Uruguay, esquemas de evaluación

basados en estos principios han sido

presentados por González (1983) y

porAguirrezabala yUrioste (1988).

SISTEMAS BASADOS

EN TOROS

DE REFERENCIA

Un programa nacional de eva

luación debe basarse en un sistema

que permita comparar el valor gené
tico de los animales entre y dentro de

rodeos. Esto se puede lograr conec

tando dichos rodeos a través de toros

de uso común ("toros de referen

cia"), los cuales mediante la insemi

nación artificial, producen descen

dientes en los distintos estableci

mientos participantes. El valor ge
nético promedio de las progenies de

los "toros de referencia" en distintos

establecimientos es elmismo, por lo

que las diferencias observadas entre

ellos son atribuibles a diferencias

ambientales entre rodeos. La com

paración entre los grupos de proge
nie de los toros propios del estableci

miento con los grupos de progenie
de uno o varios toros de referencia en

dicho ambiente, permite estimar el

valor genético de los toros de cada

rodeo en términos relativos a los

toros de referencia. De este modo,

los valores de cría de todos los toros

se expresan en una base común y

pueden compararse entre ellos. Los

mismos principios se extienden a la

comparación de vacas y de terneros.

A los efectos de obtener una

evaluación lo más completa posible

y de maximizar su utilidad práctica,
los esquemas de "toros de referen

cia" deben apoyarse sobre un siste

ma de recolección de datos que

contemple los aspectos más críticos

del cicloproductivo de los animales.

Esto es también función de la cali

dad de la información que aporta el

usuario.Una correcta toma de regis
tros incluye los siguientes aspectos:

a) identificación única ypermanente
de todos los animales y de sus proge

nitores; b) registros de pesos a dife

rentes edades (al nacer, al destete,

etc.), y c) registros de servicio y

parición de las hembras. Además

deberá asegurarse un número míni

mo de hijos por padre y, dentro del

establecimiento, una crianza de los

animales en similares condiciones

ambientales, sin tratamientos prefe-
renciales.

La información recolectada a

través de planillas se devuelve al

criador con diferentes niveles de

procesamiento. Estas pueden incluir

desde simples promedios y pesos

corregidos por diversos efectos

ambientales sistemáticos, hasta

cálculos de valores genéticos y de

tendencias genéticas para las carac

terísticas sujetas a la selección.

Estos principios están actual

mente siendo aplicados en un Siste

ma de Evaluación deReproductores
Aberdeen Angus que implementa la

Facultad de Agronomía del Uru

guay. Los modelos estadísticos a

aplicar están aún en discusión, pero
sin duda no diferirán de los actual

mente utilizados en otros países. En

ganado de carne, la consideración de

efectos maternales forma parte im

portante de este tipo de modelos.

Este sistema de evaluación tiene

una serie de ventajas sobre los tradi-

cionalmente aplicados en el Uru

guay: 1) el número de reproductores

objetivamente evaluados puede ser

muy alto, aumentando las posibili
dades de selección; 2) se incorpora
la información de todos los parien

tes, asíaumentándose laprecisión de

las estimaciones; 3) se realiza una

evaluación simultánea de todos los

animales, incluyendo aquellos toda

vía no nacidos; 4) se toman en con

sideración los apareamientos dirigi
dos y los efectos ocasionados por la

selección o la consanguinidad; 5) se

elabora un único ordenamiento de

animales por su mérito genético a

nivel nacional; 6) se permite estimar

las tendencias genéticas en cada

rodeo, y en general, realizar estudios

de las poblaciones animales; 7) se

evalúa animales en el mismo am

biente en que van a producir, y 8) se

pueden considerar simultáneamente

características reproductivas y de

habiüdad materna.

Como limitaciones, se puede
señalar: 1) la necesidad de un equipo
técnico de buen nivel y de una capa

cidad importante de procesamiento
dedatos; 2) no sepueden contemplar
los tratamientos preferenciales a

determinado tipo de animales, si

bien su efecto se diluye; 3) se nece

sita crear conexiones genéticas entre

rodeos, lo cual presupone el funcio

namientodeun sistemade insemina

ción artificial, y 4) debe existir un

buen servicio de extensión que ayu

de al productor a utilizar la informa

ción generada.

CONCLUSIONES

Los planes nacionales de mejo
ramiento genético son de indudable
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importancia para el país. Desde el

punto de vista del criador, el acceso

a la mejor tecnología disponible le

brinda la oportunidad de competir
efectivamente (Willham, 1988), lo

cual es de crucial importancia en la

actual coyuntura económica regio
nal. Las ventajas técnicas son claras,

pero ello implica desafíos varios:

profundidad científica en el estudio

de los problemas, creatividad para

enfrentar la realidad con soluciones

originales apropiadas a nuestra si

tuación, y desarrollo de una capaci
dad de organización y coordinación

de las múltiples tareas a resolver.
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