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EFECTO DE LA SUPLEMENTACION MINERAL Y COMPLETA SOBRE
EL CRECIMIENTO INVERNAL DE HEMBRAS DE REEMPLAZO EN
CAMPOS NATURALES SOBRE ARENISCAS DE TACUAREMBO Y

BASALTO

Humberto Almirati y Margarita Peri

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN

En el afio 1978, se establecidé un ensayo con
la finalidad de evaluar el efecto de la
suplementacién mineral y completa en invierno
sobre el crecimiento de terneras destetadas y
vaquillonas sobreafio. Se realiz6 en dos locali-
zaciones: sobre Areniscas de Tacuarembo (La
Magnolia) y sobre Basalto (Glencoe).

En la pastura se efectuaron mediciones de
disponibilidad, digestibilidad, contenido de ni-
trogeno, fosforo y minerales durante todos los
meses que durd el ensayo para tratar de cuan-
tificar las deficiencias de la misma.

Con la misma finalidad, pero con los anima-
les, se efectuaron mediciones de fosforo en
sangre, fésforo, calcio y magnesio en hueso y
cobre y zinc en higado al final del ensayo.

Un tratamiento consistié en suplementos con
sal y harina de hueso en partes iguales y el otro
bloque alimenticio con 30% PB, melaza, ureay
fésforo entre otros componentes. Del total de
P.B. del bloque, el 30% era proteina verdadera
y el 70% restante NNP a partir de urea.

En La Magnolia todos los sobreafos gana-
ron peso, aunque esa ganancia fue principal-
mente al final del periodo. Sibien los animales
de los tratamientos suplementados ganaron mas
peso que el testigo, estas diferencias no fueron
significativas. Todos los destetes perdieron peso
pero se encontraron diferencias muy significati-
vas entre las medias ajustadas de bloques y
testigo.

En Glencoe, en sobreafnos, se encontraron
diferencias muy significativas entre las medias
ajustadas de bloques y testigo, y significativas
entre bloques y sal y harina de huesos. Todos
los animales perdieron peso menos los suple-
mentados con bloques que ganaron 4 kg. Todos
los destetes perdieron peso. Se observaron
diferencias muy significativas entre las medias
ajustadas de sal y testigo y significativas entre
sal y bloques.

Palabras claves: campo natural, suplemen-
tacion mineral, crecimiento invernal, terneras
destetadas, vaquillonas sobreafio , areniscas,
basalto.

TESIS. 1982 — Orientacion Agricola Gana-
dera. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO DE LA DENSIDAD Y LA
DISTRIBUCION SOBRE EL
RENDIMIENTO DE LA SOJA
SEMBRADA EN DOS EPOCAS

Danilo Bartaburu y Marco S. Marella

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo

RESUMEN

En el verano 1980/81 se llevd a cabo un
experimento sobre un suelo arenoso de la uni-
dad Tacuarembd con el objetivo de determinar
para cada época de siembra cual era la combi-
nacion Optima de densidad y distancia entre
hileras para lograr los mejores rendimientos.

Se utilizaron cuatro distancias entre hileras
(0,3-0,45-0,6 -0,2/0,7 metros entre hileras)
y cuatro densidades (10 — 20 — 30 y 40 plantas
por metro de hileras)

Se realizaron dos épocas de siembra (14 de
noviembre y 30 de diciembre),

Ademas de rendimiento, se evaluaron sus
componentes peso de 200 semillas y nimero de
semilla/m2, realizandose también determinacio-
nes de altura de planta, altura de insercién de la
1e Vaina, numero de vainas por planta, nimero
de vainas por m2y vuelco.

Los rendimientos y sus componentes no se
vieron afectados por los factores estudiados en
ninguna de las épocas a excepcion del peso de
semilla que estuvo influenciado por densidad en
la 1er. época de siembra.

La altura de planta y ndmero de vainas/
planta fueron afectados por la densidad y la
distancia entre hileras en las dos épocas de
siembra.

La densidad ejercié una fuerte influencia en
el numero de vainas/m2 en ambas épocas.

En la 2da. época de siembra, la altura de
insercion de 1ra. vaina se vio afectado por los
dos factores estudiados.

Palabras claves: densidad, distancia entre
hilera, épocas de siembra, rendimiento, soja,
altura de planta, componentes del rendimiento.

TESIS 1981- Orientacion Agricola-Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO DE LA EPOCA Y LA
DENSIDAD DE SIEMBRA SOBRE
DOS VARIEDADES DE SOJA EN

SUELOS ARENOSOS DE

TACUAREMBO
Carlos Battello

INIA Tacuarembo, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN

En el verano 1976/77 se llevé a cabo un
experimento sobre un suelo arenoso de la Unidad
Tacuarembd, con el fin de ajustar la época y
densidad de siembra mas adecuada para dos
variedades de soja, Hill y Bragg. Estas varieda-
des habian presentado en ensayos anteriores
muy buenos rendimientos y estabilidad.

Se realizaron tres épocas de siembra (26 de
octubre, 16 de noviembre y 17 de diciembre) y
cinco densidades de siembra (10, 20, 30, 40y 50
plantas por metro de hilera), utilizando una unica
distancia entre hileras (0,60m).

Ademas del rendimiento se evaluaron sus
componentes peso de 100 semillas y nimero de
semillas por m?, realizandose también determina-
ciones de altura de plantas, altura de insercion de
la primera vaina, nimero de vainas por planta y el
vuelco.

El disefio experimental utilizado no fue ade-
cuado para evaluar el factor asignado a la parcela
grande (época de siembra). La época de siembra
afectd los rendimientos de ambas variedades, el
peso de 100 semillas, el ciclo y la altura de
plantas. La densidad también afecté el rendi-
miento, el nimero de semillas por m2, la altura de
plantas y la altura de insercién de vainas, el
numero de vainas por planta y el vuelco.

Los resultados muestran la importancia del
efecto época de siembra en los rendimientos,
indicando que atrasos en la fecha de siembra
producen reducciones en los mismos, que no
pueden ser compensadas por los aumentos debi-
dos a incrementos en la densidad de siembra.
Existié respuesta a la densidad y fue mayor a
medida que se atrasaba la siembra.

Palabras claves: épocay densidad de siem-
bra, soja, suelos arenosos, rendimiento, peso y
numero de semillas, altura de plantas, altura
insercién primera vaina, nimero de vaina/ planta
y vuelco.

TESIS 1980. Orientacion Agricola-Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO RESIDUAL DEL ENCALADO Y DE LA
FERTILIZACION FOSFATADA Y EFECTO DE LA
REFERTILIZACION EN ALFALFA

Luis Elias Bianco Ricciy Walter Loza de Souza

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Las conclusiones mas consistentes obteni-
das a partir del estudio y discusién de los resul-
tados presentados son:

® La fertilizacién fosfatada aumenté el nivel de
analisis de P en el suelo de manera lineal
(4ppm/kg e P,0,) y esto se manifesté en au-
mentos de los rendimientos.

* EI efecto residual del fertilizante fosfatado
medido a través de los rendimientos de alfalfa,
fue bajo hasta 60 unidades; entre 60 y 180
unidades fue alto e independiente de la dosis.
Esto hizo que cantidades de P acumuladas en
dos afios entre 120 y180 unidades de P,0,
produjeran los mismos rendimientos con dosis
unicas o distribuidas en los dos afios. Surge
una tendencia clara, que dosis de 60 unidades
aplicadas en el segundo afo, cuando no han
habido tratamientos iniciales, no logren obte-
ner los rendimientos que se obtienen cuando
se aplican en el primer afo. Esto es probable
que ocurra aun para dosis mayores.

* Larespuesta de los rendimientos acumulados
en dos anos al total de P agregado, se mantie-
ne hasta la dosis maxima usada (240 unida-
des de P,0,).

® Larefertilizacion tuvo un gran efecto sobre los
rendimientos del segundo afo (1200-1300 kg/
ha adicionales), independientemente de la
dosis inicial.

* Un rango de contenido de P en la parte aérea
de alfalfa entre 0,24 y 0,26% se encontré que
proporcionaba los mayores rendimientos de
esa especie.

e E| P tiene un efecto muy importante sobre la
composicion botanica de la pastura. La pro-
porcién de alfalfa esta positivamente relacio-
nada con la dosis inicial de P y con la
refertilizacion.

* El encalado, a pesar de su pequeio efecto
sobre el pH, no introdujo variaciones, ni en los
rendimientos ni en el contenido de N de la
alfalfa.

Es de destacar que para hacer un estudio mas
preciso de la refertilizacion seria necesario
ampliar el rango de dosis aplicadas, lo cual a
su vez permitira evaluar la eficiencia relativa
de distintas dosis en distintos afios.

El efecto de los tratamientos sobre la compo-
sicion botanica sugiere estudios mas precisos al
respecto, que permitan obtener resultados es-
pecificos de alfalfa.

Palabras claves: encalado, fertilizacion, ni-
veles y analisis de fésforo, alfalfa, rendimiento,
altura de insercion, composicidon botanica, sue-
los arenosos acidos.

TESIS 1979 - Orientacién Agricola-Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO RESIDUAL DE LA FERTILIZACION Y ENCALADO
DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN SUELOS ARENOSOS

Javier José Boix Valdez, Gabriel Fillat Dominguez,
Javier Juan Fillat Dominguez y José Luis Pascual Cerdeiras

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se trabajo sobre el 29 afio de cultivos puros
de Trébol blanco, Trébol rojo, Trébol subterra-
neo y Lotus que habian sido instalados en las
localidades de Cuchilla de Ombu (Departamen-
to de Tacuarembd) y Algorta (Departamento de
Rio Negro). En ambos casos el ensayo se insta-
|6 sobre suelos arenosos acidos de baja fertili-
dad.

El suelo de Tacuarembo presentaba cantida-
des relevantes de Al intercambiable (0,27
meqg/100g de suelo) en los primeros 20 cm,
mientras que en Algorta este no era importante
(menos de 0,1 meqg/100 g de suelo). Los niveles
iniciales a la siembra de fosforo disponible en el
suelo eran de 13y 18 ppm de fosforo respectiva-
mente.

Los tratamientos realizados sobre estas es-
pecies consistieron en 3 dosis de Cal (0, 1250y
2500 kg de caliza por ha) y 4 dosis de fésforo
(0, 25, 50 y 75 kg de fosforo por ha.)

En este segundo afo de evaluacion se reali-
z6 una refertilizacion con fésforo (25 kg de fos-
foro/hectarea) aplicados a la mitad de cada
subparcela de Trébol blanco y en forma unifor-
me a todo el resto del ensayo.

Se estudio el efecto de los tratamientos men-
cionados sobre la persistencia de las especies,
la produccion de materia seca, el contenido de
fosforo y nitrégeno del forraje y de la leguminosa
pura, y la extraccién de fésforo.

Se realizaron analisis de suelo para estudiar
los efectos de los mismos tratamientos en el pH,
el nivel de fosforo disponibles y su relacion con
los rendimientos de materia seca obtenidos.

1. Persistencia de las especies. En am-
bas localidades se destacé el Lotus como la
especie de mayor persistencia y productividad.
El Trébol blanco en ambos lugares fue afectado
por un gran enmalezamiento, sobre todo en
Tacuarembd, lo que determind que sus produc-
ciones fueran muy bajas.El Trébol rojo fue ata-

CM K

cado selectivamente por la liebre a pesar de lo
cual en Tacuarembo6 mostré una buena produc-
cion en las parcelas encaladas.

El Trébol subterraneo en Algorta nunca llegé
a una produccion factible de evaluar por cortes,
en cambio en Tacuarembd tuvo una buena per-
sistencia dando un corte de buen rendimiento
teniendo en cuenta el gran enmalezamiento.

2. Efectos del encalado. El encalado mos-
tré en Algorta cierto efecto sobre la produccion
de materia seca de Trébol blanco solamente. En
Tacuarembé se produjo un efecto notable espe-
cialmente en Trébol rojo. El Lotus sin encalar
presentd una produccidn razonable aunque ésta
fue incrementada por el encalado, en cambio el
Trébol rojo necesitod el encalado para tener pro-
ducciones aceptables.

El efecto del encalado sobre la concentra-
cion de fosforo del forraje en Algorta fue signifi-
cativo y positivo en Lotus y Trébol Blanco en el
corte invernal, en cambio en Tacuarembod no se
encontraron diferencias significativas, pero si
una tendencia a ser incrementado en Lotus y
Trébol rojo al analizar la leguminosa pura. El
efecto del encalado sobre la extraccion de fosfo-
ro no fue importante en Algorta pero si se mostro
en Tacuarembod en todas las especies.

3. Efecto residual de la fertilizacion ini-
cial. Las respuestas a la fertilizacion fosfatada
inicial fueron parcialmente ocultadas por la
refertilizacion uniforme de las especies Lotus,
Trébol rojo y Trébol subterraneo.

No hubo efecto residual de esta fertilizacion
inicial sobre la produccion de materia seca de
ninguna especie en Algorta, salvo una pequena
mayor produccion en el corte invernal. En cam-
bio en Tacuarembd el Lotus presenté diferen-
cias importantes entre los tratados y el testigo,
en el Trébol rojo mostré una tendencia y el resto
de las especies no presenté diferencias.

Se mostrd en Algorta un efecto de la fertiliza-
cién fosfatada inicial sobre la concentracion de
fésforo del forraje y de la leguminosa pura en
Lotus, Trébol rojo y Trébol blanco. También fue
importante en Tacuarembo para Lotus y Trébol
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blanco. En relacién a la extraccion de fésforo en
Algorta se encontraron diferencias significativas
en el primer corte de Lotus y en el Trébol blanco
tanto para la produccion anual como por cortes.
En Tacuarembé se dieron diferencias importan-
tes en Lotus y Trébol rojo aunque no fueron
significativas.

4. Efecto de la refertilizacion de Trébol
blanco. El efecto de la refertilizacion sobre la
producciéon de materia seca del Trébol blanco en
Algorta fue significativo, pero esta respuesta fue
disminuyendo al aumentar la dosis de fertiliza-
cion inicial. Se noté ademas una mayor res-
puesta a la fertilizacién en las parcelas sin enca-
lar. En Tacuarembd¢ al igual que en Algorta se
mostraron respuestas significativas a la
refertilizacion, aunque de escasa importancia
dado el bajo nivel productivo.

La respuesta a la refertilizacion en relacién al
nivel de foésforo inicial en el suelo, para iguales
niveles de fosforo, fue similar en ambas localida-
des, por lo que se puede decir que no hubo
dierencias importantes en la dindmica del fésfo-
ro en ambos suelos.

En ambos sitios se observo una clara supe-
rioridad de la refertilizacion en relacion a dosis
similares o mayores aplicadas en la siembra.
Este comportamiento estaria dado no tanto por
problemas de fijacion, sino porque especialmen-
te en Algorta altas dosis iniciales estimularon la
invasion por gramilla, reduciendo la proporcion
de Trébol blanco en el tapiz en el 2do. Afo.

5. Efectos en la concentracion de nitré-
geno de la leguminosa. El efecto del encalado
sobre la concentracion de nitrégeno en la legu-
minosa en Algorta, fue importante en el corte
invernal de Trébol blanco, no encontrandose
diferencias significativas para el Lotus. En

Tacuarembd en cambio, no se encontraron dife-
rencias apreciables, por lo que puede haber
ocurrido un efecto de dilucion ya que se vio un
incremento importante en el N total absorbido
por todas las especies. El efecto de la fertiliza-
cion fosfatada inicial en el contenido de nitrége-
no en la leguminosa fue importante para Lotus y
Trébol blanco en Algorta, notandose que en
ausencia de cal este efecto no existia. En
Tacuarembo también se observé un aumento en
el porcentaje de N en la leguminosa por efecto
de la fertilizacién fosfatada inicial.

6. Efectos en los andlisis de suelo. El
encalado aumentd el pH del suelo a la profundi-
dad de 0-20 cm en ambas localidades pero no
existiéo descenso de cal en profundidad ya que
en la profundidad de 20-40 cm no existieron
diferencias entre los tratamientos.

No se encontré efecto del encalado sobre el
fésforo disponible en el suelo (Bray N° 1) en
ninguna de las dos localidades. Los efectos de
la fertilizacion fosfatada inicial y de la refer-
tilizacion sobre el contenido de fésforo disponi-
ble en el suelo presentaron diferencias significa-
tivas en el andlisis de suelo del fin del segundo
afio, demostrando una muy baja fijacion en am-
bos, y un efecto de la refertilizacién indepen-
diente del nivel inicial.

Palabras claves: fertilizacion fosfatada, en-
calado, Lotus corniculatus, Trébol blanco,
Trébol rojo y Trébol subterranero, suelos areno-
sos acidos, enmalezamiento, produccion mate-
ria seca, contenido fosforo y nitrégeno del forra-
je, extraccion fésforo.

TESIS 1984- Orientacién Agricola-Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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PRODUCCION DE SEMILLAS DE Bromus auleticus
INIA TABOBA BAJO TRES CARGAS CON CAPQNES
EN SUELOS ARENOSOS DE TACUAREMBO

Mariana Brunel Bentos Pereira

Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo

RESUMEN

En este trabajo, realizado en la unidad Expe-
rimental “La Magnolia” de INIA Tacuarembd, se
plantea evaluar la capacidad de produccién de
forraje y la calidad del mismo, la capacidad de
rebrote y la produccion de semilla del Bromus
auleticus INIA Taboba, usando tres dotaciones
diferentes de capones (usados como defolian-
tes), en un campo regenerado y con siembra
directa de Bromus auleticus INIA Taboba en
suelos arenosos.

Para esto se utilizd6 una superficie total de
3 ha 3600 m? de una pastura con alto porcentaje
de Bromus auleticus INIA Taboba. Esta super-
ficie se dividio en seis parcelas, tres de estas
corresponden al bloque 1 y las otras tres al
bloque 2. Los tres tratamientos realizados se
asignaron al azar en cada bloque. Las parcelas
a su vez se dividieron en dos subparcelas, a
cada tratamiento le correspondian dos subpar-
celas por bloque.

Se usaron 60 capones de 6 y 8 dientes
distribuidos al azar segun los tres tratamientos.
El pastoreo que se extendid del 10 de julio al 29
de setiembre se realizé en forma rotativa perma-
neciendo 30 dias los animales en cada subpar-
cela. Como el pastoreo durd tres meses la mitad
de las subparcelas se pastoreaban dos veces.
Las cargas empleadas en cada tratamiento son:
1.75; 3.6 y 5.35 UG/ha.

Las determinaciones realizadas a la pastura
fueron la disponibilidad de forraje en cada
subparcela cuando los capones entraron a las
mismas; y el forraje rechazado por éstos cuando
eran retirados de las subparcelas. La disponibi-
lidad y el rechazo de forraje se estiman por corte
con tijeras al ras. Se estima también el porcen-
taje de materia seca de las muestras de rechazo
y disponibilidad de forraje, y su composicién
botanica.

Los capones se pesan antes de comenzar el
pastoreo y luego cada 30 dias al cambiarlos de
subparcela; al finalizar el pastoreo se esquilany
se pesan los vellones de 3 animales de cada
tratamiento seleccionados al azar.

CM K

Se identificaron 15 plantas de Bromus
auleticus INIA Taboba por subparcela, antes de
comenzar el pastoreo, para realizarles al inicio,
mitad y final del mismo las siguientes medicio-
nes durante el estado vegetativo de las plantas:
largo de lamina; ancho de lamina; diametro de la
base; numero de macollos: numero de hojas por
macollo y ndmero de hojas senescentes por
macollo. Al final del pastoreo las plantas se
encuentran en estado reproductivo y las medi-
ciones realizadas son: numero de macollos re-
productivos, altura del apice reproductivo prima-
rio y secundario. Luego que las plantas asoman
las panojas se mide la altura y tamafo de las
panojas primarias y secundarias.

Antes de la cosecha de la semilla (10 de
diciembre) se estima el rendimiento de semilla
en cada tratamiento contando, en el campo, el
numero de panojas por rectangulo (0.2 x 0.5 m);
y en el laboratorio el nimero de articulaciones
por panoja; numero de semillas por articulacion
y peso de las mil semillas.

Para analizar los datos de las caracteristicas
morfoldgicas se dividen en dos grupos segun
correspondan a las parcelas pastoreadas una o
dos veces. Las caracteristicas reproductivas se
analizan por tratamiento y segun el nimero de
pastoreo de las parcelas.

La disponibilidad de forraje es mayor en la
cargamedia, mientras los kg de MS/ha de Bromus
auleticus INIA Taboba son mayores en la carga
baja.

La produccion de carne por hectarea es ma-
yor cuando la carga animal es alta (tratamiento
3) a pesar de que la ganancia de peso vivo por
animal es mayor cuando la carga es baja (trata-
miento 1); la produccion de lana por hectarea es
mayor con la carga de capones alta.

En cuanto a las caracteristicas morfoldgicas
se observa que a mayor carga animal el diame-
tro de las plantas es menor (plantas mas chicas)
y la biomasa aérea de las mismas es mayor
(mayor area fotosintética).

El nimero de macollos reproductivos es 5
veces mayor en la carga baja que en al carga
alta; la altura del apice reproductivo primario,
altura y tamano de la panoja primaria, son mayo-
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res en valor absoluto cuando la carga es baja. El
nimero de semillas por panoja, numero de
panojas por hectarea y kg de semillas por hecta-
rea son mayores con la carga baja.

Con la carga media (18 capones por hecta-
rea) se obtiene una buena productividad y una
buena dinamica poblacional, porque es cuando
se logra el mejor balance entre la produccion de
semilla, carne y lana, y también un buen desa-
rrollo de las plantas de Bromus auleticus cultivar
INIA Taboba.

Palabras claves: Bromus auleticus, cultivar
INIA Taboba, produccion de forraje, produccion
de semilla, siembra directa, macollos, forraje,
pastoreo controlado, capones, dotacion, carne,
lana, suelos arenosos.

TESIS. 2001 — Orientacion Agricola-Leche-
ro. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EVALUACION DE UN SISTEMA DE ENGORDE INTENSIVO
DE VACAS DE DESCARTE Y CARACTERIZACION
DE LA CARNE PRODUCIDA

Virginia Caravia Volpe y Francisco Gonzalez Diaz

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo

RESUMEN

El objetivo del trabajo fue evaluar fisicamen-
te dos sistemas de engorde de vacas de descar-
te y caracterizar las canales y sus cortes. Se
utilizaron 37 vacas Hereford (H) y Hereford x
Cebu (C), de las cuales veintiocho (peso inicial,
352 kg) fueron engordadas durante 138 dias con
pastoreo de triticale (Triticale secale) y heno de
moha (Setaria italica) (TI) y las nueve restantes
(830 kg) en campo natural de areniscas (T2).
Cada 12 dias se determiné peso vivo y condi-
cion corporal (CC) (escala de 1-8), y previo a la
faena grasa subcutanea por ultrasonografia
(MGE). Luego de la faena se registraron los
pesos de: canal (PCC), trasero, pistola (PIST),
cortes de la pistola y grasa interna (GPR). A su
vez, se tomo el &rea del Longissimus dorsi
(AOB), lacobertura de grasa y el pH. Elanalisis
estadistico se realizé con un modelo lineal, uti-
lizando como factores fijos nivel de alimenta-
cioén, genotipo y la interaccion alimentacion x
genotipo y como covariable peso inicial y otras
segun la variable analizada. Las correlaciones
simples se calcularon por el método de Pearson
y Spearman.

Las vacas del T1 presentaron mayor ganan-
cia diaria (0.82 vs. 0.47 kg/dia; P=0.0001), peso
final (463 vs. 427 kg; P=0.01), CC final (6.6 vs.
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4.8; P=0.0001), PCC (219 vs 188 kg; P=0.0001),
GPR (4.3 vs 3.1; p=0.01), MGE (5.3 vs. 3.2 mm;
P=0.10), AOB (58.2 vs. 48.6 cm2; P=0.01), PIST
(47.1 vs. 41.3 kg; p=0.01), bife (4.32 vs. 3.47 kg;
P=0.10), lomo (1.77 vs.1.42 kg; P=0.10) y cua-
dril (4.26 vs. 3.64 kg; P=0.10) que las del T2. Los
indicadores de eficiencia carnicera (PIST/media
res, AOB/50 kg canal fria y % carne, grasa y
hueso de la pistola) no fueron afectados (P<0.10)
por el nivel de alimentacion. En cambio el rendi-
miento de la canaly larelacién producto: deshe-
cho fueron superiores (P=0.01) en T1 con res-
pecto a T2 (51.6 vs. 49.9% y 2.33 vs. 2.15,
respectivamente). El pH fue afectado (P=0.10)
s6lo por el genotipo (H 5.40 vs.C 5.51). Se
concluye que el peso de la canal y de sus cortes
fue afectado por el nivel de alimentacion, en
tanto la distribucién de éstos pareceria no modi-
ficarse en vacas adultas con las condiciones de
alimentacién utilizadas.

Palabras claves: evaluacion, engorde in-
tensivo, vacas descarte, Hereford, Hereford x
Cebu, campo natural, areniscas, carne produci-
da, canales, cortes, ultrasonografia.

TESIS 1998 - Orientacion Agricola-Ganade-
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MANEJO DE LOTUS. EFECTO DE FRECUENCIA Y SEVERIDAD DE
DEFOLIACION EN SUELOS ARENOSOS

Oscar William Cardozo Balsemao

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo fue el de
cuantificar los efectos de frecuencia de
defoliacion (en primavera, verano y otofio) y de
altura de rastrojo (severidad) sobre la productivi-
dad vy persistencia del Lotus corniculatus, en
suelos arenosos del Noreste del pais. La varie-
dad utilizada fue San Gabriel.

El trabajo se realizé con cortes, simulando
pastoreo vacuno y ovino, para lo cual se dividié
el ensayo en 2 partes (Experimentos | y ll),
correspondiéndole a cada uno, distinta severi-
dad de defoliacién, o sea una distinta altura de
rastrojo.

El objetivo del ensayo se considerd con una
duracion evaluativa a mediano o largo plazo,
pero siendo a corto plazo la evaluacion presen-
tada en este trabajo (18 meses).

Los resultados indicaron en general que la
menor frecuencia de defoliacion (tratamientos
“aliviados”, cuando la pastura sobrepasaba los
20 cm de altura), redund6é en mayores rendi-
mientos anuales de forraje que las defoliaciones
hechas cuando se sobrepasaba los 10 cm (trata-
mientos “intensos”, con diferencias promedio a
su favor de aproximadamente 1 ton. de materia
seca’ha. No obstante, se evidencid una cierta
aceptabilidad del Lotus a un manejo intenso en
el verano en frecuencia de defoliacion, sin pro-
vocar disminucién en su produccion anual de
forraje.

Por otra parte, en este primer afio de produc-
cion evaluado, la mayor severidad de defoliacion
fue la que se tradujo en mayores rendimientos, la
que correspondié a una altura de rastrojo de
2-3 cm (simulacién pastoreo ovino).

En cuanto a la dinamica del tapiz, ni la fre-
cuencia ni la severidad de defoliacién aplicadas
en el ensayo produjeron efectos diferenciales
claros, ya que al final del periodo evaluativo, los

diferentes tratamientos mostraron una cierta
paridad en la presencia porcentual del Lotus en
el tapiz, variando en un pequefio rango de
56-61%

Por lo tanto, es obvio decir que la persisten-
cia de la especie no se vio afectada por manejo
diferencial ni en frecuencia ni en severidad de
defoliacion (en su primer afio de vida), mostran-
do una persistencia aceptable ya que en la
segunda primavera, representaba un 60% de la
composicion botanica del tapiz.

Es de destacar que con el método visual se
noté una mayor celeridad en la evolucion del
grado de enmalezamiento bajo la severidad del
pastoreo ovino.La mayor frecuencia de
defoliacion (intensos) se tradujo en la pastura en
tapices de mas alta relacion hoja/tallo en todas
las estaciones del afio que se aplico manejo
diferencial. Consecuentemente, el tapiz mas
hojoso presentado por los tratamientos asi ma-
nejados fue el de mayor calidad de forraje, me-
dido a través de la Digestibilidad de la Materia
Organica, lo cual evidencia el importante efecto
de manejo (en frecuencia) sobre la calidad del
forraje ofrecido. Pero es de destacar que la
menor calidad de forraje obtenida con el manejo
aliviado en frecuencia, perdié significancia al ser
mas importante la mayor produccion de materia
seca que se obtuvo con él.

Por otra parte, la diferente severidad aplica-
da no tuvo efectos claros sobre la relacién hoja/
tallo y calidad de forraje.

Palabras claves: Lotus corniculatus, culti-
var San Gabriel, frecuencia y época de
defoliacion, altura rastrojo, digestibilidad, sue-
los arenosos.

TESIS -1985 - Orientacién Agricola-Gana-
dera. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO DEL ENCALADO Y LA FEF,iTILIZACIO'N
PK EN SUELOS ARENOSOS ACIDOS

Mirela Colombo Ghigliano y Juan Ramon Collares Forteza

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo
RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se condujeron dos ensayos durante el verano
1980-1981 en suelos arenosos acidos del depar-
tamento de Tacuarembd, con el fin de evaluar el
efecto del encalado y la fertilizacion fosfatada y
potasica en el rendimiento del cultivo.

En el ensayo 1 (encalado) se evaluaron 24
tratamientos resultantes de la combinacion de 3
dosis de cal (0 — 1500 y 3000 kg/ha), 4 dosis de
P,0,(0, 40,80y 120 unidades/ha) y 2 dosis de K,0
(0 y 60 unidades/ha), dispuestas en parcelas
divididas en bloques al azar, con tres repeticiones.

En el ensayo 2, se evaluaron 12 tratamientos,
resultantes de la combinacién de cuatro dosis de
P,O, (0 —40-80y 120 unidades/ha) y tres dosis
de K,0 (0 - 60 y 120 unidades/ha) dispuesto en
bloques con parcelas al azar.

Se realizé un muestreo de foliolos en plena
floraciéon, con el fin de evaluar su contenido en
nitrégeno, fosforo, potasio y microelementos. Los
mismos elementos fueron evaluados en las mues-
tras de grano.

En el ensayo 1, se realizaron tres muestreos
de suelo; previo el encalado, previo a la fertiliza-
cion y post-cosecha, con el fin de evaluar el efecto
del encalado sobre las propiedades quimicas del
suelo, principalmente pH y Al intercambiable.

Mediante estos muestreos se evalud también
el contenido y evolucion de los nutrientes en el
suelo. En el ensayo 2, se realizaron dos muestreos
de suelo previo a la fertilizacion y post-cosecha.

Las conclusiones mas relevantes obtenidas
en este trabajo, fueron las siguientes:

1) Los rendimientos en grano obtenidos, fue-
ron de 2900, 3000y 3100 kg/ha, para dosis 0-1500
y 3000 kg/ha de cal respectivamente. La falta de
respuesta puede deberse a las excelentes condi-
ciones hidricas de este verano.

2) Enelensayo 1, larespuesta en rendimien-
to al agregado de fésforo fue altamente significa-
tiva, dandose el incremento con el agregado de 40
unidades de P,O /ha.

A mayores niveles no se obtuvieron incremen-
tos lo que indicaria que con dicha dosis ya se
satisfacen las necesidades del cultivo.

En el ensayo 1, no hubo respuesta al agregado de
fésforo, lo que indicaria que los 14 ppm existentes en el
suelo, son suficientes para un normal desarrollo.

CM K

3) En el ensayo 1, se obtuvieron 3000 vy
3100 kg/ha de grano, para 0 y 60 unidades de
K,O/ha. En cambio en el ensayo 2, no se obtuvo
ninguna respuesta, pudiendo deberse esta dife-
rencia al mayor rendimiento del ensayo 1y a la
posible interaccion cal — K.

4) a. El porcentaje de nitr6geno foliar se
incrementd levemente con las mayores dosis de
cal y marcadamente con el aumento de las dosis
de fésforo, no siendo afectado con el suministro
de potasio. En el ensayo 2 no se determind por-
centaje de nitrégeno. b. En el ensayo 1, el porcen-
taje de fosforo foliar fue afectado positivamente
con el agregado de fésforo, no habiendo respues-
ta al agregado de cal y de potasio. En el ensayo
2, se observo la misma tendencia, pero el incre-
mento se dio con el agregado de 120 unidades de
P,O,, debido probablemente al alto contenido ini-
cial del suelo. c. El porcentaje de potasio foliar en
el ensayo 1 se vio disminuido a medida que
aumentd el suministro de fosforo, en cambio con
el suministro de potasio se vio incrementado.

5) a. El contenido porcentual de nitrégeno en
grano se incremento significativamente (al 10%)
con el agregado de cal, no observandose ninguna
influencia del agregado de fosforo y potasio.
b. Tanto en el ensayo 1 como en el 2, el contenido
de fésforo en grano se incrementé con el agrega-
do de fésforo, siendo este efecto mas marcado
para el ensayo. 1. c.Tanto el agregado de P,O,,
como de K,O, produjeron un incremento en los
contenidos de potasio en el grano del ensayo 1.
En el ensayo 2 no se obtuvo respuesta.

6) El agregado de la cal resulté en un incre-
mento del pH del suelo. Este, que previo al enca-
lado era de 3,9 (KCI), 4 meses después de haber
aplicado 3000 kg de caliza/ha se increment6 a
4,4 (KCI). También se detect6é una marcada dismi-
nucién en el contenido de Al intercambiable, sien-
do su contenido inicial de 0,92 meq/100 g de
suelo, luego de 4 meses de accidn de la cal, este
disminuyé a 0,29 meq/100 g de suelo y a los 9
meses el contenido de Al intercambiable del suelo
fue de 0,26 meqg/100 g.

Palabras claves: soja, encalado, fertilizacion
fosfatada, fertilizacion potasica, rendimiento, sue-
los arenosos acidos, nutrientes, condiciones
hidricas, NPK foliar, NPK en grano, pH, Al
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EVALUACION DEL EFECTO CARGA, FRECUENCIA DE PASTOREO Y
SUPLEMENTACION ENERGETICA SOBRE LA PRODUCCION Y
CALIDAD DE CARNE DE CORDERO SOBRE UNA MEZCLA DE
TRITICALE (Triticale secale) Y RAIGRAS (Lolium multiflorum)

PARA LA REGION DE ARENISCAS

Daniela Correa Nacimiento, Maria Fabiana Gonzalez Clavijo y
Maria Virginia Porcile Rodriguez

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN

El presente trabajo experimental tuvo como
objetivo principal definir alternativas de alimen-
tacion y manejo para produccion de carne ovina
de calidad sobre una mezcla forrajera de Lolium
Multiflorum cv. INIA Titan y Triticale Secale cv.
INIA Caracé para la region de Areniscas del
Uruguay. La duracion del mismo fue de 112 dias,
desde el 3 de julio al 22 de octubre de 1998 en
la Unidad Experimental “La Magnolia”, pertene-
ciente a la Estacion Experimental INIA
Tacuarembd. El disefio experimental utilizado
fue de parcelas al azar con arreglo factorial
resultante en 8 tratamientos, combinacién de
3 factores; carga animal (25 y 35 corderos/ha),
frecuencia de pastoreo (diaria y semanal) y
suplementacion (0% y 0.6% del peso vivo con
grano de cebada entero). Se utilizaron 88 corde-
ros diente de leche de la raza Corriedale de
23 + 2.2kg. de PV inicial, con una edad aproxi-
mada de 10 meses.

Las variables evaluadas fueron: a) en los
animales; peso vivo lleno y vacio (PV), condi-
cion corporal (CC), conducta animal (evaluando
el tiempo dedicado por los corderos al pastoreo,
rumia, descanso, consumo de suplemento, agua,
otras actividades asi como la tasa de bocados),
crecimiento (ug/cm?/dia) y calidad (diametro,
largo y rendimiento al lavado de la fibra) de lana,
area de ojo del bife (AOB, cm?) y cobertura de
grasa mediante ultrasonografia (punto C, mm);
b) en la pastura (pre y pos-pastoreo); disponibi-
lidad (kg.MS/ha.), altura de regla medida en el
rectangulo de corte y en la parcela (cm), compo-
siciéon botanica, valor nutritivo (%MS, %PC,
%DMO, %FDN, %FDA y %Ceniza) total y por
estratos, y composicion y distribucién de los
componentes de la pastura en la estructura
vertical del tapiz; c) en las canales; clasificacion
y tipificacién, peso de la canal caliente y fria
(PC), cobertura de grasa (GR, mm) y peso de los

cortes con y sin hueso y d) consumo y valor
nutritivo del suplemento.

La carga animal afecto significativamente la
disponibilidad y altura del forraje (medida en el
rectangulo y en la parcela), disminuyendo di-
chas variables a medida que la misma se
incrementé de 25 a 35 corderos/ha: a) pre-
pastoreo: 3211 vs 2832 kg MS/ha. (P<0.01),18.8
vs 16.8 cm de altura en rectangulo (P<0.01),
23.4 vs 20.5 cm de altura en parcela (P<0.01); y
b) post-pastoreo: 2443 vs 1939 kg MS/ha.
(P<0.01), 10.5 vs 8 cm de altura en rectangulo
(P<0.01), 13.2 vs 8.7 cm de altura en parcela
(P<0.01) para las cargas baja y alta respectiva-
mente. Este factor afectd tanto la composicion
botanica como la estructura vertical de la pastu-
ra, aumentando la proporcién de hoja verde de
raigras en los estratos medios y superiores en la
carga alta.

El sistema de pastoreo afect6 en forma signi-
ficativa la altura del forraje ofrecido y remanente,
siendo mayor en las fajas diarias en compara-
cién con las parcelas semanales (19.5 vs 16.1
cm, P<0.01 y de 9.7 vs 8.7 cm, P<0.01) para la
altura del forraje ofrecido y de rechazo, respec-
tivamente.

El efecto de la suplementacion determind
una mayor disponibilidad (2347 vs 2035 kg
MS/ha, P<0.01) y altura del forraje post-pasto-
reo (12.3 vs 9.9 cm, P<0.01) en las parcelas
semanales en que los animales recibieron su-
plemento, teniendo un efecto preponderante
sobre la composicion botanica (P<0.05). Estos
resultados estarianindicando, posiblemente, que
existio un efecto de sustitucion en el consumo de
forraje por suplemento aumentando las oportu-
nidades de seleccion para los corderos, lo cual
resultd en un aumento en la pastura de la propor-
cion de restos secos, tallos e inflorescencias de
menor valor nutritivo, particularmente en las ul-
timas etapas del experimento.

Los resultados de animales muestran un efec-
to significativo de la carga en la ganancia de
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peso (161 vs 140 g/an.dia;P<0.01), PV final
(41.6 vs 39.1 kg/an.; P<0.01), CC (4.01 vs 4.00
puntos; P<0.05), AOB (11.5VS 10.2 m?; P<0.01)
y punto C (3.9vs 3.4 mm; P<0.05), PC caliente
(17.1 vs 15.7 kg/an.;P<0.01), PC fria (16.6 vs
15.5 kg/an.; P<0.05); para 25 y 35 corderos/ha.
respectivamente. No se encontraron diferencias
significativas en el tiempo dedicado al pastoreo
(864 vs 379 minutos) y tasa de bocados (26.6 vs
25.8 boc./minuto) para 25 y 35 corderos/ha,
respectivamente; asi como en el peso de los
cortes con y sin hueso, obteniéndose valores
promedios de 1.5, 0.1 y 0.4 kg/anim. Para los
cortes valiosos como pierna, lomo y bife respec-
tivamente.

El sistema de pastoreo no afectod
significativamente las variables medidas en los
animales, con excepcion de la conducta animal
donde se observé que los corderos manejados
en las parcelas semanales dedicaron mas tiem-
po a la actividad de pastoreo (16%, P<0.01) y
menos tiempo a la rumia (32%, P<0.01) que
aquellos manejados con el sistema de fajas
diarias. El mismo resultado fue observado para
la suplementacién, donde los corderos suple-
mentados redujeron el tiempo de pastoreo (13%,
P<0.01) y aumentaron el tiempo dedicado a
rumia (25%, P<0.05) con respecto a los no su-
plementados.

Con la finalidad de evaluar el grado de aso-
ciacion entre las variables determinadas in vivo
y post mortem se realizaron una serie de anali-
sis de regresion y correlacion. Se encontraron
altas asociaciones entre el peso vivo final (PV
lleno, vacio y en frigorifico) con el peso de la

CM K

canal caliente y enfriada, destacandose como
relevantes las ecuaciones de regresion entre:
PC caliente (kg) = 0.5193PV lleno final (kg/an.)
—3.2288; R2=0.9002, PC caliente (kg) = 0.5675
PV vacio pre-embarque (kg/an.) — 3.3222; R2 =
0.9288), y PC caliente (kg) = 3.8486 CC final
(puntos) + 1.006; R2 = 0.4505). Se registraron
asociaciones medias a altas entre el PV lleno de
los animales en el establecimiento y el peso del
lomo, bife y pierna con cuadril. La misma ten-
dencia se registré entre el peso de la canal
(caliente y enfriada) y tales cortes valiosos, pre-
sentando los mayores ajustes las siguientes
ecuaciones: Pierna con cuadril (kg) = 0.116 kg
PCenfr.—0.2108; R2=0.8827, Bife (kg) =0.0306
kg PC enfr. — 0.0835; R2 = 0.809, Lomo
(kg) = 0.008 kg PC enfr. —0.0129; R2 = 0.5558.

Las productividades logradas por unidad de
superficie en este experimento con los manejos
propuestos fueron del orden de 400 y 475 kg de
PV/ha, y de 65 y 90 kg de lana total/ha para 25
y 35 corderos/ha respectivamente.

Palabras claves: carga animal, frecuenciay
sistema de pastoreo, suplementacion energéti-
ca, Triticale secale, Lolium multiflorum, produc-
cién forraje, corderos Corriedale, peso vivo
(PV), condicion corporal (CC), conducta animal
(CA), carne ovina, lana, crecimiento, calidad,
asociaciones in vivo y post-mortem.

TESIS 2000 - Orientacion Agricola-
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ALTERNATIVAS DE MANEJO EN EL CULTIVO DE SOJA

José Luis Crespo y Juan José Longinotti

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo

RESUMEN Y CONCLUSIONES

* El agregado de fertilizante fosfatado no
se tradujo en un incremento de rendimiento, a
pesar del bajo contenido de fosforo en el suelo.
Esto indicé que hubieron factores que estuvie-
ron limitando la respuesta al agregado del
nutriente en cuestidén (déficit hidrico, falta de
nodulacion, etc.).

Entonces, el bajo nivel de fésforo del suelo,
por si solo, no indica que el agregado de fertili-
zante fosfatado se vea reflejado en mayores
rendimientos, en afos con condiciones no del
todo favorables para el normal desarrollo del
cultivo.

* La ausencia de diferencias significativas
en rendimiento entre las distancias entre hileras
utilizadas, se atribuyé a dos posibles causas:
déficit hidrico y/o distancias entre hileras poco
contrastantes para una época de siembra nor-
mal.

Sin embargo, se observo, en la mayoria de
los parametros estudiados, una tendencia de un
mejor comportamiento de la soja sembrada a
distancias entre hileras de cincuenta centime-
tros, coincidente con una posible mejor eficien-
cia de uso del agua.

* El enmalezamiento por su gran efecto
depresivo sobre el cultivo, fue la variable que
mas afectd el rendimiento y demas parametros
estudiados. Esto mostré que el control de male-
zas se presentd como prioritario frente a los
demas factores de manejo, al menos para las
condiciones imperantes durante el afo del en-
sayo.

Con respecto a la toma de decisiones para el
control de malezas y momentos de realizarlo, se
observod lo fundamental de tener en cuenta el
tipo de maleza y las condiciones del afio y del
cultivo.

¢ Engeneral, hubo un mejorcomportamien-
to de la variedad de ciclo més largo (Bragg); esto
se debid al mayor potencial productivo de ésta,
sumado a que fue afectada por un menor déficit
hidrico durante el periodo critico de llenado de
granos.

* Lavariedad Bragg tuvo una tendencia de
mejor comportamiento frente a las malezas.

* Se pensaba que el acortamiento de la
distancia entre hileras haria mas competitivaala
soja frente a las malezas, sin embargo, sibien no
se encontraron diferencias significativas, la ten-
dencia encontrada fue contraria; posiblemente
debido al habito de crecimiento de la maleza
predominante y a las condiciones del afio.

e La interaccién malezas x fertilizacién
fosfatada mostr6 un comportamiento diferente
segun el cultivo estuviese enmalezado o no. En
el cultivo limpio, se vio un aumento de rendi-
miento solamente con la dosis mas alta de fos-
foro. La magnitud de este aumento indic6 que la
aplicacién de fosforo en el cultivo limpio, estaria
muy influenciada por la relacion de precios,
debido a la alta dosis de fertilizante necesaria.

En el cultivo enmalezado, la aplicacion de
fésforo redujo los rendimientos. A medida que se
incremento la dosis del nutriente el rendimiento
disminuyd vy los kilos de materia seca de male-
zas aumentaron.

Del estudio de esta interaccién surgié que
fue prioritario el control de malezas frente a la
fertilizacion fosfatada.

Palabras claves: fertilizacion fosfatada, ren-
dimiento, soja, control malezas, condiciones
ambientales, distancia entre hileras, cultivares.
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EFECTO DE LA EPOCA Y LA DENSIDAD DE SIEMBRA
EN 2 VARIEDADES DE SOJA

Daniel de Mattos Rodriguez Macedo y Flavio Alberto Ferreira Marquez

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo

RESUMEN

En el presente trabajo se estudio el efecto de
diferentes densidades de siembra en el rendi-
miento de Soja, utilizando las variedades Forrest
y Bragg, sembradas en dos épocas.

Las densidades de siembra utilizadas fueron
de 10, 20, 30, 40y 50 plantas por metro de surco
para ambas variedades y épocas de siembra.

La 1e-épocade siembrase efectuéel 11.12.86
y la 2% época de siembra el 14.01.87.

El disefio experimental fue un factorial en
bloques al azar, con 4 repeticiones para cada
épocade siembra, considerandose a éstas como
ensayos independientes.

La densidad de siembra no provoca diferen-
cias significativas en el rendimiento de la 1°"
época de siembra, aunque se observa una ten-
dencia a disminuir los rendimientos a medida
que aumenta la densidad, efecto causado por
las condiciones hidricas del afo.

Sin embargo, se observaron diferencias sig-
nificativas en el rendimiento entre las distintas
densidades de siembra para la 2% época, con
una tendencia a aumentar hasta 40 pl/m.

Debe destacarse que los rendimientos en la
2% época son sensiblemente superiores a los de
la 1¢- época de siembra.

De los componentes del rendimiento, peso
de 100 semillas y N°de semillas por metro cua-
drado, este ultimo es el que explica casi en su
totalidad el comportamiento encontrado en los
rendimientos para las 5 densidades y las 2 épo-
cas de siembra utilizadas.

Las diferencias encontradas en el peso de
100 semillas se deben exclusivamente a dife-
rencias varietales.

El porcentaje de implantacion presenta una
respuesta positiva a los aumentos en la densi-
dad de siembra, siendo mas marcada dicha
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respuesta al atrasarse la fecha de siembra, para
determinar el porcentaje de implantacion se tra-
bajo con poblaciones reales, no efectuandose
raleo manual.

Los aumentos en la densidad de siembra
provocan aumentos muy significativos en la altu-
ra de planta, observandose una disminucién de
dicho parametro al atrasarse la fecha de siem-
bra.

La altura de inserciéon de la 1°- vaina sigue
tendencias similares a las encontradas para la
altura de planta, aumentando muy significativa-
mente con la densidad de siembra y disminuyen-
do con el atraso de la fecha de siembra.

El numero de vainas por planta disminuye en
forma muy significativa al aumentar la densidad
de siembra.

Para ambas variedades se verifica un au-
mento en el numero de vainas por planta al pasar
de la 1°" a la 2% época de siembra.

Puede observarse que las altas densidades
muestran una marcada tendencia al vuelco en
1e época; no teniendo incidencia en 2% época
de siembra.

Se realizé una estimacion del indice del area
foliar, observandose diferencias significativas
entre las distintas densidades de siembra, con
una tendencia marcada a disminuir el indice del
area foliar a medida que aumentamos la densi-
dad de siembra, asimismo hubo diferencias en-
tre variedades. La correlacién encontrada entre
el indice del area Foliar y el rendimiento es muy
baja, lo que nos imposibilita a realizar prediccio-
nes de rendimiento en base a estimaciones
tempranas de |AF.

Palabras claves: épocay densidad de siem-
bra, variedades soja Forrest y Bragg, rendimien-
tos, condiciones hidricas, indice de area foliar.

TESIS. 1989 — Orientacion Agricola Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO DEL ENCALADO Y LA FERTILIZACION FOSFATADA EN LA
PRODUCCION DE SOJA EN SUELOS ARENOSOS

Agustin E. Giménez y Raul P. Urrestarazu

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Antes de pasar a exponer las conclusiones
resultantes de este trabajo, cabe acotar, que los
ensayos realizados sufrieron una grave carencia
de agua en gran parte del ciclo del cultivo, no
registrandose practicamente precipitaciones des-
de fines de diciembre de 1978 hasta mediados de
febrero de 1979. Esto posiblemente haya causa-
do que las plantas no demostraran totalmente el
efecto de los factores estudiados (cal y fésforo) ya
que el factor limitante fue principalmente el agua.
Otro factor que puede haber incidido es la mala
nodulacion debida a falta de humedad y falla del
inoculante, lo cual puede haber afectado la ab-
sorcion de fésforo y calcio.

ADICION DE CAL:

* La dosis alta de cal (neutraliza la acidez
titulable a pH7) aparentemente favorecio
el crecimiento radicular, mejorando la re-
sistencia del cultivo frente a la sequia.
Esto se reflejo tanto en produccién de mate-
ria seca como en rendimiento de grano.

* Ladosis media de cal (neutraliza el alumi-
nio intercambiable) mostré cierta tenden-
cia al mayor porcentaje de fosforo en la
planta pero no obtuvieron respuestas sig-
nificativas en el rendimiento de grano.

Dadas las condiciones en que se realizé
el ensayo (carencia de agua) parece con-
veniente insistir en este punto en condi-
ciones mas favorables.

* Las dosis excesivas de cal produjeron
una disminucién en el porcentaje de fosfo-
ro en la planta, presumiblemente debido a
su precipitacion en el suelo bajo la forma
de fosfato célcico.

* Engeneral, no se detectaron efectos de la
adicion de cal sobre el resto de los
nutrientes analizados (N,K).

ADICION DE FOSFORO:

* |a absorcion de fosforo por las plantas fue
en general mayor con las dosis altas (100
y 150 unidades de P,0,/ha) frente a las
dosis bajas (0 y 50 unidades de P,0,/ha).

¢ En rendimiento de grano, sin embargo, la
diferencia significativa que existié fue en-
tre el testigo y las demas dosis. Entre los
agregados de 50, 100 y 150 unidades de
P,O,/ha no hubo diferencias significati-
vas. Esto se dio en el ensayo 3, en el que
se partia de un nivel inicial de fésforo en el
suelo de 4 ppm.

En elensayo 2, en el cual se partié de un nivel
inicial de fésforo en el suelode 11 ppm, no
hubo respuesta al agregado de P,O,.

* Las dosis altas de fésforo produjeron una
mayor absorcién de bases (K, Ca, Mg) por
las plantas.

Esto posiblemente debido a dos causas:

a) el exceso de fosforo se combiné con el
aluminio neutralizandolo y permitiendo por
lo tanto una mayor disponibilidad de ba-
ses en el suelo.

b) Un incremento en el desarrollo radicular,
causado por las dosis altas de fdsforo, lo
que permitié una mayor absorcion de ba-
ses.

* La interaccion fésforo x cal no fue en
ningun caso significativa.

Para las condiciones en que se realiz6 este
experimentoy en estos suelos, practicamente el
unico efecto favorable que se definio como sig-
nificativo en el agregado de cal, fue aparente-
mente, el favorecer un mayor desarrollo radicular
de las plantas con la dosis de cal que neutraliza
la acidez titulable a pH7.

Con respecto a la adicion de fésforo, cuando
se parte de un nivel inicial de 4 p.p.m. (ensayo 3)
la dosis necesaria para lograr un buen rendi-
miento en grano, no parece estar muy por enci-
ma de las 50 unidades de P,0O,/ha. Partiendo de
un nivel inicial en el suelo de 11 p.p.m. (ensayo
2) aparentemente existe menor respuesta del
rendimiento a la fertilizacion fosfatada.

Palabras claves: encalado, fertilizacion
fosfatada, produccion de soja, suelos arenosos,
nodulacion, sequia, desarrollo radicular.

TESIS. 1979 — Orientacion Agricola Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFICIENCIA EN LA FORMACION DE BRAFORD

POR DIFERENTES VIAS:

PRODUCCION DE LECHE,

PESO AL NACER Y PESO AL DESTETE

José Ignacio Gonzalez Balestra y Martin Conrado Quinke Walde

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo eva-
luar diferentes vias para llegar al Braford. Se
utilizaron 159 vacas de cria pertenecientes a 4
grupos raciales con diferentes proporciones de
sangre Brahman (0, 14, %2, 3). Todos los terneros
obtenidos son Braford, excepto los del grupo
testigo que son Hereford puros.

Durante la paricion se registré el peso al
nacer de los terneros, fecha de nacimiento y
peso, condicion corporal al parto, edad y grupo
racial de las madres. Los terneros se pesaron
mensualmente desde el parto hasta el destete,
para poder analizar la evolucién de peso de los
mismos. A una muestra de vacas de cada unode
los grupos raciales se mididé la produccion de
leche diaria en siete oportunidades durante la
lactancia utilizando el método de medicién indi-
recto.

Las variables estudiadas son el peso del
ternero al nacer, peso al destete corregido a los
205 dias, ganancia diaria predestete de los mis-
mos y la produccion de leche diaria durante la
lactancia. Los factores que se incluyeron en los
modelos de anélisis de dichas variables son:
peso al nacer, sexo del ternero, fecha de parto,
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grupo racial de la madre y condicion corporal al
parto.

En términos generales los resultados indican
que los terneros hijos de vacas %2 sangre son los
que tienen los mayores pesos al destete, segui-
dos por los terneros hijos de madres % y %
Brahman. Los hijos de vacas Hereford registra-
ron los menores pesos al destete y las menores
ganancias.

En cuanto los factores incluidos en el mode-
lo, se observé que el sexo del ternero afectd
significativamente (P<0.01) el peso del ternero
al nacer. Con respecto a la fecha de partoy a la
condicion corporal de la vaca al parto, se verificé
que a medida que los mismos aumentan el peso
al destete corregido a 205 dias y la ganancia
diaria predestete de los terneros también
aumenta.El peso al nacer incide en el peso al
destete, es decir que un mayor peso al nacer
determina un mayor peso al destete.

Palabras claves: eficiencia, Braford, gru-
pos raciales, sangre Brahman, produccion le-
che, peso al nacer, peso al destete.

TESIS 1997 - Orientacion Agricola-Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO DE LA CARGA ANIMAL Y LA
SUPLEMENTACION SOBRE LA PRODUCCION Y
CALIDAD DE CARNE Y LANA DE CORDEROS CORRIEDALE
SOBRE UNA MEZCLA DE TRITICALE Y RAIGRAS EN LA REGION
DE ARENISCAS

Luis Guarino Martinez y Federico Pittaluga Sales

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN

El trabajo experimental fue realizado en la
Unidad Experimental “La Magnolia”, pertene-
ciente a INIA Tacuarembdé. El periodo que abar-
co el mismo fue del 9 de junio al 2 de octubre de
1997, utilizandose 102 corderos Corriedale de 9
a 10 meses de edad. El experimento consistié en
un disefo de parcelas al azar con arreglo factorial
con seis tratamientos, resultantes de tres cargas
animales (20, 30 y 40 corderos/ha) y dos niveles
de suplementacion (1.2% PV y el testigo sin
suplementar). Las variables estudiadas fueron:
(a) en los corderos: peso vivo (PV), condicion
corporal (CC), conducta animal, crecimiento y
calidad de lana y evaluacion de las canales
obtenidas; (b) en la pastura: disponibilidad, altu-
ra del forraje medida con regla (cm) y con plato
de levante (RPM), composicion botanica, valor
nutritivo total y por estratos, y composiciéon y
distribucidn vertical del tapiz; (c) consumo y
valor nutritivo del afrechillo de trigo ofertado.

La carga animal afecto significativamente la
disponibilidad y altura del forraje (regla y RPM),
disminuyendo estas variables a medida que se
incrementd la misma: a) pre pastoreo: 3233,
2656 y 2344 kg MS/ha (P<0.01), 22,20y 19 cm
(P<0.01)y 28,23y 23 unidades de RPM (P<0.01)
para 20, 30 y 40 corderos /ha respectivamente y
b) post pastoreo: 2557, 1762 y 1611 kg MS/ha
(P<0.01), 17,11y 9 cm (P<0.01) y 23, 17 y 16
unidades de RPM (P<0.01) para 20, 30 y 40
corderos/ha respectivamente. La carga animal
tuvo un efecto preponderante sobre la composi-
cién botanica y la estructura vertical de la mis-
ma, aumentando la proporcién de raigras y hoja
verde en todos los estratos de la pastura a
medida que se incrementd la carga, siendo de
menor relevancia el efecto sobre el valor nutriti-
vo del forraje.

El efecto de la suplementacion sobre las
variables de la pastura estudiadas fue de menor
importancia, aunque este factor determind ma-
yores niveles de forraje disponible en la carga

alta, particularmente en las etapas mas tardias
del experimento.

Se observaron asociaciones positivas y li-
neales entre la disponibilidad y la altura (de regla
y RPM) pre pastoreo (kg MS/ha = 4.5 + 0.0062 x
cm; R2=0.48, P<0.01y kg MS/ha =1.5 + 0.0084
x unidades de RPM; R2= 0.43, P<0.01 y post
pastoreo (kg MS/ha = 3.7 + 0.0038 x cm; R? =
0.42, P<0.01y kg MS/ha = 2.4 + 0.0081 x unida-
des de RPM; R2= 0.44, P<0.01).

Como resultado de un menor consumo apa-
rente y una dieta de menor valor nutritivo, las
variables de produccion animal estudiadas dis-
minuyeron con el incremento de la carga animal
(160, 130 y 90 g/an/d de evolucion de peso,
P<0.01; 39.6,35.4y 31.1 kg de PV final, P<0.01;
4.4,4.0y 3.2 grados de condicion corporal final;
2.8, 2.7 y 2.3 kg de vellén, P<0,01; 28, 27 y 26
micrones de diametro de la fibra, P<0,05; 4.3,
4.1y 4.0 cmde largo de fibra, P<0,05; 17.7,15.6
y 13.5 kg de peso de canal, P<0,01; 50,49y 47%
de rendimiento de la canal, P<0,01; 10.5, 6.6 y
4.2 mm de GR, P<0,01; 1.56, 1.42 y 1.24 kg de
pierna, P<0,05; 0.41, 0.36 y 0.3 kg de bife,
P<0,05y 0.13, 0.13 y 0.11 kg de lomo para las
cargas de 20, 30 y 40 corderos por ha, respecti-
vamente). En cambio la carga animal aumentoé
la produccion de peso vivo por unidad de super-
ficie hasta 30 corderos/ha, para luego disminuir,
siendo menos sensible la produccion de lana a
este factor (358, 437 y 403 kg de PV/ha para 20,
30y 40 corderos por ha respectivamente) y (55,
80 y 93 kg de lana vellén/ha para 20, 30 y 40
corderos por ha respectivamente).

La suplementacion con afrechillo de trigo
tuvo un rol de menor importancia que la carga
animal sobre la productividad animal, aunque en
general se observo un incremento en la produc-
cién de peso vivo, produccion de lana y en el
peso y grado de terminacidon de las canales
producidas en los animales de los tratamientos
suplementados, particularmente aquellos some-
tidos a la carga alta. En cuanto a la eficiencia de
conversién de suplemento a peso vivo, ésta fue
maxima en la carga alta con un valor de 5.6 kg de
suplemento por kg de PV extra.
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Considerando la CC y PV final de los anima-
les previo a la faena, este ultimo parametro fue
mas preciso en estimar el peso de la canal en
segunda balanza (PCSB(kg) = 1.67 + 0.49 x PV
final; R2 = 0.92, P<0.01), el peso de la pierna
(PP(kg) = 0.066 + 0.04 x PV final; R? = 0.79,
P<0.01) y el peso del bife (PB(kg) =0.017 + 0.01
x PV final; R2 = 0.75, P<0.01).

La informacién obtenida en el presente tra-
bajo experimental demuestra que es posible
alcanzar altos niveles de produccion de carne
ovina y lana de calidad con el manejo de altas
cargas por hectarea, en un sistema de pastoreo
controlado y con un correcto manejo sanitario,
sobre una mezcla de Triticale secale cv. INIA
Caracé y Lolium multiflorum cv. LE 284. La
inclusion de la suplementacién se justifica biolo-
gica y econdmicamente cuando se utilizan altas
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cargas, particularmente utilizando esta herra-
mienta como un vehiculo de carga animal.

El uso de esta tecnologia de engorde de
corderos permitiria incrementar la produccion e
ingreso de los productores ganaderos de la
region de Areniscas, complementando la pro-
duccion ovina tradicional orientada a la produc-
cién lanera.

Palabras claves: carga animal, suplementa-
cién, produccidn, calidad carne y lana, corderos
corriedale, mezcla triticale y raigras, areniscas.

TESIS. 1999 — Orientacion Agricola Ganade-
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EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE SUPLEMENTACION
CON SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES EN EL CRECIMIENTO
POST-DESTETE DE TERNERAS CRUZA CEBU-HEREFORD SOBRE
PASTURAS DE BAJA CALIDAD EN ARENISCAS DE TACUAREMBO

Fernando Gutiérrez Paz y Juan Pablo Morixe Anaya

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN

En la Unidad Experimental “La Magnolia” del
INIA Tacuarembd se llevé a cabo un experimen-
to para determinar el efecto de diferentes niveles
de suplementacién invernal sobre el crecimiento
de terneras que pastoreaban campo natural (MS
59%; DIVMO 31%; PC 5.8% y FDA 46%). Los
tratamientos consistieron en tres niveles de
suplementacién 1 (Bajo), 1.5 (Medio) y 2 (Alto)
kg/animal/dia y un grupo testigo que solamente
pastoreaba. Se utilizaron 8 animales por trata-
miento (132 kg) no existiendo diferencias de
peso al inicio del experimento (P= 0.01) entre
tratamientos. Se us6 unacargade 1.2 UG/ha. El
suplemento estaba compuesto por una mezcla
(peso/peso) de afrechillo de arroz y afrechillo de
trigo. El crecimiento estacional de la pastura fue
de 214 kgMS/ha. La disponibilidad al inicio del
periodo experimental fue de 2919 kgMS/ha y al
final del mismo 1809 kgMS/ha. EL escaso creci-
miento de la pastura y la baja calidad del forraje
disponible determinaron que los animales testi-
gos perdieran peso (-0.15 kg/dia). Los animales
suplementados mantuvieron o ganaron peso
(0.13 kg/dia).

El grupo Testigo (117 kg) al final del periodo
experimental, utilizando el peso inicial como
covariable, fue mas liviano (P= 0.01) que cual-

quiera de los suplementados, los cuales pesa-
ron 139, 144 y 145 kg (tratamiento Bajo, Medio
y Alto, respectivamente). El consumo de suple-
mento en los tratamientos Medio y Alto (1.14
kg/animal/dia) fue mayor (P= 0.01) que en el
Bajo (0.9 kg/animal/dia). EI consumo de los
animales fue muy variable, siendo mayor la va-
riacidn entre animales que entre dias (25% CV).

La funcion de respuesta al consumo de su-
plemento fue la siguiente:

Ganancia (kg) = -0.18 + 0.31 * Consumo
(kg) r>=0.23

El indice de conversiéon promedio fue de
3.6 kg de suplemento: kg de ganancia. Los
suplementados mantuvieron la diferencia de peso
respecto a los testigos en el periodo post-expe-
rimental. Al final del periodo experimental y post-
experimental no hubieron diferencias de peso
entre animales suplementados lo que sefala la
conveniencia de utilizar como nivel de
suplementaciéon 1kg/animal/dia.

Palabras claves: suplementacion, afrechillo
de arroz, afrechillo de trigo, niveles de consumo,
crecimiento post-destete, terneras cruza cebu-
hereford, pasturas de baja calidad.

TESIS 1995. Orientacion Agricola-Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA EN SOJA

Fernando Ricardo Lépez Rodriguez

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo

RESUMEN

Se estudié el efecto de diferentes densida-
des de siembra de soja, en el rendimiento, sus
componentes y algunas caracteristicas agroné-
micas.

Se usaron 5 densidades de siembra (10, 20,
30, 40 y 50 plantas/m) de la variedad Bragg a
una distancia entre hileras, de 60 cm. El diseno
fue en bloques al azar con 4 repeticiones.

Se estudié el porcentaje de implantacién, no
efectuando raleo y trabajando con las poblacio-
nes reales. Dicho porcentaje, disminuyé con
disminucion en la densidad.

Se observo variacion en el ciclo del cultivo,
siendo mas concentrado el mismo para las den-
sidades menores.

El rendimiento, no fue afectado significativa-
mente al variar la densidad, aunque tendi6é a
aumentar hasta 40 plantas/m.

De los componentes del rendimiento, fue
significativo el peso de 100 granos, siendo ma-
yor para la menor densidad; sin embargo, no
hubo diferencias en semillas /m?

Con respecto a altura de planta, las densida-
des de 10y 20 plantas/m fueron estadisticamente
mas bajas que 30, 40 y 50 plantas/m.

CM K

La altura de insercién, también se vio
significativamente afectada por variacion en la
densidad, siendo mayor para 30, 40 y 50 plan-
tas/m.

El numero de vainas/planta, aumentd con
disminuciones en la densidad, siendo estadisti-
camente diferente 10y 20 plantas/m con respec-
to a 30, 40 y 50 plantas/m.

El vuelco es importante para la cosecha meca-
nica, y se incrementoé al aumentar la densidad.

No se observaron diferencias importantes
de contenido de agua del suelo bajo diferentes
densidades de siembra; sin embargo, durante
una parte de la etapa vegetativa se detectaron
tendencias de mayor consumo en las densida-
des mayores. Durante la floracion, el comporta-
miento fue algo erratico. En el periodo de madu-
racion analizado, el contenido fue similar para
todas las densidades, y menor que en el periodo
vegetativo y floracion.

Debido a las abundantes precipitaciones, el
estudio del comportamiento hidrico no demostrd
diferencias importantes.

Palabras claves: densidad de siembra, soja,
implantacién, comportamiento hidrico, altura de
insercion, numero de vainas por planta, vuelco.

TESIS 1987 - Orientacion Agricola-Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO DE LA SUPLEMENTACION PROTEICA DE ENSILAJE DE
PASTO ELEFANTE, EN LA EVOLUCION DE PESO DE LAS
VAQUILLONAS CRUZA HEREFORD POR CEBU

Blanca Elizabeth Montejo Rosa, Maria Carolina Muslera Cola y
Inés Ponce de Ledn Otero

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN

En el presente trabajo se evalud el efecto
de la suplementacién proteica del ensilaje
de pasto elefante enla evolucién de peso de
vaquillonas cruza Hereford x Cebu. EIl mis-
mo se llevd a cabo en la Unidad Experimen-
tal “La Magnolia” (INIA Tacuarembd), en el
periodo del 8 de julio al 7 de setiembre de
1994.

Se utilizaron 28 vaquillonas cruza
Hereford x Cebu de 22 meses de edad, con
un peso inicial promedio de 223 kg + 9 kg.
Se evaluaron 4 tratamientos distintos asig-
nando 7 vaquillonas por tratamiento.

Las dietas ofrecidas fueron las siguien-
tes: ensilaje de pasto elefante ad libitumy
0.39 kg de harina de soja por animal y por
dia (tratamiento bajo); ensilaje de pasto
elefante ad libitumy 0.69 kg de harina de
soja por animal y por dia (tratamiento me-
dio); ensilaje de pasto elefante ad libitumy
0.86 kg de harina de soja por animal y por
dia (tratamiento testigo) y ensilaje de maiz
ad libitumy 0.5 kg de harina de soja por
animal y por dia (tratamiento testigo).

Estos niveles de harina de soja se fijaron
para obtener ganancias de peso de 0.20,
0.40, 0.60 y 0.40 kg/animal/dia, para los
tratamientos bajo, medio, alto y testigo, res-
pectivamente.

Las ganancias de peso promedio obteni-
das en los tratamientos bajo, medio, alto y
testigo fueron 0.37, 0.54, 0.50 y 0.72
kg/animal/dia. No se detectaron diferencias
significativas entre las mismas.

La suplementacion con harina de soja
aumento el consumo de ensilaje de pasto
elefante, en relacién al consumo potencial
calculado para una dieta con ensilaje de
pasto elefante sin suplementar, perono hubo
respuesta en consumo con cantidades cre-
cientes de harina de soja.

Palabras claves: suplementacion
proteica, ensilajes pasto elefante, maiz,
harina de soja, evolucion peso, cruza
Hereford x Cebu.

TESIS 1995 - Orientacion Agricola-Ga-
nadera. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO
REPRODUCTIVO DE

VACAS Y VAQUILLONAS
HEREFORD Y CRUZA BRAHMAN
SOBRE CAMPO NATURAL

Rufino Ordeix Solaro y
Abel Vivo Chaneton

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo
RESUMEN

La baja productividad de las razas britanicas
en la zona noreste del pais motivé la busqueda
de soluciones alternativas, entre ellas el empleo
de sistemas de cruzamiento con Brahman.

La fase de terminacion ya fue evaluada con
resultados promisorios. En el presente estudio
se analiza la etapa de cria.

El peso inicial de las vacas resulté factor
determinante del peso final y su evolucién. Las
vacas Brahman/Hereford de méas edad comien-
zan y terminan con los mayores pesos, pero
también realizan las mayores pérdidas. Las va-
cas cruza de tres afos al parir, significativamen-
te mas livianas que las Hereford, las superan un
afo después.

Los pesos de los terneros a 180 y 240 dias
mostraron ventaja altamente significativa en fa-
vor de los provenientes de vacas cruza.

Las vacas Hereford y cruza de mas edad
tuvieron tasa de prefiez mayores que las cruzas
de menos edad.

Mediante la incorporacion de sistemas de
cruzamiento Brahman x Britanico se logran com-
portamiento reproductivo comparable al de las
razas britanicas si se parte de pesos superiores
en las vacas cruzas. Pero en virtud de su
adaptacion lo alcanza con relativa facilidad. El
alto grado de vigor hibrido exhibido para habili-
dad maternal y potencial de crecimiento del
ternero, determinan clara superioridad de la
vaca y terneros cruzas.

Palabras claves: comportamiento reproduc-
tivo, vacas, vaquillonas, terneros, Hereford, cru-
za Brahman, campo natural, peso inicial, peso
final, tasa prefiez, adaptacion.

TESIS 1983- Orientacion Agricola-Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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COMPORTAMIENTO DE
NOVILLOS HEREFORD Y CRUZA
CEBU ALIMENTADOS CON
ENSILAJES DE PASTO
ELEFANTE Y DE MAIZ

Luz Pereira Medina y
Sheila Rosado Yarto

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agronomo
RESUMEN

El objetivo del siguiente ensayo fue evaluar
el comportamiento de novillos Hereford (H) y
cruza Brahman (B7/16H9/16’ BZ1/32H11/32’ B7/32H25/32)
al ser alimentados con ensilajes de maiz y de
pasto de elefante en comparacién con el campo
natural. Se utilizaron 44 novillos (180 kg) entre
18 y 20 meses de edad aproximadamente, asig-
nando 11 animales por tratamiento, los cuales
recibieron: 1) ensilaje de pasto elefante ad libitum
+ 0.3 kg de expeller de girasol/animal/dia (EPG);
2) ensilaje de maiz ad libitum + 0.3 kg de
expeller de girasol/animal/dia (EMG); 3) ensilaje
de maiz ad libitum (EM); y 4) campo natural (T).
Posteriormente, todos los animales fueron ma-
nejados juntos pastoreando campo natural du-
rante 218 dias con el fin de evaluar el crecimien-
to compensatorio. Durante la alimentacion a
corral, los EPG, EMG, EM ganaron peso (0.169,
0.224 y 0.059 kg/dia respectivamente), mien-
tras los T perdieron peso (-0.303 kg/dia). En la
primavera siguiente, los PEG presentaron las
menores ganancias (0.201 kg/dia), comparado
con EMG, EMy T (0.336, 0.417 y 0.368 kg/dia
respectivamente) (P>0.10). En verano, el creci-
miento compensatorio en los EM, probablemen-
te determind la desaparicidon de las diferencias
con los EMG; siendo mayor la ganancia obteni-
da por EM (0.684 kg/dia), seguida por PEG, Ty
EMG con 0.604, 0.583, 0.572 kg/dia, respectiva-
mente. Unicamente, en el verano se detectaron
efectos del grupo racial, los HB (0.653 kg) gana-
ron mas que los H (P<0.10), pero, no hubieron
diferencias entre HB y C (0.626 kg/animal/dia),
asi como tampoco entre C y H (0.553 kg/animal/
dia) (R2 = 0.48; P <0.10).

Palabras claves: comportamiento, novillos
hereford, cruza cebu, ensilajes de maiz, pasto
elefante, campo natural, crecimiento compensa-
torio.

TESIS. 1994 — Orientacion Agricola Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTO RESIDUAL DEL ENCALADO Y LA FERTILIZACION
FOSFATADA EN SUELOS ARENOSOS ACIDOS

Gustavo Pereira Bornia, Mario Teixeira Da Rosa y Ana Vercellino Pedret

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se condujeron dos ensayos durante el vera-
no 1981-1982 en suelos arenosos acidos del
departamento de Tacuarembd, con el fin de
evaluar el efecto del encalado y distintos niveles
de fertilizacién fosfatada, potasica y su
residualidad asi como también determinar nive-
les criticos de fosforo en el suelo, en la produc-
cion de soja.

En el ensayo 1 se evaluaron 15 tratamientos
resultantes de la combinacién de 3 dosis de cal
(0, 1500y 3000 kg/ha); 4 dosisde P,O, (0, 40, 80
y 120) un./ha) y 2 dosis de K,O (0 y 60 un/ha)
dispuestas en parcelas divididas en bloques al
azar.

En el ensayo 2 se evaluaron 48 tratamientos
resultantes de la combinacion de 3 dosis de cal
(0, 1500y 3000 kg/ha), 4 dosis de P,O, (0, 40, 80
y 120) un/ha), 2 dosis de K,0 (0 y 60 un/ha) y 2
dosis de refertilizacion con P,O, (0 y 60 un/ha)
dispuestas en parcelas sub-divididas en blo-
ques al azar.

Se realizé un muestreo de foliolos en flora-
cién avanzada con el fin de evaluar su contenido
en nitrégeno, fésforo y potasio. Los mismos
elementos fueron evaluados en muestras de
grano.

En el ensayo 1 se realizaron 3 muestreos de
suelo, previo al encalado, previo a la fertilizacion
y post-cosecha, a 2 profundidades, de 0-20 y
20-40 cm, con el fin de evaluar el efecto del
encalado sobre las propiedades quimicas y dis-
ponibilidad de nutrientes del suelo, principal-
mente porcentaje de saturacién en aluminio inter-
cambiable y fésforo.

En el ensayo 2 se realizé un muestreo post-
cosecha, a la profundidad de 0-20 y 20-40 cm.

Las conclusiones mas importantes obtenidas
en este trabajo fueron las siguientes:

ENSAYO 1

* La cal mostrd tendencia a elevar el rendi-
miento en grano en el orden de 16 y 20%
para las dosis de 1500 y 3000 kg/ha de
caliza respectivamente sobre el tratamien-
to no encalado.

La respuesta en rendimiento en grano al
fésforo fue de escasa magnitud, debido al
alto nivel inicial existente en el suelo para
ese nutriente (12 ppm).

No se observé respuesta al agregado de
potasio en el rendimiento en grano.

No se visualizaron interacciones signifi-
cativas entre los tratamientos sobre el
rendimiento en grano.

El porcentaje de nitrégeno foliar fue dismi-
nuido significativamente al nivel del 5%
cuando se incrementaban las dosis de
P,O,. Ello se deberia posiblemente a un
efecto de dilucion al aumentar el follaje del
cultivo en respuesta al fésforo. De todos
modos los valores estuvieron por encima
de las concentraciones consideradas cri-
ticas.

El porcentaje de fosforo foliar se situd en
un rango de 0,26 a 0,29% y no experimen-
té cambios significativos; posiblemente a
causa del alto tenor inicial de fésforo en el
suelo.

El porcentaje de potasio foliar se situo
entre1,98 y 2,08%, no siendo estos valo-
res considerados criticos para el cultivo
de soja y tampoco experimentd variacio-
nes significativas debidas a los tratamien-
tos.

El porcentaje de saturacién en aluminio
que originalmente era de 21% en los 0-20
cm de profundidad fue reducido a 12% y
0% para las dosis de 1500 y 3000 kg/ha de
caliza, respectivamente.

ENSAYO 2

El efecto residual de la cal determiné un
incremento en el rendimiento en grano
del orden de 9 y 15% para las dosis de
1500 y 3000 kg/ha de caliza, respectiva-
mente frente al tratamiento sin encalar.

La respuesta en grano a las dosis
residuales de P,O, fue positiva,
obteniéndose un incremento del 28% res-
pecto al testigo del tratamiento con 120
un/ha de P,O, significativo al nivel del
5%.
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La refertilizacion con 60 un/ha provocé
un incremento en el grano que fue signi-
ficativo al nivel del 1%.

No se detectaron interacciones estadisti-
camente significativas entre los tratamien-
tos sobre el rendimiento en grano, aun-
que se observa una clara tendencia de
que al aumentar las dosis de cal menor
cantidad de fésforo era necesario para
obtener los maximos rendimientos.

Los niveles residuales de fosforo en el
suelo no permitieron determinar un nivel
critico para el cultivo, obteniéndose una
respuesta lineal significativa al nivel del
5% de rendimiento en grano sobre fésfo-
ro del suelo en un rango de 3,7 a
11,1 ppm.

El porcentaje de fésforo foliar se situ6 en
un rango de 0,21 a 0,22%, sin experimen-
tar variaciones significativas causadas
por los tratamientos.

El porcentaje de nitrégeno foliar estuvo
situado entre 4,45y 4,49%, valores con-
siderados suficientes y no existieron dife-
rencias atribuibles a los tratamientos.

El porcentaje de potasio foliar se ubicé
entre 1,66y 1,85%, niveles considerados

CM K

Optimos y experimentd una tendencia a
disminuir cuando se incrementaban los
niveles de los tratamientos cal, P,O, vy
refertilizacioén lo que puede ser explicado
por un mayor desarrollo vegetativo del
cultivo.

* El contenido de fésforo en el suelo fue
elevado significativamente al nivel del
1% por los tratamientos cal, P,O, vy
refertilizacion, no existiendo interacciones
entre los tratamientos. La respuesta al
agregado de 100 un/ha de P,0O, como
dosis original fue de 5,4 ppm de fosforo
en el suelo a la cosecha. En tanto la
respuesta a la refertilizacion a través de
las dosis de P,O, iniciales determinaron
un incremento aproximado de 6 ppm por
cada 100 un/ha de P,O,

* El porcentaje de saturacion en aluminio
intercambiable del suelo a la cosecha
resultd serde 0,5y 22% para las dosis de
3000, 1500 y 0 kg/ha de caliza, respecti-
vamente.

Palabras claves: encalado, fertilizacion
fosfatada, potasio, niveles de macronutrientes,
produccidn, soja, suelos arenosos acidos, rendi-
miento, post-cosecha.

TESIS. -1983 - Orientacion Agricola-Gana-
dera. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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SISTEMA SOLO-PLANTA DE CAMPO NATIVO SUBMETIDO
AO USO DE HERBICIDAS PARA SEMEADURA DIRETA DE
FORRAGEIRAS DE ESTACAO FRIA

Enrique Pérez Gomar Capurro

INIA Tacuarembd, Tesis Mestre em Agronomia

RESUMO

Os campo naturais desenvolvidos sobre so-
los arenosos da regido norte do Uruguai estao
compostos de comunidades de espécies
forrageiras adaptadas as caracteristicas do cli-
ma e manejo aos quais estdo sendo submetidos,
com marcada estacionalidade na sua producao.

Com a finalidade de reverter essa situagéo,
busca-se introducir espécies de inverno a través
de semeadura direta. Neste trabalho foram
avaliados os efeitos que a tecnologia de
semeadura direta com o uso de dessecantes
provoca sobre o sistema solo-planta. Esses
efeitos foram medidos através de um estudo
sobre a vegetacao, a producéo forrageira, a
biomassa radicular e os atributos fisico-quimi-
cos do solo. Durante quatro anos, conduziu-se
um experimento de semeadura direta de triticale
e azevém, sobre campo nativo, em um solo
podzdlico vermelho-amarelo, de textura areno-
sa do norte do Uruguay. Em um delineamento
blocos ao acaso em, parcelas sub-subdivididas
foram testadas doses de herbicidas dessecantes
(0 L/ha, glifosate 1 L/ha, glifosate 4 L/ha e
paraquat 3 L/ha), como tratamento principal,
aplicadas no ano 1994. A repeti¢cdo ou nao das
mesmas doses no ano 1995 constitui-se na
subparcela, e a aplicacdo ou ndo das mesmas
doses no ano 1996 constitui-se na sub-
subparcela.

Os resultados mostraram que o malor
disturbio sobre a composicao botanica do cam-
po nativo foi provocado com a aplicagao conti-
nuada de herbicidas sistémicos na maior dose.
Quando nao foi aplicado herbicida (testemunha)
havia 11 espécies e com aplicagdo de glifosate
4 L/ha havia 6 espécies, assim como também
uma substituicdo de espécies perenes por
anuais. O herbicida paraquat e a dose baixa de
glifosate mostraram efeitos intermediarios entre
0 observado no campo nativo sem tratar com
herbicida e os provocados com glifosate a alta
dose. Por outro lado, os rendimentos de matéria

seca das espécies forrageiras invernais
semeadas foram 63% maiores na dose mais alta
de glifosate do que na testemunha, devido a um
maior controle da competicdo que exercia o
campo nativo. Esses efeitos sobre acomunidade
vegetal do campo nativo repercutiram de forma
direta sobre a biomassa radicular, a qual foi
reducida em 40 pontos percentuais na camada
de 0-5 cm. Por existir uma alta correlacéo entre
essa Ultima e o carbono organico (r = 0,83),
encontraram-se menores teores nos primeiros
cinco centimetros de solo naquales tratamentos
com mayor disturbio na comunidade vegetal. O
aluminio trocavel foi o atributo que apresentou
maior sensibilidade em relagdo as mudancas no
teor de carbono organico, com uma correlagcao
inversa (r = -0,59). As bases trocaveis nao
apresentaram diferencgas significativas entre os
diferentes tratamentos. Os atributos fisicos
mostraram poucas variacdes, encontrando-se
nos primeiros cinco centimetros de profundidade
do solo um aumento na proporcéo de agregados
pequenos. Houve aumento da densidade do
solo, em funcéo da diminuigcdo do conteudo de
carbono e da biomassa radicular, segundo o
modelo ds = 1660 — 262 C — 0,0006 biomassa
radicular (R2 = 0,727). Assim, ocorrem
alteracbes pelo uso de herbicidas sobre as
espécies que compdem o campo nativo e,
consequéntemente, em alguns dos atributos do
solo. Os resultados indicam que na medida em
que o balango de carbono seja mantido, pode-se
ter uma producgao sustentavel.

Palabras claves: campo nativo, herbicidas,
herbicidas sistémicos, dessecantes, semeadura
direta, forrageiras de estacéo fria, sistema solo-
planta, producao, biomassa radicular, solo
podzdlico vermelho-amarelo, textura arenosa,
norte do Uruguai.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MA-
RIA. BRASIL TESIS - MAIO 1999 - Orientador:
José Miguel Reichert
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RESPUESTA DE LA PLANTA DE SOJA A CUATRO NIVELES DE DE-
FOLIACION ARTIFICIAL EN DISTINTOS ESTADOS DE CRECIMIENTO

Luis Pedro Reyes Montes, Jorge Abreu Dufau y Fernando Carricart Ruiz

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN y CONCLUSIONES

La defoliacion realizada en los estados
vegetativos V,, V_, y V_ , no afecto el rendimien-
to, peso de 1000 semillas y numero de vainas
por planta. Los tratamientos mas severos (66 y
100%) disminuyeron la altura de las plantas a la
cosecha. Esta disminuciéon no modificé el nume-
ro de nudos sobre el tallo principal, por lo que la
capacidad potencial de generar érganos repro-
ductivos no fue afectada.

En el estado R, el Unico tratamiento que
redujo el rendimiento fue el 100% de defoliacion.
Esta merma fue de 20 y 23% para la 1e- y 2%
época respectivamente, siendo el numero de
vainas por planta el componente mas afectado.

El 66% de defoliacion disminuyd el numero
de vainas, no asi el rendimiento ni el peso de 1000
semillas. Esto sugiere, que al igual que para otros
tipos de stress, la planta es capaz de regular su
rendimiento potencial; para ello es necesario que
alcance la maxima intercepcién de energia solar
al comienzo del llenado del grano.

La altura de las plantas se vié disminuida por
los tratamientos de 66 y 100% de defoliacién.
Esta disminucién, tal como se dijo para los esta-
dos vegetativos, carece de importancia.

En el estado R, las defoliaciones de 33, 66 y
100% realizadas en la 1er. época de siembra,
redujeron el rendimiento en 13, 30 y 80% respec-
tivamente. Los mismos tratamientos en la 2da.
época de siembra lo redujeron en 14, 27 y 76%.

En el estado R, ninguin porcentaje de defoliacion
afectd el rendimiento, asi como tampoco el peso de
1000 semillas, el niumero de vainas por planta o la
altura de las plantas a la cosecha.

En todos los estados estudiados, las diferen-
cias en area foliar generadas por la defoliacion se
mantuvieron a lo largo de la estaciéon de creci-
miento; es decir, las hojas removidas no fueron
“recuperadas”. Esto derivé en una menor inter-
cepciodn estacional de energia solar por los trata-
mientos mas severos, lo que para los estados
vegetativos y el R, se traduce en diferencias en
produccién de MS.

La producciéon de un exceso de area foliar a
lo largo del ciclo del cultivo posibilita a las
plantas tratadas en los estados V,, V,y V,, con

CM K

cualquier porcentaje de defoliacion, lograr pos-
teriormente un IAF suficiente como para no afec-
tar el rendimiento.

Lo mismo se concluye para las plantas
defoliadas en 16, 33 y 66% en el estado R,; sin
embargo, la no “recuperacion” de areas perdi-
das (y el cese del crecimiento vegetativo alrede-
dor del estado R,) impide que las plantas
defoliadas en 100% alcancen posteriormente un
IAF acorde a sus requerimientos.

Se comprob6 que el IAF mencionado en los
dos puntos anteriores se encuentra entre 3 y 4;
siendo necesario que la planta posea como
minimo ese valor en el estado R, para que el
rendimiento no sea afectado. Esto surgio del
estudio de la relacién entre el IAF con que los
distintos tratamientos efectuados alcanzaban el
estado R,y el rendimiento, comprobandose que
una curva asintotica relacionaba estrechamente
ambas variables. El |AF para alcanzar el 95% del
rendimiento maximo fue de 4,6 y 4,1 para la 1"
y 2% época respectivamente.

Conviene recordar que los resultados obteni-
dos en el presente ensayo no son de aplicacion
directa a la produccion.

Asimismo seria necesaria la repeticién de
este tipo de trabajos centrando el interés en
aquellos puntos que han demostrado ser los de
mayor relevancia. A modo de ejemplo se puede
mencionar:

® El estudio de la respuesta a la defoliacién en
los estados R, y R, asi como en los estados
vegetativos proximos a la floracion.

® Se considera importante verificar la relacién
entre el IAF en el estado R,y el rendimiento.

* De comprobarse esa relacion: estudiar el efec-
toque produce sobre la respuesta ala defoliacién,
la introduccion de otras variables (por ejemplo
variedad).

* Determinar el momento del llenado del grano 'y
evaluar el efecto de la defoliacion entre el R, y
ese estado.

Palabras claves: niveles defoliacion artifi-
cial, crecimiento, rendimiento, soja, energia so-
lar, llenado grano, Indice de Area Foliar (IAF).

TESIS 1980- Orientacion Agricola-Ganade-
ra. UDELAR. Montevideo. URUGUAY
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EFECTOS DE LA SOMBRA SOBRE LA COMPOSICION BOTANICA DE
PASTURAS NATURALES EN ARENISCAS DE TACUAREMBO

Rodrigo T. Zarza Fuentes

INIA Tacuarembd, Tesis de Ing. Agrénomo

RESUMEN

El principal objetivo fue determinar los cam-
bios en la composicion botanica de los tapices
naturales bajo pastoreo y sometidos durante
ocho o mas afios al efecto de la sombra de
arboles aislados o agrupados en montes natura-
les y artificiales de distintas especies sobre
suelos con aptitud forestal, representativos de
una regién geoldgica caracteristica del Noreste
del pais: Areniscas de Tacuarembd. Se busca
identificar el comportamiento de distintas espe-
cies frente a diferentes proyecciones de luz y
sombras, determinando grupos vegetacionales
con similar comportamiento; analizar si existen
cambios relativos en la productividad,
estacionalidad y calidad del tapiz en las diferen-
tes orientaciones cardinales, y cuantificar
agrostolégicamente los cambios en la frecuen-
cia y area cubierta por las diferentes especies
del tapiz.

La unidad de muestreo fue un cuadrado de
10 cm de lado, que relevaban en cuatro
transectas, que correspondian con las cuatro
orientaciones. Se registraron: altura, % resto
seco, % suelo descubierto, estimacion del ren-
dimiento, numero de especies, estado fenoldgico

y % de cobertura de cada una. Las variables
analizadas presentaron un comportamiento erra-
tico, sin mostrar tendencias claras. Sin embar-
go, se logrd identificar un grupo de especies que
presentd un comportamiento asociado al efecto
de la sombra: Bromus catharticus y Cynodon
dactylon aparecieron como especies asociadas
a la presencia de sombra; Paspalum notatum
presentdé un comportamiento intermedio y
Axonopus affinis junto con Juncus sp. se ubican
preferencialmente a pleno sol. La metodologia
aplicada no permitié confirmar que el comporta-
miento de estas especies se deba exclusiva-
mente al efecto de la sombra, ya que el disefio
del muestreo no incluyé el efecto suelo, las
intensidades de luz, la calidad espectral de la
misma, las horas de sol y sombra y la situacion
sin pastoreo.

Palabras claves: sombra, orientacion cardi-
nal, Bromus catharticus, Paspalum notatum,
Axonopus affinis, Cynodon dactylon, composi-
cion botéanica.

TESIS. 2002. Orientacion Lechero-Agricola.
UDELAR. Montevideo . URUGUAY
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AUTOR

TITULO

OTORGADO POR

PERIODO

NOMBRE PASANTIA

AREZO, Karina

Técnica Agropecuaria

Escuela Agraria Tacuarembd
(UTU)

1999-2000

Engorde de vacas de descarte.
Pérdidas productivas en carne y
lana debidas al footrot en ovinos.

GALLI CORREA, Eduardo

Técnico Agropecuario

Escuela Agraria Tacuaremh6
(UTu)

2000-2001

Productividad del rodeo de cria
Braford en la U.E. La Magnolia.

MICHAELSSON, Jairo

Técnico Agropecuario

Escuela Agraria Sarandi Grande
(UTU)

2004-2005

Control del amamantamiento con
tablilla nasal por 14 dias en vacas
primiparas Braford.

OTANO LUNA, Carlos

ITécnico Agropecuario

Escuela Agraria Tacuaremh6 (UTU

1998-1999

Efecto de la carga animal,
frecuencia de pastoreo,
suplementacién y horas de
pastoreo para la validacion de
tecnologias de recria y engorde de
corderos, sobre una mezcla de
Triticaley Raigras.

PERERA FONTES, Cristina

Técnica Agropecuaria

Escuela Agraria Sarandi Grande
(UTU)

1998-1999

Evaluacion de semilleros de
Triticale INIA Caracé y Ornithopus
compressus. Estudios preliminares
de las principales leguminosas
nativas del Uruguay: trifolium
polimorphum, adesmias,
desmodium, rhynchosia y
desmanthus.

RODRIGUEZ
RODRIGUEZ, Walter

Técnico Agropecuario

Escuela Agraria Tacuaremb 6 (UTU

19951996

Creep Feeding y Creep Grazing.
Alimentacion invernal de las vacas
de cria. Comportamiento y
productividad animal sobre Triticale
INIA Caracé.

SABARIZ DUARTE, Fabio

Técnico Agropecuario

Escuela Agraria Tacuaremb6(UTU)

1997-1998

Evaluacion del efecto de la carga
animal sobre el engorde de
capones sobre avena. Efecto de la
carga y la suplementacion en el
engorde de corderos sobre una
mezcla de Triticale y Raigras.
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