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MANCHA PARDA O AMARILLA DEL TRIGO
EN URUGUAY
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INTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓN

La mancha foliar del trigo y de otras
gramíneas comúnmente llamada mancha
parda, bronceada, o amarilla es causada por
Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs.,
anamorfo Drechslera tritici-repentis (Died.)
Shoem. sinónimo de Helminthosporium tritici-
repentis.

En los últimos años la incidencia y seve-
ridad de esta enfermedad en trigo ha aumen-
tado. Esto se explica en términos generales
por cambios en las prácticas culturales (prác-
ticas de conservación de suelos incluyendo
rastrojos, mínimo y cero laboreo), los
cultivares y aumento en el reconocimiento
del hongo y de la enfermedad.

Los parásitos facultativos (hongos y bac-
terias necrotróficos) son los que encuentran
en el ambiente de siembra directa mayores
posibilidades para perpetuarse y alcanzar los
tejidos potencialmente susceptibles en for-
ma más eficiente. Esta es una de las princi-
pales razones por las cuales las enfermeda-
des del trigo causadas por parásitos facul-
tativos ocurren en forma más temprana e
intensa en el escenario productivo de siem-
bra directa. A este grupo de parásitos perte-

nece el agente causal de la mancha parda o
amarilla.

ORGANISMO CAUSALORGANISMO CAUSALORGANISMO CAUSALORGANISMO CAUSALORGANISMO CAUSAL

El organismo causal es un AscomicetoAscomicetoAscomicetoAscomicetoAscomiceto.
El seudoperitecio es esférico y de color
marrón oscuro con septas. El asca es trans-
parente, cilíndrica y constricta en su base
(Figura 1). Las ascosporas tienen 3 septas
transversales y una longitudinal, (Figura 2).
El estado perfecto se detectó en Uruguay
por primera vez en 1993 (Stewart et al.,
1997). En su estado imperfecto presenta
conidióforos solitarios o en grupos de 2-3,
que emergen a través del estoma o entre
células epidérmicas. Los conidios son soli-
tarios, rectos o ligeramente curvados, cilíndri-
cos, con célula apical en forma de cabeza de
víbora y con 1 a 9 septas, usualmente 5-7,
(Figura 3) (Drechsler, 1923; Shoemaker, 1962).

Los aislamientos de P. tritici-repentis pre-
sentan variabilidad para el carácter patoge-
nicidad. Por lo cual, han sido descriptas cin-
co razas cuyas diferencias se basan en la
capacidad de inducir necrosis y clorosis (La-
mari y Bernier, 1989).

1Protección Vegetal, INIA La Estanzuela.

Figura 1.Figura 1.Figura 1.Figura 1.Figura 1. Pseudoperitecios de Pyrenophora tritici-repentis sobre rastrojo de trigo (a). Ascas y
ascosporas de P.tritici-repentis (b).
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IMPORIMPORIMPORIMPORIMPORTTTTTANCIAANCIAANCIAANCIAANCIA ECONÓMICA ECONÓMICA ECONÓMICA ECONÓMICA ECONÓMICA

Los primeros informes provienen de Ale-
mania 1902 en pastos y de Japón 1928 en
trigos (Hosford, 1982). La enfermedad ha sido
hallada en muchas partes del mundo, Euro-
pa, Asia, América del Sur, América del Nor-
te, África del Sur y Australia, (Díaz de
Ackermann, 1992). En América del Sur la
enfermedad ha sido encontrada en Brasil en
1968 (Costa Neto, 1968), en Uruguay en 1982
(Luzzardi et al., 1985), en Colombia, Perú y
Ecuador en 1984 (Dubin, 1983) y en Argenti-
na en el mismo año, (Díaz de Ackermann,
1992).

La información más relevante sobre esta
enfermedad proviene principalmente de Es-
tados Unidos (North Dakota, Nebraska,

Texas y Oklahoma), Canadá (Manitoba y
Saskatchewan) y Australia.

Las primeras estimaciones de pérdidas
de rendimiento provienen de Michigan. En
1951, una reducción de 51.43% en el trigo
Yorkwin fue atribuida a la mancha parda
(Andrews y Klomparens, 1952). Pérdidas de
8 a 28% fueron registradas en 1970 en North
Dakota en los trigos  Waldron, Chris, Hércu-
les y Wells y pérdidas promedio de 12.7%
en 1974 en la misma localidad (Hosford,
1971; 1976). En Montana se registraron pér-
didas de 0  a 19.7% en peso de 1000 granos
promedio de 30 trigos primaverales en 1974
(Sebesta, 1982). En Nebraska la epidemia
de 1977 destruyó cultivos enteros junto con
la podredumbre de raíz y corona (Watkins et
al., 1978). En Oklahoma se registraron pér-

Figura 2.Figura 2.Figura 2.Figura 2.Figura 2. Asca y ascosporas de
Pyrenophora tr i t ici -
repentis.

Figura 3.Figura 3.Figura 3.Figura 3.Figura 3. Conidios  y conidióforos de Drechslera tritici-repentis.
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didas de rendimiento de 10-14% en 1979
(William y Gough, 1979).

En Australia la enfermedad comienza a
ser conspicua en 1970. En 1979 se estima-
ron pérdidas de rendimiento en el tallo prin-
cipal del orden de 26% con un promedio de
12.7% en cuatro cultivares examinados
(Rees et al., 1981). Estudios posteriores y
bajo condiciones de extrema humedad pre-
sentaron pérdidas de 49% (Rees et al., 1982)
y en 1980 una reducción en rendimiento de
un 48% y de un 39% fue observada en los
cvs. Bank y Olympic, respectivamente (Rees
y Platz, 1983).

En Canadá, en presencia de roya de la
hoja y mancha parda, se obtuvo un incre-
mento de rendimiento de 27% en Canberry
con una aplicación de Dithane M-45, en pre-
sencia de mancha parda sola 14.8% en var.
Rosser y 2.3% en var. Glenlea (Tekauz et
al., 1982).

En Kenia las pérdidas llegaron hasta 75%
(Rees et al., 1981).

Kohli et al. (1992) indican que la enfer-
medad comienza a adquirir importancia so-
bre trigo en la región del Cono Sur de Améri-
ca a partir de comienzos de la década de
1980 y que el nivel de pérdidas ocasionado
en lotes de producción en Paraguay y Ar-
gentina a principios de la década del 90 ha-
bría fluctuado entre 20 y 70 %.

Las primeras referencias sobre la ocurren-
cia de esta enfermedad en Argentina son de
mediados del año 1984 y corresponden al
área centro-norte de la provincia de Buenos
Aires (Annone, 1985; Annone et al., 1994).
En ensayos conducidos en esa región pro-
ductora de trigo se estimaron pérdidas que
fluctuaron entre 10 al 20 % (Annone et al.,
2001).

La mancha parda fue observada en ce-
reales por primera vez en Brasil en 1968 por
da Costa Neto (Costa Neto, 1968). Sin em-
bargo, la enfermedad fue detectada en cam-
pos comerciales de trigo hacia fines de la
década de 1970, y a partir de ese momento
se incrementó gradualmente. Mehta y
Gaudencio (1991) reportaron pérdidas cerca-
nas al 40 % en el estado de Paraná (Brasil),
para comienzos de los años 90.

La mancha parda fue observada en Para-
guay a partir del año 1986, asociada al ini-
cio de adopción de siembra directa (Viedma
y Kohli, 1998). Incrementos de rendimiento
del orden 30-40 % relacionados al tratamiento
con fungicidas, y reportados por esos inves-
tigadores, proveen una estimación indirecta
de sus efectos potenciales sobre la produc-
ción de trigo en ese país.

En Uruguay, la mancha parda fue detec-
tada en 1982 e identificada por Luzzardi et
al. (1985). Por su parte, Díaz de Ackermann
y Kohli (1998) reportaron la ocurrencia de
importantes niveles de intensidad de sínto-
mas en el norte de ese país en los años 1990
y 1991. Desde 1990 hasta la fecha, con ex-
cepción del año 1992, ha sido la mancha
predominante al norte del país y en los sis-
temas de producción que incluyen trigo sem-
brado sobre rastrojo de trigo. Esta situación
diferente con respecto a otras manchas
foliares nos ha permitido en los últimos años
caracterizar los cultivares según su compor-
tamiento a P. tritici repentis o S. tritici. Las
mermas en ensayos de fungicidas desde
1998 hasta 2009 fueron en promedio de 32%
en un rango de 3 - 84%.

Resumiendo, la distribución de esta en-
fermedad se restringe a zonas trigueras tem-
pladas y húmedas y las pérdidas de rendi-
miento oscilan entre 3 y 84%.

SÍNTOMASSÍNTOMASSÍNTOMASSÍNTOMASSÍNTOMAS

Los síntomas más frecuentes se presen-
tan como una mancha ovalada, con halo
clorótico, interior tostado o pardo y centro
oscuro, (Figura 4).

El resultado de la interacción entre dife-
rentes cultivares de trigo y aislamientos pue-
de dar otra gama de síntomas la que se de-
talla en el Boletín de Divulgación de Man-
cha Parda del Trigo, Nro. 19 (Díaz de
Ackermann, 1992).

Las toxinas de P. tritici repentis     han sido
caracterizadas por tres grupos (Ballance at
al., 1989; Lamari y Bernier, 1989; Tuori et
al., 1995). La comparación de las proteínas
mostró pequeñas diferencias en contenido
de aminoácidos, diferencias en peso mole-
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cular, actividad específica y termolabilidad
indicando la existencia de múltiples toxinas.
La sensibilidad del huésped a la toxina estu-
vo correlacionada fuertemente con suscep-
tibilidad a la enfermedad lo que ofrece otra
posibilidad de selección. Las toxinas indu-
cen la necrosis y clorosis que caracteriza a
los síntomas de la enfermedad (Tomas y
Bockus, 1987; Friesen et al., 2003). A  la
fecha se han caracterizado tres tipos de toxi-
nas hospedante-selectivas, Ptr ToxA, induc-
tora de necrosis, y Ptr ToxB y Ptr ToxC, in-
ductoras de clorosis en trigo (Effertz et al.,
2002; Ali y Francl, 2003), contradiciendo la
información pasada que afirmaba que los
aislamientos que producen extensa clorosis
y no necrosis no producen toxina (nec- clo+)

(Ballance et al., 1989; Lamari y Bernier,
1989a; 1989b; 1989c).

La enfermedad se evalúa con la escala
de 0 a 9 de Saari y Prescott (Figura 5), utili-
zada para observaciones de campo de man-
chas en general, (Hosford, 1976).

Los síntomas de esta enfermedad a cam-
po pueden ser eficientemente evaluados
usando la escala antes mencionada, modifi-
cada, (doble dígito 0-9/0-9). El primer dígito
se refiere a la altura a que la enfermedad
llegó en la planta y el segundo al porcentaje
de área afectada. En el Cuadro 1 se presen-
ta información de la escala de Saari y
Prescott modificada por Luc Couture que
facilita la decisión sobre el primer dígito.

Figura 4.Figura 4.Figura 4.Figura 4.Figura 4. Síntomas más frecuente de mancha parda causada por Pyrenophora tritici-repentis en
hojas de trigo.

Figura 5.Figura 5.Figura 5.Figura 5.Figura 5. Escala de Saari-Prescott (0-9) para evaluar la intensidad de las enfermedades foliares
en trigo.  Eyal et al. (1987).
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El segundo dígito señala la severidad de
infección como un porcentaje, pero de 0 a 9,
(Cuadro 2).

Cuadro 1Cuadro 1Cuadro 1Cuadro 1Cuadro 1. Ajuste de la escala de Saari y Prescott.

Nivel de
hojas 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Hojas le/ mod/
superiores mod sev

Hojas di/ le/
centrales le mod

Hojas mod/
inferiores sev

Síntomas en hojas para cada dígito

li li li li li li di sev

li ai di sevle sev sev sev sev

li li li li mod sev sev sev

1

2 4

5

libre (li)1: 0%, aislados (ai)2: 1%, dispersos (di)3: 5%, leve (le)4: 10%, moderado (mod)5: 25% y severo
(sev)6: 50%.
Hosford (1982).

Cuadro 2Cuadro 2Cuadro 2Cuadro 2Cuadro 2. Esquema para identificar la severidad
de infección.

Cobertura                    Escala

10% 1

20% 2

30% 3

40% 4

50% 5

60% 6

70% 7

80% 8

90%                         9

son liberadas de las ascas y junto con el
micelio y los conidios constituyen la princi-
pal fuente de inóculo primario. Información
proveniente de Kenia y de Australia cita a la
semilla como fuente, pero en E.E.U.U. este
hecho fue raro (Hosford, 1982), hasta que
estudios de Schilder y Bergstrom en 1992
demostraron lo contrar io (Schi lder y
Bergstrom, 1992). En Uruguay, este hecho
explicaría parte de su expansión. La semilla
puede presentar dos clases de síntomas;
embrión rosado y punta negra, y la infección
puede transmitirse al coleoptilo.

El rol de otros hospederos como fuente
de inóculo es muy discutido. En un listado
de 24 hospederos reportados (Drechsler,
1923; Eyal et al . ,  1987; Krupinsky,
1982,1986; Díaz de Ackermann 1996), 6 se
encuentran en Uruguay (Dactylis glomerata,
Triticum aestivum, Hordeum vulgare, Avena
sativa, Secale cereale y Poa), 12 solo está
el género y 6 no están presentes en el país.

Proceso de infecciónProceso de infecciónProceso de infecciónProceso de infecciónProceso de infección

La infección está relacionada a la dura-
ción del período de mojado de los tejidos
verdes de la hoja y a la reacción del hués-
ped. El conidio germina formando un tubo
germinativo y apresorio el cual crece con el
incremento del período de mojado y la tem-
peratura. El crecimiento se detiene con la
finalización del período de mojado y luego
se forma una vesícula en la célula epidérmi-
ca penetrada. Una hifa secundaria crece
desde la vesícula hacia los espacios
intercelulares del mesófilo. El micelio se

Eyal et al. (1987).

Con la información de esta última escala
se puede calcular el valor de infección (VI)
el que se obtiene de multiplicar el primer
dígito por el segundo y el coeficiente de in-
fección relativo (CIR) el que se obtiene de
dividir el valor de infección (VI) por el valor
de infección máximo (VIM) más uno y se
multiplica por 100, [(VI/VIM+1)*100].

CICLO DEL HONGOCICLO DEL HONGOCICLO DEL HONGOCICLO DEL HONGOCICLO DEL HONGO

Fuentes de inóculoFuentes de inóculoFuentes de inóculoFuentes de inóculoFuentes de inóculo

El patógeno sobrevive el verano en la
paja de trigo formando pseudoperitecios,
conidios y micelio. En otoño las ascosporas

Síntomas en hojas para cada dígi toSíntomas en hojas para cada dígi toSíntomas en hojas para cada dígi toSíntomas en hojas para cada dígi toSíntomas en hojas para cada dígi to
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expande en el mesófilo y la lesión se desa-
rrolla según la duración del período de moja-
do y se restringe en ancho por la nervadura
central. Las lesiones son pocas con 6 horas
de mojado y 10, 20 y 30 °C y más abundan-
tes después de 24 horas de mojado a todas
las temperaturas antes mencionadas. Final-
mente después de 48 y 58 horas de mojado
casi todos los trigos se vieron severamente
afectados. El trigo ND 495, muy susceptible
se vio severamente afectado después de 6
horas de mojado, Chris después de 18 ho-
ras y Wells después de 24 horas (Larez,
1985). También se requieren condiciones de
mojado para la producción, liberación e in-
fección por ascosporas.

Las hojas inferiores usualmente se infec-
tan primero y tan pronto como la estación
progresa la enfermedad se expande a las
hojas superiores por salpicado y viento, (Fi-
gura 6). Por su tamaño los conidios no pue-
den ser llevados largas distancias por el vien-
to (80-250 X 14-20u). Los conidios de las
lesiones viejas producen infecciones secun-
darias.

Factores predisponentes a laFactores predisponentes a laFactores predisponentes a laFactores predisponentes a laFactores predisponentes a la
infeccióninfeccióninfeccióninfeccióninfección

La temperatura óptima para el desarrollo
de P. tritici-repentis es 19-22 °C con un ran-
go de 10°a 31°C. La humedad relativa alta
es favorable y las lluvias no son tan impor-

tantes, en el proceso de dispersión como lo
son para Septoria, debido a que en este caso
también están presentes las esporas
sexuadas diseminadas por el viento.

Lluvias frecuentes y prolongados perío-
dos frescos y húmedos favorecen el desa-
rrollo de la enfermedad.

MEDIDAS DE CONTROLMEDIDAS DE CONTROLMEDIDAS DE CONTROLMEDIDAS DE CONTROLMEDIDAS DE CONTROL

ResistenciaResistenciaResistenciaResistenciaResistencia

La distribución de parásitos facultativos
o necrotróficos en cereales está influenciada
por el clima y la rotación de cultivos. El
mejoramiento por resistencia a este hongo
es de gran importancia para reducir la canti-
dad de fungicida usada en el cultivo, si bien
no existen cultivares comerciales de trigo
con resistencia completa a P. tritici-repentis,
un número limitado expresan altos niveles
de resistencia parcial (Effertz et al., 2001;
Rees y Platz, 1990; Riede et al., 1996).
Lamari y Bernier (1991) postularon que la
resistencia a la necrosis y clorosis en trigo
inducida por P. tritici-repentis es controlada
por dos genes simples e independientes de
expresión recesiva y dominante, respectiva-
mente.

El factor de resistencia a la necrosis,
tsn1, ha sido localizado en el brazo largo del
cromosoma 5 B  (Faris et al., 1996). Por su

Figura 6. Figura 6. Figura 6. Figura 6. Figura 6. Síntomas progresivos de mancha parda en la planta desde las hojas
inferiores a las superiores.



INIA

101

MANEJO DE ENFERMEDADES EN TRIGO Y CEBADA

parte, la resistencia a la clorosis extensiva
en plántula ha sido definida como cuantitati-
va y un QTL, QTsc.ndsu.1A, localizado en
el brazo corto del cromosoma 1A, explicaría
el 35 % de la variación observada (Faris et
al., 1997).

Muchos autores han informado sobre tri-
gos con buen comportamiento a P. tritici-
repentis (Buchenau y Chol ick, 1984;
Buchenau y Yahnke, 1984; Cox y Hosford,
1987; Díaz de Ackermann, 1992; Eyal et al.,
1987; Hosford, 1982; Kohli et al., 1992;
Krupinsky, 1982; Lamari et al., 1996). Un lis-
tado de cultivares resistentes, hábito de cre-
cimiento y origen fue resumido en 1996 (Díaz
de Ackermann, 1996).

El cultivar BH 1146 resistente a los ais-
lamientos de Estados Unidos, resultó sus-
ceptible a los aislamientos de México. Con
el cultivar Chris sucedió lo inverso (Díaz de
Ackermann, 1996).

Algunos de los trigos citados como re-
sistentes (Díaz de Ackermann, 1996), han
sido probados en el país. Los cultivares
invernales como Red Chief y Carifen 12 no
espigaron en Young, donde se dan condicio-
nes para la mancha parda, Carifen presentó
altas infecciones de roya de la hoja. Vicam
no fue resistente, además es extremadamen-
te susceptible a Fusarium y roya de la hoja.
Fink es el más adaptado para nuestras con-
diciones.

El germoplasma de CIMMYT presentado
en el Workshop de Mancha Parda en Fargo,
como resistente a P. tritici-repentis, fue pro-
bado en 1993 en Young, Uruguay. Las mejo-
res fuentes para Uruguay, fueron:

CEP7775/CEP8012 (B30094-0Z0-0A-1A-5A-
OY),

Milan (CM75113-B-5M-1Y-05M-7Y-1B-0Y),

Vee#7/Bow»S» (CM76736-36Y-06M-013-6B-
0Y),

Shangai#5/Bow»S» (CM91100-3Y-0M-0Y-1M-
0Y),

Suzhoe#10//Ald»S»/PVN (CM91135-9Y-0M-
0Y-2M-0Y) (Díaz de Ackermann, 1996;
Gilchrist,1992).

Recientemente en el Informe Final Pro-
yecto Regional (junio 2009) de trigo se re-
portaron desde Uruguay, como resistentes:

M I L A N / K A U Z / / P R I N I A / 3 / B A B A X ,
CMSS97M02941T-040Y-020Y-030M-040Y-
020M-7Y-010M-0Y-0SY

MILAN/KAUZ/3/URES/JUN/ /KAUZ/4/
C R O C _ 1 / A E . S Q U A R R O S A ( 2 2 4 ) / /
OPATACMSS97M02956T-040Y-040M-
040SY-030M-040SY-13M-0Y-0SY

J U P / Z P / / C O C / 3 / P V N / 4 / C R O C _
1/AE.SQUARROSA (224)//OPATA CMSS97
M00285S-040M-040SY-030M-040SY-29M-
0Y-0SY

Existe variación cuantificada en el com-
portamiento varietal frente a la enfermedad
en el mundo, pero en Uruguay no hay gran
variación en cultivares comerciales (Cuadro
3). El desafío futuro consiste en comprobar
la efectividad de las fuentes reportadas, en
distintas regiones, con la población patógena
local, o en identificar nuevas fuentes.

Prácticas culturalesPrácticas culturalesPrácticas culturalesPrácticas culturalesPrácticas culturales

La presencia de rastrojos de trigo en la
superficie del suelo reduce la erosión y me-
jora la capacidad de absorción de agua, pero
incrementa el riesgo de enfermedades como
la mancha parda (Ball et al., 1982; Buchenau
et al., 1977). La siembra directa así como el
monocultivo de trigo incrementa la cantidad
de inóculo de enfermedades como mancha
parda ya que para sobrevivir dependen de
los rastrojos como base de su alimentación.
Las prácticas de manejo tales como la ara-
da profunda permiten la eliminación de plan-
tas guachas, el enterrado de la paja y del
rastrojo del cultivo  reduciendo el inóculo
primario. La paja infectada que yace en la
superficie del suelo puede infectar plántulas
de nuevos cultivos, hasta dos años después,
dependiendo de las condiciones climáticas,
por lo cual las rotaciones deben ser de por
lo menos tres años.

La rotación, con cultivos no susceptibles
es una buena medida de control. Entre los
cultivos no susceptibles se citan el lino, la
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alfalfa y el maíz (Hosford, 1982). La des-
composición del rastrojo de trigo en superfi-
cie a lo largo del tiempo en distintos siste-
mas de rotación en Uruguay dura aproxima-
damente 15 meses luego de la cosecha. En
esa situación estamos frente a una situa-
ción de menor r iesgo sanitar io para
reintroducir el cultivo, debido a la presencia
de un 22% del rastrojo de trigo original
(Stewart et al., 2001).

En caso de siembra de trigo sobre trigo
habría que prever para esas chacras el uso
de cultivares resistentes y/o la aplicación de
fungicidas. El mismo autor recomienda el
enterrado profundo del rastrojo varias sema-
nas antes de la siembra (Lamey, 1981). Hay
una estrecha relación entre la mancha par-
da y el manejo de los rastrojos. En ensayos
realizados en Australia en 1970 donde se
había quemado resultó menos enfermedad
que en tratamientos laboreados o con ras-
trojo retenido. En otros experimentos la ara-

da de disco resultó en menos enfermedad
que los tratamientos con rastrojo retenido, o
cero laboreo (Rees y Platz, 1992).

En Uruguay se estudió el efecto de la
rotación en siembra directa con avena, trigo
y rastrojo de trigo quemado en los años 1996-
1998. Se observó que la introducción de la
avena reducía la mancha parda a lo largo
del ciclo del cultivo (AUDPC), en los tres
años. Por el hecho de haber introducido la
avena en la rotación, la cantidad de mancha
parda causada por P. tritici-repentis dismi-
nuyó en un 73% en 1996, 15% en 1997 y
80% en 1998. Si se analizan los tres años
conjuntamente,  la eficiencia de esta herra-
mienta fue de 64 % para trigo. (Stewart et
al., 2001).

Recomendaciones: si se hace laboreo
convencional se debe usar arada profunda,
y temprana. Si se hace siembra en directa
rotación de cultivos. La rotación de cultivos
es una herramienta muy eficaz para contro-

Cuadro 3.Cuadro 3.Cuadro 3.Cuadro 3.Cuadro 3. Comportamiento a mancha parda o amarilla de cultivares de trigo sembrados en
Uruguay.

Susceptibilidad Susceptibilidad

a Dtr
1

a Dtr1

Baguette 18 NT 507 A
2

BIOINTA 3000 A
2

BIOINTA 1001 J 0044 A Klein Gaviota A

Klein Chajá KH 8008 A 20 A Buck Guapo A

INIA Madrugador LE 2332 A Buck Charrúa IA

Atlax A Klein Proteo IA

Baguette 17 NT 508 IA BIOINTA 3004 IA

Baguette 9 NT 402 IA LE 2346 IA

BIOINTA 1002 JN 1005 IA Klein Martillo I

INIA Don Alberto LE 2331 IA INIA Tijereta LE 2210 I

ACA 901 I INIA Gorrión LE 2245 I

Baguette 19 NT 401 I INIA Chimango LE 2325 I

Baguette Premium 13 I PROINTA Puntal I

INIA Mirlo I Calprose Tropero I

Klein Flecha I INIA Garza LE 2313 IB

INIA Churrinche LE 2249 I Klein Capricornio IB

INIA Carpintero LE 2333 I

Onix I

Safira ORL 98204 I

BIOINTA 1004 P 4378 I

Centauro I

Fundacep Cristalino I

Klein Tauro I

LE 2354 I

Klein Castor IB

Baguette Premium 11 BI

Nogal FD002112 BI

Código CódigoDenominaciónDenominación

Modificado de Castro et al. (2010).
Dtr1, Drechslera tritici-repentis.
A: Alta, I: Intermedia, B: Baja o resistente.

Nivel de InfecciónNivel de InfecciónNivel de InfecciónNivel de InfecciónNivel de Infección

a Dtra Dtra Dtra Dtra Dtr11111

Nivel de InfecciónNivel de InfecciónNivel de InfecciónNivel de InfecciónNivel de Infección

a Dtra Dtra Dtra Dtra Dtr11111



INIA

103

MANEJO DE ENFERMEDADES EN TRIGO Y CEBADA

lar las manchas foliares en siembra directa.
El cultivar a sembrar es importante, si es
susceptible evitar siembras tempranas, de-
pendiendo de las localidades.

FungicidasFungicidasFungicidasFungicidasFungicidas

La importante área sembrada con trigo
durante los años 2008 y 2009 (460.000  y
550.000 has, respectivamente, Anuario
OPYPA, 2009) conllevará a que un área im-
portante de los cultivos de trigo de aquí en
adelante sea implantada sobre rastrojos de
cultivos de invierno, lo que podría favorecer
el desarrollo temprano de enfermedades
transmitidas por el rastrojo como es la man-
cha parda. En esta coyuntura los cultivares
con mejor comportamiento (moderadamente
resistentes o resistentes) y los fungicidas
pasan a ser una herramienta indispensable
de manejo sanitario.

Varios autores investigaron en esta área
en el pasado (Buchenau y Cholick, 1984;
Buchenau y Yahnke, 1984a, 1984b; Hosford
y Busch, 1974; Lamey y Hosford, 1982; Luz
y Bergstrom, 1986; Tekaus et al., 1983;

Watkins et al., 1985; Williams y Jackson,
1985), y en resumen los productos usados
fueron: mancozeb, mancozeb+triadimefon,
propiconazol, chlorothalonil y triadimenol.
Con el avenimiento de las estrobilurinas se
suman otras moléculas recomendadas, con
mayor eficiencia y residualidad.

Desde 1998 hasta el presente se han
conducido ensayos de prueba de fungicidas
en Mercedes sobre siembra directa. Los en-
sayos en los últimos 3 años incluyeron tra-
tamientos de fungicidas tales como:
AAAAAzoxistrobinzoxistrobinzoxistrobinzoxistrobinzoxistrobin 200g/L + Ciproconazol 80g/L,
Azoxistrobin + Flutriafol, Azoxistrobin 200 g/L
+ Tebuconazol 125 g/L, Azoxistrobin 500g/L +
Tebuconazol 250g/L, Epoxiconazol 125 g/L +
Carbendazim 125 g/L, Kresoxim-metílKresoxim-metílKresoxim-metílKresoxim-metílKresoxim-metíl
125 g/L + Tebuconazol 150 g/L, Kresoxim-metíl
500 g/L + Tebuconazol 250 g/L, Kresoxim-metil
125g/L + Hexaconazol 200g/L, Kresoxim-metíl
500 g/L, PyraclostrobinPyraclostrobinPyraclostrobinPyraclostrobinPyraclostrobin 133 g/L +
Epoxiconazol 50 g/L, Tebuconazol +
Carbendazim, TTTTTrifloxistrobinrifloxistrobinrifloxistrobinrifloxistrobinrifloxistrobin 100 g/L +
Tebuconazol 200 g/L, Tebuconazol 250 g/L y
Tebuconazol 430 g/L. Los resultados anali-
zados se presentan en los Cuadros  4, 5 y 6
y Figuras 7,8 y 9.

Cuadro 4.Cuadro 4.Cuadro 4.Cuadro 4.Cuadro 4. Área debajo de la curva del progreso de mancha parda o amarilla, rendimiento de
grano, peso hectolítrico, peso de 1000 granos y proteína en grano para distintos trata-
mientos fungicidas. Mercedes, 2007.

1: Área debajo de la curva del progreso de mancha parda o amarilla; 2: Rendimiento; 3: Peso hectolítrico;
4: Peso de mil granos. Las cifras seguidas por la misma letra, no difieren entre si al nivel de 0.5% de
probabilidad por M.D.S.

Conzerto sc 1000 4498.8 BC 2679 BC 80.9 A 30.4 A 12.4 A

Bucaner 25 EW 700 3824.4 CD 2792 B 78.8 BC 30.7 A 12.4 A

Ventum Plus 500 4146.9 CD 2740 B 80.4 AB 30.0 A 12.3 A

Ventum Plus 1000 3548.1 D 2829 B 79.9 ABC 30.1 A 12.4 A

TESTIGO 7019.4 A 2531 C 78.3 C 27.3 C 12.7 A

Promedio

C.V.

M.D.S.

Opera 1000 2691.3 C 3180 AB 83.0 AB 33.0 A 12.5 A

Allegro 1000 2919.0 C 3352 A 83.3 AB 32.2 A 12.7 A

AmistarXtra (1aplic.) 350 4214.4 B 3035 ABC 83.5 AB 31.5 A 12.8 A

AmistarXtra (2aplic.) 200 4249.4 B 3209 AB 84.5 A 32.2 A 12.5 A

Nativo 800 3270.5 CB 2876 BC 84.0 AB 32.2 A 12.8 A

Silvacur EW 700 3220.6 C 2929 BC 82.6 B 31.9 A 12.9 A

TESTIGO 6616.3 A 2700 C 83.0 AB 29.2 B 12.9 A

Promedio

C.V.

M.D.S. 362.3 1.8 1.8 0.8983.1

8.1 1.4 3.8 2.717.7

3047.3 83.5 31.7 12.73786.0

215.6 1.7 1.2 0.6848.0

5.3 1.5 2.7 2.012.2

2765.6 79.6 29.6 12.4

Fungicidas AUDPC

Rend. PH PMG

kg/ha kg/hl g %

4601.6

Proteína

1

2 3 4

5

Conzerto sc 1000 4498.8 BC 2679 BC 80.9 A 30.4 A 12.4 A

Bucaner 25 EW 700 3824.4 CD 2792 B 78.8 BC 30.7 A 12.4 A

Ventum Plus 500 4146.9 CD 2740 B 80.4 AB 30.0 A 12.3 A

Ventum Plus 1000 3548.1 D 2829 B 79.9 ABC 30.1 A 12.4 A

TESTIGO 7019.4 A 2531 C 78.3 C 27.3 C 12.7 A

Promedio

C.V.

M.D.S.

Opera 1000 2691.3 C 3180 AB 83.0 AB 33.0 A 12.5 A

Allegro 1000 2919.0 C 3352 A 83.3 AB 32.2 A 12.7 A

AmistarXtra (1aplic.) 350 4214.4 B 3035 ABC 83.5 AB 31.5 A 12.8 A

AmistarXtra (2aplic.) 200 4249.4 B 3209 AB 84.5 A 32.2 A 12.5 A

Nativo 800 3270.5 CB 2876 BC 84.0 AB 32.2 A 12.8 A

Silvacur EW 700 3220.6 C 2929 BC 82.6 B 31.9 A 12.9 A

TESTIGO 6616.3 A 2700 C 83.0 AB 29.2 B 12.9 A

Promedio

C.V.

M.D.S. 362.3 1.8 1.8 0.8983.1

8.1 1.4 3.8 2.717.7

3047.3 83.5 31.7 12.73786.0

215.6 1.7 1.2 0.6848.0

5.3 1.5 2.7 2.012.2

2765.6 79.6 29.6 12.4

Fungicidas AUDPC

Rend. PH PMG

kg/ha kg/hl g %

4601.6

ína

1

2 3 4

5
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Figura 7.Figura 7.Figura 7.Figura 7.Figura 7. Desarrollo de la mancha parda en distintos tratamientos fungicidas 2007.

Porcentaje de mancha parda en hoja bandera - embuche (HB-EMB); en fin de floración (FFL); en grano
lechoso (L) y en grano pasta (P).

Cuadro 5.Cuadro 5.Cuadro 5.Cuadro 5.Cuadro 5. Área debajo de la curva del progreso de mancha parda o amarilla, eficiencia de
control, rendimiento de grano, peso hectolítrico y peso de 1000 granos para distinto
tratamiento fungicida. Mercedes, 2008.

 

Opera + Plurafac 1000 1587.5 ED 45.2 2138.8 A 83.6 AB 37.6 A
Nativo + Optimizer 800 1596.9 DE 44.8 2210.9 A 83.0 AB 36.6 A
Silvacur 250 EW+ Optimizer 700 1952.0 BCD 32.6 2158.9 A 82.6 B 36.6 A
Swing + Plurafac 1745.0 DE 39.7 2187.0 A 83.2 AB 37.2 A

Vade 430 CS 500 2172.0 BC 25.0 1868.2 A 83.6 AB 35.8 A
Bystro 500 2288.3 B 21.0 2164.6 A 83.1 AB 36.6 A
Bystro + Vade 500+500 1665.0 DE 42.5 2178.9 A 83.1 AB 36.8 A
Alezate 750 1857.3 CDE 35.8 1996.2 A 83.3 AB 37.0 A
Alezate 1000 1560.3 E 46.1 2110.7 A 83.5 AB 37.5 A
Tebuzate 25 EW 750 2198.9 BC 24.0 2281.5 A 83.1 AB 36.6 A
Tebuzate 25 EW 1000 2213.5 BC 23.5 2199.5 A 83.5 AB 37.4 A
Zamba + Ducilan SP 1000 1853.3 CDE 36.0 2440.9 A 83.1 AB 37.2 A
Ventum Plus 1000 1493.1 E 48.4 2218.8 A 83.8 AB 36.8 A

Testigo 2895.1 A 0.0 2132.8 A 84.1 A 37.3 A

Promedio
C.V.
M.D.S. (P<0.05) 371.6 575.4 1.3 2.3

PH PMG
kg/ha gAUDPC

Rend.

EC kg/hl

13.4 18.3 1.1 4.3
1934.1 2166.4 83.3 36.9

Fungicidas 1 2

3 4 5

6

1: Area debajo de la curva del progreso de mancha parda o amarilla; 2: Eficiencia de control; 3: Rendimiento;
4: Peso hectolítrico; 5: Peso de mil granos, gramos; 6:Coeficiente de variación.
Las cifras seguidas por la misma letra, no difieren entre si al nivel de 0.5% de probabilidad por M.D.S.

La estrategia más redituable para el con-
trol de la mancha parda o amarilla de trigo
es el manejo integrado de todas las medi-
das disponibles, realizadas en forma opor-

tuna y eficiente, aún desde antes de la siem-
bra, seleccionando el cultivar por su com-
portamiento, la chacra y su rastrojo, la se-
milla, etc.
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Opera 1000 1085.1 D 34.4 1989 AB 78.2 A 35.9 ABC 13.4 AB
AmistarXtra 350 1207.3 BCD 27.0 2015 AB 78.3 A 35.8 ABC 13.7 AB

Zamba 1000 1348.5 BCD 18.5 1974 AB 77.8 A 37.6 A 13.1 AB

Sinfonia 20 HK 1000 1276.5 BCD 22.8 2346 AB 78.7 A 36.0 ABC 13.4 AB
Triad 50 WG + Tebutec 250 SC 250+500 1446.0 AB 12.6 1941 AB 77.8 A 35.6 BC 13.2 AB
Azobin 50 DF +Tebutec 250 SC 150+500 1166.3 CD 29.5 2449 AB 77.8 A 36.9 AB 12.8 B
Orchestra 275 SC 1000 1172.6 CD 29.1 2018 AB 77.7 A 35.0 BC 13.1 AB
Orchestra 275 SC 1250 1229.1 BCD 25.7 2228 AB 77.8 A 35.7 ABC 13.7 A

TESTIGO 1653.8 A 0.0 1798 B 77.6 A 35.1 BC 13.2 AB

Promedio
C.V.
M.D.S. (P<0.05) 1.6 2.0 1.0

AUDPC EC

273.2 828.5

78.0 36.0 13.3
14.8 26.6 0.9 3.9 3.4

1296.2 2191.0

PROTEINA
kg/hlkg/ha g %

Rend. PH PMG

Fungicidas
1 2

3 4 5

6

Porcentaje de mancha parda en hoja bandera – espigado (HB-1/4E); en principio de floración (PFL); en
medio grano (1/2G), en tres cuarto de grano (3/4G) y grano pasta blanda (PB).

Figura 8.Figura 8.Figura 8.Figura 8.Figura 8. Desarrollo de la mancha parda en distintos tratamientos fungicidas 2008.
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)

1: Area debajo de la curva del progreso de mancha parda o amarilla; 2: Eficiencia de control; 3: Rendimiento;
4: Peso hectolítrico; 5: Peso de mil granos, gramos; 6:Coeficiente de variación.
Las cifras seguidas por la misma letra, no difieren entre si al nivel de 0.5% de probabilidad por M.D.S.

Cuadro 6.Cuadro 6.Cuadro 6.Cuadro 6.Cuadro 6. Área debajo de la curva del progreso de mancha parda o amarilla, eficiencia de
control, rendimiento de grano, peso hectolítrico y peso de 1000 granos para distinto
tratamiento fungicida. Mercedes, 2009.
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Figura 9.Figura 9.Figura 9.Figura 9.Figura 9. Desarrollo de la mancha parda en distintos tratamientos fungicidas 2009.

Porcentaje de mancha parda en hoja bandera (HB); en principio de espigado (PESP) y en grano lechoso
pasta (LP).

Cuadro 7.Cuadro 7.Cuadro 7.Cuadro 7.Cuadro 7. Resumen del comportamiento de los fungicidas para el control de mancha parda o
amarilla con más de 2 años de evaluación desde 1998 al 2009. INIA La Estanzuela

1 EC: Eficiencia de control
2 A: Alta eficiencia, I: Intermedia

 
EC Prom. Nro. años

1998-2009 Evaluación

Allegro 1000 Kresoxim-metíl 125 gr/L + Epoxiconazol 125 gr/L A 6

Opera 1000 Pyraclostrobin 133 gr/L + Epoxiconazol 50 gr/L A 6

Taspa 250 Difenoconazol 250 gr/L + Propiconazol 250 gr/L A 4

AmistarXtra + Nimbus 350 + 500 Azoxistrobin 200gr/L + Ciproconazol 80gr/L A 4

Amistar + Nimbus 300 + 500 Azoxistrobin 250gr/L + Nimbus A 3

Stratego 750 Trifloxistrobin 125 gr/L + Propiconazol 125gr/L A 3

Sphere 750 / 800 Trifloxistrobin 187.5 gr/L + Ciproconazol 80 gr/L A 2

Swing 1000 Epoxiconazol 125 gr/L + Carbendazim 125 gr/L AI 5

Folicur 450 Tebuconazol 430 gr/L AI 3

Artea 400 Ciproconazol 80 gr/L + Propiconazol 250 gr/L I 3

Zamba + Ducilan SP 1000 Kresoxim-metíl 125 gr/L + Tebuconazol 150 gr/L I 2

Taspa 200 Difenoconazol 250 gr/L + Propiconazol 250 gr/L I 2

Producto Comercial/ Dosis Principio activo
1

2
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