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La seccion 1, contiene los primeros experimentos realizados sobre la producciéon y
calidad de lanas sobre campo natural y mejoramientos de campo, donde se evaluaron
factores como la carga animal y método de pastoreo.

1. PRODUCCION Y CALIDAD DE
LANA SOBRE CAMPO
NATURAL -1

1.1. Materiales y métodos

El experimento se realizé entre el 19 de
octubre de 2001 y el 21 de octubre de 2003.
La base forrajera utilizada fue campo natural
y los principales factores evaluados fueron
el método de pastoreo (MP) y la carga ani-
mal (C). Las C estudiadas fueron 5,3, 8,0y
10,7 animales por hectarea, mientras que MP
utilizados fueron carga alternada (Alt; 21 dias
de ocupacion y 21 de descanso) y carga
continua (Cont). La superficie total que ocu-
po el experimento fue 9,0 ha, donde los sue-
los superficiales representaron el 31%, los
medios 37% y los profundos 32%. La com-
binacion de los dos MP por las tres C, resul-
té en seis tratamientos, cada uno de los
cuales tuvo una superficie de 1,5 ha. El nu-
mero total de animales utilizados fue 72.
El disefio experimental utilizado fue un
arreglo factorial completamente aleatoriza-
do, donde los factores principales fueron
carga animal y método de pastoreo. En el
analisis realizado para el estudio de los
animales se incorporaron al modelo, los
factores sexo y afo.

En la pastura, se realizaron determina-
ciones de disponibilidad, altura (por regla),
composicion botanica y valor nutritivo del fo-
rraje ofrecido (Risso, 1981; Montossi et al.,
2000). En los animales, se realizaron deter-
minaciones de: peso vivo lleno y vacio (kg),
condicion corporal (unidades; Russel et al.,
1969), peso del vellon (kg), y crecimiento y
calidad de lana (técnica de parches; Coop,
1953, citado por Birgham, 1974). Los
parametros de calidad de lana evaluados fue-
ron: el crecimiento de lana, diametro de la
fibra, coeficiente de variacion y desvio
estandar del didmetro, largo de la mecha,
rendimiento al lavado, resistencia de la me-
cha, y color de la lana (en sus parametros
de luminosidad y amarillamiento). Los anali-
sis de lana mencionados anteriormente, se
realizaron en el Laboratorio de Lanas del
SUL. Se definieron cuatro periodos de eva-
luacién para cada afio de evaluacion, los
cuales son utilizados para el analisis de cada
una de las variables en estudio (Cuadro 1).

1.2. Resultados y discusion

A continuacion se presentaran los resul-
tados obtenidos en los dos afios de evalua-
cién, en forma conjunta para la totalidad de
los factores evaluados y su impacto sobre la
produccion y caracteristicas del campo na-
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Cuadro 1. Periodos de tiempo utilizados en la

evaluacion de cada afo.

Ano
Periodo | 2001 - 2002 2002 - 2003
1 19/10-07/02 | 14/11-07/02
2 07/02 - 01/05 | 07/02 - 01/05
3 01/05-27/07 | 01/05-27/07
4 27/07 - 24/10 | 27/07 - 24/10
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tural, evolucion de peso vivo y estado
nutricional de los animales, asi como la pro-
duccién y calidad de la lana de estos. Se
destaca, que en el segundo afo de evalua-
cion (2003), el 27 de agosto se retiraron los
animales de la carga animal mas elevada
(10,7 an/ha) del experimento debido a la de-
licada situacién observada en animales y fo-
rrajes y por ende al potencial riesgo de com-
prometer el bienestar de los animales y la
sustentabilidad del campo natural. El forraje
era limitante para la produccion animal en
ese momento y las perspectivas de recupe-
racion del mismo eran muy escasas. La pér-
dida de peso vivo de los animales fue eleva-
da en los ultimos cuatro meses previos, por
lo que los mismos se encontraban con bajo
peso y condicion corporal, refleja de la res-
triccion alimenticia a la cual estaban siendo
sometidos. Por lo mencionado previamente,
se resolvio retirar esta carga animal del ex-
perimento, y se concluye al respecto que la
utilizacién de cargas iguales o superiores a
10,7 a/ha para la produccion de lana fina y
superfina en suelos de Basalto no es soste-

nible en el mediano plazo. En este contexto,
a continuacion se presentan los resultados
del analisis conjunto de dos anos de la apli-
cacion de los factores carga animal (dos ni-
veles) y método de pastoreo para la produc-
cion y calidad de lana.

Al inicio del trabajo experimental, octu-
bre del 2001, las parcelas pertenecientes a
cada uno de los tratamientos no presenta-
ron diferencias significativas en disponibili-
dad y altura del forraje entre ellas, siendo el
promedio 800 kgMS/ha y 4,3 cm, respecti-
vamente.

En los Cuadros 2 y 3, se presentan los
resultados de disponibilidad y altura del fo-
rraje ofrecido. Los factores evaluados afec-
taron significativamente los parametros es-
tudiados, donde la mayor dotacién (8 an/ha)
determind un 43% menos de materia seca
disponible en el promedio de los afios. Leaver
(1985), Hodgson (1990) y Carambula (1996),
sostienen que variaciones de la carga ani-
mal resultan en modificaciones en la inten-
sidad de pastoreo determinando una mayor
intensidad y frecuencia de defoliacion, alte-
rando asi la produccién y utilizacion del fo-
rraje, por lo que en la medida que la carga
animal aumenta, la disponibilidad y altura del
forraje disminuyen.

El cambiar de método de pastoreo, de
carga continua a alterna, significé un incre-
mento del 33% en la disponibilidad de forra-
je promedio para el periodo experimental,
incremento que también se manifestd en la

Cuadro 2. Masa del forraje ofrecido (kgMS/ha) segun carga animal y mé-
todo de pastoreo, para cada periodo de evaluacién y el prome-
dio del periodo experimental.

Carga Animal Método de pastoreo
(€) (MP)

Periodo Baja | Media | P Alt Cont P | CxMP

1 2207a | 1601b | ** | 2131a | 1679b | ** *

2 2831a | 1647b | ** | 2579a | 1929b * ns

3 3537a | 1849b | ** | 3144a | 2241b | ** **

4 3252a | 1569b | ** | 2773a | 2048b | ** **
Promedio | 3043a | 1745b | ** | 2734a | 2054b | ** **

Nota: a y b = medias con letras distintas entre columnas dentro de cada factor son
significativamente diferentes entre si (P<0,05); * = P<0,05, ** = P<0,01, ns = diferencia

estadisticamente no significativa.
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Cuadro 3. Altura del forraje ofrecido (cm) segun carga animal y método de
pastoreo, para cada periodo de evaluacion y el promedio del

periodo experimental.

Carga Animal Método de pastoreo
(€) (MP)

Periodo Baja | Media | P Alt Cont P | CxMP

1 8,6a 6,0b ** 8,2a 6,4b ** ns

2 12,8a | 6,7b * 1 11,0a | 8,6b ** ns

3 12,2a | 6,1b ** 9,8a 8,5b ns *

4 9,5a 5,0b ** 8,4a 6,1b ** ns
Promedio | 10,8a 6,1b > 9,4a 7,5b * >

Nota: a y b = medias con letras distintas entre columnas dentro de cada factor son
significativamente diferentes entre si (P<0,05); * = P<0,05, ** = P<0,01, ns = diferencia

estadisticamente no significativa.

altura del forraje. Hodgson (1978), dentro de
ciertos rangos de utilizacion de forraje y car-
ga animal, sugiere que no hay una buena
razon para esperar que la produccion de fo-
rraje sea sustancialmente mayor en un mé-
todo de pastoreo con carga rotativa que en
uno de continua. En contraposicién,
Broughman (1956) y Campbell (1961), cita-
dos por Akiki et al. (1992), sostienen que el
aumento de la produccién de forraje es una
de las ventajas de realizar pastoreos contro-
lados. Arocena y Dighiero (1999) y
Camesasca et al. (2002) sobre pasturas
mejoradas, determinaron que incrementos en
la frecuencia de pastoreo se traducen en
aumentos de la disponibilidad y altura del
forraje, resultados explicados parcialmente
por los mayores tiempos de descanso de la
pastura, que determinarian un mayor poten-
cial de rebrote del forraje.

Durante el periodo experimental, la com-
posicidon botanica de la pastura no fue afec-
tada sustancialmente por la carga animal,
asi como tampoco por el método de pasto-
reo utilizado, registrandose una proporcion
de restos secos en el rango de 38 a 42%,
hoja verde de graminea en torno de 47 a 49%,
tallo verde de graminea del 5-6% y fraccio-
nes de malezas y leguminosas inferiores al
3% del forraje ofrecido. Se destaca que si
bien entre tratamientos la composicién bo-
tanica no presento diferencias importantes,
ella varié durante el transcurso del afo. Las
fracciones hoja verde de gramineas y restos
secos fueron las que presentaron los cam-
bios mas importantes. La primera contribu-
yo en el primer periodo con un aporte en el

entorno del 58%, el que se mantuvo hasta el
ultimo periodo en un rango entre 50 a 58%
posteriormente disminuyendo hacia el final
de la evaluacion (30-40%). Los restos secos
por su parte, comenzaron con valores cer-
canos al 25% del forraje ofrecido (periodos 1
y 2), incrementaron su participacion hacia los
periodos 3 y 4, con rangos que oscilaron entre
38a41% y 58 a 68%, respectivamente.

En el Cuadro 4, se presenta la ganancia
de peso vivo (g/an/d), segun el factor princi-
pal evaluado. La respuesta en produccioén ani-
mal dependera en gran medida, de la situa-
cion forrajera a la que estén sometidos los
animales, explicada a través de la dieta con-
sumida en cantidad y calidad. Esta dieta es
dependiente, entre otros factores, de la dis-
ponibilidad, altura, estructura vertical, com-
posicion botanica y valor nutritivo del forraje
ofrecido (Hodgson, 1990). Para el total del
periodo experimental (Cuadro 4) se detecta-
ron diferencias significativas debidas al fac-
tor carga sobre la ganancia de peso vivo va-
cioy lleno, siendo mayores aquellas obteni-
das por los animales pastoreando a menor
dotacién. Estos resultados coinciden con los
conceptos establecidos por Mott (1960),
quien sostiene que la ganancia diaria de los
animales desciende en la medida que au-
menta la carga animal, debido a una reduc-
cion en la oferta de forraje, el consumo indi-
vidual y una menor selectividad animal.

La inconsistencia entre las magnitudes de
los resultados de los parametros cuantitati-
vos de la pastura y la produccién animal eva-
luada a través de la ganancia de peso vivo
diaria, estaria dada por la informacién que
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Cuadro 4. Efecto de la carga animal y el método de pastoreo sobre la ganancia
de peso vivo (g/a/d) segun periodo de evaluacion y para todo el periodo

experimental.

Carga Animal Método de pastoreo
(€) (MP)
Variable | Periodo | Baja | Media| P Alt Cont P | CxMP
1 30 32 ns 29 33 ns ns
2 -1 -16 ns -5 -11 ns ns
P\ék'ge)m 3 53a | 70b | * | 65 | 57 | ns | ns
4 54 43 ns 56a 41b * ns
Total 10a 2b * 6 6 ns ns
PV vacio Total 9a 2b > 5 6 ns ns
(kg)

Nota: a y b = medias con letras distintas entre columnas dentro de cada factor son
significativamente diferentes entre si (P<0,05); * = P<0,05, ** = P<0,01, ns = diferencia

estadisticamente no significativa.

provee la composicion botanica, la estructu-
ra vertical y el valor nutritivo del forraje. La
composicién botanica y el valor nutritivo, no
fueron diferentes en el promedio anual de los
tratamientos, pero si entre periodos
estacionales, donde se cuantificaron diferen-
cias principalmente en el porcentaje de res-
tos secos y hoja verde de graminea. Estos
en sumatoria explicaban mas del 80% de la
materia seca ofrecida, lo que se refleja en
diferente oferta de material verde y cambios
en la calidad del forraje, que estarian expli-
cando en forma conjunta con las tasas de
crecimiento de materia seca diferenciales
que se presentan en las diferentes estacio-
nes del afio sobre el campo natural de Ba-
salto (Berretta y Bemhaja, 1998) asi como
el efecto posterior de un nivel de alimenta-
cién dado durante un periodo sobre los ani-
males, que se puede presentar en el siguien-
te periodo, resultando finalmente en diferen-
cias en la ganancia de peso vivo diaria.

El factor método de pastoreo tuvo un efec-
to menor sobre la ganancia de peso vivo, re-
gistrandose solamente diferencias significa-
tivas en el cuarto periodo de evaluacién, por
lo cual no se detectaron diferencias cuando
se considera la totalidad del tiempo bajo
estudio. Por lo que las diferencias estableci-
das en disponibilidad y altura de forraje no
fueron suficientemente importantes como
para alterar, en promedio, el consumo y/o el
valor nutricional de la dieta cosechada por
los animales, y por ende repercutir en la ga-
nancia de peso vivo.

En el Cuadro 5, se presentan el peso vivo
y la condicion corporal al inicio del experi-
mento (octubre 2001) y las mismas variables
en promedio al momento de finalizacion de
cada afo, previo a la esquila. El peso vivo 'y
la condicién corporal finales reflejan los re-
sultados de ganancia de peso vivo, siendo la
carga animal el unico de los dos factores
evaluados que afectd sustancialmente el
peso vivo y la condicién corporal.

La capacidad de producir lana esta de-
terminada por el potencial genético del ani-
mal, sin embargo, debido a la ocurrencia de
importantes variaciones estacionales y anua-
les (de origen ambiental) para el crecimiento
y calidad de la lana de los ovinos en pasto-
reo, este potencial rara vez se ve expresa-
do. Estas variaciones son el reflejo de la
interaccion de una serie de factores, dentro
de los cuales se destacan: el estado
nutricional y fisiolégico del animal, el
fotoperiodo, la temperatura, estrés, enferme-
dades, etc. (Allden, 1979).

Segun Rodriguez Palma (1996), la nutri-
cién es uno de los principales factores am-
bientales en determinar el nivel de produc-
cion de lana. Aumentos en la carga animal o
disminuciones en la disponibilidad y calidad
de forraje ofrecido, afectarian la posibilidad
de seleccion y cantidad de forraje disponible
por animal en situaciones pastoriles
(Hodgson, 1990), alterando la cantidad y
calidad del alimento consumido. White y
McConchie (1976), Aliden (1979), Earl et al.
(1994) y Guarino y Pittaluga (1999), concuer-
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Cuadro 5. Efecto de la carga animal y el método de pastoreo sobre el peso vivo
lleno y vacio (PV, kg) y estado nutricional (CC; unidades) de los ani-
males para todo el periodo experimental.

(C)

Carga Animal

Método de pastoreo
(MP)

Variable | Baja | Media

P Alt Cont P CxMP

PVileno | 48,3 | 46,9

ns | 47,8 47,5 ns ns

Inicio | PV vacio| 46,5 45,1

ns | 46,0 45,6 ns ns

cC 3,7 3,5

ns 3,6 3,6 ns ns

PV lleno | 51,2a | 46,5b

*x 48,5 49,2 ns ns

Final | PV vacio | 48,4a | 44,4b

** 45,8 471 ns ns

CcC 3,5a | 3,1b

** 3,3 3,3 ns ns

Nota: a y b = medias con letras distintas entre columnas dentro de cada factor son
significativamente diferentes entre si (P<0,05); * = P<0,05, ** = P<0,01, ns = diferencia

estadisticamente no significativa.

dan que incrementos en la carga animal traen
como consecuencia una disminucion progre-
siva en la produccion individual de lana, ade-
mas de afectar otras caracteristicas de la
misma (diametro de la fibra, largo de la me-
cha, etc.).

El aumento de la carga animal implicé un
menor peso de velldn sucio, no alterando el
crecimiento de lana ni el rendimiento al lava-
do de la misma, por lo tanto, estas diferen-
cias en produccion podrian estar explicadas
por una mayor superficie productora de lana
(mayor peso vivo) y mayor largo de mecha
(Cuadro 7). Estos resultados concuerdan con
los conceptos de Hamilton y Bath (1970, ci-
tados por Hodgson, 1975), quienes sostie-
nen que el crecimiento de la lana es menos
sensible en el peso vivo ante variaciones en
la carga animal.

En referencia a los resultados en rendi-
miento al lavado, los mismos son coinciden-
tes con los de White y McConchie (1976),
que trabajaron con capones Merino (rango
de dotacion entre 4,9 a 12,4 an/ha). En esta
oportunidad, se destacan los elevados ren-
dimientos al lavado obtenidos, superiores a
los de la poblacion originaria de estos ani-
males, la cual en un promedio de cuatro
afos, tuvo 76,4% de rendimiento al lavado,
alimentados sobre mejoramientos de cam-
po y pasturas cultivadas practicamente todo
el ano, a dotaciones que permiten expresar
elevados ritmos de crecimiento (Montossi et
al., 2003). Bianchi (1996), sugiere que la lana
de animales alimentados a campo natural

tiene un mayor rendimiento al lavado que sus
similares pastoreando forrajes de mayor ca-
lidad (praderas cultivadas), situacion que
podria estar incidiendo en estos resultados.

El método de pastoreo, no afectd los
parametros cuantitativos estudiados en pro-
duccion de lana (Cuadro 6), demostrando la
menor incidencia de este factor sobre la pro-
duccién animal a las cargas animales utili-
zadas.

En el Cuadro 7, se presentan los resulta-
dos obtenidos en las variables estudiadas
para analizar el impacto de la carga animal
y el método de pastoreo sobre la calidad de
la fibra producida. De los pardmetros evalua-
dos, el largo de mecha fue el unico que pre-
sento diferencias significativas por el efecto
de la dotacion animal, resultado que no co-
incide con el concepto de Schinckel (1962),
respecto a que el diametro de la fibra seria
mas sensible ante variaciones en el nivel de
alimento consumido por los animales (eva-
luado a través de los resultados en produc-
cion de peso vivo y condicion corporal). Va-
rios autores coinciden en que la produccion
de lanay la calidad de la misma son menos
sensibles a niveles variables de consumo que
la produccién de peso vivo, concepto coinci-
dente con los resultados obtenidos en el pre-
sente analisis.

Independientemente de los resultados
obtenidos por el efecto de los factores eva-
luados y considerando los requerimientos del
mercado, es importante destacar los diame-
tros de fibra obtenidos y las magnitudes de
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Cuadro 6. Resultados obtenidos en produccién de lana por animal segun la carga animal y el

método de pastoreo empleados.

Carga Animal Método de pastoreo
(€ (MP)
Variable Baja Media | P Alt Cont P CxMP
Peso de vellon (kg) 3,528a | 3,286b | * | 3,338 | 3,475 ns ns
Crecimiento de lana (ug/d/cm?) | 1038 1013 [ Ns | 1006 | 1045 ns ns
Rendimiento al lavado (%) 83,0 82,3 Ns | 82,8 82,5 ns ns

326

Nota: a y b = medias con letras distintas entre columnas dentro de cada factor son significativamente diferentes
entre si (P<0,05); * = P<0,05, ns = diferencia estadisticamente no significativa.

Cuadro 7. Resultados obtenidos en calidad de lana segun la carga animal y el método de

pastoreo empleado.

Carga Animal
(€) (MP)

Método de pastoreo

Variable Baja | Media | P Alt Cont P CxMP
Diametro de la fibra (u) 18,5 184 | ns | 18,3 18,6 ns ns
Coef. de var. del diametro (%) 171 174 | ns | 17,5 16,9 ns ns
Largo de mecha (cm) 9,3a 8,6b * 8,8 9,2 ns ns

Resistencia de la mecha (N/ktex) | 35,1

33,8 | ns| 33,3 35,6 ns *

Porcentaje de fibras > 30,5 p (%) | 0,63

0,51 ns | 0,59 0,54 ns ns

Luminosidad (Y) 65,4

646 | ns | 65,0 65,0 ns ns

Amarillamiento (Y-2Z) 0,7

0,9 ns 0,8 0,7 ns ns

Nota: a y b = medias con letras distintas entre columnas dentro de cada factor son significativamente diferentes
entre si (P<0,05); * = P<0,05, ns = diferencia estadisticamente no significativa.

las otras variables asociadas a la calidad para
este tipo de fibra. Para estas, el diametro de
la fibra es el factor que mas influye en la for-
macion del precio unitario del producto, mien-
tras que otras caracteristicas adquieren un
valor relativo mas importante que en lanas
de mayor diametro (superior a 19,5 u). De
acuerdo con Cardellino y Trifoglio (2003) y
Montossi et al. (2003), practicamente todos

los promedios obtenidos para cada trata-
miento en las caracteristicas evaluadas ob-
jetivamente, definen a la fibra obtenida
como un producto de muy alta calidad, con-
virtiéndola en un producto muy interesan-
te para el proceso de diferenciacién y agre-
gado de valor para el resto de la cadena
agroindustrial textil.



