. CUAN ESTABLES SON LAS
PASTURAS BAJO RIEGO?

I.1. INTRODUCCION

El proyecto sobre riego suplementario en
pasturas que las instituciones INIA y SUL
vienen desarrollando de manera conjunta en
el Centro de Investigacion y Experimentacion
"Dr. Alejandro Gallinal", CIEDAG (33°52'S,
55°34'0, localidad Cerro Colorado, departa-
mento Florida) tiene como objetivo obtener
informacioén de la produccion primaria, sin li-
mitantes hidricas, que pueda ser transforma-
da en produccién secundaria rentable para
los sistemas ganaderos.

La produccidn secundaria esta represen-
tada por la produccion de carne o ganancia
de peso, tanto de bovinos como de ovinos, a
los que se agrega la produccion de lana.

La cosecha de la produccion primaria se
realiza mediante pastoreo directo o reservas.

Las pasturas que se utilizan para tal fin
son verdeos (invernales o estivales), pastu-
ras de ciclo corto y pasturas de ciclo largo.

Las pasturas de ciclo corto son bienales,
realizadas con materiales de calidad, rapido
crecimiento y senescencia. El manejo apli-
cado esta orientado a maximizar la eficien-
cia de cosecha.

Las pasturas de ciclo largo son perennes,
en general mezcla de gramineas y legumi-
nosas, de crecimiento inicial lento. El ma-
nejo aplicado esta orientado a mantener el
balance entre las especies para asegurar la
persistencia.

Este trabajo describe y explica las ac-
ciones ejecutadas durante el proceso de ins-
talacion, manejo agrondémico y pastoreo de
mezclas forrajeras correspondientes a dos
sistemas de riego por aspersién (pivot e
irripod) evaluados en el CIEDAG.
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I.2. PREPARACION DEL AREA DE
SIEMBRA DE LAS PASTURAS

El area destinada a las pasturas fue un
campo natural que se quemo con glifosato y
se le sembro soja en 2009 para limpieza del
terreno. En una época de auge del cultivo,
no fue sencillo conseguir quien sembrara y
cosechara dada la extension de la chacra,
por lo que ambas operaciones tuvieron al-
gun retraso.

Si bien el desarrollo de la soja fue el es-
perado, no estuvo exento de un ataque de
palomas que se resolvié con cebo toxico (Fo-
tos 1Ay 1B).

I.3. PASTURAS Y METODO DE
PASTOREO

En la primavera (setiembre) de 2010 se
sembraron cinco pasturas, dos de ciclo cor-
to (achicoria INIA Lacerta + trébol rojo E116
y raigrés banquett Il + trébol rojo E116) y
tres de ciclo largo (festuca rizomat + trébol
blanco zapican; festuca rizomat + lotus Maku
y lotus Maku, este Gltimo como un cultivo;
de acuerdo a lo descrito por Formoso y
Norbis, 2014).

La cosecha del forraje se realiz6 median-
te pastoreo directo y el objetivo principal fue
la obtencioén del producto cordero pesado tipo
SUL. Los bovinos ingresaban como acondi-
cionadores de la pastura, aunque su desem-
pefio productivo era también evaluado.

Al inicio de cada ciclo de invernada se
estimaba la cantidad de corderos segun
el estado de la pastura regada (cantidad
de forraje disponible, crecimiento, eficien-
cia de cosecha), los que permanecian en
las mismas hasta alcanzar los requisitos
de cordero pesado. EI método de pasto-
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Fotos 1A y B. Dafio efectuado por palomas (izquierda) en hojas y cotiledones y vista general del
rastrojo luego de cosechada la soja (derecha).

reo utilizado fue diferido en tres parcelas
al comienzo de las evaluaciones y luego
sustituido por "pastoreo continuo” (Allen
etal., 2011) con la finalidad de maximizar
la selectividad y preferencia de los corde-
ros y reducir el periodo de invernada.

En las pasturas donde fue necesario el
ingreso de bovinos coincidiendo con el pas-
toreo de los corderos (las que incluian fes-
tuca en la mezcla, por ejemplo), el méto-
do de pastoreo fue diferido para los prime-
ros y continuo para los segundos, utilizan-
do un hilo eléctrico para la separacién en
subparcelas a una altura que no interfirie-
ra con el libre transito de los ovinos.

En los periodos de menor crecimiento
(por ejemplo invierno) y para mantener al
grupo de corderos asignado a la pastura,
se realizo pastoreo horario, lo que permi-
tié conservar las especies sembradas evi-
tando sobrepastoreos. En algunas ocasio-
nes se necesité reducir la carga trasladan-
do animales a otra pastura en mejores
condiciones, manteniendo los registros
productivos protocolares.

|.4. EVOLUCION DE LA
COMPOSICION FLORISTICA

En este apartado se describen los cam-
bios floristicos ocurridos entre 2010 y 2014.
Como complemento se sugiere la publica-
cién de Formoso y Norbis (2014).

[.5. PASTURAS DE CICLO CORTO

A partir de la siembra de setiembre de
2010 y hasta 2012, las pasturas mantuvie-
ron las especies sembradas con buen suce-
so productivo, siendo intensamente pastorea-
das con corderos (Fotos 2 Aa ).

A partir de 2012, ambas pasturas comen-
zaron a ser colonizadas por raigras criollo
principalmente y otras especies campestres
como setaria (Setaria geniculata Beauv.).
Este proceso se acentué en 2013, donde la
invasion de raigras y campestres asociadas
incremento la fragmentacion del tapiz sem-
brado, con pérdida de individuos y se favore-
ci6 el comienzo de la colonizacion por Conyza
sp. en los limites de las pasturas donde se
habia aplicado herbicida para mantener acti-
vo el alambrado eléctrico.

[.6. INTERVENCIONES
ADICIONALES

En el periodo de establecimiento de la
pastura de achicoria + trébol rojo (enero-fe-
brero 2011), mientras ambas especies esta-
ban poblando las lineas de siembra, se re-
gistré una invasion de pasto blanco (Digitaria
sanguinalis L.) (Fotos 3 Ay B).

Si bien la invasion ocup6 casi un tercio
de la parcela, se decidié esperar la muer-
te de esta graminea en invierno y la com-
petencia de las especies sembradas so-
bre el banco de semillas. Los resultados
obtenidos fueron satisfactorios porque re-
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Fotos 2 A-Il. Parcela de achicoria + trébol rojo y raigras + trébol rojo al mes de siembra. Ambas
pasturas en la primavera de 2011. Primavera de 2012 donde comienza el retroceso y
sustitucion de las especies sembradas, acentuandose el dominio de campestres
foraneas hacia finales de 2013. (Fotos: D. Formoso.)
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Fotos 3 Ay B. Invasion de pasto blanco en ve-
rano 2010-2011. (Fotos: D. Formo-
s0.)

cién en 2014 se observé un manchoneo de
colonias de pasto blanco por la disminu-
cion y fragmentaciéon de la cobertura de
achicoria principalmente. Por otra parte,
también hubo control de la graminea por
pastoreo de ovinos al ser apetecida en
estado vegetativo.

En el ciclo productivo de estas pasturas
se distingue la decision de controlar la flora-
cion de la achicoria con pastoreo bovino, lo
gue se realizé en verano de 2011, mediante
subdivisiones de la parcela para regular la
presioén de pastoreo en las subparcelas (Fo-
tos 4 Ay B).

Fotos 4 A y B. Achicoria florecida y bovinos a la
salida de un rastrojo ingresando a
una subparcela para control de ta-
llos florales. (Fotos: D. Formoso.)

Si bien los bovinos consumieron los ta-
llos florales, también lo hicieron con el re-
brote basal y la leguminosa remanente del
pastoreo ovino, por lo que se decidi6 contro-
lar las sucesivas floraciones mediante pasa-
je de rotativa, simplificando el manejo.

En la pastura de raigras + trébol rojo, el
agresivo crecimiento de este Ultimo en oto-
filo de 2011 generd un ambiente propicio para
la aparicion de roya en el raigras, la que fue
controlada mediante pastoreo ovino (Fotos
5Ay B).



INIA

Produccién intensiva de carne en pasturas regadas con pivot central

Fotos 5 A y B. Crecimiento exuberante del trébol rojo y raigras con roya. (Fotos: D. Formoso.)

[.7. COMENTARIOS SOBRE LAS
PASTURAS DE CICLO CORTO

Los resultados obtenidos desde la ins-
talacion (2010) hasta comienzos del 2014,
muestran que las pasturas de ciclo corto
son muy apropiadas para el pastoreo de
corderos al no requerir un manejo agrono-
mico mas complejo que un correcto ajus-
te de carga. El caracter perentorio de es-
tos materiales simplifica la toma de deci-
siones.

[.8. PASTURAS DE CICLO LARGO

La instalacién de las mezclas con fes-
tuca en una estacién no aconsejada para
la siembra de esta especie (Carambula,
1977; Formoso, 2010), sélo fue posible con
la aplicacion del riego (Fotos 6 A-F) por-
gue la seca del verano 2010-2011 hizo
desaparecer muchas praderas en predios
cercanos al CIEDAG que estaban en ple-
na produccion, forzando a los productores
a restablecer la cadena forrajera con
verdeos de avenay raigras.

Fotos 6 A-F. Estado de las parcelas de festuca + lotus Maku y festuca + trébol blanco a un mes de
la siembra. Desarrollo de las forrajeras a dos meses de sembradas y efecto de la
seca sobre la festuca notandose el contraste entre hojas marchitas y plegadas con
hojas turgentes y vigorosas. (Fotos: D. Formoso).
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Luego de superada la seca, y para ga-
rantizar su productividad futura, el lotus Maku
debia permanecer sin pastoreo durante el
otofio mientras formaba sus 6rganos de re-
servay sobrevivencia (rizomas) (Bermudez
et al., 2000). Esto no ocurrio en la mezcla
con festuca la que fue pastoreada con cor-
deros en dicha estacién produciéndose un
impacto en el establecimiento de la legumi-
nosa siendo necesario restringir el pastoreo
ovino por casi un afio para recuperar la po-
blacion (Fotos 7 Ay B).

En las siguientes primaveras (2012 y
2013), se elimin6é con rotativa en ambas
mezclas la floracion de la festuca para que
la planta continuara produciendo hojas y no

Fotos 7 A y B. Pastoreo otofial de lotus Maku
con ovinos durante su instalacién.
La leguminosa se encuentra inten-
samente defoliada, mientras que la
festuca solo presenta un despunte
de las macollas (A). Recuperacion
de la poblacion de lotus Maku entre
las macollas de festuca despunta-
das por el pastoreo bovino en invier-
no (B). (Fotos: D. Formoso.)
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Fotos 8 Ay B. Corte de cafias florales de festu-
ca. Notese la diferencia entre una
parcela cortada (corderos) y una sin
cortar (pivot). (Fotos: D.Formoso.)

derivara recursos hacia las inflorescencias,
al no estar establecida la cosecha de semilla
como alternativa productiva (Fotos 8 Ay B).

Para que el corte fuera eficiente se espe-
raba la mayor densidad posible de cafias flo-
rales, lo que dejaba un rastrojo algo incémo-
do para el pastoreo, sobre todo bovino.

La aplicacién de este manejo se decidio
después de la floracion de 2011 por el volu-
men de fibra que se acumulaba ejerciendo
competencia sobre las especies rastreras
como trébol blanco y lotus Maku siendo difi-
cil de remover con pastoreo (Foto 9).

El trébol blanco desaparecio de la parce-
la en 2013 luego de soportar altas dotacio-
nes asignadas al comienzo del ciclo de
invernadas, asi como "auxiliar" otras pastu-
ras que quedaron transitoriamente sin forra-
je durante el invierno por exceso de carga
(Fotos 10 A-C)

Foto 9. Primera floracion de festuca en la par-
cela asociada con trébol blanco

[.9. LOTUS MAKU

En la siembra de lotus Maku como culti-
vo se observaron los requisitos fisiol6gicos
de la especie evitando el pastoreo en el oto-
fio para permitir una correcta instalacion de
la leguminosa. El resultado obtenido fue la
oferta de forraje temprano en la primavera de
2011 (Fotos 11 A-D).

Si bien la leguminosa es muy apropia-
da para el pastoreo ovino, ciertos inconve-
nientes comienzan a presentarse cuando
no se incluyen otros manejos, ademas de
la observancia del reposo otofial. Por ejem-
plo, la acumulacién de estolones lignifica-
dos como residuo de la selectividad ovina
(Fotos 12 Ay B).

Ademas de la situacion precedente, tam-
bién aparece una especie indicadora de una
de las comunidades de Cristalino, el espatrtillo
(Nasella charruana Arechav.) como un compo-
nente esperable del proceso de sucesion se-
cundaria (Foto 13). Esta graminea invernal,
considerada un pasto duro por tener un alto
contenido en fibra, es rechazada por los ovi-
nos y mas por corderos en engorde.

La aparicion de anuales invernales (rai-
grés criollo, Lolium sp.; Poa annua L.;
Briza minor L. o Gaudinia fragilis (L.)
Beauv.), es otro proceso previsible en este
tipo de pasturas. En este caso fue la
gaudinia, graminea muy comun en el sur
del pais y especialmente en Cristalino, que




Produccién intensiva de carne en pasturas regadas con pivot central INIA

Fotos 10 A-C. Verano de 2011, dominancia de trébol blanco sobre la festuca. La poblacion de
trébol blanco durante el verano de 2011 fue dominante porque la festuca todavia no
habia adquirido suficiente desarrollo como muestra el crecimiento de la leguminosa
en la jaula luego del corte de homogeinizacion (ver G. Cardozo y J.P. Marchelli, en esta
publicacién). El crecimiento del trébol en la jaula con el control de la festuca se conti-
nué en otofio de 2012, aunque fuera de la misma el balance entre especies comenzé
a cambiar por los motivos enunciados. Los efectos del pastoreo se exhiben en el
disponible y remanente de las subparcelas (Fotos: D. Formoso.)
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Fotos 11 A-D. Estado de la leguminosa cercano al mes de siembra y en verano. Etapa de reposo
(otofio e invierno) para una correcta instalaciéon. Pastoreo con altas cargas en prima-
vera temprana. (Fotos: D. Formoso.)

cer en el sistema ganadero con riego incor-  decisiones de manejo en la produccion se-
porado. cundaria (Figura 1), donde se agotaron las

Como corolario del proceso descrito, pue- ~ Pasturas de ciclo corto, desaparecio el tré-
de observarse la influencia que tuvieron las ~ bol blanco, hubo que recuperar el lotus Maku

Fotos 12 Ay B. Los ovinos pastorean defoliando los estolones que se acumulan sobre el terreno
en sucesivas capas de desperdicios. Esta situacion compite con el rebrote de la
leguminosa y promueve la invasion de gramilla (Cynodon dactylon L.). (Fotos: D.
Formoso.)
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Foto 13. Invasion de espartillo al cultivo de lotus Maku. La invasion del espartillo en las parcelas
de lotus Maku fue favorecida por el nitrégeno aportado por la leguminosa y la reduc-
cion de la competencia del entorno por el pastoreo selectivo de los ovinos. El uso de
rotativa puede disimular la invasién por cierto tiempo, o si se desea una solucién mas
efectiva debe considerarse la aplicacién de productos quimicos con alfombra (Foto:

D. Formoso).

comenzd a ocupar espacios dejados por
los restos de estolones de la leguminosa.
Al ser una especie de caracteristicas pa-
recidas al raigras criollo, el control se lo-
gra con pastoreo bovino antes que comien-
ce a florecer (Fotos 14 Ay B).

20" e

[.10. COMENTARIOS SOBRE LAS
PASTURAS DE CICLO LARGO

En las pasturas de ciclo largo, ademés
de un ajuste de carga ineludible, la relacién
entre bovinos y ovinos debe ser meticulosa-
mente compensada porque los desbalances
son siempre amplificados por el ambiente en
que ocurren.

Larecria bovinay el cordero pesado se-
rian dos productos interesantes para fortale-

Fotos 14 A y B. Invasiéon de gaudinia en el cultivo de lotus Maku y control con pastoreo de

terneros. (Fotos: D. Formoso )
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Figura 1. Proporcion de "carne" ovina (azul) y bovina (rojo) producida en las distintas pasturas.
LM: lotus Maku, RG+TR: raigras + trébol rojo; ACH+TR: achicoria + trébol rojo; F+LM:
festuca + lotus Maku; F+TB: festuca + trébol blanco (adaptado de G. Cardozo y J.P.

Marchelli, com.pers.)

de la mezcla con festuca y pastorearlo con
bovinos para intentar estabilizarlo cuando fue
sembrado puro.

[.11. CONSIDERACIONES FINALES

El riego otorga estabilidad al garantizar
la repetitividad de la curva productiva que
caracteriza a cada pastura, pero aun asi se
continda dependiendo de un manejo agrono-
mico similar a cualquier pastura en secano
sin el cual las ventajas del riego tienden a
desaparecer o incluso tornarse onerosas.
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