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lrabajos fitotecnicos y de experimentacion agricola
 
en "La EstanzoeIa", RepIiblica O. deI Urogoay
 

(Colaboraciön para el 2. 0 Congreso Cientifico Panamericano 1915/16 Washington D. C.) 

I - Datos generales 

La Inateria indicada en el epigrafe, es vasta y amplia y 
~eria facH escribir desde ya algunos lihros sobre los trabajos 
·efectuados pOl' el inforlnante durante tres afios 'Y Inedio de es­
tadia eu el Uruguay. 

Pero, tratandose eu todos estos trabajos de experimentos, 
propiamente dicho, hay que tener en cueuta 10 que caracte­
riza a cada experilnento cientifico. Ni en el viejo continente 
·de Europa con sus innunlerables institutos de investigaci6n y 
·experilnentaci6n agricola, donde cerebros disciplinados y bien 
instruidos Inanejan desde hace dec-enios en forlua modelo, to­
dos los medios y utiles Inodernos de tal experimentaci6n, se 
11a encontrado Ja f6rnlula definitiva que debe reinar en los 
·esfuerzos deI hornbre, tendientes a descubrir y dominar los 
secretos de la naturaleza en cuanto a la transformaci6n de 
la lua teria inorganica en organica pOl' luedio de las plantas 
agricolas corno «lnaquinas» y la energia solar corno «fuer7.a 
motriz 1>, en la usina terrestre deI universo: cuyo obrero noble, 
·desde los tiempos prehist6ricos, sigue siendo~] agricultor. Y 
sigue interesandose cada vez lilaS, - una vez establecida la 
ley pesirnista deI Malthusianislllo,- toda la gente, tanto dei viejo 
ll1undo europeo corno tarnbien deI nuevo arnericano, pOl' los 
nletodos de hacer trabajar pOl' el obrero «agricultof» dichas 
maQuinas, «plantas», a fin de producir con el minimum de tra­
hajo el maxilnUln de Inateria organica. 

Vamos asi a resefiar ä grandes rasgos 10 que en este ren­
.g16n ha hecho hasta hoy, la Republica Oriental deI Uruguay, 
ihabiendose creado «Estaciones Agron6micas» para coadyu­
·var en Ja soluci6n de los problemas mencionados, siguiendo 
-eI ejemplo de casi todos los paises civilizados deI mundo. No 
roe corresponde aqul pronunciar un panegirico de la~ Esta­
-ciones Agro116micas en general ni de los fines a buscarse por 
·ellas. Tengo que hablar solamente de Ia experimentaci6n y de 
los trabajos cientificos, cfectuados en el Establecimiento ä Ini 
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cargo, el Semillero Nacional c La Estanzuela», y rcanudando 
el hilo de m.i disertaci6n, debo decir que bay que concrc­
tarse pOl' el momento a una descripci6n de 10 poco que existe 
hoy en dia al respecto cn -el Uruguay, haciendo a la vez 
vislumbrar las perspectivas halagüenas dc todos los trabajos, 
encaminados para un futura no lejano. Y mientras no sea Ia. 
obra iniciada recien aqui en el Uruguay, coronada pOl' el 
compieto exito, sigamos siendo buenos y verdadel'Os adeptos 
de Ja ciencia, • repitiendo, comparando, transformando, ma­
nipulando y estudiando» los problemas establecidos, bajo otras. 
formas y modificaciones y aspectos nuevos. Es solamente asi 
que llegaremos a tener un exito seguro, completo, superiores 
a las casualidades desconocidas deI ambiente 6 las capricho­
sas burlu.s e inesperadas sorpresas de la «Natura Mater» u 
otros factores sin conocer. EI estudio paciente y sueesivo 
tendra que durnos asi la llave de la misma uniea y ultima 
ley de la naturaleza que se ha descubierto ya en tantas 
otl'aS manifestaciones de 1a vida uatural, escondidas alm a 
nuestros antepasados. 

Sera breve, pues, mi informe sobre esta rapla de una c cien­
cia aplieada .. deI Uruguay, coincidiendo muy bien mi prop6­
sito - (Ie seI' breve en mis explicaciones - con el inciso ur 
deI Reglamento deI Congreso Cientifico Panamericano donde­
se ruega que los informes «deberan seI' tan concisos como 
sea posible». Va acompai'lado el texto de algunas vistas foto­
graficas siendn asi posible darse cuenta cxacta deI estado 
actuHI <Je lostrabajos referidos. 

Dirig-iendome pOl' este inforIlle a los representantes de 180 
ciencia americana en general, no dejo de dar la tcrminologia 
de la palabra c fitotecnica », poco conocida hasta ahora en los. 
lJuises de habla espanola cle este continente. 

La fitotecnia es una ciencia nueva analoga en un eampo deo 
acci6n distinta, a la zootecnia. Se trata en ella de aplicar prac­
tieamente en las plantas, todas las leyes lllodernas de trans­
lllisibilidad y herencia, estudiadas y establecidas recien en los. 
ultimos decenios, pOl' bi610gos renombrados en todas partes deI 
mundo. No hay necesidad de !labIal' detenidalllente !'lobre Iö-­
<Iue hoy dia representa el c Mendelismo » en .todas las ciencias. 
relacionadas eon la biologia. La ley de Mendel,despues do­
seI' Duevamente eneontrada pOl' varios investigadores a la vez: 
al principio deI siglo actual,di6 moti,'o. a muy vastas inves~ 
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emp6nos de estudiar Ja genealogia humana, la zootecnia y la 
fitotecnia, destinadas las dos ultimas en este sentido, a librar 
a la humanidad cada vez mas, deI espanto deI Malthusianismo. 
Nombres corno COlTens, Davenports, de Vries, Sohannsen, 
Tschermak, Weissmann, etc., nos representan los primeros pa­
sos de la ciencia en esta «tierra incognita». En todo el munda 
desde aquella fecha siguen los esfuerzos para llegar a una so­
Jucion teorica deI problema de herencia gracias a todos los 
medios auxiliares de la ciencia moderna de investigacion bio­
logica. 

Observamos que la humanidad, dedicada desde los perio­
dos prehistoricos a la aplicacion prdctica de tales leyes, sin 
conocerlas, en In produccion ganadel'o-agricola, no ha po­
dido esperar a que salgan a, Ja Iuz los ultimos autenticos re­
snltados, de la ciencia abstracta y asi encontramos ya hoy 
dia en casi todos los paises civilizados, - sino yerdaderos ins­
titutos zootecnicos, - pOl' 10 menos la aplicacion practica de 
la zootecnia, siendo la hermana analoga, la fitotecnia, mucho 
menos conocida y difundida. No me corresponde aqui hablar 
mas detenidamente de los trabajos efectuados en otras partes 
deI munda y entre los cuales se destaca pOl' su caracter es­
pecial, el Instituto Fitotecnico Nacional de Svalöf, Suecia. EI 
Uruguay, al fundar hace 4 anos las Estaciones Agronomicas, 
no dejo de incluir en el pl"Ograma de tales organismos de in­
vestigaci,on, sobre un problema de altisima importancia para 
todo el Rio de la Plata, el mejoramiento de la prodllcci6n agro­
pecuaria por intermedio de la seleci6n cientijica de plantas, la 
fitotecnica, 

POl' 10 general, aunque no s~a bien exacto, nos enteramos 
deI estado de la agricultura de un pafs pOl' el grado de ren­
dimiento, alcanzado en el cultivo dei trigo, planta importan­
tisima para la alimentacion humana. Tomandolo corno base 
de una comparacion general entre algunos paises agricolas, 
hallamos en la estadfstica deI ano 1913 los siguientes datos de 
reildimiento medio de trigo pOl' hectarea en quintaJes metricos 
(100 kgs. ). 

Belgiea. 
Alemania 

26.0 quintales 
22.6 

Gra'J\ B.'etaiia. 
Nueva Zelandia 
Egipto . 
Austria. 
Franeill, 

, 
19.6 
18.1 
15.6 
15.0 
13.8 
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EStllUOS Unidos , 10.7 quintales 
Rnsi:\ Europea (trigo de invierno so­

111mente). 9.;> 
Italia . 9.n 
Australia 8.4 
India 8.0 
Espafia, 7. H 
Argentina. 7.4 
Rusia Asi;i tica G. 7 
Uruguay . 4.;> 

Es cicrto qup la c08ecba de un solo mio no tlebe gcnerali­
zcu'sc. Pero sin embargo es de dominio publico que CI1 cl Rio 
<1e la Plata las cosechas de 800 a 1.000 kilos pOl' hectarea ya 
representHn algo excepcional, en tanto que en pUlses menos fa­
vorecidos da Europa se obtienen facilmente cosechas dc2.000 
kilos pur hectliren, habiendo regiones en donde cl rendimicnto . 

. lIega CIl cl rastrojo de las remolachas azucareras, a cuatl'o lllil 

kilos pOl' hectarea, y mas aun cn aftos favorables al cultivo. 
Surge, pues, inmediatamente de estos datos estndistieos, el 

problema de la seleccioll de semillas para todo el :Rio de la 
Platu. Y especialmente, el Urilguay DO debe omitil' esfuerzos 
para obtener su posicion entre los paises de mejor producciol1,. 
dada la pequena superficie dei pais, donde no hay regiones 
extensas desapropiadas pal'a el cultivo deI tl'igo, considerando 
que las partes verdaderamente inservibles para la agl'icultura, 
ya de antemano quedan reservadas a la ganaderia. EI pro­
blema es tle verdadera urgencia para todo el Rio de la Plata 
donde uno de IM principales diarios «La Nacion.,de Buenos· 
Aires en un articulo dei dia 2 de Octubre de 1915 ha tcnido 
1Il0tivo de tlecil': 

«Casi todos los paises cerea:Listas se han. preocupado desde 
hace aiios de la seleccion cientitica de cereales y de la creacion 
de variedades· locales bien adaptadas al medio que den los 
mayores l:endimientos posibles. La mayoria de nuestros agl'i­
cultores, no solamente no hacen ni seleccion y ni siquiel\1 Ul1a, 
element;ll eleccion, sino que van muchas ,'cces hastlt cmpletu' 
partl semilla 10 peor. de sus eos.eehas, 10 que no se pued0­
Vennel". Tales 'palabras, dadas a la publicidi;},d pOl' un dial'io­
dc Ja importanciil de «L'a' Nacioll' de BllCnG5: Aires, significan 
u~a ,cl'itica 'bastante seria al estado uctual~dd pl'oblcm1td0-, 
lai sclecl'i6n de semillas CD el Rio' dela Plata. . 

Y sin eH! b:11'gO es necesal'io hablar mucho mas y en I'Ol'l1Ul 
mas efiCt1Z aUlI, sohre este t6pico pOl' seI' «fundamental., pue­
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-de decil'se, para la riqueza de estos territorios nuevos qtie 
basaa su bienestal', en la industria prima de explotacion de 
lln suelo riquisimo, sea para agricultura 0 ganaderia. 

Bien comprendemos asi, que, tambien estadistas, velando 
pOl' el progreso de los paises rioplatenses y representantes deI 
comercio, interesados vivamente en un pl'Oblema de tanto al­
cance, hayan hablado en varias ocasiones, desgraciadamente 
sin logl'ar un pronto cambio de las cosas. Asi pOl' consiguiente 
encontl'amos en cl Aguinaldo de la Sala de Comercio de P. 
deI Pais (1906 p. 56) una critica al estado lamentable de 
este asunto en aquel entonces, habll:\ndose de ~ casos, que 
hace pocos aIlos se citaban bast.nnte frecuentes, de labrado­
res que vendian 10 mejor de sus cosechas, reservandose eIre· 
fugo para utilizarlo en las siembra~ siguientes C0ll10 semilJa ". 
Binco aIlos mas tarde las cosas aparentemente no habian cam· 
biado en nada, dando motivo para que un estadista Jlamara 
la atenci6n sobre cl asunto, diciendo el doctor don Eduardo 
Aeevedo, en su earaeter oficial de Ministro de Industrias 
(Memoria deI Ministerio de Industrias, 1911, pag. 26), 10 si­
guicnte: Nuestra agl'icultura ..... que no sabe 10 que es selee· 
don de las semillas como que generalmente reserva para el 
surco 10 que ha l'echazado la plaza ~. 

Es cierto, que las eosas en el transcul'SO de los aIlos van 
-cambiando y tendl'<i.n que cambiar cada vez mas rapidamellte, 
euando tengamos datos concretos de la expel'imentacion e 
investigacion al respecto, efectuadas en el Umguay pOl' el 
informante y de hH cuales tencmos que hablaI' aqui ligel:a· 
mente. 

E; actualmente en el Semillero Nacional « La Estanzuela" 
Departamento de la Colonia, donde se efectuan los trabajos fito­
tecnicos deI Uruguay. Hace UTJ aIlo y medio que el autor de 
este informe se encnentra al frente de dicho establecimiento 
nacional, siendo In cosecha actual la cuarta obtenida pOl' mi 
cn el pais. La primera me la diel'on mis planteIes fitotecni. 
oos, instalados en lllUY pequefia escala en el afio 1912 y 13 
en el Vivero ~,tciOllal <!e Toledo. EI segundo afio de trabajo 
profesionul en cl Ul'llgll,ty 10 pase en.la Estacion Agronomica 
de Cel'l'o L,tl'go, ampliando tanto la extension de los plan­
tele, C)1Il1 cl prugmlll1l geneml de experimentacion. 

Allnq(l~ P,H' 10 genel'1lI, debe considerarse corno un serio tras­
torno eil las tt',ll1quilas ob,en'uciones cientificas, un traslado 
tan repetido de localidud, en el'te caso la mudanza, no obs· 
tante ciertas dificultades ha traido tambien beneficios para la 
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investigaci6ri. Podriamos hablar asi tambien en nuestro caso­
de la famosa "casualidad benevola" que tan a menudo di6­
motivo a resultados de gran trascendencia, siempre que el 
hombre hay-a sabido sacar las consecuencias de tal c observa.­
ci6n casual:>. La ciencia en general tiene muchisimos ejern­
plos de progresos notables, obtenidos pOl' habiles observadores 
de tales c pequeneces:> deI reino de Ia naturaleza, que suelen 
pasar inadvertidas para la muchedurnbre. No me corresponde­
citar aqui ejemplos al respecto de las ciencias naturales en 
general, concretandome a llamar la atenci6n sobre el hecho 
de que tambien el Instituto Fitotecnico, modelo para todo e~ 

mundo, el de Svalöf, Suecia, debe a. uno de estos fen6menos. 
su primel' paso hacia el desarrollo de hoy dia. Dna c casua­
lidad benevola» hizo fracasar en el ano 1892 completamente­
el primel' ensayo de "fijar:> variedades de cereales, trayendo 
corno consecuencia el descubrimiento de Ia importancia de la 
c selecci6n individual:>. hoy dia axioma para todos los traba­
jos fitotecnicos. 

Resultados semejantes. ante todo en cuanto a Ia adaptacion 
de plantas agricolas a las condiciones de un nuevo ambiente, 
me dieron los experimentos de Toledo y Cerro Largo, reser-· 
vandome algunas palabras sobre estos resultados para mas 
adelante, cuando en otro parrafo hable de las conclusiones 
practicas de este informe. Entre tanto sigamos el desarrollo 
sucesivo de los trabajos fitotecnicos en el Uruguay. 

En el momento de mi llegada al Druguay en Marzo de 1912­
este pais carecia absolutamente de datos de experimentaci6n 
que me pudieran servil' de guia para dirigir mis primeros pa­
sos. La tarea inicial se mostraba claramente. Se trataba de 
instalar estudios preparatorios de cuantas« variedades:> de ce­
reales rioplatenses era posible conseguir. La representaci6n 
comercial deI mercado cerealista en el Rio de la Plata me pa­
recia el Iugar mas apropiado para satisfacer a. mis anhelos 
y asi he obtenido pOl' intermedio de la "Camara Mercantil 
de Productos deI Pais» en Montevideo y de la c Boisa de Ce­
reales., en Buenos Aires, algunas variedades rioplatenses de 
cereales que juuto con otras extranjeras conseguidas pOl' in­
terrnedio deI ing. Agr. don Jose A. Otarnendi (hijo) 6 traidas 
pOl' mi mismo, formaron el primel' «plantel fitotecnico:> rio­
platense. Naturalmente, que los metodos tecnicos de estos expe­
rirnentos se adaptaron absolutamente al estado mAs nuevo de 
la experimentaci6n agricola europea, siguiendo yo los metodos 
practicados ya durante varios anos pOl' mi en colaboraci6n. 
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eon el profeSOl' doctoi' Remy, cn Bonn, sobre el rio Rhin, inol~ 

vidable y ünieo maestro mio cn la espeeializaci6n: -refedda. 

11 Trigo Celtada I Avena~_I I~R ~_~~'~~_~ C I A 

1 I Url1guay. 24 3 2 
2 Argentina 15 
.3 Brasil . 2 
4 Chile. 20 14 4 
5 Estados Unidos. 5 
~ Francia 3 
7 Alemania. 1 1 
ß Tmquia 1 

EI cuadro adjunto demuestra el eontenido de los primeros 
-planteIes fitotecuicos rioplatcnses, tratandose esta vez corno es 
natural, nada mas que de un plantel de «estudios preparato­
rios» siempre del1tro dc la determil1aci6n establecida pOl' mi, 
en estos trabajos. 

EI segundo ano de trabajo pl'ofesional cn el Urugua'y, ('on 
1a ampliaci6n de mi programa en euanto al estudio sistematico 
de val'iedades estranjeras en los «planteles de estudios prepa­
mtorios» ya me permiti6 cntrar al analisis biol6gico de la 
-cosccha obtenida en el afl.o anterior, sembrandose pOl' primera 
vcz « lineas geneal6gicas» para conseguir mas adelante «li­
neas puras )} cn el sentido de la noei6n de Johannsen, Koben­
havn (Dinamarca). La experimentaei6n sigui6 desarrollandosc 
-en forma bien meditada, subdividieudose desde ya el total dc 
planteIes fitotecnieos eu 3 grupos priucipales, eomo seI': 

1.0 De estudios preparatorios. 
2.0 De observaeiones. 
3.0 De eria, 6 de pedigrees. 
La totalidad Je pareelas sembradas en Cerro Largo era de 

1375, nümero que indiea un trabajo enorme, teniendose eh 
-<menta que los trabajos se realizaron eon eseasos reeursos, 
poeas instalaciones y menos personal aün. :Me es un grato 
-<leber, dejar expresa eonstancia tambien en esta ocasi6n; y pre­
ferentemente deI entusiasmo desintesado de mi primel' eola­
borador cientifieo, el lug. Agr. don Enrique Klein, que desde 
Noviembre de 1912 siempre ha quedado agregado ä mi obra, 
y ha permitido cumplir eon exito completo el vasto programa 
-deI afl.o 1913/14. 

Debo y puedo seI' breve en euanto a los resultados obtenidos 
-en Cerro Largo. Las «lineas geneaI6gicas», sometidas nun 
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examen tan riguroso en forma de un analisis bio16gico, fraca­
JSaron en su casi totalidad. De un total de 408 lineas de cereales, 
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doc.ena llenaron C0111­

;; muy pocas pasaJ:on 
~ran  las Iineas eviden· 
)1' c.ompleto, librandome ~  

antisimas plantas «fa­
lOrmales quizas habria 
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Buenos Aires, capital de la Argentina, a donde se llega pOl' 
ferrocarril (26 klrn )- y trayecto fluvial (60 klm.) La distancia 
hasta Montevideo es de 225 .kil6rnetros via ferrocarrilera. 

«La Estanzuela" actual abarca un total de 418 hectareas, 
representando el nucleo qUe qued6 despues deI remate de la an­
tigua estancia inglesa «La Estanzuela », propiedad de las suce­
siönes de Jorge y Carlos Drabble, estando formado antes de 
1907, pOl' una superficie total de 6.426 hectareas. En cuanto 
a las construcciones, poco se ha hecho desde aquella fecha, 
existiendo pOl' eso preferentemente galpones y otros edificios 
deI tipo de uso general en las estancias rioplatenses. Sola­
mente, un laboratorio para los trabajos cientificos correspon­
dientes, ha sido instalado en uno de los galpones viejos, faltando 
pOl' consigniente en el mornento, casi toda comodidad para 
poder depositar, limpiar y clasificar mayores cantidades de 
semillas, corno seda necesario, si ya tuvieramos concluidos 
todos los trabajos de organizaci6n de un instituto fitotecnico 
cornpleto, a tal grado que las sernillas rnejoradas poddan saHr 
en mayores cantidades al pais. Existe sin embargo, el pro­
yecto de seguir instalando paulatinamente todo 10 necesario 
hasta llegar a tencrse en el Uruguay un completo y verda­
dero Instituto Fitotecnico, el primero de toda America deI Sur. 

Habiendose expuesto asi 10 mas esencial de «La Estanzuela" 
actual, en este informe, tenemos que dejar todas las otras in­
dicaciones generales, entrando asi en la materia rnisma que 
nos interesa: los trabajos fitotecnicos y de experimentaci6n 
agricola en el Uruguay. 

De las 418 hectareas de «La Estanzuela" han sido desti­
n~das 10 para campo experimental y 3 para planteies fitotec­
nicos, cuyos pIanos de sementeras deI aflo actual adjunta­
mos. Se eligi6, pues, el sistema de uu terreno permanente, taoto 
para los «planteles fitotecnicos» - criaderos de plantas a me­
jorarse cientificamente - como tambien para un «campo ex­
perimentah, propiamente dicho, teniendose en cuenta en esto, 
todo 10 que exije la ciencia moderna de experimentaci6n agd­
cola al respecto. Sin embargo y a medida que sigamos cono­
ciendo bien todas las demas tierras de «La EstanzuelR" y 
que teogamos fondos disponibles para poder ampliar el pro­�
grama de experimentaci6n, varnos adestinara esta, todo el� 

, terreno id6neo deI ~stab.lecimiento. En el presente aflo ya en­�
tramos cn esta fase de desarrol~o,·habiendose instalado eu la 
misma chacra un ensayo permanente' sobre «rotaciones» adap­
tado a las condiciones deI pais, y otro sobre la rnejor epoca 
de siernbra de malz. 
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Los demas medios da trabajo siempre siguen siendo esca.sos 
eon relaci6n a un prograrna tan amplio corno 10 tiene ya hoy 
dia nuestro instituto. POl' el contacto administrativo eon las 
.demAs Estaciones Agron6micas, sigue accntuandose la 'parte 
c prodncci6n:> mas de 10 que es costumbre en sus similares 
de otros paises. La parte «producci6n ~ sin embargo, ä su vez 
-contribuye en algo ä la buena marcha de la parte eientifica, 
de investigaci6n, facilitando animales oe trabajo y haciendo 
posible un intercambio deI personal subalterno, dando asi a 
~8te, una cierta elasticidad, algo que es de suma importancia 
para la ejecuci6n de todos los trabajos en un momento dado. 

Recien ahora, ha sido aprobado pOl' cl Poder Ejecutivo, un 
plan de trabajos para «La Estanzuela. pOl' el cual el total de 
gastos anuales de este establecimiento, alcanzando pOl' el mo­
menta $ 17.397,81 han sido garantizados pOl' el Ministerio de 
Industrias. De esta suma $ 15.420,00 han sido calculados corno 
.entradas propias de «La Estanzuela. para el ano en curso. 

Mas necesario aun para la buena marcha y la organizaci6n 
-completa de un instituto cientifico corno «La Estanzuela., es 
un grupo de colaboradores cornpetentes. Hay pOl' el rnomento 
dos colaboradores eicntificos: 

EI ingeniero agr6norno don Enrique Klein, encargado. de los 
trabajos fitotecnicos y de laexperilllentaci6n agricola especial, 
entr6 el 20 de Novielllbre de 1912. 

Y el ingeniero agr6nolllo don Antonio G6tz, encargado de 
1a adlllinistraci6n y experilllentaci6n en general, siendo pOl' el 
mOlllento su puesto «provisorio» pOl' encontrarse aqui en co­
misi6n especial deI Ministerio de Industrias, desde 1.0 de Enero 
de 1915. 

A.delllas signe forlllandose un nucleo de personas competen­
tes en la ejecuci6n practica de los tmbajos especiales, y entre 
los cuales se destaca ante todo, el senor don Juan Hälllacher, 
-capataz deI call1po experimental. 

III. - M6todos de experimentaci6n - Trab~.jos 

efectuados- Resultados obtenidos 

En cuanto a los llletodos tecnicos de la experilllentaci6n, 
usados en .. La Estanzuela», sirva de guia el concepto que la 
cieneia DuneR cree en su propia perfecci6n: que se repite el 
mismo experimento .tantas veces,' hasta que hayan desapare­
cido todos los errores adherentes a eada obra humana. No. es 
exagerado el dicho de qua ,se hacen 20 experimentos para co­
noeer ä fondo un hecho. 
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Esta repetici6u de las mismas observaciol1es se hace pOl' 
partida doble, teniendo en cuen'ta los factores variables de 
tiempo y lugar. Cons'ideranclo el primero, se sabe que las con­
clicioues climatMicas de un ano son muy distiritas a las de 
otro, y que se precisa pOl' eso una serie de observaciones du­
rante un largo periodo ode anos para poder lanzar a la publi­
cidad una opini6n realmente autorizada. En cuanto al lugar 6 
sitio ambiente de las plantas a estudiarse, cada tecnico conoce 
las elificultades de experimentaci6n, originadas pOl' lavariaci6n 
dei medio principal de experimentos agricolas: el suelo, con el 
agravante de que en las tierras nuevas dei Uruguay, recien 
roturadas, tales cliferencias se 110tau mucho mas que en las 
tiel'i'as de otros paises, explotadas pOl' el agricultor desde hace 
siglos. 

Con precauci6u espeeial habia qüe elegir, pues las parcelas 
aptas para la experimentaci6n, y los resultados obtenidos en 
el primel' ano de trabajo en «La Estanzuela» nos obligarou 
ä eliminar dei terreno ele experimenta~6n ciertas partes des­
parejas deI mismo «Campo Experimental ", destinandolas uni­
camente a «Multiplicaeiones» cle semillas seleccionadas, siu eu­
trar eu un estudio comparativo de las mismas. 

Pero, siempre que tengamos que comparar el rendimiento de 
un cultivo, variedael, etc., con otro, entran los mismos m~todos 
modernos de la tecnica experimental. Se le da a cada cultivo­
variedad a estndiarse, 3 6 4 «parcelas testigos», sem bradas 
absolutamente en las mismas condiciones, con la diferencia so­
lamente de darles otl'O lugar en el mismo tabl6n de! ensayo, 
segun uu plano bien meditado de distribuci6n de las parcelas. 

POl' 10 tanto todas las coneliciones son las mismas, menos el 
factol' que elebe estudiarse. En fin se hace desde ya, en «La 
Estanzuela», todo 10 que cl ~stado actual de la ciencia y präc­
tica de la experimentaci6n exije dei tecnico, para poder cou­
ceder a sus ensayos un valor comprobativo. 

EI tamano de las pareelas dei campn esperimental varia 
generalmente entl'e 10 y 200 metros cuadra:dos,segun las exi· 
geucias dei caso. EI tecnico cxperto en la materia facilmente 
puede completar sus ideas al respecto, pOl' un estudio de los 
phinos adjuntos, tanto dei • Campo Experimental. como de los 
«Planteles I<'itotecnicos». EI mismo «Plan dei Campo Esperi­
mental» da una idea tambien deI sistema de rotaci6n proyec­
tado, tanto para el tabloll «K»y los que llevan las letras O-T, 
reservlindose uno sin embargo, siempre la elasticidad necesaria 
para cualquier «Campo Experimental». 
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POl' 10 tanto, el sistema dc cxpcrimentacion, usado en "La 
Estanzuela» nos pondni. en condicioncs de lanzar a la publi­
cidad cualquiel' dato de importancia, obtenido pOl' nuestros 
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estudios, con cl signo moderno de experimentacion cientifica. 
«+~, agregando un numero al valor principal de un dato,. 
demostrando eso, gue cstamos aplicando los caIculos matemati­
cos de probabilidad, a fin de indicar cxactamente el grado de 
«oscilacion probable» adherente al valor publicado. 

Tratandose pOl' el momento preferentemente de estudios fi­
totecnicos, debe decirse aun, gue el estudio de las rlescenden­
cias de una sola planta individual es 10 mas amplio posible­
Ya hablamos de los «planteles de estudios preparatorios» 
destinados a conocer todas las manifestaciones de vida de un 
grupo de plantas durante la vegetacion. Las variedades gue 
en el plantel de estudios prcparatorios pOl' cualguier motivo 
se destacaran, pasan al «plantel dc observaciones» y sola­
mente algunas plantas individuales gue resistieron bien a to­
dos los examenes biologicos anteriores, tendran entrada al 
«plantel de cria», donde no hay nada mas gue verdaderos 
• pedigrees b, base de la seleccion individual. Ahora bien: de 
estas mismas descendencias (familias) continuase eligiendo una 
sola 0 algunas plantas excepcionales, siguiendose sierppre el 
sistema de seleccion individual, para el « plantel de cria b deI 
ano venidero. Los demas descendientes entran a un «estudio· 
comparativo ~ de Iineas geneologicas, sembrandose estas semi­
llas desde ya a maquina, en el mismo campo experimental. Y 
sigue asi el estudio hasta Ilegarse a conclusiones exactas, mul­
tiplicandose a la vez las semillas de algunas pocas descenden­
cias excepcionales, gue luchan pOl' el campeonato definitivo. 

Todo eso ha tenido lugar desde ya, en el Uruguay y el ano 
que viene, el 5.0 de mi trabajo profesional en el Rio de la 
Plata, tendremos pOl' primera vez «semillas de pedigree. en 
mayores cantidades como para poderlas distribuir entre los 
agricultores deI pais. 

Los demas trabajos de experimentacion estan a la rnisma 
altura tecnica, habiendo ya datos concretos sobre la epoca de 
siembra de cereales, sobre el problema de los abonos artificia­
les para el Uruguay, y sobre todo sobre Ja adaptacion de plan­
tas agricolas a las condiciones deI pais. A fin de hacer corn­
prender la amplitud dei programa de experimentacion fuera 
de los «trabajos fitotecnicos» en los planteJes, establecida en 
«La Estanzucla", va a continuacion una lista de los ehsayos' 
iniciados en este ano, scnalando tambien la cantidad de par­
celas sembrudas en total yagregandose a la vez 10 mas esen­
cial de los rcsultados obtenidos hasta ahora: 
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1.� Experieneias sobre epoea de siembra de eereales (trigü, 
avena y eebada) praetieadas eon veinte variedades bien 
tipicllS"del' Urug,uay y llevando cada variedad en cada 
epoca de siem'bra' 4 parcelas-testigos. Total ae pareelas 240 

2.� Experieneias, sobre' e'poea de siembra de lino, cfeetuadas 
eon 3 variedades uruguayas en tres pareelas testigo. To­
tal de pareelas . 27 

3.� Ensayo permanente de abonos artificiales eOD los eultivos 
de maiz, leguminosas, trigo, tubereulos y raiees, lino, 
avena, ecbada, eada grupo eon 4 pareelas testigos. Total 120 

4. Ensa,\'o sobre cl renrlimiento de 70 variedades de eereales 
trigo,� avena .v eebada, llevando eada variedad 4 pareelas 
testigos. Total de par~elas . 280 

5.� Estudio eomparativo de 44 lineas y variedades de avena, 
eebada: resp. Total de pareelas. 1;6 

6.� Estudio comparativo de 98 lirieas y variedades de trigo. 
Total de parcelas . 392 

7 .. Estudio comparativo de los diferentes tipos de maiz, cul­
tivadas mayormente en el pais. Total de pareelas. 48 

S.� Estlldio comparativo de 31 lineas y variedades de lino. 
Total de parc01as . 124 

9.� Estudio preparatorio sobre adaptacion de distintas legu­
minosas en combinaeion eon un ensa~'o sobre .rendimiento. 
Total de parcelas . 23 

10.� Estudio preparatorio sobre adaptaeion de algunos tipos 
conoeirlos rle I'emolacnas forrajeras eu eombinacion eon 
un ensayo sobre rendimiento. Total de pareelas . 24 

11.� Estudio permanente rle algunas rotaeiones' adaptadas a. 
las conrliciones deI Uruguay., Total de pareelas . 10 

P� Experiencias sohre' epoea de siembra para el maiz prae-· 
ticadas en la ehaera y en 4 pareelas de 3 heetareas cada 
una'., 

Agregando a estas, parcelas las de los planteIes fitotecnicos 
t'enemos un total de 2.50011 parcelas de experimentaci6n, nll­
mero que solamente el tecnico, un tanto al corriente de la 
materia, sabl'a apreciar en debida forma. 

Es natural, que eil' toda la exp:erimentaci6n actual de «La 
Estanzuela» reine 11l1a prepond''ehl:~cia de la fitotecnia, pro­
piamcnte diclHl, y esto se nota tambien en todos los demas 
trabajos agl'icolas, pOl' entrar en las sementel'as en general deI 
establecimiento, cada "cz mäs «multiplicacioncs,; de plantas de 
pedigree. Estas «nHlltiplicaeiones» representan los descendien­
tes de las plantas individllales de los planteies fitotecnicos, 
existiendo este uno all'ededor de 70 multiplicaciones de l.er 

grado, 40 multiplicaciones de 2.0 gmdo y 20 multiplicacioncs 
de 3.er grado de ccreales. 
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Sigue. pues. disminuyendo el numero de las «multiplica­
eiones,. ä la vez que se aumenta el area total sembrada eon 
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ellas, eliminandose cn el transcurso de varios ailos, todos los 
tipos que no co'htimian destacandose en forma esperada, hasta . 
obtenerse muy pocos tipos que saldran despues al pais, corno 
semilla «mejorada ~ 6 de «pedigree:> respectivamente. 

Debemos concluir estas indicaciones sobre los metodos de ex­
perimentaci6n, pOl' seI' imposible tratar en un pequeilo informe 
general detenidamente, todos los problemas cientificos,' relacio­
nados con el desarrollo sistematico de 13 agricultura uruguaya. 
Repito 10 manifestad0 al principio deI informe: que estos datos 
no son mas que una reseila general de 10 que actualmente 
en el Uruguay esta llevandose a cabo. 

Los resultados obtenidos hasta ahora pOl' los experimentos 
de los ailos anteriores, no pueden tratarse extensamente en 
este escrito; pues para la fiel interpretaci6n de cada experi­
mento se precisaria mas bien, una publicaci6n especial, conte­
niendo todas los datos completos, trabajo reservado aun al 
porvenir. Es asi unicamente 10 mas esencial; y puede decirse 
en forma bien concreta, 10 que va a continuaci6n: 

1.° Estudios sobre adaptacitm de cereales y otros cullivos agrt­
colas dias condi'ciones dei Uruguay. - Corno es natural, los 
resultados de tales ensayos no permiten una interpretaci6n ge­
neral y comun para todos los cultivos estudiados. Entre los 
cereales, la avena representa un tipo de una planta suma­
mente delicada para la adaptaci6n, siendo la mas rUstica la 
cebada y llevando una linea media el trigo. Casi todas las 
avenas extranjeras, a no seI' deI Rio de la Plata, no daban 
resultado satisfactorio, quedando la mayor parte sin espigar, 
debido al ataque de la puccinia coronata, y las pocas que es­

,pigaron dieron granos raquiticos. Entre las variedades ex­
tranjeras de trigo habia algunas con debilidad biol6gica se­
mejante a la de la avena; otras se mantuvieron aparente­
mente bien ourante ailos favorables a su desarrollo, sufriendo 
sin embargo evidentemente mas que los trigos adaptados, pOl' 
cualquier anGrmalidad de los factores de vegetaci6n. 801a­
mente la cebada se adapt6 con mas facilidad aunque no hay~ 

datos suficientes como para poder sostener tal observaci6n ä 
todo trance. Entre los matces extraujeros, estudiados hasta 
ahora, no encontramos variedades de rendimiento mayor, que 
cl obtenido por los tipos adaptados deI Uruguay. Las legumi­
nosas en su casi totalidad, dnrante la ,vegetaci6n se presenta": 
ron bien, qnedando sin embargo el rendimiento mas bajo de 10 
que se' esperaba. 

En su totalidad nuestros experimentos hasta ahora, me die­



ron la impresi6n de que todas las plantas agricolas tienen que 
pasar pOl' un periodo de adaptaci6n y de aclimataci6n, periodo 
tanto mas peligroso para las plantas estudiadas cuanto menos 
se asemejan las nuevas condiciones deI cultivo a las de la 
procedencia. Es cierto que las diferentes variedades y espe­
eies, reaccionan en forma distinta y puede haber hasta algo 
de cosmopoJitismo en algunos casos. En fin, nos encontramos 
con problemas que deben seI' objeto de vastos y pacientes es­
tudios futuros y en los que merece atenci6n espeeial la con­
ducta de las c lineas puras». 

2.° La seleccion cienttjica de plantas ga adaptadas ti las cOl,di­
ciones naturales rtoplatenses di6 un resultado esplendido, consi­
guiendose tipos resistentes a todas las pruebas climaterieas, a 
veces sumamente severas, en cuanto a los cambios bruscos de 
la temperatura en la primavera, circunstancia que debe seI' 
objeto de estudios especiales deI porvenir. He llegado a tal 
opini6n, debido a los resultados contradictorios en los distintos 
ai'los, obtenidos pOl' los diferentes tipos de trigo seleccionado in­
dividualmente. Los tipos mas aventajados deI ano 1912/13 fra­
casaron al ai'lo siguiente, saliendo triunfantes tipos de c menOT 
vista:>, modestos, si, pero de mas vigor y elevada fuerza intrin· 
seca, bien guapos y rusticos para poder resistir ä los frios no­
ch'os durante el periodo de la floraci6n y formaci6n deI grano. 
Son estos, los tipos que representan la base deI trigo uruguayo 
deI porvenir que dara cosechas normales tambien en ai'los de 
condiciones desfavorables. En el ultimo ano, po~o propicio al 
desarrollo deI trigo como es sabido, descendientes de este tipo 
dieron unacosecha de 2000 kilos, dato que hace esperar mucha, 
si se le compara COD las cosechas mezquinas rioplatenses, de 
las cuales hablamos en un principio, que brindan 800 a 1.000 
kilos pOl' hectarea cuando mucho. 

3.0 Experiencias sobre la epoca de siembra de cereales. - Hay 
resultados concretos de 2 ai'los seguidos que no permiten aun 
conclusiones bien claras al respecto. En el ano 1913/14 re­
sult6 mejor la siembra «tardia:> y en el ai'lo 1914/15 la c me­
dia:>, oscilando las epocas, siemprc scgun las circunstancias de 
tiempo, de mes ä mes, etc. EI problema, sin embargo, reviste 
seria importancia para el Rio de la Plata domle hasta hoy 
no existe una experimentaci6n amplia al respecto. 

4.0 Los ensagos con abonos artificiales en distintos cu/tioos.­
Probaron nuevamente que, la substancia nutriti:va que hace 
falta a casi ·todos los suelos uruguayos, el acida. fosf6sico, tam­
bien pa.ra «LaEstanzuela:> repr~senta el factor de vegetaci6n 
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que se halla en cantidad menor con relaci6n a la ley funda­
mental agricola, la deI «minimum» 6. conocida tambien corno 
Ja de Liebig. En algunas tierras deI Establecimiento Nacional 
« La Estanzuela », aparentemento faltan tarnbien otras materias 
nutritivas para las plantas, notandose asi el easo de que pOl" el 
€mpleo de salitre de Chile corno abono azoado de cobertura, 
se pudo aUlllentar el rendimiento de los eultivos en un 30 % • 

IV - Perspectivas y proposiciones 

Las explicaciones anteriores, aunque no hayan sido extensas 
eOlno debieran serlo para tratar nuestro problclua bajo todos 
los puntos de vista, nos han dado sin en1bargo una idea ge­
neral de trabajos de experimentaci6n agricola y estudios fito­
teenieos que representan un «nuevo paso» - hablando asi­
para la agricultura de todo el Rio de la Plata. Se nota eada 
vez mas, que existe la posibilidad de lllejorar considerable­
mente las coseehas de estos paises, escasas y lnezquinas real­
lllente, si se tienen en cuenta las condiciones nat"tirales para la 
producci6n agricola, sumamente favorables en su casi totalidad. 

Trabajos fitotecnicos, dedicados Ei un estudio sistematieo de 
la adaptacion de plantas agricolas extranjeras y a un 1llejora­
miento sucesivo de los tipos eriollos ya adaptados, en cOlnbi­
naci6n con un estudio esmerado de otros problemas actuales 
-de la ag-ricultura nacional, tendran que dar el priIner i~pulso 

para los progresos futuros. Son, pues, tareas deI investigador, 
bien concretas y limitadas que abriran el primel" paso al pro­
.greso, quedando a la enseflanza el deber de instruir ·al agri­
cultor eu general, para que vaya aplicando cada vez mas los 
descubrimientos de n1etodos, singulares y propios para eada 
zona distinta. Esto es 10 que corresponde hablar en sentido 
especial, de los trabajos iniciados en el Uruguay. 

TJetengamonos ahora un momento, despues de esta recorri­
-da rapidisinla, a fin de mirarnos hito en hito con la misma 
«Ciencia », aparentenlente muy seria y sin embargo burlan­

dose de" la andaeia hlunana, empefiada en arrancarle secreto 
pOl" secreto. Nos surgen ideas y tareas mas vastas, COlnunes 
para todos los paises donde desde ya se efectuan trabajos cien­
tificos, de la indole delllostrada en este informe. 

Teniendo eu cuen~a, que segun cl Programa Preliminar deI 
Segundo Congreso Cientifico Panalnericano, la Seccion Ir1 ten­
dra quc discutir: «los lnetodos para la conservaclon deI cul­
tivo de las plantas, cl uso de sistemas perfeccionados de pro­
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ducci6n, el empleo de plantas naturales' deI pais, qUß ahora 
no se cnltivan, etc.», me surge el pensamiento que a este 
mismo Congreso Cientifico le deberian corresponder los pasos 
preparatorios para una organizaci6n sistematica de todos los 
trabajos relacionados COIl este t6pico. Cada pais - es cierto­
tiene BUS problemas fitotecnicos especiales, para llegar al fin 
buscado 6 sea: conseguir el maximum de rendimiento de la 
energia solar pOl' medio de la maquina (planta), puesta en 
marcha, manejada y dirigida pOl' el obrero agricultor. 

Pero hay problemas urgentes de importancia general y eso es 
10 que debe tratarse de resolver pOl' esfuerzos eomunes. Seria 
asi de verdadera importancia, organizar un serlJicio interna­
tional entre los paises interesados, a fin de estudiar a fondo 
el problema de adaptacionde plantas agricolasprocedentes de 
distintas condiciones naturales. Cada pafs tendria que tener un 
organismo tecnico, encargado de las tareas que en Norteame­
riea correspenden al cBureau of Plant Industry» repartici6n 
deI cUnited States Department of Agriculture, Washington 
D. C.» Convendria busear :i la vez una f6rmula concreta 
para poder instalar un intercambio permanente, tanto de los 
medios de investigaci6n - en nuestro caso semillas de las plan­
tas agricolas de interes general-corno tambien de los resulta­
dos de la investigaei6n en cada momento' dado. 

Es necesario pro<:leder en tal. forma a fin de poder estudiar 
d tondo el problema de la adaptaci6n de semillas procedentes 
de otros paises, en combinaci6n con ciertos problemas bio16­
gicos de la investigaci6n sobre trasmisibilidad, etc. Las «lineas 
puras:>, los «pedigrees», probablemente tendran una importan­
<,-ia especial en este sentido, posibilitando trabajos cientificos, 
destinados a reducir tantisimas hip6tesis y teorias, a una 6 al­
gunas f6rmulas c~:mcretas de «ley» que rigen hoy en un carnpo 
cientifico muy poco explorado aun. 

Darwinismo y Menrlelismo, asi se llaman los primeros jalones 
que rnarcan la entrada a este terreno de la ciencia, no sabien­
dose todavia corno fljar otros jalones de orientaci6n general, 
y menos aun, en que farma practiear la demarcaci6n defini­
tiva en esta parte de la ciencia. 




