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Estexiio -ative de gr i perennes invernales en
sweles arenosos, pesados e hidromorficos.

FRANCISCO A. FORMOSO

MARIO A. ALLEGRI

INTRODUCCION

Estudios estrictamente comparativos entre géneros y cultivares destacados de gramineas perennes
invemales realizados en el pais son escasos (Millot, J.C., 1967; Carfmbula, M. y Chiara. G,, 1976; Formoso, F.y
Ugarte, G., 1973). Sin embargo. el diagnéstico de los cultivare mis productivos de un mismo ginerc estin de-
terminados para el Srea Litoral-Sur por la Estacin Expermental La Estanzuels (Carbmbula, M. et &, 1976).

En las restantes regionos del pais, la eleccifn de fesmaca o falaris, las dos gramineas mis usadas co-
mo esqueleto de las mezclas forrajeras, se sustenta en parte por apreciaciones cualitativas debido 2 la escasa in-
formacién experimental comparativa existeate.

A los sfectos de detectar diferencias de compoctamiento y grado de adaptacibn frente 2 diferentes

Schreb, Phalaris aguatica L. y Bromus auleticus Traius.

Se incluyeron ademis, cca el mismo propésito, poblaciones selectss de Festuca arundinacea Schreb
destacadas por alta producciba etofial y/o invemal y persstencia en las condiciones de La Estaazuela para cono-
cer la productividad de las mismas en la zona moceste.

Reviste especial importancia Ja inclusifn de los denominados Clones de! Uruguay ya que intervienen
en elevada proporcida en la constitucitn gendtics de Festuca . Esmnzvela Tacuabd, nueva varie-
dad sintética creada por e Centro do Investigaciones Agrieolas “Alberto Boeryer” ea 1976, (Garcia, J. y Millot,
J.C., 1976) y por lo tanto atlan como estimadores del comportamiento de la misma

Ademés se compararon con Bromus auleticus Trinius de alto potencial productivo en la regién nores-
te (Allegri, M. y Formeso, F., 1978).

1. MATERIALES Y METODOS

Los experimentos fueran sembrados entre el 1y 7 de marzo de 1975, en lieas 2 15 am, con
densidades de siembra de 15 kg/Ma para Phalaris aquatica y 20 kg/ha para las rstantes especies,
En el Cuadre | se presentan los sselos y las principales caracterfsticas del horizonte A en los cua-
les se estudid e} comportamiento de las gramieas perennes.
La preparacién convencional del suelo consistié en dos aradas y discadas durante el verano y una ras-
treada previa a la siembra, En la {itima discada se fertilizd con 500 kg/ha de wperfosfato qranulado (0-21-23.0)
refertilizindose anualmente ¢ 1° de marzo con 200 kg/ha de la misma fuente.
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Estudios estrictamente comparativos entre gineros y cultivares destacados de gramineas perennes
invemales realizados en el pais son escasos (Millor, J.C., 1967 Carimbula, M. y Chiara, G., 1976; Formoso, F.y
Ugarte, G., 1973). Sia embargo, ol iaglstico de los cultivares més productivos de un mismo género estin de-
terminados para e Srea Litoral-Sur por la Estacién Experimental La Estanzusla (CarSmbula, M. et dl, 1976).

En las restantes regiones del palh. la eleccifn de estca o falaris, las dos grambeas mis usadas co-
mo esqueleto de las mezclas forrajeras, s sustenta en parte por apreciaciones cualitativas debido a la escasa in-
formacidn expermental comparativa existente.

A los efectos do detectar diferencias de compoctamiento y grado de adaptacitn frente a diferentes
suelos, la Estacién Experimental del Norte comenzd en 1975 un estudio comparativo entre Festoca arundinacea
Schreb, Phalaris aquatica L. y Bromus auleticus Trinius.

Se incluyeron ademis, cca el mismo propbsite, peblaciones selectas de Festuca arundinacea Schreb
destacadas por alts produccibe otofdl /o imvemal y perdstencia en las condiciones de La Estnzuela para cono-
cer la productividad de las mismas en la zona aoreste.

Reviste especial importancia I inclusifa de los denominados Clones de! Uruguay ya que intervienen
en elevada proporcidn en la constitucién cendtics de Festuca arundinacea cv. Esunzuela Tacuabd, nueva varie-
dad sintbtica creada por el Centro de Investigaciones Agricolas "Alberto Boerer” en 1976, (Garcia, J. y Millot,
3C., 1976) y por lo tanto actfian como estimadores del comportamiento de la misma

Ademds se compararon con Bromus suleticus Trinius de alto potencial productivo en la regién nores-
te (Allegri, M. y Formese, F., 1978).

Il MATERIALES Y METODOS

Los experimentos fueron sembrados entre el 1y 7 de marzo de 1975, en lheas a 15 cm, con
densidades de siembra de 15 kg/ha para Phalaris aquatica y 20 kg/ba para las rustantes especies.
En el Cuadro 1 se presentan los wselos y las principales caracterfsticss del horizonte A en los cua-
les se estudid e} comportamiento de las gramfeas perennes
La preparacibn convencional del suelo consistid en dos aradas y discadss durante ¢l verano y una ras-
treada previa a la siembra, En la (itima discaca se fertilizh con 500 kg/ha de superfosfato granulado (0-21-23-0)
refertilizindose anualmente e 1° de marzo con 200 kg/ha de la misma fuente.



Cusdro 1: Clasificacién do los suslos y principales caractaristicas del Horizonte A donde se localizarcn los expe-
fimentos de comportamierto de gramiteas pervnes.

SUELO Moteral  Mancio oo ofo Saturacibn  Profundidad del  Textura
Genersdor  anwdor pH Al mo. CC en bases borizonte A horizonts A

P o . Caip A4 07 18 52 490 em  FAnAgr

gos amarilienta Tacvarembd neturnl 53 LI7

Pradeca Farda  Yaguar # 55 o 44 19.0 s FrAc

mizirma

Regosol Yagsari 55 - 60 B0 T30 17 em FrAcL

Gramoral negro Frayle J 55 - 65 410 820 55 m AcL
Muerta

Plancsa! Anones ; 46 —— 23 60 170 23 om Fiar
Modernos

Planasol Alrvicoes  Rastoje 46— 2.1 59 17.0 35 am FrAc

Modemes  Ge amoz

Al comienzo de cada estacibn, después de cada corte (marzo, junio. setiembre y diciembre) se fertili-
26 con urea (46-0-0-0) a razbe de 100 kgMa.

Las especies se cortaron a 2.5 cm de altura mediante tjera eléctrica en las siguientes fechas: 1° d
marzo, 1° de  junio, 1° Ge setiembre, 1S de octubre, 1% de dicembre. EL 9 o/o del formp cortado s cavoivia
a1 parcela. Se determind producaida de materia seca, secando con extafa a 105°C durante 24 horas.

Los expecimentos 52 instalaron sobre un disefic de bloques al war con tres repeticiones, siendo el ta-
mafic de las parcelas de 2 por 5 metros.

En el cuadro 2 se presentan los maweriales estudiados y sus origenes.

Cuadro 2+ Especies y cultivares de gramineas perennes invermales.

ORIGEN
1. Festuca srundinacea v EI Palenque  Argentina

2 Eestyca arundingoea o Kentucky 31 USA

3. Festuca arundinacea pr Clonesdel  Progenie de. libre de 3 alta produccibn
Uruguay nal y persistencia adaptados a suelos de Praderas Pardas y en menor proporcion a
mmwgusmhm.umus\.m.umuq
4. Festuca anundinacea pr Clones de Mnm«-m;mud‘mm«xud
ecos Imdnu Fstanzuela por alta produccidn inve:
5, Festuca arundinacea pr Progevie en . nmd-m-md-r-mg@_m.mnuh.

h@emmmmnnrlbm sobxe Praderas Arencsas Gris Amarillentas
en I regién noresta.

amplia de suelos dol pafs y
selectos en La }'Junzudaporplwunnbn otofio-tnveraal y persistencia.




111. RESULTADOS Y DISCUSION

kgMS/ha/dia, promedio para el

y amiales
mmdﬁmumum)nmmmams
Cuadro 3: T—amm(ummthmyauamnmna 1975 a 1977

de gramfneas perennes invemales en seis suelos de la regidn noreste.

Festuca arundinacea cv Phalaris aquatica cv

an Clonesde  Clones de pr.  Bromus g Seed  DMS

______ e oL Uomey, Marsees Tenswibosmbioy Cmcho | M RO

Regosdl O 244 b 200 d 294a 209 od 223 k¢ 238 b 2732 236 b 22

1 86 e 86 el2C de215b 286b 271a 149 o 157 ¢ 34

P 42 c 5582 45 c 419 d S04b 442 of 517b S512b 34

v 99 16 19 142 183 13 86 72 NS

% 22 d 240 cd 2%53b 246 be 2742  266ab  256abc 244 bd 22

Pradera O 336 c 339 ¢ 5252 375 bc 419 b 5602 429b 322 ¢ 54

;':_'m 1179 e161 306 c 379b 261 d 311 c 486a 288 o 37

P 428 c 396 c Sllab 414 ¢ 485 b 488 b 5522 400 ¢ 33

V 154b 135 ¢ 136 ¢ 122 ¢ 132 ¢ 179a 45 d 40 d 17

% 274 ¢ 258 ¢ 3%9a 323b 324b 3B5a 3I73a %3 c 21

Gumosdt © 263 b 229 ¢ 162 202 d 254 c 345a 172 e 159 e 19

I 165 ¢ 120 d 169 ¢ 184 c 276 b 273b 3592 2295b 38

P 391 od 422 bc 394 cod 368 d 464a 45.1ab  436ad 299 e 33

V 78 ¢ 80 ¢ 99b 90b, 85b 158a 31 d 22 d 16

% 24 o 213 d 26 d 211 d 265b 306a 249b 194 d 16

Panssd 0 152b 154 b 140bc 152b 145b 78 d 240a 116 ¢ 25

1 160 d 100 1126 e 178 ¢ 164 cd 87 9229 b 25.7a 17

p 207b 25a 1727 ¢ 152 d 208b 118 e 152 d 249a 23

v 94ab 82 ¢ 99a 41 d 90b 31 e 20 f20 107

% 153ab 143 b 136 ¢ 131 ¢ 152ab 79 d 160a  160a 15

Planosdl O 14632 92 b 155a 76 b 151a 0z d 68 ¢ 80b 19

rswojo 1 74b  1l6a  115a 73b  89b 03 d 23 ¢ 24 ¢ 16

dearrcz P 310 ¢ 352ab 3822 300 ¢ 301 e 37 d 322t 319 b 35

V 2492 216b 216b 165 ¢ 23 b 02 e 124 d 108 d 21

£ 195b 194b 2172 154 ¢ 189b 11 e 134 d 133 d 1l

Pradera O 110 d 95 d 86 d 256b 94 d291a 228 c %9b 26

Arencsa . I 59 d 75 d 52 d 127 ¢ 69 d174b 2122  194ab 33

Gris P 315 ¢ 296 c 84 d 407b 294 c 4762 400b 370b 40

Amadllenta V 117 ¢ 119 ¢ 2032 177 b 162 252 128 ¢ 106 ¢ 23
® c 146 c 106 d 241b 154 ¢ »1a

En cada fila los nfmeros sequidos con 1a misma letza no differen sigifieativamente al ivel (°<0.05).




Dado que en la evaluacibn de estas especies % le otorga especial importancia a la produccién
otoho-invernal, en ¢ Cuadro 4 se expresan las mismas en términos de tasas de crecimiento promedio para
el periodo comprendido desde el 1° de marzo al 1° de setiembre.

Cuadro 4: Tasas de crecimiento (kg MS/ha/dia) promedio para el periodo otofic inviemo durante tres ajios
(1975 a 1977) de gramineas perennes inve—alos en seis suelos de la regién noreste.

Regosol 165 d 143 4 207 be 212 b 235ab 255a 211 b 197 ¢ 28
Pradera
Parda 258 de 250 e 4163b 377 b 340 od 4362 4582 305 d 45
Mixima

Grumosol 214 de 175 f 16 f 193 ef 255 bc 309a %6 b 27 o 29

Plancsol 156 ¢ 127 d 133 4 165 ¢ 155 ¢ 83 e 235a 187 b 21

En cada fila, los nfimeros sequidos con la misma letra no difieren significativamente al nivel P 0.05

3 Del estudio de veriancias de la serie de experimentos y mediante aplicacién del Test de Bartlett
X5, 005 = 8.709{XZ 405 = 11.0700) s detectd ho. ogeneidad de las mismas. Por tanto, se procedib a reali-
zar el andlisis conjunto de los 6 experimentos siguiendo la metodologia de Cochram y Cox (1962) presentindose
los resultados obtenidos en el Cuadro 5.

Cuadro 5: Andlisis conjunto de la producrién media anual de materda seca de ramineas perennes invernales, sem-
bradas en 6 localidades sobre 5 suelos de la regién noreste de Uruguay.

F de Variacién GL cMm F
Suelos 5 268.60
Cultivares 7 14.85
Suelos x Cultivares 35 457
Error combinado 84 0.97

De éstos se concluye que existe un efecto promedio altamente significativo( P(0.01) para suelos y cultic
vares. E amplio rango de suelos y cultivares bajo estudio con caracteristicas muy diferentes entre sf explica los re-
sultados obtenidos.



El ordenamiento productivo de los cultivares varia significativamente entre suelos (P<0.01), encon-
tréndose interaccitn suelos x cultivares altmente significativa (Cuadro 5) Se presentan diferencias en comporta-
miento, incluso dentro de sudlos smilares (planosoles) que varin en manejo anterior (Cuadro 3).

Formoso, F. y Allegri, M., 1980; en evaluaciones de lequmincsas anuales y perennes instaladas en
las mismas &reas experimentales que las del presente trabajo, eliminaron L interaccién suelos x cultivares alta-
mente significativa (P<0.01) obtenida del andlisis conjunte de todos los suelos, agrupdndolos en pesados (rego-
sol, pradera parda mixima y grumosal) hidrombefices (plansol y plancsol rastrojo de aroz) y arencsos (prade-
12 arenosa gris amarillenta).

Sin embargo, en el caso de las gramineas persanes invernales, los andlisis combinados parciales por
agrupamientos de suelos mantienen para todas las estaciones y el ‘promedio anual, la interaccidn svelo x cultivar
altamente significativa (P <0.01).

En base a los resultados obtenidos en estas evaluaciones de especies y variedades en la zona, surge
claramente la mayor especificidad de lzs gramineas por tipo y uso anterior del suelo.

Por tanto, experimentalmente se confimma que a mivel de graminess, las generalizaciones sobre eloc-
cién de especies y/o cultivares sustentadas en observaciones, son riesgosas.

La interaccibn suelos x cultivares se muestra en las tendencias del Cuadro 3.

A nivel de géneros, resulta contrastante el ordenamientc bromus, falaris y festuca en suelos arenosos
respecto al de planosol rastrojo de arrcz, en que se invierte.

Dentro de un mismo género. las variaciones de compartamiento mis notorias ocurren en Festuca
arundinacea. Se destacan los Clones del Uruguay en regosol, pradera parda méxima y planosol rastrojo de arroz,
Poblacién Tacuarembd en regosol, El Palenque en plancsol y Clones de Marruecos en pradera arenosa.

En relacidn a suelos, = encontraron en los planosoles diferencias en comportamiento relativo entre
falaris y festuca. La mayor frecuencia en inundacicnes de corta duracibo en los rastrojos de arroz, por pobre dre-
naje superficial y ubicacién topogrdfica, afectan mis el falaris en su prodvccién.

A. PRODUCCION DE FORRAJE

IV. SUELO ARENOSO

Pradera

En produccitn otonal, bromus supera significativamente (P<0.05) a las restantes especies.
Falaris present compertamiento iatermedio. mientas que festuca,  excepcién de los Clones de Marrueccs, tvo
bajas tases de crecimiento (Cuadro 3).

Los dos cultivares de falaris estudiados se destacan por preduccibn invemal sequidos por bramus. Las
festucas producen notoriamente mencs forraje imvermal exiztiendo diferencias varietalos de magnitud, ya que los
Clones de Marruecos superan ampliamente a los restantes materiales evaluados de dicho género (Cuadro 3).

Los suelos arenosos, a nivel nacional, presentan la més grave crigs forrajera mvemal (Allegri, M. y
Formoso, F., 1978). Sin embargo, a nivel de gramfneas perennes invernales tienen un potencial de produccién
otofial que se expresa mis tempranc en ¢l tiempo ¥ es superior a otos de texturas pesadas y mayor fertilidad
(Cuadro 3). Por tanto, la produccién otofial de forraje reviste especial importancia por su eventual uso en el in-
vierno mediante aplicacibn de técnicas de pastoreo diferido. Las tasas de crecimiento promedio para el periodo
de 180 dias, que comprende a otofio e inviemo, permite visualizar el potencial productivo de estas especies, en-
tre las que se destacan netamente bromus y falaris (Cuadro 4)

El género festuca, de baja productividad en este perfodo, muestra un rango de variacién que es posi-
ble detectar entre cultivares de un mismo género. Los Clones de Marruecos producen aproximadamente un 100%
mis de forraje que los restantes materiales de festuca emparentados con los cultivares EJ Palenque o Kentucky 31.

En primavera y verano bromus supera significativamente (P¢ 0.05) a las restantes especies estudiadas,
con excepcién de los Clones del Uruguay de alta produccién estival (Cuadro 3)



La produccibn de forraje a fines de primavera y fundamentalmente en verano, si bien desde el pun-
to de vista de la produccién animal tiene menor importancia que la otofio invernal, puede adquirir relevancia a-
gronbmica desde el momento que ejerce competencia a pasturas nativas agresivas del tipo Axonopus etc, aspec-
to que podria traducirse en una mayor vida fitil de los mejoramientos.

En témincs de produccién total de forraje, s acumulan las ventajas estacionales enumeradas, porlo
que bromus constituye la especie mis productiva, sequido por ambos falaris y Clones de Marruecos.

V. SUELOS PESADOS

Regosal
Las tasas de crecimiento otofial de falaris ov El Gaucho y festuca pr Clones del
Uruguay superan significativamente a festoca ov Fl Palenque, Bromus auleticus, falaris cv Seed Master y festuca
Ppr Tacuarembd y stas 2 las restantes (Cuadro 3).

Bromus auleticus es la especie de mayor produccién invernal difiriendo significativamente (P <0.05)
de las restantes. Festuca pr Tacuarembd y Clones de Marrvecos se destacan por las atas tasas de crecimiento en
este periodo, aunque producen significatvamente menos (P< 0.05) que Bromus. En inviemo surgen las mayores
diferencias entre las tasas de crecimiento de las especies, En general hay relacién inversa entre produccién oto-
#al e invernal, dependiendo la magnitud de la misma con los cultivares.

Las tasas diarias promedio de produccién de materia seca durante los 180 dias que comesponden al
periodo otofio-inviemo se presentan en el Cuadro 4.

En el mismo s observa que Bromus auleticus y festuca pr Tacuarembd procucen significativamente
(P 0.05) mis forraje qu la restantes cultivares. Festuca K 31, El Palenque y falans Seed Master son las me-
nos productivas. Brom: , Clanes de Marruecos y fesiuca pr Tacuarembd presentaron producciones muy
uniformes en otofio o inviemo.

La produccién primaveral de todos los cultivares &5 alta. siendo festuca K 31 la més productiva en
este perodo.

Los cultivares no difieren e-tadisticamente en produccén estival, prosentando los falaris la tendencia
a ser los de mis baja produccién en esta estacién. Esta caracteristica puede adquiric relevancia agrondmica en la
duracién de los mejoramientos infestados con Cynodon dactyloa por efectos competitivos.

Se destaca la produccién anval de festuca pr Tacuarembé, Clones dol Uruguay, Bromus auleticus y
falaris El Gaucho.

us auleticus s presenta como la especie s productiva en el periodo otofio-inviemo y total,
destackindose ademds festuca pr Tocuarembd, Presentan comportamiento intermedio Clones de Marruecos,
del Uruguay v falans EI Gaucho y menor productividad falaris Seed Master, fostuca EI Palenque y festuca K 31.
Teniendo en cuenta que las de mejor comportamiento otofio-iavernal y total no estén disponibles en el mercado,
falaris El Gaucho y festuca Estanzuela Tacuabé serfan L mis aptas para estos suelos.

Pradera Parda Miixima
Las diferencias en productividad entre los cultivares se incrementan en este suelo
con respecto al regosol.

En este sentido Bromus auleticus y festuca Clones del Uruguay se destacan notoriamente en produc-
cién otofial. mientras que en invernal falans EI Gaucho supera significativamente (P 0.05) a los restantes culti-
vares, sequidos por festuca Clones de Marruecos.

Considerando la produccia otofic-invemal acumulada, falaris El Gaucho, Bromus auleticus y Clones
del Uriguay se destacan netamente sobre los restantes cultivares (Cuadro 4).

Festuca Clones de Marmueccs mantiene s tendencia presentada en el regosol, en cuanto a uniformi-
dad de produccién otofio-invernal, mientras que falaris El Gaucho invierte su comportamiento incrementando en
este suelo la produccién invemal con respecto a la otonal



En produccifn primaveral falaris El Gaucho y fesruca Clomes del Uruguay presentan las mayores ta-
s de crecimiento, mientras qué en produccién estval Bromus auleticus se constituye en la més productiva.
Las festocas son intermedias y los falans los menos productives,

El buen comporamiento de Clones del Uruguay indica una buena performance wca Estanzue-
la Tacuabd. Este resultado es légico dado que los clones seieccionados que integran dicha variedad sintética en
su gran mayoria se encontraban localizados en praderas pardas sotre Libertad en la zona litoral y sur del pals.

Los Clones de Umguxy que en el drea de Lo Estanzucla superan a K 31 entre 20 y 45 ofo (Gar-
fa y Millot, 1977), en estas praderas pardas sobre Yaguarf expresan la mayor superioridad sobre K 31 como
respuesta a la seleccibn efecruada, siendo para las produccionss otofial, invemal, pimaveral, estival ¥ total del
orden del 55, 90, 29, 0.7 y 43 o/o respectivamente

Sin embargo, en los restantes suelos, inclusive los pesadas cemo regosol y gramosol de la regit nor-
este, los Clones del Uruguay no reflejan en la magnitud de las praderas pardas la seperioridad sobre K 31. Para
regosol, grumosci, planosol, planoscl (rastrojo do arroz) y pradera arencsa aris amarillents, Ja diferencia porcen-
tual entre K 31 y Clones del Uruquay en produccién otofic-invemal scumulada es de 44, -6, 4, 29 y -9 olo
respectivamente, mientras que en la pradera parda es de 66 o/o.

Sobre Praderas Pardas en el irea de Payswndfi, Fommow y Usarte (1973) reportan mayor superioridad
de festuca sobre falaris, mientras que Symonds (1978), evaluando festucas y falaris en meschas forrajeras en Pra-
deras Pardas en el litoral, no encontr§ diferencias entre ambas. Sin embargo, Millot (1967) cn el rea de La Es-
tanzuela enfatiza en la importancia de la edad de la pastura para detectar la supremacla de estas especies. Ast
expresa que falaris tiene mayor potencial productivo que festuca en los primercs tres wios para Juego decaer mar-
cadamente, en tanto que a mayor plazo, festuca lo supera por mayor persistencia Ademls, comparando festuca,
falaris y Bromus auleticus en los primeros tres a cinco afos, festuca y falaris prevalecen sobre Bromus auletious,
mientras que a largo plazo bromus los supera por su mayor persistencia. En ese trabajo falaris El Gaucho supera
a las festucas K 31 y El Palenque en los tres afios de evaluacibn con diferencias porcentusles importantes 35ro-
némicamente.

De los resultados obtenidos, la produccibn total de Bromus auleticus, falaris EI Gaucho y festuca Clo-
nes del Uruguay es significativamente mayor que los restantes matoriales. Festuca K 31, El Palenque ¥ falaris Se-
ed Master son las especies menos productivas

Entre los materiales disponibles actuslmente en el mercado, se observa supericridad de festuca El Pa-
lenque sobre X 31 principalmente en primavera. verano v en la tasa de crecimiento promedio anual. Sin embar-
go, entre los falaris existen notorias diferencias en este suelo ya que El Gaucho supera a Seed Master en todos
los periodos estudiados a excepcién del verana.

Grumosol

En produceidn otonal se destaca netamente bromus siendo las festucas intermedias
aunque con diferencias porcentuales entre cultivares. Los falaris pessntan menores tasas otofiales.
En produccién invernal falaris El Gaucho produce los mayores volimenes de foraje, difiriendo signi-
ficativamente (P <0.05) del primero. Les siguen en productivilad falacis Sewd Master, festuca pr Tacuarembé y
‘bromus.

Considerando In produccibn otofio-iavernal, bromus produce sgnificativamente (P <0.05) mds forraje
sequido por falaris El Gaucho y festuca pr Tacuarembs.

En primavera se destacan festuca pr Tacuarembd, beomus, falaris El Gaucho; en verano, bromus pre-
snta el més alto potencial productivo y las falaris los mis bajos

* En produccién total bromus, festuca pr Tacuarembd y falaris E] Gaucho constituyen los materiales

mis productivos.

La mayor productiridad de bromus en estos suelos pesados, 1o concuerda con los resultados obteni-
dos por Millot en La Estanzuela, 1967, por lo que deberfa profundizarse en la evaluacitn de estas gmmineas en
la zona noreste.



De acuerdo con los resultados obtenidos, en t6rminos generales, bromus se presentd como la especie
més productiva en o080, otofic-invierne, primavers, verano y anual sendo solamente superado por falaris E1
Gaucho en produccién invernal.

Entre las sspecies disponibies en ¢l mercado se observa miparioridad de El Palenque sobre X 31 y de
El Gaucho sobre Saed Master. Comparando E! Palenque con El Gaucho v fund-mentalmente la distribucién exta-
cional de forraje, ¢ Cservan grandes diferencias Mien' =3 las festucas tienen un mayor potencial de produccibn
ctofial que los falaris, en invierso I3 Stvacido s invierle. Este aspecto Cotecta claramente que por ejemplo -
leccidn de festuca El Palenque o falaris El Gaucho implica agrondmicamente entre otros cambios  la distribu-
cibn de fornje.

VI. SUELOS H!DROMORFICOS

La productividad de las gramineas perennes invernales diminuye marcadamente con
respecto a los tres suelos de texturas pesadas antes estudiados.

En produccién otoal se destaa falariz £ Goucho siguiéndole los cultivares de festoca, muy simila-
res entre elios, siendo Bromus uleticus notoriaments inferior, mientras que en produccidn invemal los falaris wu-
peran significativamente los cestaates cultivares, Entre las festueas existen diferencias varietales en wita estacién y
Bromus au s e inferior.

Considerando b produccién otofio-invemal scumulada falaris EL Gaucho produce sigificativamente mis
forraje sendo las festucas intermedias y

En primavera se destacan folars Seed Master, festuca K 31,mienteas que en vorano lestuca Clooes del
Uraquay v festuca E1 Palenque.

Mas (1978) expresa que en los suelos bajos de la region este del pafs, falaris musstra clara superiori-
dad obre festuca en cxpesimentos de corte en figo © secano, en siembras puras © en mezclas, con alta 0 me-
diana ferslizacién nitrogenada.

En estos sueles del nomste, en produccién total, falaris E! Gaucho, Seed Master, festuca El Palenque
y pr Tacuarembd producen sqnificativamente mis forraje, sendo Bromus auleticus la especie més deprimida por
las condicicnes de mal drenaje.

Planosol Raswrojo de arroz

No obstante s variacion. textuales, quimicas y de manejo con el suelo anterior,

-m-quuudemmum agronbmica en el comportamiento de las gramineas fue la posicién topo-
qifica que condicions ef drensje superficial. EL plamosol, por estar stuado topogrificamente en wna cota superior,
no presenta mayores problemas de 3 causa de las precipitaciones, = rastrojo de arrcz donde estaban
ubicados los experimentos sulné periodos de pequefias inundaciones de corta duracibn ( 2 a 3 dias). Esta es la
causa que protablemente originé un cambio radical en ¢! comportamiento de las especies.

Se observa que los falaris, en términos de produccibn estacional y total son afectados y Bromus au-
Jeticus confirma s susceptibilidad al mal drengje. Por otra parte, bajo estas condiciones las festucas sobresalen,
aunque existen diferencias vasietales (E] Palenque y K 31 invierten la distribucién otofio-invemal de forraje en
estos suelos). En produccitn otoflal se destacan Clones del Uruguay, pe Tacuaremdd y El Palenque; invemal Clo-
nes del Uruquay y K 31 y otofio-invemal, Clones del Uruquay y pr Tacuacembb superan sigificativamente a las
restantes. aunque difieren ambas susancidmente en % distribucién en estas estaciones. Se destacan en primavera
Clones del Uraguay y K 3! y en produccién estival las festucas (la mayor de todas las condiciones estudiadas),
logréndose tasss superiores a las otofales. La distribucibn de foraje verano-0todo en las festucas se invierte en
el plancsol y rastrojo de arroz, probablemente por la incidencia de carencia de latencia estival en la produccidn
de la siguiente estacin. En produccién total se destacan Clones del Uruquay sequidos por las restantes festucas
a excepcién de Clones de Marruecos. Bromus es inferior y los falaris intermedios.




Referente a los cultivares disponibles en el mercado se observa en la comparacién global de festuca
El Palenque y festuca K 31 una leve sperioridad de la primera, con variaciones de comportamiento principal-
mente en la distribucién estacional entre otofio ¢ inviermo de ambas, fundamentalmente en el rastrojo de arroz.

En cuanto a falaris existe leve superioridad de E1 Gaucho en produccién ofoio-invemal acumulada.
Sin embargo esta especie frente a condiciones de inundaciones frecueates de corta duracién (rastrojo de aroz)
cambia su comportamiento con el planosol una itn muy s #va en la produccitn de
Otofio e inviemo y un iacremento en la tasa de crecimiento estival que indica carencia de reposo. Sequramente,
los bajos crecimientos invemales son Is consecuencia de La accién combinada de Jas inundaciones y la falta de
reposo.

En condiciones de inundacita, los Clones del Uruguay s constituyeron en los materiales més produc-
tivos en otofic, inviemo, primavera y anual, sendo los segundes & produccin estival.

B. PERSISTENCIA

Poe constituir un parfmetro essncial an la evaluacién de estas especis, los datos
recabados s presentan conjuntamente pama todos los suelos en este capitulo.

Los experimentos fueron evaluados mediante cortes durante los primeros tres ahos, en el perfodo com-
prendido entre 1975 y 1977. A partic de 1978 y hasta 1981, los mismos fueron pastoreados en forma contfoua
¥ agresiva por lanares y vacunos » excepcitn del suelo arenoso.

En el Cuadro § s presenta la persistencia relativa de las gramiseas estudiodas en los experimentos
que afin se conservan en la regibn noreste. Los resaltades obtenidos en mayo de 1981 s reiacionan en los sue-
los pesados ¢ hidromérficos a Fesmea arandinacea pr Clones del Uruguay (base 100) y en suelos arenosos a Bro-
mus auleticus (base 100).

Los resultados obtenidos muestran la muy buena persistencia en sueles pesados (Regosol y Grumosol)
e hidromérficos (Planosol) de los Clones del Uruguay. Las restantes festucas si bien persistiercn hasta el séptimo
o presentaron diferencias importantes entre ellas y entre suclos, a excepcién del grumosol.

En suelos arenosos, festuca fue Ly especie de menor persistencia.

Bromus auleticus es la espscie més persistente o suelos arenosos, desparecid del tapiz en suelos be-
jos y mantuvo alta persistencia en suclos pesados 4 pesac de haber sido las parceias mds pastoreadas de los ex-
‘perimentos.

Cuadro 6: Persistencia relativa de gramiheas perennos invernales ea mayo de 1981 en la regidn Noreste.

Palenque K 31 Ureuay




Falaris solamente s mantuvo en suelos arencsos (sin pastoreo) presentando mayor persistencia relati-
va el cultivar El Gaucho.

En los suelos pesados o hd.lunbtfm, Tos falaris no persitieron, explicindase en gran parte este ro-
sultado por o e Bajo estas bromus y festuca lo aventa-
jan notoriamente va que falaris por sus et o fisiolégicas no estd capacitado para persistir en tales condi-
ciones (Formoso, F., 1981).

Las diferencias detectadas al séptimo afto entre cultivares s magnifican y en muchos casos varia el
orden relativo entre elios cuando se los compara con la variacién existente en términos de producrién de forra-
je durante los primeros tres afios.

ASl, por ejemplo, § bien al comienzo del perfodo de evaluacién
Uruguay en los suelos pesados (a excepcién de la pradera parda mixima) y
ventajas sustanciales en términcs de produccién total de forraje de las restantes festucas, las grandes diferencias
en persistencia entre las mismas 4l séptimo 3o permiten suponer que dicha procedencia comienza a capitalizar
en gran magnitud, sus caracteristicas fitotéamicas 3 largo plazo. Resultados similares fueron reportados por Garcia,
3.y Millot, JC. (1976) en el 4rea de La Estanzuela

VII. CONCLUSIONES

~ Enla evaluacién de gramineas perennes invernales en la zona noreste se ha determinado una interacciéa
suelos x cultivares altamente significativa

- La informacién experimental obtenida indica la necesidad de especificar a nivel de variedades en relacién
con tipo de suelo y muestra los riesgos de extrapolaciones genéricas.

- Las principales tendencias encontradas pueden resumirse para suelos arenosos, pesados e hidromérficos.

Suelos arenosos

periodo critico otoo-invernal de estos suelos.

~ Phalaris aquatica con diferencias en la bttt esiadonl B T, viledates vrabaadi pordan e~
presentar una alwrnativa,

~ Festuca presenta pobre adaptacién en suclos arencsos. con gran variacién entre cultivares, entre los que
se destaca Clones de Marruecos.

~ Las tres gramineas mis productivas en suelos 4renosos, presentaron tasas promedio anuales de crecimien~
to similares a suelos de mis alta fertlidad (grumoscl y regoscl).

— Bromus auleticus o< la especie mis persistente y festuca la de menor persistencia.

~ Bromus auleticus fue la especie de mayor plvdu:dbn de forraje en cada estacién, particularmente en el

Suelos pesados

~ Bl comportamiento productivo estacional y anual de especies y cultivares varia en los tres suelos (grumo-
sol, pradera parda méxima y

— Bromus auleticus fu la especie mis productiva en el periodo otofio-inviemo acumulado, verano y prome-
dio anual.

— Phalaris E1 Gaucho super 3 Seed Master en produccién anual y a festuca EI Palenque en produccion
-otofio-invernal.
Se destacan los materiales selectos de festuca superando a EI Palenque, que 2 su vez produce mis en
otofio-inviemo que K 31.

ticus y Festuca arundinacea pr Clones del Uruguay se destacaron por su persistencia.

~Bfomus au



Suelos hidrom befices

— Los falaris superaron a las festucas en productiéa otofal, iavemal y total anual en plancsol, En rastrojo
de arroz con frecuentes inundaciones de corta duracién que afectan més a falaris, el orden se revierts.

s muestra su intolerancia bajo condiciones de mal drenaje.

~ Las festucas se destacan por mayor persistencia, particulamente Clones del Uruguay.

~ Bromus
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Performance preoductiva de Phalaris aquatica sobre praderas
arenosas gris amarillentas de la regidn noreste

FRANCISCO A. FORMOSO

MARIO A. ALLEGRI

INTRODUCCION

La crisis forajera invemal que ocurre en los suclos arenosos ds la regin noreste, o5 la de ma-
yor magnitud en el pais. Las soluciooes & tal problema zon parciales y s basan en: mojoramientos extnsivos ta-
Jes como coberturas de trébol smbterrineo cv. Clare, B.Marsh y Yarloop v praderas convencionales compuestas por
raigrds E-284 y los cultivares antes mencionados de trébol subterrineo. Por otra parte, los reiterades fracasos en
la persistencia de gramibess perennes invernales impiden la instabciSn de praderas permanentes mas estables de lar-
% duracibn (Allegri y Fomoso, 1978). Por tal motivo a partir de 1975 s intensifich la evaluacién de las mis-
mas, ocupando Phalaris aguatica un lugar destacado dentro de ellas. Se compard bejo las condiciones de arenis-
cas la produccidn otofio invernal, total y persistencia db progenies de 26 clones selectos en el drea de La Estan-
zuels. Ademds se compard la performance productiva de los mismos con los cultivares difundidos en el pais: cvs
El Gaucho y CSIRO Seed Master.

1. MATERIALES Y METODOS

El experimento s sembré el 25 de abril de 1975, al voleo, con una densidad de siembra de
15 ka/ha.

En el Cuadro ) se especifican los orfgenes de las progeaies de los clones evaluados.

Previo o s siembra se aplicaron 500 kg/ha de superfosfato de cakcio granulado (0-21-25- n) o
do con disquera. Se refertilizé amualmente durante 1976 y 1977 ei 1° de marmzc con 200 ka/ha de
fuente. Posteriormente, no se refertilizd hasta 1981

La fertilizacién nitrogenada se malizb con urea (46-0-0-0) en las siquientes fechas y dosis 1/5/1975
con 30 kg/ha (emergencia de pldntulas) y 31/5/1975: 26/9/1975; 1/3/1976; 31/5/1976; 30/8/1976; 1/3/1977:
30/5/1977; 8/8/1977 y 10/3/1981 con 100 kg/ha de urea cada uno.

La preparacibn convencional del suelo consistid en dos aradas y disqueadas durante el veranoy una
rastreada previa a la siembra.

Se determin rendimiento de materia seca por hectirea mediante cortes con tijera eléctrica 3 2,5 cm
de altura. Durante el periodo 1979 3 1981 el experimento s limpid periédicamente con rotativa a 2,5 cm no
cuantificindose ¢l forraje cortado. En 1981 se reinicib la evaluacin con el objetivo de medir persistencia.

Se determind produccién de materia seca, secando en estufa a 105°C durante 24 horas.

El experimento se instalé en un disefo de bloques al azar con tres repeticiones.



Coadro 1: Origen de los clopes bajo éstudio.

Nomero de clon ORIGEN
1 Taradras, ROU
2 Tarariras, ROU
3 Tarariras, ROU
4 Saa Pedro, ROU
s ClAAB, ROU
6 Larafiaga, ROU
7 Sintetica CIAAB, ROU
8 Sintetica CIAAB, ROU
9 El Gaucho, Argentina
10 El Gaucho, Argentina
1 El Gaucho, Argentina
12 Alsjandro Botto, Argentina
13 Alejandro Botto, Argentina
14 Grecia
15 Grecia
16 Grecia
17 Grecia
18 Grecia
19 Marruecos
20 Marruecos
21 Marruecos
22 UsA
23 S.Africa
24 Portugal
25 Italia
2 Francia
27 B Gaucho, Argentina
22 CSIRO Seed Master, Australia

I, RESULTADOS Y DISCUSION
Vigor Inicial

En el Cuadro 2 so presenta el vigor inicial de todos los materiales bajo estudio, referido
al ov El Gaucho tomado como testigo por ser ol de amplia difusién en el pak.

El rango de variacién en este parfmetro es sumamente amplio, siendo del 86 oo, y altamente signi-
ficativo P (0.01. Existen materiales que superan al cv El Gaucbo en un 39 ofo, mientras que otros presentaron
un vigoe inicial equivalente al 53 ojo del mismo. Este factor reviste gran importancia agronémica poc su insiden-
cia en la implantacién de pasturas, teniendo presente ademds, que la variacin detectada a nivel experimental, se
incrementa en condiciones de chacra.




Cuadro 2: Vigor inicial de Clones de Phalaris aquatica, referidos al ov El Gaucho (base 100)

Nmero de Clon Ntmero de Clon
- 106 15 97
2 119 16 101
3 9% 17 53
4 71 18 107
5 127 . 19 74
6 a4 20 103
z 109 21 m
8 9% 22 9
9 78 & 109
10 ns 24 99
n 122 25 80
12 122 2% 94
13 139 27 El Gaucho 100
14 113 28 Seed Master 97
CV. 992 o/0

MDS  P£0.05 16
MDS  PLO01 22

Produccidn de forraje

Los 28 materisles estu.ados en suelos arencsos presentaron mayor variacibn en el
potencial de produccién otoRo-invernal que total, Tal es asi, que mientras en ¢l periodo critico la oscilacibn en
produccién de forraje es del orden del 68 o/o entre los clones de mayor y menor produccidn, en términos de
produccién total la misma fue del 48 ofo (Cuadro 3).

Numerosos clones, de diversos origenes preventaron un potencial plvducﬁm superior en otofio, invier-
no y total, altamente mgnificativo (P< 0.01) con msecto &l cultivac E] Gaucho

Ls comt sacibn do los clones de m-yor 1 uccién de forrae, prrc\pahrﬁ.lt en el periodo critico,
permitird aumentar a las praderas te el mismo.

Dnhmwvmhﬁnlnnmdehhﬂxn*dxmndmnmel paB.uSetdllmyElGau-
cho, como ya fue reportado anteriommente, s mantiene la superioridad productiva del segundo sobre el primero.
Para un perfodo de cuatro afics, ésta fue del 13 o/o durante otafio-inviemo y del 18 ofo y altamente significa-
tiva (P<0.01) para la produccién total.

En Iz Gitima columna (Cuadro 3) s indican los valores e frea cublerta por falaris al 6to. afio. Es-
te parémetro, conjuntamente con la produccién ot.lo invemal reviste fundamental importancia, puesto que los
materiales que presentan mayores valores constituyen los clones més adaptados a persistir bujo las condiciones
de suelos arenosos y por tal constituyen fuentes de persistencia en la creacién de nuevas variedades, que posibili-
tan mayores periodos de vida Gtil en los mejoramientos.

Del Cuadro 3 surgen clacameate que los cultivares E1 Gaucho  Seed Master presentan muy bejos -
dices de ‘persistencia, ya que el 6to. afo, solament> un S o/o del &rea e cublerta por los mismos, lo que cons-
tituye una prueba evidente de su baja adaptaciln para sobrevivir en este ambiente por perfodos largos.

De la evaluacidn de estos materiales, en persistencia es donde se detecta la mayor variacién, en mag-
nitudes muy considerables, del orden de 17.6 entre los valores extremcs.




Cuadro 3: Productidn otofio-invemal, total (ton.MS.ha) en cuatro afios (1975-1978) y persistencia (Area cubier-
1t en primavera de 1931) de clones de falaris.

Nfimero de Clones

MDS P ('0.05
MDS P <0.01

* Difieren significativamente (P {0.05) en més con

CRIGEN
‘Tarariras, ROU
‘Tararizas, ROU
‘Tarariras, ROU
San Pedro, ROU
La Estanzuela ROU

Larrataga, ROU
Sintetica, CIAAB, ROU
Sintetica’ CIAAB, ROU
El Gaucho, Argentina

El Gaucho, Argentina

El Gaucho, Argentina
Alejandro Botto, Argentina
Alejandro Botto, Argentina
Grecia

Grecia

Grecia

Grecia

OTORO
INVIERN TOTAL
1638 33
186™ %3
12»4” 32.4*
167 o 0
19.1:' 32.5%
183 311
17.1 324
BEZI
124 233
154 275
19.0* 317
209** 316
193 34.2*"
18.5* 25
174 304
206 35.0**
154 273
1947 312
138 242
18,3* 303
16.4 283
196 349%*
201" 306
za* 37.%
17.9% 2.5
1638 303
137 241
15.7 293
19.4 325
17.8 30.1
78 53
1941 2589
8™ 127"
22 26
29 34

respecto al ov Bl Gaucho.

** Difieren significativamente (P<0.01) en més con respecto al cv El Gaucho.

PERSISTENCIA
AREA CUBIERTA
_AL 6 to. ARO

316
38.3*
517"
333"
783**



Es importante destacar que si bien en términos generales los clones de mayor potencial de produc-
cién otofio invemal son los més persistentes, dicha relacion no es estncta, Este aspecto o visualiza claramente
con los clones 13-14-18 y 25 que si bien producen significativamente mis forrsie en otofio inviemo qus el cv
El Gaucho, no se camportan como materiales persistentes.

En el Cuadro 3 se presenta la produccién otofto invemnal, total y persstencia de Ph E
cv Estanzuela Ururay. Los mismos son estimades ¢ funcién de la productividad pre =ntada por los 5 cle
constituyentes de d.cha variedad sintética y ponderades cuantitativamente en proporcién idéntica a la que intar-
vienen en la misma,

Los datos estimados muestran que promedizimente dicha variedad pressnta un comportamiento supe-
rior al promedio, y supera ampliamente al cv El Gaucho,

La evolucién de la produccién ctofio inveral =a los 4 aios de corte y acumulads, asf como la pro-
duccitn total y pemistencia de los clones de mejor performance productiva en suelos arencsos se presentan en el
Cuadro 4. Ademis se incluyen los 5 clones constituyentes del cv Estanzuela Urunday. Los datos de produccién
de forrsje m refieren porcentualmente al cv El Gaucho, (base 100), mientras que en persistencia el punto de re-
ferencia o5 &v Estanzuela Urunday cuyo valor estimado es muy similar a la media general, ya que El Goucho al
6to. aflo presentd muy taja frecuencia.

Considerando las producciones de foriaje otoflo iavemales en los 4 afos sstudiados importa resaltar
la variacin existents entre los mismes. A’ por cjemplo, lzs caracteristicas ambientales (temperatura y humedad)
uy contrastantes que s produjercn en 1976 y 1977 originaron niveles de produccion sustancialmente diferen-
tes. En 1976 las condiciones climiticas muy favorables recistradas en otofio-inviemo y principalmente durante el
primero condicionaron producciones de forraje muy elevadas que explican aproximadamente el 50 o/o de la pro-
duccién otofio invernal acumulada en los 4 aios de evaluacibn.

Sin embargo, en 1977 la situacién se invierte va que principalmente a consecuencia do un periodo
frio prolongado (heladas negras) se registraron acumulaciones de forraje muy bajas. Ademdls, durante el mismo
se producen las mayores diferencias porcentuales entre materiales, lo que indica clramente un grado de siscepti-
bilidad diferencial muy marcado. En este sentido, los clones 5, 12, 16, 23 y 24 produjeron forraje a niveles sig-
nificativamento (P 0.05) superiores al promedio de los materiales selectos, aspecto de gran importancia ya que
sefila un alto potencial productivo bajo muy para ¢l jento regetal.

La evotucién en el tiempo de la produccién otofio invemal y fundamentalmente en el Jer. y 4to.
afio indican para numerosos materiales que la magnitad de la diferencia con respecto al testigo (v El Gaucho)
incrementan con el tiempo, aspecto que conjuntamente con el drea cubierta al 6to. a0 implica un notorio avan-

ce en términcs de productividad y persistencia con respecto a las variedades usualmente disponibles en el merca-
do.

La perfoinance productiva de las progenies de los clones constituyentes de la varedad Estanzuela

Urunday fue similar durante 1975 y 1976 en las condiciones de Tacuarembéd (Formoso, 1977) y La Estanzuela
(Garca, 1977) por lo cual en una primers instancia ia variedad sintética creada en La Estanzucla tenfa adapta-
cbn a nivel nacional. Sin embargo. los datos recabados desde el 3er. al 6to. afio de evaluacibn del experimento
indican que las progenies de los clones 7 y 15 en las condiciones de suelos arencsos presentaron un indice de
persistencia inferior significativamente P 0.05 y P 0.01 respectivamente, referente al promedio de los materia-
les de mejor comportamiento (Cuadco 4). Pot tanto, en funcién de los resultados obienidos surge la necesidad
de crear una nueva variedad siatética adaptada a las condiciones de suslos arencsos. La misma incluye la combi-
naciba de las progenies de los clones 5, 6, 12, 16, 20, 22 y 24, los de mayor producciéa otoho-invemal y per-
siencia entre Jos 28 materiales evaluados, en suelos arenccos. denomindndose Phalaris aquatica cv La Magnolia -
Batovi,



Cuadro 4: Comportamiento de materiales selectos de Phalaris aquatica en el periodo 1975-1981 sobre suelos
arenosos de Tacuarembd,

Nimero de Clon 1975 19% 1977 197 1975-197 PTOTAL  PERSISTENCIA
___________ QL OEL O O o e s e o Se 6 o
3 Tarariras % 129 99 150 124 110 101
5 CIAAE 127 84 233 144 122 111 152
6 Larrataga 84 9% 202 154 n7 106 172
7 Sintética CLAAB 109 110 8 111 109 m 58
8 Sintética CIAAB % 8 191 148 ni 104 91
12 Alejandro Botto 122 111 220 1% 132 108 139
15 Grecia 97 100 137 130 11 104 39
16 Grecia 101 125 224 129 131 19 129
20 Marruecos 103 97 160 154 1l 103 133
22 USA 99 101 195 168 125 119 133
23 Sud Africa 109 M1 26 133 128 104 n3
24 Portugal 99 136 242 168 147 127 146
or El Gaucho (base100) 3530 8340 1840 2250 15740 25370 10
v Estanzuela Urunday 06 112 170 138 123 11 100 =514
(estimado)
x 102 08 172 145 19 1 102
o 138 129 50 a5 %38
oME ono; o;zze 01928 01802 08730 2.0300 3727
F. tat. 416 1877 1768 605 19.02 1368 6.02
MDS P 005 15 u 39 31 9 8 32
MDS p( 0.01 21 15 s 48 13 10 a4

11l CONCLUSIONES

1. La produccién promedio de los materiales estudiados reveld un alto potencial productivo de la especie en di-
chos suelos.

2. Anualmente, la produccién de forraje presentd gran vanacidn a consecuencia de condiciones climiticas disimiles.

3. Los materiales estudiados presentaron un amplio rango de variacién en: vigor inicial, produccién de forraje oto-
fio-invernal, total y- persistencia.

-

El ov El Gaucho en términos productives superd a CSIRO Seed Master.

5. Los cultivares normalmente disponibles en el mercado: El Gaucho y Seed Master fueron ampliamente superados
en produccién de forraje y persistencia por numeroscs materiales, incrementando dicha supremacia con el tem-
po.



6. Los clones 7 y 15, constituyentes de Estanzuela Urunday presentaron indices de persistencia significativamen-
te inferiores al promedio de los materiales selectos.
7. Los materiales constituyentes de la nueva variedad La Magnolia-Batovi adaptada a suelos arencsos superan am-

pliamente en produccién de forraje otofio-invemal y persistencia a los restantes cultivares disponibles en el
mercado,
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de Bromus auleticus y Holcus lanatus en sueios

FRANCISCO A. FORMOSO

MARIO A. ALLEGRI

INTRODUCCION

Ea 1970 s implanaron los peimeros ensayos de mvﬂhuﬂh en pasturas sobre suelos arsno-

sos en la Regién Nerests, sobre e especies forrajeras disponibles en ol
mercado (Arocena. et al, 1973)

Los resuitados obtenidos en 1 evaluacitn de graminess percanes de los géeros Festuca, Phalaris,
Dactylis, Phleum, Bramus, etc., oo on mezclas ormjeras como en cultivos purcs reveld un panorama poco
dentador, 7a que en tmines generales la performance productiva de la mismas fue bap.

Poc tal mctivo e 1975 comenzé un prozrama de evaluacién en Bromus auleticus Trinius, donde s
incluyb ademds Holoys lapatus, espacie utiizada en i» regién suroeste de Rfo Grande (Brasl) y en certas zomas
de Australia con suelos “smulaces” 2 los arencsos de Tacuarerabb.

1. MATERIALES Y METODOS

El experimento de evaluacién preliminar fue sembrado el 20 de mayo de 1973, al voleo, con
densidades de siembea de 30, 15 y & kgiba para Dromus, Festuca y Holcus respectivamente,

La preparacién convencional del suelo consistié en dos aradas y discadas durante Yeano y una ras-
treada antes de la siembra. Previo 3 la rastroada s fortdizé con S00 ke/ha de suporfosfato granulado (0-21-23-0)
refertilizindose anualmente ol 1° de marzo con 200 kq/ha de la misma fuente.

En ol aio de Ia i al macollaje ¥ 4l comionzo de cada estacibe: primeros
de marzo (otofio), junio (inviemo), setiembre (primavera) v diciembre (verano) se fertilizb con urea (46-000) a
razbn de 100 Wh&

ies se cortaron con tijera eléctrica & nivel del suclo a fecha fiia: primeros de marzo, junic,
setiembre y mmm A mitad de primavera (15 de Octubre) se realizb otro corte, El 90 ofo del forrae corta-
do en todas las estaciones exceptuando primavers se devolvia a la parcela. Una vez realizado el corte, se empa-
rejaba el experimento con rotativa.




La produccién de materia sxca se determind secando con estufa a 105°C durante 24 horas.
El experimento se dipuso e un diserio d Boques al azac con 3 repeticiones, siendo ef tamafio de

las parcelas de 2 x 5 metros.
E 1° de marzo ds 1975 s &b on sequndo ensay ircluy 5 materiles selectos de Bromus

. foriizd, manej y evaud en forma s
ol campo comespondid a un diseho de biouss al azar con 4 repetiziones,

1l RESULTAROS Y

Entre Jas qramfreas = ¢
que su abundancia en el tapiz natural,
muestran numerosos potreros de invernad:

Dicha espacie €5 un pasto tierno, apstecido. quo “abr.vivs en tapicvs sobrepsstoreados y mal mane-
jados, lo que prueba su alta perustencia v resistencia frente a factores adversos. Presents una gran
ya que st distribuye sobro ura amaplia gama de suelos en 10305 los departamentos del pais (Millot, J.C., 1972).
En el Cuadro 1 s indican las zonas donce se colectaron plantas durante 1963-1964 (Millot, J.C., 1966), a par-
tic de las cuales comenz¢ un programa de ~valuacidn y mejoramicnts en b E.E.La Estanzuela sobre 260 ecoti-

pos.

Los materiales mis destacacos (ecotipos y biotipos) en el fitoral sur (Millot, J.C., 1966), conjunta-
mente con puevas procedenciss obtenidas. fueron evaluados en suclos arencsos. El crigen de los mismos, la pro-
duccién de forraje otoio-invernal y tota! cxpresada en poroentae o respocto al testio (Feswea arundinaces
v K-31) se presenta en el Cuadro 1 dosde se mcluye ademds Hrlcus bnaws.

El grado de adaptacitn de los distintos materiales preswentd un amplio rango de variacién, siendo del
orden de 124 y 100 o/o para la producsita otcdc-invernal y total respectivamente.

s lanatus y numeresos myersles de Bromus tale 2o’ San Pedro (2), San Juan @), Anoyc

ado superios en readh total. aunque la magaitud

d testigo en produccitn oted

de dicha diferencia no es estadisticamente siguificativa,
Las procedencias de Conchillas (5), Paso Monzén (6) y Kiyt (10) producen significativamente més

forraje anual comparades con el testigo, no difiriendo productivamente durante otofio-inviemo.

miz evaludos, § bien én b condiciones del Litoral sur presentaron

je 3 niveles similares o inferiores al

Los restantes materiaes ce Br
buen comportamiento (Hillot, J.C., 1772), e
oo

los cinco ecotipos colecidos sobes suelos amnows de Toauaremé solamente la procedencia N°
s de produccidn otofio-invemal ¥ total
de erecimiento cetacionales da los materiales més productivos

De
12 supera significativamente al testigo en thrmun:

En el Cuadro 2 se presentacon
de Bromus en Tacuembd, comparados con el isstiqo y Holcus Lnatus durante tres aflos, en el perfodo compren-
dido entre 1975 y 1977.

Los materiales sslsccicnsdes ¢o Bromus auleticus y Holeus muperan sigaificativaments (P<0.05) en
podman de forraje durante todas las estaciones del ade a Festuca arundinacea cv K-31. Promedialments dicha
supremacis para Bromus s dal orden del 306, 201, 155 y 166 o/e para otolo, inviemo, primavera y verano.
Las mayores diferencias en produccibe de forraje s regsuan en olclio-invemo Si bien el forraje otofal no es
limitante de la produccibn animal en las candiciones do muelos arencsos. estratégicamente reviste especial impor-
tancia por su factibilidad de ser tansferido en pie hacia el iavieme (Formoeo, F. y Allegri, M., 1982).
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Cuadro 1: Producrién otofio-invemal y total de distintos origenes do Bromus aleticus y Holeus lanatus referi-
tuca

Ruty 14 km 293, Averiss
Amreyo Araiio. Ru 25 km 18

Tacuarembd. Ruta § km 401
Tecuarembd. Rits 5 km 336

Paso Menzba. Armoyo de las Vacas
Fray Beotes. Empalme R 2 y R 24
Belia Vista

Tacuarembé. R 5 km 417
Serandi de Arapey

Aroyo Cangad

Paso Costho

Excuela Agraria Tacuarembs
Lo Pampa

Bulk "La Estanzuel”

olcus Lna

Comercial Erazisui

* Difieren significoti. _mente en mds respecto al testy,

cv K-31, base 100. Perlodo 1972-1977.

OTORO +
IHVIERNO

154%
153*
100 (1973 kg ms)

163*
139*
100 (6994 kg ms)

186

Cuadro 2: Tusas promedic de crecimiento diaro estacicnal (kg mahadia) de materiales selectos de Bromus aule-
a

ticus, comparados con H

lanaus y Festuc:

_INVIERNO _ PRIMAVERA  VERANO
25

arundin:

a1 ab
478 a
467 a
56 do
378 b
46,7 a
8 o
246, o

o K-31 durante 3 sfcs. (1975-1977).

%9 ¢
481 a

403 be
25 d



Los materiales selectos de Eromus suleticus, que presentaron diferencias significativas (P 0.05) en-
tre ellos en cada estacién tienen un rango de variacién en producciém estacional de! orden del 18, 27, 84 y 86
ofo para otofo, inviemo, primavera y verano. En téminos generales. la produccién de forraje en primavera y ve-
rano permite caracterizar y diferenciar los Bromus seleccionados.

Importa resaltar por la repsrcusién agronémica que dicha caracteristica puede revestir, ol alto poton-
cial de produccién de forraje estival que presentaron determinados materiales (Cuadro 2). Si bien el periodo es-
tival se caracteriza por ser el de mayor productividad de las pasturas naturales de la zona (Allegri, M. y Formo-
so, F., 1978), a nivel de pasmras convencionales, constituye el Izpno de tiempo donde las pasturas nativas, prin-
cipalmente Axopopus sp. su presencia di ividad de los mismos principalmente
en ¢l perfodo critico invemal (Formoso, F. y Allegri, M., 1982). Por tanto, 1a presencia de una graminea peren-
ne invernal, que presenta adem’s un alto potencial de produccién estival, por efectos competitivos, puede actuar
disminuyendo la velocidad de degradacitn 3 campo natural de dichos mejoramientos.

Holcus lanatus presentd up alto potencial de produccién de forraje otofial, sin diferir estadisticamen-
te de los materiales de Bromus més preductivos y es la especie que desarrolld meyores tasas de crecimiento du-
rante el periodo invernal. Su comportamiento es intermedio en las restantes estaciones.

Otro de los parfmetros de gran importancia, dada su incidencia en determinar niveles de productivi~
dad a largo plazo, es la persistencia.

condiciones normales de experimentacién los cultivares comercizles de festuca y falaris, normalmen-
te en el tercer afio inciden productivamente en escasa magnitud (Formoso, F. y Allegri, M., 1982), ya que el
stand de plantas de las mismas tienden a cesaparecer. Este aspecto se visualiza ficilmente en el Cuadro 3 con
Festuca arundinacea v K-31, donde en el tercer afio en primavera apenas akcanza a un 18 0/o de 4rea cubierta.

Cuadro 3: Area cubiorta en porcentaje en primavera de gramineas perennes invernales en suelos arenosos.

1975 1976 1977
2 N 96 77
4 92 95 93
° a3 90 91
12 84 93 89
16 77 87 92
2% & 98 %
27 87 9% 95
2 Fosmeaamndimces 85 51 18
o K31 o
MDS ~ <005 NS 16 2

Si bien en el primer a0 las erpecies evaluadas presentaron porcentajes de frea cubierta similares, en
€l sequndo y tercer afio Bromys y Holous difieren significativamente de festuca.

En el Cuadro 3 surgen claramente las ventajas existentes en persistencia de Holcus lanatus y los ma-
teriales selectos de Bromus auleticus con respecto a festuca. Las mismas incrementan en el tranourso del tempo.

Cabe anotar que Holous lanatus fue la {inica especie que presentd un gran poder de diseminacién, ya
que las zonas circundantes a las parcelas donde fue sembrado presentaron un aumento creciente en el nimero de
plantas de dicha especie.



IV. CONCLUSIONES

3. Los mnateriales evaluados de Bromus auleticus presentaron un amplio rango de variacion en
el potencial productivo otolo-invernal y total.

2. "5 genotipes selectos da Bromu. mlsticus: 2 (San Pedro), 4 (Sa Juan), 9 (Arroyo Aratjo),
12 (Tacuarembs), 16 (Itacambs), 26 (Buik La Estanzuela) supersn promedialmente en produccin de fomaje du-
rante otofio, imviemo, primavera, veran en wn 306, 201, 138 y 166 ofo respectivamente a Festca arundinaces

ov K31

3. Los materales selectos de Bromus auleci taron promedialmente un drea cubierta su-
perior en un 489 o/o al tercer a0 con respecto a 2 mdm o K-31, dicha supremacia incrementd
con @ tiempo.

4. Holeus lanatus presentd un alto potencial de producvién en el periodo otofial, y produjo
significativamente més forraje invemal que lav restantes especies

5. Holcus lagatus se comportd como especie persistente en suelos arenosos, sendo la Gnica que
prewntd alto poder de diminaide,

6. Los materiales destacados de Bromus aletics constituirian une nueva variedad que se deno-
minar§ Eswnzvela Campero cuya multiplicacién se intensificard e breve por parte de la EEN.

7. El buen comportamiento de Holus indica la necendad de evaluar la especie con el mayor
nimero de coltivares posibles.
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Produccion de forraje, digestibiliziad y proteina de gramineas
subtropicales en swelos arenosos y rastrojos de arroz en la
region norcsfe de Uruguay.

FRANCISCO A. FCRMOSO

MARIO A. ALLEGRI

INTRODUCCION

La produccién de forraje de los sslos arenosos s= caracteriza por sufrir una grave crisis inver-
mdtﬁdonquewhzenwﬂnmwmnmvdnmmDc.tuudomnﬂlhmyl-‘mm(lm),
sumamente costoso lograr tesas de crecimiento @tisfactorias durante el inviero en 4stos wuel

Una de las alternativas de cubric este déficit, es mediante b implantacién de graminess perennes es-
tivales subtropicales, de mayor potencial de produccién que las pasturas templadas (Deinum y Dirven, 1975). Los
ssxelos arenosos de La 7002 noreste del pafs son espacialmente aptos para estes especies. Sin embargo, dado que

mayor en la idad de forraje a través del afio, es necesario conocer la
oot pamiens s cliad e forcaje acumulado como reserva en pié. para su utilizacién durante el in-
vierno.

Por otra parte, existen suelos bajos en la regién dedicados al cultivo del aroz, en los que es necesa-
Tio integrar pasturas para recuperar su productividad y mantener dreas explotables préximas a los ingenios. En es- -
te sentido, los cultivares de produccibn otafic-inveno primaveral se encuentran bien determinados (Allegri y For-
moso, 1976), siendo importante ademds, conocer las mramineas perennes estivales de mejor comportamiento pare
ser inclufdas en me..clas forrajeras.

A partic de 1975, se han evahiado las principales especies de graminear estivales en un suelo arencso
¥ en un planosol de la zona de influencia de la Estacién Experimental del Norio,presentindose en este bolethn la
informacién recabada.

11. MATERIALES Y METCDOS

Los experimentos se instalaron sobre una Pradera arenosa gris amarillenta (Luvisol &crico) y un
Planosol districo, &crico), previamente cultivado durante 4 afios consecutivos con arroz

Los cvs. de las especies evaluadas se | esentan en ol Cuadro 1. Fueron sembrados el 20 de setiembre
de 1975, en lineas separadas 2 30 cm con alta densidad sobre suelo preparado mediante 2 aradas con sus respec-
tivas disqueadas y rastreadas. Los cvs. de Paspalum dilatatum se sembraron el 24 de febrero de 1975.

La fertilizacién inicial fue de 30-100-0 empledndose urea y superfosfato de calcio granulado, como
fuentes de nitrbgeno y fésforo respectivamente. Se refertilizb anuaimente en octubre, en cobertura, con dosis de
30-50-0, utilizéndose las mismas fuentes. En la siembra el superfosfato fue incorporade con la Gltima disqueada,
‘mientras que la fertilizacién nitrogenada se realizé en cobertura a la emergencia.

Las especies se cortaron mensualmente con tijera eléctrica, dejando un oésped residual de 3 cm. EI
90 ofo del forraje cortado se devolvia a la parcein.



Cuadro 1: Especies y cultivares de gramfoeas perennes subtropicales.

Cenchrus ciliaris ov Molopo
Chioris gayana cv Callide
Eragrostis civula (Comercial Ortoar, Brasizul)

Panicum coloratum var. makarikariense cv Bambatsi

Paspalum dilatatum v Estanmela Clracé
Paspalun dilatatum cv Estanzuela Chirt
o Estanzuela Tabobd
dilstaturn cv Estanzuela Yash
Paspalum notatum (Comercial Ortoar, Brasizul, pensacola)
Setaria anceps ov Nandi
aria anceps ov Kazungula

Se determin produccibn de materia seca, secando a estufa durante 24 horas a 105°C, y en los ex-
perimentos instalados sobre Luvisol écrico, ademfs, digestibilidad "in vitro” de la materia seca (Tilley y Terry) y
protefha bruta a partir de nitrbgeno por 6.25. Como indice de persistencia se usé el froa cubierta por la especie
sembrada en el surco, inmediatamente después del corte realizado en marzo, expresindose los resultados en por-
centaje.

fueron dispuestas sobre un disefio de bloques al azar con 3 repeticiones, siendo el tama-
o de puuh de 2 por 5 metros.

Sobre Luvisol &erico se instald ademds un experimento de acumulacibn de forraje en pié, diferido al
inviemo, Se wiilizb iqual metodologla que en los experimentos de evaluacién de forraje, salvo que no se determi-
16 nitrbgeno. Se excluyeron los cvs de Paspalum dilatatum. La disposicio en el campo corresponde a un disefio
de gam-:pm-qm plot, correspondiendo a las parcelas grandes: especies, subparcelas: épocas de ciemre al pastoreo
(ptimeros de febrero, marzo y abril) y sub-sub-parcelas: épocas de utilizacion (primercs de mayo, junio).

Las temperaturas medias méximas, medias minimas y las precipitaciones s presentan en la Figura 1.
Registros de casilla meteorolégica, en Luvisol &crico.
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Figuza 1: Temperaturas medias miximas, medias mihimas y precipitaciones.

HI. RESULTADOS Y DISCUSION

PRODUCCION DE FORRAJE ‘
En el Cuadro 2, se presentan Las tizas de crecimiento mensuales de los materiales esta -
diados.
Las grandes diferercias xistentes en las wsas de wecimiento desarolisdas por lis distintas especies,
1ﬂqan un ampiio sango en ol grado de adaptacién de las mismas AS. en | enacién de crecimiento ciertos cul-
s oroduom mis de 12 toneladas de mawria mca poc hecthres, mientras quo OUOS nO superan las 2 tonela-

Tasas promedio de crecimiento diario superiores a 100 kg ms hv/dfs mantenidas por pericdios de 180
dias, no fueron comunicadss en foma escrita ata 4 el pais Estas altas produccicoes, pueden ser explicadas de
acuerdo con Deinum y Dirven (1975). en funcibn do la rolacitn fotosintess/transpiraciéa. Esta, es superior en 2
veces o mis en las pasturar sbtropicales con respacto a las templadas, Con éstas, Allegri y Formoso (1976), han
obteaido producsiones mximas en la misma reqidn del orden de las 13 toneladas de materia seca por hectirea
¥ por afic.

Las menores tasas de crecimiento obtenidas en el planosol con respecto al suelo arenoso, probable-
mente se expliquen por ¢ prolongadc encharcamiento que soportaron las sspecies. Esto fue consscuencia de las
altas precipitaciones registradas y L deficiente sistematizacidn del drensje superficial Estas causas pueden baber
incidido en disminuir el periodo de crecmmiente para todas las especios en 30 diss. con respecto al suelo ateno-
so. En éne, la finalizacién del perfodo de crecimiento estd determinado por los descnsos ténmicos que se pro-
ducen en otofio.

Las condiciones de mal drenaje en el planosol afectaron diferencialmente a los cultivares, por lo que
el ordenamiento productivo de los mismos varib con respecto al suelo arenoso. Estz situacién explica los resul-
tados altamente significativos (P<0.01) obtenidcs en el estucio de la interaccibn Suelo por Cultivar, lo que de-
termind que ambas situaciones deben ser estudiadas por separado.




Asi por ejemplo, mientras Setaria anceps cv Nandi, Setaria aceps ov Kazunqula y Paspalum dilatatum cv Estan-
zuela Chirl disminuyeron sus producciones en ol plancsol con wspecto dl suelo arenoso entre un 15 y 23 o/o,
Paspalum notatum y Eraqrostis curvula fueron deprimidos en mis de un 70 /o, mientras que Paspalum dilata-
tum cvs Estanzuela Carack, Yast y Tabobd las incrementaron eatre un 17 y 51 ofo.

Las curvas de crecimiento de las especies evaluadas prosentaron en ambos suelos un pico de mixima
produccitn, localizado en enero para los dos ovs de Setaria anceps, mientras que las restantes especies con excep-
cién de Panicum maximum cv Gatton presentaron el pico productivo en febrero y diciembre para el suelo are-
noso y plancsol respectivamente.

La curva de produccita de Panicum maximum ov Gatton presentd la caracteristca de mantener des-
de diciembre hasta febrero en ¢l suelo arencso y hasta enero en el planosol tasas miximas de produccitn cons-
tantes.

En ¢l selo arencso, Setaria anceps cv Nandi y Setaria anceps cv Kasungula producen significativa-
mente més forraje (P{ 0.05) que las restantes espevies, P
mum cv Gatton y Eragrostis clirvula les siguen en produccién. presentando las restantes especies tasas de produc-
cién notoriamente inferiores.

En el planosol, Setaria anceps cv Nandi produce significativamente (P ¢ 0.05) mds forraje que Setara
anceps ov Kazungula, surgiendo dicha superioridad desde enero hasta el finai del ciclo. Este resultado es inverso
2 los obtenidos por Acevedo et al (1973) en los rastrojos de arroz de la regiép este del pals. Paspalum dilata-
mmcv Estanzuela Chirt y Paspalum dilatatum cv Estanzucla Caracé siguen en productién de forraje, aunque di-

firiendo significativamente (P{ 0.05) de anceps oy Kazungula Las restantes especies presentan rendimien—
tos significativamente menores.

En ia zona este del pais, Wna(nm;wasmmmmmmmmnmu
tropicales en cultivo puro y en Lotus mis
Setaria anceps ov Kazunqula y Chloris gw)acdhdl-dmmnmme nte sobre las nﬂanmwscu
luadas.
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PERSISTENCIA

En el suelo arenoso Setaria anceps cvs Nandi y Kazungula y Paspalum dilatatum cv Es-
tanzuela Chirl conservan ¢l stand original de plantas en el otod del tercer afic (Cuadro 3). Las restantes espe,
cies evaluadas presentan indices de persistencia significativamente menores (P< 0.05). Estos resultados permiten
predecir para este suelo, que la performance de Paspalum dila tom o Estanzuels Chirlh mejorard 2 medida que
transcurra el tiempo sobrepasando sequramente la productidn de Eragrostis clirvula y Pani um v Ga-
tton, especies que presentaron mayores tasas de crecimiento parz el promedio de los dos primeros afios de eva-
Tuacibn, lmqne sin diferic sgnificativamente (P ¢ 0,05).

Los covs de Setaria anceps presentaron gran poder de’ diseminacidn por semillas en este suelo. Inva-
dieron gran cantidad de las parcelas del experimento, asf como también los alrededores del mismo.

Cuadro 3: Persistencia de gramineas perennes estivales en dos suslos del area noreste de Uruguay.
Area cubierta en pomnwe por la especie xmphnhdi al comienzo del tercer afio.

Pradera arenosa Planosol
@is amarillenta
Cenchrus ciliaris cv Molopo 120 4 T 1244
Chloris gayana cv Callide 173 4 1874d
750 b 433 ¢
540 ¢ 45.0 ¢
750 b 643 b
533 ¢ 1000 a
1000 a 100.0 a
440 ¢ 100.0 a
460 ¢ 1000 a
%3 b 523 be
Setaria anceps cv Nandi 1000 a 1000 a
Setaria anceps v Kezungula 1000 a 1000 a
DMS PL0O5 133 154

En el Planosol, Setaria anceps ovs Nandi y Karungola, Paspalum dilatatum cvs Caracé, Chir, Tabo-
b y Yast conservaron ¢ sund orginal de plantas al temer afo, difiriendo significativamente (P<, 0.05) de las
restantes especies (Cuadro 1). La menor persistencia de Pasalum notatum puede ser explicada en base a su por-
te muy bajo, que lo harfa mis susceptible a los fracuentes periodos de inundacién registrados durante todo el
perlodo de evaluacitn.

Una caracterfstica interesante a destacar consiste en los tintes azulado-violetas muy intensos que los
cvs de Paspalum de Estanzvela  tomaban en Las hojas cuando sobrevenim periodos de encharcamiento.

Amedctti(lm),enphnuohldvhmzeﬂedelpns.mmqulmd‘trnlsoadn
evaluar una serie de gramineas perennes estivales subtropicales, solamente persistian Sewria anceps ov Kazunqula,
Chloris gayana ev Callide, mmumy@ahmgl_ﬂ Gdelsnne(al(l‘ﬂﬁ),m la misna regin
remarcan la buena Setaria anceps cv Kazungula en mezclas forrajeras evaluadas con animales, se-
falando ademss que el r.s,.h.m di nativo incrementa su frecusncia constantemente en la mezcla de Se-
taria anceps ov Kazungula-Lotus corniculatus-Trifelium repens en secano.
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Sin embargo, con cicha asociacién Carlos Mis® cestaca que las caracteristicas morfofisiolégicas de Se-
taria anceps ocqinan rior problemas de manejo con b utlizacidn por animales de dicha mezcla.

Por otra parte. Allegri y Formoso (1976) trabajando en otros suelos de la regién noreste del pafs re-
saltan el excelente comportamiento presentado por Paspalum dilatatum cv Estanzuela Chirh en mezclas simples con
Lotus comiculates o San Gabriel y en asociaciones complejas con Fesmica arundindcea cv E! Palenque-Trifolium
repens cv Estanzuela Zipicdn y Lotus comiculatus cv Sun Gabriel

Considerando los altos valores obtenidos en producto animal por Grierson y otros (1976) en plancso-
les de la rogié este del pas con mezclas forajerss que incluyen Setaria anceps cv Kazungula, a pesar de las di-

ficultades de manejo due dicha especie origina 7 en base a los resultados obtenidos en este experimento con Pas-

palum dilatatum de muy buen comportamiento en mezcias forrajéras, estudiadas a nivel nacional en ensayos de cor-
te, surge como necesaria ia evaluacién con animales en mezclas formjeras de los cultivares mis destacados de Pas-
palum dilatarum.

DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA SECA

Los coeficientes de digestibiidad de las especies. subtropicales estudiadas (Cuadro 4) estin
entre 10 y 20 unidades por debajo de los determinados en Lolium multifiorum (Giergolf, 1966), Festuca arundi-
tubsrosa (Formoso y Ugarte, 1973). en estados comparables de desarrolio.

" Las diferoncas en diestibilidad entre las qramineas subtropicales y las templadas se explica por ol am-
bimlt e que aquellas crecen (Butterworth, 1967), siendo la temperatura el princips! factor (French, 1957; Dei-

. Van Es y Van Soest, 1968). En este sentido Minson y Mc Leod (1970), hao detemminado altas comelacio-
nes n-gamas entre digestibilidad de la materia seca y temperatura y no, con estado de Crecimiento o tratamien-
tos de fertilizacién.

Existen diferencias importantes en la digestibilidades inichales al comienzo de la estacién de crecimien-
to entre especies y cultivares. las cuales son coincidentss e general con las presentadas por Minson (1972). Mil-
ford (1960), Stobbs, (1973). Sin embargo, la mayor variacién surge en las tasas de descenso en el transcurso de
la misma Este aecto reviste especial importancia en estas pasturas, dado el efecto diferencial que se puede ori-
ginar por manejo al disminuir las frecuencias de cortes v aumentar la edad de los rebrotes (Hacker y Minson,
1972), lo que trae aparejado un aumento importante en la relacide tallo/oja, con el consecuente descenso en la
digestibilidad.

Los valores obtenidos en Paspalum dilatatum cv Estanzuela Chiri y Paspalum dilatatum cv Estanzuela
Carack 300 coincidentes con los determinados por Benech (1975), n las condicione: de la Estanzuela. De las res-
tantes aspecies, 0o exister. datos precedentes en el pas, sieadc los mianos en general Smilares a los comunicados
por (Butterworth, 1967, Milford y Minson, 1963; Minscs, 1971, Minson, 1972; Baya Caxil, 1973: Milford, 1960),
que los ubican en un rango aproximado de 60 40 para comienzo y final de Iz estacién de crecimiento.

La {ltima columna del Cuadro 4, corresponde a las digestibilidades de la materia seca determinadas so-
bre el forraje acumulade en pié a partir del dltimo corte realzado el 29 de absl Los descensos abruptos en las
mismas s explican por el efecto que tienen las heladas sobre &stas especies (Milford, 1960). Miles y otros (1964)
explican que los descensos en la digestibilidad "in vitro” de la materia seca originados por ¢l quomado producido

por heladas se deben al aumento ional de los de la materia seca a consecuencia
G o dlmimaciones que se registran en ios carbohidratos solubles y la proteiba bruta. Las heladas s registraron
en casilla meteorolégica los dias 19 y 20 de junio, “quemando” todo el forraje existente. Solamente los cvs de
Paspalum dilatatum permanecieron con ¢ forraje verde durante el inviemo. En este sntide Gardoer (1958) expre-
51 que cuando el forraje de una pastura quemada por las heladas es mayor al 850/0. el ganado puede rechazarla
totalmente.

* Comunicacién personal.



Cuadro 4: Evolucién de la digestibilidad de ramineas perennes estivales sobre una pradera arenoss gris amaric
lenta del &rea noreste de  Uruguay.

170 diciembre - 29 de mayo

- E de junio
ciliaris v Molopo ¥ = 6665 - 0058 % 12 « 095 316 de
Chloris gayana cv Calide ¥ = 50.96 - 0.012x % = 061 20.2 of
Eraqrostis curvala ¥ = 5153 - 0.030x % = 092 334 d
Panicum coloratum var Makarikariense cv Bambats ¥ = 7o 0010% 2 = 0.81 25.7 ¢
o Gatton ¥ = 6650 - 0020 x 1% ~ 0.78 274 1z

v Estanzuela Caracé v = 6283 - 0012x 1% = 093 39.7 ab
dilatatum cv Estanzuela ChirG ¥ = 5272 - 0.012x 2 = 095 410 a

ov Estanzuela Tabobd y = 53.56 - 0.012% 1¥ = 087 38.9 abe

cv Estanzuela Yast ¥ = 5410 - 0011 x % = 0.69 394 ab
im notatum (pensacola) ¥ = 6281 - 0.025% % = 086 371 ¢
Setaria anceps cv Nandi ¥ = 6039 - 0.046x 12 = 097 38.3 be
Sewana anceps o Kazunqula ¥ = 56.16 - 0.023x ¢ = 093 378 be

pms PL005 2.2

180. donde x; = 1 diciembre y X150 * 29 de mayo

Que los cvs de Paspalum dilatatum conserven sl forraje verds a pesar de las heladas y de acuerdo a lo anterior-
mente expresado, indica claramente s pecesidad de iavestiger scbre el punto con animales ya que estos resulta-
dos medidos en términcs de produceién animal pveden diferir sustancialmente de los obtenidos con parcelas de
corte.

La digestibilicad de la materia seca es un criterio para evaluar el valor alimenticio de una pastura.
Pero de acuerdo con Milford (1960), es importante destacar, que dicha medida 9o sigue una evolucién similar
con el consumo voluntaro de pasturas subwropicales y que éste nomalmente durante gran parte del afio estd
por debajo de los requerimientos de meatenimiento. Por tal motivo, con este tipo de pasturas hay que tener
especial cuidado al tatar de asociar datos de digesuibilidad con performasce animal.

A los afectos de obviar wite problema, Grierson et af (1976), evalian la graminea subtropical de
mayor rendimiento en la regién este dol par. en ensaycs de corte, directamente con animales. Asi, estudiando
una mezcla compuesta por Setaria anceps o Kazungula-Lotus comiculitus-Trifolium repens y porcentajes varia-
bles de Paspalum dilatatum nativo utlizando el método de “put and take” registraron en ¢l sequndo ciclo de
evaluacién producciones por hectdrea de 817 kg de carne con riego y 750 kg de carme en secano, utilizando
dotaciones de 5.25 y 3,75 respectivamente novillos de dos anos por heethrea. Estos resultados demuestran e al-
to potencial productivo de estas especies. Sin embargo, para ki obtencién de los mismos, el uso de dotaciones
altas adquiere una importancia mayor que con los cultivares de clima templado.

PROTEINA BRUTA

El contenido de protefna bruta de las gramineas subtropicales, en estados de desarrollo
comparables, ex manor que Ias de cima templado (French, 1957). Generalmente Limita la produccién animal du-
rante periodos prolongados de tiempo (Milferd, 1960), por tal motivo, es sumamente importante conocer la
evolucién de Ja misma a trawés de L estacibn de crecimiento.
En el Cuadro 5, se presenta la evolucién mediante ecuaciones de regresitn. excluyéadose los cvs
de Paspalum dilatatum por falta de dates.
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Cuadro 5 Evoluciéa de la protefna bruta de gramineas perennes estivales sobre vna pradera arenosa gris
amarilleata del drea noreste de Umguy

192 diciembre - 29 de mayo 23 de junio
yer:.u—mu. 3 b wlonk 25
y = 1561 - 0.046 x £ - 0.99 31
curvalz ¥ = 1749 - 0.061 x 2 = 099 3.0
Panicum coloratum vor. Makarikarionss ¥ - 1538 - 0.047 x r° = 0.9§ 28
o Bambatsi .
Ponicum maximum c Gatton ¥ - 1640 - 0.052 x 5% - 098
Paspalum notatum {pensacola) ¥ = 1842 - 0060 x 2 =~ 0.99 39
Setaria anceps cv Naaci y = 1882 - 0071 x 17 - 099 33
Setaria anceps ov Kasungula ¥ = 1846 - 0079 x 1% = 099 2.8
DMS PZ00S N3,
¥ = porcentaje de protelna brata Kpee 180 donce x; = 1T diciembee y x50 = 29 de mayo

De los resultados obtenidos, s importate destocar que los valores de Drotetna bruta presentados
Ppor las diferentes especies y principalmente ducante la primera mitad de la estacién de ccimiento, se encuen-
tran ubicados aproximsdamente unas S unidades por armba de los reportados per la biblisgrafia (Butterworth,
1967: Hacker y Minson, 1972; Henzell y Oxenham, 1964; Milford, 1960), Esta diferencia coa la bibliograf®s
no puede ser explicada en funcin de la fertilzacion nitrogenada al comienzo de L estacén de crecimiento, ya
que 2 baia dosis aplicads (30 unidades de nitrbgenc) es improbable qua fisiclégicamente modifiue ¢l tenor
de proteina bruta. Por otra parte el sistema de Cortes mensuales, puede incidir en aumentar la wlacidn hoj/ta-
lio, lo que traesia aparedo un aumento en el tenor de protelna bruta del fomaje cosechado, por los conteni-
dos diferenciales existeates en dicias fracciones (Henzell'y Oxenham, 1964). Sin embargo, la carencia de dichas
determinaciones, impide realizar tal afirmacién.

Los resultedos obtenidos en otofio y luego de las heladas registradas el 19 y 20 de junio que gue-
maron. totalmente el formaje son smilaes a los presentados por Butterworth (1967) v Milford (1960).

En oz “alomes obtenidos % pusda observar que existe una relacion inversa entre ol coatenido de
protefna bruta inicial v las tasas de descenso de la misma. Por otra parte, este ditimo {actor presenta una ma-
vor variacibn entre especies y cultivares que el primero,

Los altos valores de proteina bruta registrados en las especies estudiadas, permiten predecir de acuer-
do con Milford y Minzon (1968) que hasta fines de abril, las mismas tienen contenidos mayores al 7 ofc, por
Io que este factor no va a actuar limitandc el ccnsamo animal.

ACUMULACION DE FORRAJE EN PIE

E) experimento fue disefiado para avaluar fechas de utilizacibn desde mayo hasta agos-

to, pedodo en el cual la crisis forrajera de les sualos arencsos es especialmente grave. (Allegri y Formoso, 1976).
Sin embargo, los efectos causados sobre el formjs acumulado por las dos primeras heladas que ocurrieron el 19
¥ 20 de junio, determinaron la suspensién de la cvaluaciba en fochas posteriowes. El estado en que quedd el
forraje, totalmente quemado, asf como las detorminaciones de digestibilidad indicaron que estas pasturas probable-
mente ban a ser towlmente rechazadas por el ganado. Por tal motivo, el objetivo de estudio del experimento
10 se cumplia.

En las Figuras 2 a 9, se prosentan bs diferentes produccionss do fornje scumuladas por cada una
de las especies y cultivares estudiados, asT como Umbién los comespondisntes valores de digestibilidad, para las
dos primeras fechas de utilizacién: primero de fayo y junio repectivamente.
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Los atrasos en las fechas de cieme ai pastoreo, originan disminuciones muy marcadas en todas las
especies en la cantidad de forraje acumulado en las diferentes fochas de utilizacién. Esto se debe no solamente
a la menor extensibn del periodo de acumulacién  medida que se atrasa la focha de cietre @ pastoreo, sino
también, a los descensos térmicos (Fiqura 1),que s registran desde febrero a abril. El alejamiento de las tempe-
ratures de los 30-35°C rango bptimo para estas especies (Dirven, 1977). se traduce en menores tasas de creci-
miento (Cuadro 2). Sin embargo, es importante destacar que § anceps cv Nandi presenta un mayor poten-
cial de produccién de fomaje otofal que lis restantes especies, s:ndo 12 que logra acumular producciones de has-
1a 4 toneladas de materia seca por bectirea paca la Gltima fecha de cieme al pastoreo (lero. de abril). Nueva-
mente en este experimento se constata la mayor superioridad proguctiva de los dos cvs de Setaria anceps por
sobre las restantes especies estudiadas.

Para una misma especie, a medida que aumenta la cantidad de forraje acumulado a consecuencia de
épocas de cierre al pastoreo mds tempranas, disminuye la digestibilidad de la materia seca en la primer época
de atilizacién (mayo). no siendo claca La tendencia para junio. Dicho fenémeno se expiica en funcién de la edad
del forraje acumulado (Hacker y Minson, 1972), y principalmente por el aumento de la relacién tallo/hoia que
ocurre cuando aumentan los periodos de crecimiento initerrumpido en estas especies (Dirven, 1977).

Para todas las especies, ¢ independientemente de las fechas de cierre al pastoreo, entre la primer y

sequnda fecha de utilizacién, se produce una disminucién de la cantidad del forraje acumulado, siendo este efec-
to, tanto mayor cuanto més alta es la cantidad de forraje reservado (Figuras 2 4 9). Pérdidas de materia seca
con forraje acumulado en otoho y diferido al inviemo en similares condiciones climdticas y con volimenes seme-
jantes de fomraje fueron comunicadas por Formeso y Ugarte (1973), con gramineas templadas. Sin embargo, las
mayores pérdidas registradas con las gramineas subtropicales se explican en funcién del estado del forraje. Las he-
ladas registradas entre ambas fechas de utilizacién quemaron totalmente el forraje, que s tomé quebradizo, sien-
do parte del mismo [icilmente armstrado por el viente

Otro efecto suplementario de los frios, s visualiza por la caida abrupta en las digestibilidades entre
ambas fechas de utilizacién, a valores tales, que determinan que esta técnica carezca de valor como solucidn nu-
tricional para cubrir el déficit forrajero de invierno. Por tanto, los cvs evaluados de estas especies deben ser des-
cartadas completamente para cumplir con tal objetivo.

Si bien no se detenminaron valores de protelna bruta en este experimento, los datos presentados en
la Sltima columna del Cuadro 5 referente al ensayo de produccién de forraje con estas especies, pemite prede-
cir que los porcentajes de protefna bruta son extremadamente bajos.

V. CONCLUSIONES

1. Considerando produccibn de forraje en la estacifa de crecimienta y persistencia se destacan netamente en el
suelo arenoso: Setaris anceps ov Nandi, Sewria anoeps ov Kazunqula y Paspalum dilstatum cv Estanzuela Chirh
¥ el planosol ademds Paspalum um o Estanzuela Caracé.

2 Los cultivares evaluados respondieron diferencialmente en ambos suelos, dada la sigaificacion de la interaccién
suelo por cultivar.

3. Los materiales de mejor performance durante verano-otofio, presentaron valores de digestibilidad de la materia
seca mis préximos a los considerados limitantes de Ja produccién animal que los de protefna bruta.

4, Las heladas de fines de otoilo quemaron completamente el forraje de las gramineas subtropicales estudiadas,
exceptuando los cultivares de Paspalum dilatatum que permanecieron totalmente verdes.

5. Todos los cultivares en que se determin® digestibilidad de la materia seca y protefna bruta inmediatamente des
pubs de- las heladas, presentaron valores extomadamente bajos, insuficientes para la produccidn animal.

6. Los cultivares que se incluyeron en el estudio de acumulacibn de forraje en pié diferido al invierno, no se adap-
tan a dicha tecnologia, independientemente de s pocas de cierre al pastoreo.
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