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FRODUCCION DE PASTURAS EN SUELOS DEL AREA CARAGUATA - LAS TOSCAS

INTRODUCCION

Esta publicacién se refiere exclusivamente a los datos experi
mentales recabados en el perfodo 1970-1977 por la Estacibén Experi-
mental del Norte sobre suelos pardos (Regosoles y Prédérés pardas)

desarrollados sobre sedimentos de la Formacidn Yaguari.

PASTURAS NATURALES

FEn términos generales la composicidén botdnica de los campos
naturales se caracteriza por presentar las siguientes caracteris-

ticas:

~ alta -predoninancia de gramineas perennes de ciclo estival

(70 ~ 80%)
~ bajo porcentaje de gramineas invernales ( 30 20%)
. escaso porcentaje de malezas de bajo porte (0 -~ 5%)
; ausencia de leguminosas productivas, estando éstas represen

tadas pr1nc1pa1mente por trebol pollmorfo y Desmodium sp.

{29 )

La produccién media anual es de 2,5 Ton. MS/ha/aﬁo detectén-
doge diferencias impdrtantes entre aflos, segln las condiciones cli
miticas. En esté sentido debe resaltarse que durante los veranos
secos la produccién‘de forraje de los campos naturales sobre Rego-

soles se torna mds critica que en las praderas pardas.

En la Flgura 1 se p“esenta la _produccibén estacional de las
pasturas naturales, donde se observa que la mayor parte del forra-
je es producido en primavera (42%). Otofio constituye una estacién

intermedia con 24%, siendo invierno y verano los periodos criticos

B 1l

U3



con 16 ¥y 18%‘dei”fbrraje total producido respectivamente.
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Figura 1. Produccién estacional de forraje del campo natural desa-
rrollado sobre suelos pardos.

Ademds de la cantidad de forraje que produce un determinado
tapiz natural, a los efectos de su caracterizacién, importa cono-
cer la calidad del mismo, utilizéndose para tal fin dos pardmetros

digestibilidad de la materia seca y proteina bruta.

kn la Figura 2 se presehta la evolucién estacional de ambos
porcentajes, indicando ademés los niveles criticos para la produc-
cién animal. A tal efecto se definieron arbitrariamente dos valo -
res a saber: 6 y 48% para protefna bruta y digestibilidad de la ma

teria seca respectivamente.
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- Figura 2 Evolucién estacional de la calidad del campo natural de-
sarrollado sobre suelos pardos.

De la Figura 2 éurge'claramente que los niveles de,protéina
bruta estén prdcticamente un 100% por arriba del nivel critico,
pof lo que este factor no es una limitante para las categorias que
éeﬁeralméhte se utilizan en éstas pasturas. Sin embargo, la baja
digestibilidad que presenta el forrajeidurante verano y otofio re ‘=

presentan una restriccién para la produccién animal.

Como resumen $§é pliede diagnosticar que estos campos naturales
presentan baja produccidén total del forraje que se torna critica
en invierno y verano desde el punto de vista de la cantidad y en

otofio ¥ verano por su baja calidad (digestibilidad).
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_ MEJORAMIENTO DE PASTURAS

Extensivos

Los objetivos de mejorar los campos naturales consisten en a=-
tenuar o aln suprimir, en la medida que es posible las limitaciones
que éstos presentan (en calidad y cantidad) para obtener majores va

lores de carne y lana.

FEn la Figura 3 se representan los rendimientos de forraje que

se obtienen a medida que se incrementa la intensidad de los mejora

" mientos.
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Figura 3: Produccién de forraje (tt/ha M.S.) de cuatro tipos de -
pastura en suelos pardos del 4rea Caraguatd - Las Tos-
cas.



Se observa claramente la escasa respuesta (17%) a la fertili;
zacién fosfatada (400 kg. iniciales ; 200 anuales de superfosfato
simple) dé las pasturas naturales. Este resultado es una consecuen
cia de los bajos porcentajes de leguminosas presentes (Trébol poli

morfo, Desmodium sp.) que ademids son muy poco productivas.,

Por tanto, los resultados experimentales obtenidos demuestran
claramente que la sola fertilizacién fosfatada de éstos campos na-

turales no es recomendable.

La inclusién de leguminosas adaptadas conjuntamente con la
fertilizacidén fosfatada duplica la cantidad de forraje producidal
por el campo natural, mejorando ademds en forma sustancial la ca-
lidad del forraje ofrecido, tal como se observa en la Figura 4,

donde la misma se encuentra por arriba del nivel critico.,

Ll mejoramiento de pasturas por métodos extensivos tales co-
mo”lénbobertun;; zépata o disquera presentan como gran ventaja que
al aplicar tecnologfa relativamente sencilla y de menores costos,
permiten mejorar &reas importantes insumiendo poco tiemﬁo. Sin em;
bargo, debe tomarse en cuenta que para lograr mayores probabilidéQ
des de éxito, se'debeniconsiderérruna serie de medidas tales como:

1, debilitamiento de los pastos componentes del tapigz natural

- mediante pastoreos mixtos, frecuentes e intensos desde fi;
nes de primavera.

2. empleo de altas densidades de siembra de las iegumiﬁosas

adecuadas.
3. eleccibén del momento de siembra en otofio, cuando el suelo

' preéeﬁte un alto porcentaje de humedad, tal que asegure la

germinacidén v arraigemiento de las nuevas plantas
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Figura: L: Porcentaje de digestibilidad de la Materla Seca y.Kg.MS.
digestible por hectérea de tres pasturas en suelos Par-
doS' A

Debe destacarse que a pesar de tomar todas las precauciones
agronbmicas posibles, estos métodos presentan la enorme desventaw
ja de registrar porcentajes de fracasos muy altos en este tipo de

suelos, lo que torna a éstas inversiones excesivamente riesgosas.
En la Figura 5 se presentan los resultados obtenidos de expe
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rimentos donde se sembfb trébol subterrdneo vy carretilla en coberw

tura,.ééﬁitam§méiéqu§fa eI CuaLTo -localidades _del &rea Caraguaté -

Las Toscas.
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Figura 5. Produccién de forraje y orcentaje de leguminosas implan
tadas referidas a la cobertura base 100,
_Datos promedlos de tres afios en cuatro localldades

Se observa que en un perfodo de tres afios no. se detectaron di

ferencias entre los métodos, si bien se nota una tendencia a aumen

tar escasamente el porcentaje de leguminosas a medida que se'remqg

ve mds el suelo. Esta caracteristica es una consecuencia de los ma

yores porcentajes de implantacidn en el afio de siembra logrados

con la mayor intensidad de remocidén del tapiz natural.

A los efectos de emplear este tlpo de mejoramientos, un aspec
to de vitel. importancia..que. debeﬁconocerse,yes el comportamiento.

de diferentes especiQS—y-variedades.bajo tales condiciones.
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En el Cuadro 1 se reportan los resultados promedios obtenidos
én cinco localidades sobre la performance de las leguminosas estu-

diadas referidas al trébol carretilla cv Confinis como base 100,

Cuadro 1, Produccién de forraje vy persistencia relativa al cv
Confinis (Base 100) de las leguminosas sembradas en
cobertura. Datos promedios de 3 afios en 5 localida-

des.
ﬁ;hsidad Kg MS Persis
de /ha/ tencia
Siembra afio (1)
Medicago polimorpha cv Confinis 15 100 25
Medicago polimorpha cv Vulgaris 15 100 16
Medicago. tribuloides (Comercial P.A.) 15 33 73
-Trifolium,subterraneum cv Seaton Park 15 10 1
Mount Barker 15 TR 5
Yarloop : 15 5‘7; oo o
Marrar 15 56 8
Clare 15 85 11
Bacchus Marsh 15 70 9
Daliak =/ 15 by 3.
Tellarook . . 15 SR T
Trifolium repens cv Estaﬁéuelé Zapicén dson & 37 =3
Bayucué s EraaT iy ree 35 3
Lotus corniculatus cv San Gabriel T A BT L5 19

(1) Se tomdé como Indice de persistencia el porcentaje de la legumi
nosa implantada en la primavera del tercer afio.

Del Cuadro anterior surgen claramente las siguientes conside~

raciones:

B 8



; el trébol carretilla supera sustancialmente en produccién
de forraje y persistencia, especialmente el cv Confinis a
a las restentes especies estudiadas

-: entre los tréboles subterrdneos existen grandes diferen_;;
cias entre varigdades, giendo Clare la de mejor comporta -

miento

-~ el trébol blanco es poco'productivo, desapareciendo pricti-

mente del tapiz al tercer afio

- Lotus si bien supera en persistencia a los tréboles, produ-

‘ce menos de la mitad del forraje que el cultivar Confinis,

Puesto que se ha remarcado previamente la gran variacién que’
presentan las siémbfasren cobertura tanto a nivel experimental co;'
mQ-predial ¥ considerando los resultados obteﬁidds por la Estacién
Experimental del Norte, en el sentido que Trébol Carretilla cv Con -
fines-principalmehté v el cv Clare son las dos forrajeras de mejor
comportamiento, surge.como necesarias a efectuar las siguientes'a;

cotaciones:

~ en términos generales trébol subterrdneo produce mis forra-

je que trébol carretilla durante el primer aflo, decayendo
marcadamente su rendimiento en el segundo afio, para précti-

camente desaparecer en el tercero

; trébél éarretilla a partir del seguﬁdo”aﬁo si bien preéenta
mayores oscilaciones en su produccidn de_forraje, se mantie
ne y persiste en el tapiz

- ¢l porcentaje de parcelas durante el segundo afio donde tré;

bol subterrdneo desaparece de las mismas es considerablemen

te mayor que en trébol carretilla,

B 9 54




Fn funcidén de las consideraciones previas se concluye que el
cv Confinis presenta las ventajas de ser més. productivo, persisten

te y principalmente menos variable ¥ por tanto mis seguro que tré-

bol subterréneo,

PASTURAS CONVENCIONALES
Referente a este tema, fue dbnde sé concentraron los mayores
esfuerzos de investigacién re&lizéndosé-numerosos éxperimenﬁos en
.varias localidades de la regién teﬁdieﬁteé a diagﬁosticar el poten |
cial productivo de: leguminosas anuales y perennes en siembra pura, |
-gfag;ﬁoéé-perennes en siembra pura y diversas mezclas forrajeras }
,
|

que incluisn combinaciones desde 2 a L especies en la misma.

" Los resultados obtenidos demostraron ser muy alentadores, pues
to que ‘los niveles de produccién de las praderas convencionales en
- éstos suelos son comparables a los registrados por las mismas pas-

turas sobre los suelos considerados como mejores del pais.

En el Cuadro 2 se resume la informacibn obtenidd referente al
comportaridnto de leguminosas anuales y perennes en siembra pura

durante el perfodo 1975-1977 tomando como punto de referencia al

Lotus cv Sen Gabriel como base 100




-

Cuadro 2. Produccidn de materia seca réferida a lotus cv San
Cabriel (base 100) de leguminosas anuales y perennes

Produceién

Lotus corniculatus cv San Gabriel

MDS P < 0.05

de -
Egrraje'
Medicego polimorpha cv Confinis 68
 Medidago ﬁolimo;pha;ev Vulgéris 70
Medicago Tribuloides (Comercial P.A.) 26
Trifolium subterraneum cv Seaton Park éh
Mount Barker R SRt

Yarloop e |
Marrar 60
B 7Jblare 5
Bacchus Marsh 70

Daliak 59 .
" “Tallarook 57
Trifolium repens cv Estanzuela Zapicén 99
Bayucud 9
Trifolium pratense cv Egtanzuela 116 98
Kenland 5‘9é

100511.8 Ton.ms,ha
12

Los resultados obtenidos con leguminosas en siembras conven-

cionales, en términos generales son inversos a los determinados pa

ra siembras en cobertura.

Con preparacifén convencional del suelo, las leguminosas peren

nes avente jan notoriamente (40%) en produccién de forraje a las a=

B 11
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nuales. Los rendimientos totales de las variedades de trébol ?lan;
co, rojo y lotus son muy similares entre si, diferencidndose en los
aportes estacionales que los mismos realizan, tal como se puede a;
preciar en el Cuadro 3.

 Cuadro 3. Distribucién estacional del forraje de leguminosas
perennes.

Otofio Inv, Prim.. Prim, Ver. Tot,

Trébol blanco cv Estanzuela

78 pican 23 .93 31, 21 3 1L7

Bayucud él éO 27 é3 8 11.5

Trébol rojo cv Estanzuela 116 14 19 34 25 8 11.6
Kenland 14 lé 3? ég i 11.9

Lotus cv San Gabriel éﬁ 10 él 23 Qé 1.8

Trébol blanco es el mids productivo en invierno y lotus en ve;
rano, realizando ambos aportes similares en otofio. Trébol rojo fue
la especie de mayores rendimientos en primavera, diferencidndose
los dos cultivares estudiados principalmente en los rendimientos

de invierno y verano.

En funcién de los resultados obtenidos trébol blanco y lotus
son las leguminosas recomendadas para ser inclufdas en mezclas fo;
rrajeras-de larga duracién, Trébol rojo”buede tenerse en cuenta‘pé
ra su uso en pasturas de menor duracién, integradas a rotaciones
con cultivos. = aili s
Otro de los componentes fundamentales de las mezclas forraje-

ras que es necesarlo definir son las gramineas perennes. A contl-

nuacién se presenta la informacién recabada durante el period» 75~77

B 12




Cuadro 4. Produccién de materia seca, referida a Festuca arun
dinacea pr Clones del Uruguay (base 100)de gramineas

perennes invernales.

otofiosinvierno Total
Fegtuca arundinacea
cv El Palengue 68 78
Festuca arundinacea e
cv K 31 e, By 78
Festuca arundinacea = = |
pr Clones del Uruguay 100=5,7Ton,ms 100=11,6Ton.ms
Festuca arundinacea : 2
hprrq;qnes de Marruecos ' ol 90
Festuca arundinacéé T Sa b
- pr. Tacuarembs _ 92 s,
Bromus aulecticuéiévu s
Estanzuela Campero 111 ~103.
Phalaris aquatica cv
E1l Gaucho 107 99
Phalaris aquatica cv :
Seed Master - 96 79

En términos generales se destaca el buen comportamiento de

Bromus auletlcus cv Estanzuela Campero, variedad atin no dLsponlble

en el mercado, de Phalaris E1 Gaucho y de Festuca Clones del Urun

guay ("Estanzuela Tacuabé'). Esta supera en produccién otono-lnveg

nal y total a los dos variedades mis comunes en el mercado: cvs El

Palenque y K 31.

Ademds de los estudios realizados con especies puras, las mis

mas han sido combinadas en mezclas forrajeras con grados de comple

jidad variable, para determinar efectos complementarios, supresivos

de estabilidad y persistencie.

B 13
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In el Cuadro 5 se resumen en términos generales .les resulta-
dosmgbtenidos.enwsuélos”péraaéwdesarrollados sobre la Formacién Ya

guarl, - .-

Cuadro 5. Rendimientos relativos a la mezcla PalarlugTB (ba-
se 100), datos promedios de cuatro aflos.

Las La

Toscas Caraguatd Calera Ansina
Pilaris & 08 100 100 100 100
Festuca s TB 105 o1, 96 89
Bromus+TJ 101 67 |
ha1grés+TB 101 99 soar Bl g7
Falarls+TS g5 20
POScha+F : | 6é
PaopalumaL | ;”_ B2
FalarlsATB+TR ”“_"rmwww_lo5ﬂbﬂ..m~ ‘Iié'””wmw'_iigr .
TestucaATB:%%m”‘ o Al . dat 100
Falaris~TB+TC _ 95 89 : '
Festuca+TB*L | | " el 97
PalarlsrTu+L | 130 ol iy iRt (o
FalarisiTssl 4 02 * Py )
Faldrls+TBEL¥T 112 105
FestucakTB+L+Paspalum léB,
Falarls+TB+Paspalum e - | | 126

Los datos obtenidos muestran clarsmente qﬁe el rendimiento. de
una mezcia bééica vy simple compuesta por una graminea perenne inver
nal (falaris o festuca) mAs trébol blanco aumenta su produccidén de
forraje promedialmente en:

B 14




- un 10% cuando se incluye ademés trébol rojo
- 11 16% cuando se incluye ademds lotus

-~ un Zhé cuando se incluye ademis lotus y paspalum

Adem&s de considerar la produccién de forraje de las mezclas
-existen dos caracteristicas que por su relevancia agronémica es ne
cesario destacar, puesto que estédn muy determinadas por la consti;
tucién de la pastura. Estas son: la cantidad de trébol blanco prin
cipalmente en primavera por su incidencia en el meteorismo y el
porcentaje de malezas de verano, bédsicamente gramineas nativas, por

su repercusién en la longeévidad de la pastura.

En la figura 6 se representan en forma simple, los efectos de
la constitucién de las mezclas en los porcentajes de trébol blanco
en la segunda primavera, v en el porcentaje de malezas (gramineas

nativas) durante el segundo verano.

Los resultados obtenidos demuestran claramente la relacién in
versa entre las variables representadas y el aumento de los compow-

nentes perennes considerados en las asociaciones.

Por otra parte la constitucifén de las mezclgs puede originar
variaciones importantes en la distribucidén estacional del forraje,

aspecto que adquiere gran relevancia cuando se instrumentan esques

mas forrajeras para solucionar problemas concretos.

En el Cuadro 6 se ejemplifican estas variaciones, donde se
comparan mezclas multipropbésito para suministrar forraje durante

todo el aflo v otras mds especializadas en producir forraje duran-

te el verano.

B L5
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CUADRO 6., Distribucién estacional del forraje de cuatro tipos
de asociaciones ferrajeras. :

3

Kg. ﬁ

' ms.hé ‘
Otofio "Inv. Prim. Ver. afio

= . e . i
FalarisaT.blanco 27 22 38 13 7760
F&larlS+T blanco-Lotuo 19 51 Ll 16 9000
balar1a+T blanco_LotusiPaspalum ' 15 lO- 50- | 25 9620

PaspalumyLotus ; Lho- o) B w39 P i BB

Con referencia a la instalacién de praderas convencionales en
la zona, es necesario realizar consideraciones especiales dada la
abundancia de gramineas perennes estivales agresivas en la pastura

natural y a la presencia aunque escasa de gramilla (Cynodon dactye

lon).

En la Plgura 7 se representa para la mezcla Falarls-Trébol
blanco_Lotus, les rendimientos totales (especies sombradas- rani_
neas nativas) sobre suelos pardos en dos situaciones., La primera
estd caracterizada por una siembra en mayo con baja intensidad de
laboreo estival, mientras que en la segunda sc realizd en marzo so

bre suelo laboreado intensamente durante fines de primavera-~verano,

Las::siembras tardiag sobre suelos donde a consecuencia de la
boreos pobres no se logran matar los rizomas v estolones de las
gramineas nativas, dlgmlnuyen sustancialmente la product1v1dad de

las especies sémbradas, reinfestdndose rdpidamente con las espe-

cies nativas.

B 17
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Plvura 7 Performance de la mozcla Falarlo . T Blanco * Lotus
sembrada en dos épocas con dos intensidades de laboreo
en el suelo.

FERTILIZACION FOSFATADA

Los suclos pardos desarrollados sobre sedimentos de Yaguari

presentan valores limitantes para la produccidén 7y persistencia

de leguminosas. Los mismos en términos generales se ubican en tor-

no a 2,8 ppm (Bray-l).

Dada 1ﬁ gran importancia de este nutriente en la implantacién

y mantenlmlento de la product1v1dad de pasturas cultivadas se rea-

lizaron experlmenbog tendlentes & determinar:

-~ dogls inicisles de fésforo para la implantacién de pasturas

convencicnaolea

~ establecer niveles de refertilizacién para el mantenimiento
de la productividad de las micmas.

La cantidad de fésforo a utilizar en la implantacién de mejo-

ramientos extensivos en base a trébol carretilla o praderas conven

cionales del tipo graminea percnne+trébol blanco+lotus son 51m11a-

B 18




res y sé ubican en torno a los 60-80 kg Péos/ha.

MS. kg/ha
11.000

10.000
9.000

8,000

7.000

650 120 180 kg P,0sha

Figura 8.: Respuesta a niveles iniciales de Fésforo como Superfos-
fato granulado en una pradera de festuca - trébol blan-
CO - lotus.:

100 p
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"
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20 3 7 o Sy Festuca

~== Lotus
= g '__l_ _I_l_
0 60 120 180 kg. Pp0sha

Figura 9 : Evolucién de la composicién botédnica en la primavera -
del segundo afio con diferentes dosis iniciales de su-~
perfosfato.
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Ademds, debe considerarse como criterio general que entre le-
guminosas hay diferencias en los requeririentos de fésforo para ob
tener miximos rendimientos de forraje. En-efte sentido, podemos
clasificar a trébol blanco y carretilla como especies de mayores
requerimientos que lotus. Por tal motivo, para la fertilizacidn
fosfatada de este Gltimo deberdn utilizarse menores cantiéades de

fertilizante que para el primer grupo.

Esta caracteristica origina que en pasturas mixtas de trébol
blanco y lotus a medida que se aumentan las cantidades de fertili-
zante iniciales, trébol blanco domina en forma creciente a lotus,

tal como se puede apreciar en la Tigura 9.

La respuechta e la refertilizacién en produccidén forrajera que
se obtiene de los mejoramientos en estos suelos es variable, por
tanto, la alternativa de refertilizar y con que cantidad, debe re;
solverse tomando en cuenta las siguientes pautas:generales: nivel
de fésforo en el suelo, estado de las leguminosas en la pastura,
tipo de leguminosas predominantes (trébol blanco y carretilla o lg

tus), etc.

Los autores desean agradecer a los Sres. Ferndndez, Gémez de
Freites, Rodriguez, Urbina, CenSién; Ferreira, Gamio, Rios, 73?;
bino, Camejo, Compafila Yaguari, Gasparri inos., Plan Agropecuario
Regional Tacuarembdé por su valiosa colaboracidén en la instalaciébdn

de campos experimentales que permitieron obtener la informacidn

aqui presentada.
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