
• •I ~
instituto
Nacional dE'
Investigación
Agropecuaria

U R U e U AY-----------

MEJORAMIENTO GENETICO

DE EUCALY"US

PROGRAMA FO~ ;:STAL
CONVENIO INIA - JICA

f $ ,

REUNION T..2CNICA
Setiembre 1995

Serie Actividr des
ee Difusión No. 63



••

,

r----'
l. ~. l. A.

el .1 L

l. N. l. A. TACUAREM80 L-T""_U_"_._0-,

E5TACION EXPERIMENTAL DEL NORTE

MEJORAMIENTO GENETJCO

DE EUCALYPTUS

REUNION TECNICA

CONVENIO INlA..JICA

!NA las 8nI(oI,. 31 cM julo de 1995



CONV(NIO I""I.JKA

IHTftODUCOON

John Grierson •

El doesuroIJo de'" investipci6n lorestaI iniciado m e!1NIA a fines de 1990 ha oontado con
e! apmc:iolble apoyo de la c.. opel-=iá. Técnica del Japón. Dicho gob*a..... ya habia o::Uborado con
el Uruguay m instarriasprevias, tantom'" formulación depla:nesde Jarso ¡Xu.o pano el desarm8D
foil.$al del pUs (1986/1987) como asf tambi6n m poo,ect06 de aJl1a dW'llCi6n (1990/92), de
~ léJUca en ''Teullllog'ls 1 's' " de ml'jor;uniI!Iúo geoétíoo de especies fu¡ bies"

UnapartIe~de las KtMdlldes de ese úIliIno se cumplieron m INJA T~bó,
dentro del incipiente PtOS'ama Nac::bW de Irr..dig'" n, r..utaL En ese lapso se reiliza......
rO. le pera 00tet1t'l una as.istencia onayor en el rderido tema,lo que .contOIidóen la fuma de
un arondo.,,-- ir. O'm dicíelnbrede 1992.

A tr.vés del p...-ote pmyectodeM~GenéticodeEspecies Forem....." la~
de c..,.'E'...iót.lntemacional del Jap(R!.l]JCA) envió expeltos de"'rgtJ plazo m abril de 199:\ A
pilrtir de ea lecha. dio comieruo e! p.OS'aona de act:ividades co-dirigido Y~tado con el
p.OS'Buna Nacionztl ~ta1 dellNTA con sedeen Tacuaremb6.

Las principak-s línl'as de investis-dón oonsid<!radas se 1e.'ieUi a la evalu.xi6r1 de recursos
genéticos. deorlgenestanto Iocalcomocxtcmo,oricntadas fundamentalrnentelllgéneroEucalyptus

La cooperación de peA consisteen el enviodeexperWsde largo y oorto pla7.o, entru'lamimto
de la contraparte técnica téc:roico dellNIA en 'apm. suministro de e<¡uipos

ParalelamenJl', el~A ron MeUrtOS propios, también ha fortalerido el 'ret. de invetigaaór>
foresbl a través del financiamiento de infraestnu:tura de nuevos Iabonotorios y campos
expenmentliles, COlnO fundamentabnenlle en la ihU" pomción de nuevos l6aUcos y personal de
o¡>O)'O.

El PJV)'ecIoha cumpletado la primen mitad del plazodeduración previstoen l'IlZÓrl de Iocual
¡KA aMó una misión de expertoI pera~...............unhunente con las autoricl.ades del INI A el
¡padode~~ por el Pto¡t¡Jama y 105 avances IogliKb

Ene! transcunodel!sta misión. fe rea1izó una~ T&niu lNlA- peA pano po .....1aJ"

al:gunos 1ft'·1tadus~ abruadoe en el maIOO de esta ÚJof'e'aJlJ¡..

~Dapelu alargo plazo. T. SIOOzuru YT. Noguchi.. Udu- del equipoti<niro.
al cumpiltGlr lIU pel DIo de actuaci6n en Uruguay,~ la irlfonnac:i{m~;¡¡ 5US
~ In-. de au:i6n Yque "'luí fe publOn pano una ... amplia difusión.

i lna. Agr. MS.c. Germte de la Unidad de Cooperación Inrern..cional - INIA Dirección Nacional
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I:.n dteha Reumón realizada en INIA Las Brujas el pasado 31 de julio del presen~ a/\o.
paTt1clparoo Invitados del sector torestal. particulannen~ las organizaciones .epl esentativ",".iel
'.rupo de lraba)O f-orestaJ que apoya y asesora al INIA en esta área de investigación ,'O!T><'_
también delegados de¡¡;remJa1esdeproductores y de ínstltuoones (n.recoón Foresta' ~ 1 mv........,..'
de- la Republica)

lñchaoca5lOl'l me propICia para queel Dr S Eiga. Directordel Departamentode MCJoram teflb'
l.enétICO de Ibarak.J (JapOnl. que- vmo presJdiendo la MislÓI1 de Evaluaru'ln de JIt A I"eiIh7.ar.. uNo
presentaelÓTl acerca de 'Estrateg¡as de Recuroos Genétlros y Mejoranuento (;enéticos en I..por> ..
su v@zellng Agr " uetsuIY hizo una e><posioón sob.... "La Uti1izoct6n de Ensayos de l"ñig","",~
bucalyptuscomo PoollJenét>oo" Porsu parte la Ora l Bennadji. Supervl$OradeJ Arca ForestaJdel
INIA se refirió a las "EstTategias de MejoramM!SltoGenétiro de Eucalyptus Un estudio de ras<'

"



""..Fot n • CONVENIO I"IIhRCft

•

MEJOItRIIIENTO c:KHEnCO FORESTAL EH JAPON , ALGUNAS

IDEAS PMA Ut (OOPQAOOH EH MEJORAMIENTO

CHMmCO FORESTIl

Shigenl Eig¡il'

I. MEJORAM1ENTO GENETICO fORESTAL EN JAPON.

1. lIi'toria d" ,,1 m"¡onm;,,nto I"nftico 'orutal ten lapón

tll[poa ......_ ..... ,..¡.a , '.DQ:. ' ., .,.,..,........"'~_...,.- .,
_Itwb_.'- -,.-._

J.opoln _ un pú do baoo<¡u- q- do.m:>lIado WlOI eultuno .. lo~ ,,1iIlz&ndo b .......... fu . 1M

d_ ",<:dto-'po_Sin~ '1"" _ knln>du¡o lo..hniniolr&ci6n r.. tal podN cIci_quo una ' Kl<>
m...... noplin.. incoo . otahobio oido~ .. prKtica. &<Mcir. ~_, "tillJ:u 0610 b 1i1t>oI.- da loo
booq_ ....twaJ.,. ::!ando da _ modo un""" nopn.-o • loo booq.... daod- al J>'>"'O <loo sonftico

(2J 1tV¡or.minllogntffla> (ortsW "." gtIltu...nt~ "" 1,. booquto Cmoa6ot "" Mi: ' .. /«:ola """ionl< <al..,..

La plllntacilrl ..-tificial do úboI_ • inid6 hace WIDO'l~ """'" .. J.opá\. Una do Iu _-poo:ieo mu
i",~do ¡.pón,. al Su¡¡:i(~ }qoI1ioJ), po< ojamplo, Fu. cultin<h ."'plillrnonM planlando du.etamon..
_ .. lo puto ....o:loJapón dumn.'''l".noodíu. Lo son'"o:¡ua...... e1 booq ~onldo"""'¡" m...t.u variecla....
ton OUparioracarK..,f,licu do CNCimioonlO, lrCnoOIO _ JI adaplabilidad biow>Ial. Como -....lUIdo. _ ptOd_
m.áo do~ variod&doo do Su¡¡:i l1IOIil&nM ""f"'O'l.....x... .....UIlI po<_.

tt-a~don....._ridaton~b ........... ,_utilizMoanf'lan*do-m.1att:>
....... da _ potq"" _ -..ltaha """ lo procI.ooa6ct da ¡p:an .. fiad <loo_-._........... ,
_~ I"""l'-Iu__ podlon_p__on J.."...limi doJapón- 0..-.. ,.. ini<W "_pa¡iodo.
_~cionas · ' .... p' '_do...... 1 F ,parrO<loalpúo.e-.-..-.-P"'........
P'" I ..~ .w.odaa .. faItodo plaá6ndoolu · • d • __ l" Ap. ad..dc
Iu_..p'ot- porloafalloo._ ,l d· d-'l ··.da_m_"dop .,...Jj.
Io.p,! jó¡,da_1oy Al_-...._duillcu Jn...t.u~lo<aIoadaSue:i..b.. = r "

'" '1oIr,~,.__O'"..,a-,...,,..,., d .,"_..... .,,.,.,.... ........ _.,~__••• _ ......

•Dr. Centro Nacional da MejoramIento de Arbole. Forestale... Agencia Fo.....tal, Ibarald, Japón
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as ofiocirwa prinó",,*«>nl>Ol.ul """.....~ ............._ ......... que""" inot.do• ., aodo ....6<1
...........ionIo

Codo oI\drv. o. __ _~... _ o doo Iobon-OOO .........o:otipcl6o~Y _ dM_,.....

........too~ ............."' "" .. JWCUn<>Ir"lÓt_"~_

En .-J." p.,,-.I cW "";lUtD a>nsbI o. 158 ......_ """")W'do ...~ N_ ... ' ..
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CONVEHlO INII.JtCA

La lIiIri<ultun _ Jop6n -pi-.~ _ 1 _ IN f .. Sin. ......... '- .. fod-.,. 00 '- ..-..

ciuo -b ~ , f pon ¡>loa' . .. utiflcMIoo, ........... :%0 ... "boleo "" hajIo.~ (-&:0001 r JO
... áltdoo andw.

CrypI_ ¡.,.",1aI
~... <>b/u..
f'íIoOlS 4nuiJl"'.
p",,,,, lIu",,!JooIgii
l6ri%...,."..,
/'Iic:rIo " __.....
- ~;;,;;;;¡;

3jetj ., .................

~"""t__

Qu<rnoI """\j<'IÓ<II0-0- __

F.g.g<MlO1o

t c.cimionIo.
c...._·f · ...mr • ............,rlipo.~ ...... [ fol' ",""'-1.

t c.Ji<lol! • lo .........
Co~_ pooo~ ""¡¡Nd.lV""'O~,..¡ ...... la ""'..................ulo, ......
... . can J""'PÓOi"". CCInOInIoXi6n-

tT~_

ToIenoncia 01 clima,~ .tm..f4rica..~doo,..Ú\MCIOO puo. oopoocI-. y1.-oopedficoo.

t A<laptobili<lal!.
Car.clmotiao. <1. Ibloftncio • lo """'b.... YtoIerant:io ....... úid.o puo. repoblación~.

• Compo:*ri6n q"¡"'lct.
Calidad y c:onIidad <1. l<M -..pco__ p,.ocJp.Ioo y ,,1rOc:tM>o.

• c........ ,... ¡ ificM.
Coi ·hd • .a-. ..... p"""'oai6n.""'w-~,............... fttw-.....-Jinoa ...... 00' .. y ......
.."..ma. (F"'ll. JI.

,
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I.oo'~ooIooxW>nadoo ..p~;-... 1....,. ~-aIu. l· ind"................ .-.......
..~cNo"""~_út>oIooo$0""'-,......... ' & cNo"""'lpo..__ .-..J..ridadeo Loo
,~,........ ""A_pon .......... lo coolldood n..0'i6.'1

D-f>"'" do _1; Iflw- o<nIZoO!"' ~••_.." 1.0 fatnlliaa qo.oa _ lo.......Ia"da<laa Iouwadu

Se 1......... abo""""" P' 8 _1"" JI
'J IIoUI d., ... ....,.,.."'_ 8""1.....

( .. ( ••1'''' oolll ..U.. .IJ

~ 17"'0

S«d .. lh<U..

JlI'ft>d.-. ......,; d J "1 dIO (..w.))

r•• 1lI 'u' ....
NI.." ..

_=0
I 501_Q, .....oboles p1u.
~ "",,,,_ del banco do S-
3 ~",_Crlo"""''''''.ldl"",

• ""'"i<>n"'- de ........... pon <u1~v.. de """w>o ~¡_(I"",, .............J
5 M "' de lo rok-n...... 1........... rock>o ... "'.......... pino
~ M_ ,,'" de \o ...1;Qa,j de _n o.l ..._;'p<>nÓO. ,,,'" _"'I'f-" l ....... "";"')
7 M "',.,,~,..I< lo _ ••""1> d<oI ....,¡ ... "'"....... (C.~,._,.. JO",.'....I. lo. pe.f"''''',...... Jo lo ",.,,,.
8 Poi,,,, ..,;.:... ",."rol.J. f"''" lo IAlIW><Io .......,.d.....
• Cul~vo dalejid..

10. Ev.I .......Ó<> da la ..Ii ...d d. l. ",.cIet.
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COKVfHlO INIlt-JICA

a. s.Moción do árbol. pI....

Loo ,tl>oI... q... m-.lTan un ¡,....,<'I"OCim~yb_cu.olidadoooo(ári>ol. pi ...) .Mloccionany. repn><luoon
artlfkialm",,~. y • plantan para CNOr ....iJIerno y jardir- clanaleo. Con ..1oo ....,.¡JJ.ro,o • produew> ....ill..
mojono da•. Ello .. l. parto princip.l del proy.oclo do moj<>r'O.mioonto~ /.,...1It.1 y"" la actualidad, el p<>ranlo¡' de
..,,¡n•• mojorod•• por. repoblación loreolol ...proximod,a ..... te dol SO'lIo (T.blo 4).

.
NumbeToI ...,

""" """"'"plu.-. """'" ~..... -,
M M M

Crrplom.ri. ¡.ponica ,." ,ro m ",..
(189) (202) (1 .2(9)

Chomoocyp.ori ...bus l.()'7 '"
, ."

(167) ( ., ( ''lO)
Pinu.d..... fl..... l.OlJ 'W - ""( ~, - ( 224)
Pinu. lhunl>t1'gii '" " - ~(ro, - < '"Lori. i<aompt.ri '" ,.. - ".

(~, - ( ro,
PI<a joozoonoi. '" ~ - ~

( ., - ( '"Ahi. ""'""'"-Jlnona.i. '" '" - V.
(~, -

Pin... lw:hu.....i. " , - -
( "oo.. ,.., ~ , "( 13)

( " ( '"
"'''' ..... '''' "" ,,~

( 536) (212) (225'1)

T.bl. 4· E.t.dl.tlc.. del mefo..mlento f ...eslol "' ,.p6n en 1992

•

( ) NumbeT 01.\1..

•

Fill. 6: Rel.<i6n do di I",ión

_ ",,;oo.. foruo

_ " ..", ~or..'

-- ""'10'" '.........

•
•

" " " " " " •• " • "
•

•



CONVf:NIO INlll.JICIl

b. Mejo<am*'to doo la toier&nci.a en Nlación a dañoo climálkoa,

Los áñtoJa~a 1"" dañoo dimátiooo, como porajamploa la eo<:ar<ha Ya loa vianloa /rloa. .. han venido
oeIco:i<Jnando d<oooH 1970. Se han aeIaocionado UNJa 7500 árbol-. principaJa-Do Sugi (Crypt_ ;a"""IGa) y Hinoi<l
(CIM"""'YI'"m 01>1=) en bosqUIIII Nri.=I_ ohñad"", De ocuerdocon loa Cl<porimenl<>o, la toleran:ia a la eocar<:ho y a
1"" vi...ro. /rl"" le cva!Wi. con prueb... d. c""S"lac:ión o deoocación con p!Mlul... j6vaneo y.1acu Se _b\eco:rán
pl:nl.>ci.,... para prue.... de loa órbol.. Ileleccicnadoo;,

Se han _blecido aemilIarca y jaJ'<iu- d<naMa para la (>'Qducdón ele "bcIaa ......¡cr.dca ~t.oa a la -.rcha ,
vler<tc.o frioa (Tabla~)

Tabla S, "hjoramlento d. la 'olerancla a 1... dalioa dl.... Uic....

Candida_ ....
~-

,...- - ~ ..... l'Lmtaüm.. .. .. ,.
NaüocW,_o .m " .. " .m
Privala,- '''' ro " '" (1111

=AC ",. ~ " .~ (2141

Se ,. 1 t'r' loa átbdios oanoa "'¡>l>or\Iaa da vari<>llusa:- ata<:adoa. o-puM da proba. la
rol"'"""'-"Ía cmapli<:aci<roes artificiales,. ...aekccicnaron 92 pinos rojoo japeneoea (P;~ ...drnsijl_) Y16 pinos""S"'"(fu..,
¡¡'umhcrgill Los órboI.. le repródujer<>n artificialmonte y ... planlal'<'n. en ......Uleros d. 14 hact.í..... Do loa oemille"",
...~ ......ilw InCjondu con tolcnn:ia a """",rodoa da madera do pino. En. aIgunaa ragi.,.... hay &han.
d1op<w1iblea lIJboleo tc>IenInt. El 'Wala-malou" (PímI< II<umbtTgii X Pin... .......,.,.....) Iúbrido con tolar&ncia •
.-natodoa da tnadora de pino lambiá'l ... ha~o

d Majon.~ rootadoa para "",¡ü...., da 001M Shli\a\:a (Lcrtl¡"... nbfesl

Sen><olectaronárlx>i..pih tr<n::oaqua ... aclacricnaronentrercblasjapol _(Quercuoacub• .".. yO ........... ,
"" ~,.".,lamiMn TaJr\oU de loa ári>olaa

Daapuéo de prol>ar la (>'Qductividad. doo tao _ (han¡¡oo Shiilab), .. aaIoo<ricna...... lca ''''''loa q... tenlan lea
......¡.:-a tn>n«>o para la prvdUDci6n de -. Y le plantaron ........ de _ trboIes para.w._ aamillaroa y podar
aurninlattar _ moterial ....'*"'""00 La Oi!Iección ha"do IanJúnada Y... han aotab\ecido y. loa ocmillerooo,

., Mejono da la calidad doo la madata. del aloo..... jaf""'4a W*no -.pira.lado)

Deode 19l!O ... ha vanido...tizando un~doo~iantodalalaraIjaf""'4a (lIriJ< ........I'ft:n), El cb;alivo
de _ pr<JY-do" al da majo<at~Ia <Woctoa aarioo daI.......,. japo<>á ""* como ~ _ .... ianto Y la

'"""""~
Se han aaJ-:icnado 249 árl>olaa .uporiorea ll'I8<!iant8a1 examan del grano aapitalado. Nt<JoooJ.un Ycombadura

de'~P""limU..umcnla aeIaocicnadoo an baaa a fnd¡"" do <:re<:imianlo Y fonna da! tallop~ da 45 lusa
La inIanoidad do oaIooo:ión oMdia hao d.aI S.J'l\>,

,
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o....le 1983 han V<I<Iido ....eccionando áJboIH o",", 101<!tanci.o al haIToru.dor de la roo1ez,¡o del oodro i"P"""'ó"
(S<ma...,¡ .... Í"ponil; y RLssdWlIa <J4a!) en 1"W'fU ...n..morn. d.>i\od_ de loo bosquos

8. Mojorurrionlo g=éti<:o de ..peciet .,6lka. ínlrodoKido.

Se ha probado la aclapbbiliclacl y otmclad <lo.,.,.-.lferoo ...1"Of"I"" Y ameriamoo Loo.rboI<to han sido pJant.doo
"" di.tintas "'llÍOJMO de Japón d ........te loo últim_ 30 añoo Sin ""barso. ninguno de loo """'J... ",,6tkeo .. Ol.IP-IDr
"" la aolwLlidad. al Sugi o HinokJ lTa\>I.6)

TaMa 6: Prindpa.l ......ped... nó!Jo.. On Japón.

Familia E.pecia

P;nlLO úro/lus
P .y/ll«tris
r;a".bW,-
P ""'....""
&11.1<1 pend~¡"

B "..""""",
Aln.... gI~ti""""

• Polini:taclón <:aúroIacla pan 1>. oagund.a ganoración

El pn>p6oilo de .... linu de investigación .. la. oeIe<:dón de hboI.....par;.,... de la oigui""¡"~á> ..,tre
la poI>l.oción "'"Í<>nI.d.>. produeida madianbo poIiniz.ación ««lr<>lada entra.&rl>oleo oar..:teríslioos

\> Cultivo do l1ojidos

El prop60ilo~ ~6n ...1ded.&rrol.l.r bóo:nl<:aodeoultivoda"!idooemploando..,,\>rionno \>..-0
paro. propagar con :opideo: d.,... ooparior'as

< Iival""r;i6n de la oalíclacl de la mad$Ta

El P""J'Ó"ílo <lo In- da invastigación .. ooJ do cvaJWlJ' la. OlIpacidad hena:li.1Mia,. parm.etroo~ I
....rlaci.,....~ pa Iu aoraotaristi<lls principales <Lo ¡" oaIiclacl de la ~con.1fin de mojorar la oaliclad.de la
maclen. delSu(P., Hinoli. &!erca ja¡xNo, el<:

7) Pr.y<1O del !lo""€.dise-

El Mini.lerio de Agrioultun, Silvíoulro,.. y P...". ha v....do ...Jizando al ''l'royado oHl banco oH ser- del
Minioterlo de Agrioulhlra. Silvioulluta y p....,." desde 1985, que conoiole en cinro~ de recursoo~oo.
planlu. anl.rnaJfl,.m~Of,. """'Iao~ Yor¡;anisll'lOO marinoo,.

Ellnsliroloda MojoramiotntoGeNitico F""",b1 ..el banco omtnJ oH loo~genétiooo. oH.r\>oIoot l"...w...
So papel .. al oH~ con lao or¡¡anU.aci~ implicadu <a\ el fin de picio,,", y <:cnoe<VU 1""....,.,....,. ganokIooo
.,.iobonteo I"'..~.,...futuru y,~.." _rio. para oumW_ recursoo~"""

a. Cornoervacién de r'OOUnKl8exWonteoy oH la varie<bd demadorr••paro. ..liofaoorIudí_ oHmandaoda loo méIodoo
de mojonmienlo ganitioo foraolaL

\> Consetvaci6n da aspocieo que .., oonfrontan. la ..tinción Y '111<1 aon ....,.,r..,.~ ""!l'"1a;" p<>tanciaIao

< AMgurar clroo malmialeo. inveoli&'"ci"""'" dontífieu. -",.

Se Ikrv. a cabe ¡" raoole<:ci6n,. <XII"IWI'fación y ovaluación do lao~<:ao de leo recur.tCO ganóliooo. y ..
raliun Ialnl>iiln _ligad"..,.. Y ..tudloo N1acicnadco (Fig. 7).
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1.'...._' ,",.
<""."'.1 01:)

l. 200
J,...

"20 .itt.
L 000 ha
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e-.....OI_

3:i011UI
11.000 h.

Modian.. loo ..... bo¡OO .. 1'I'I.;o••"n.....,~o.. c.-n VII; .1._ mojo-da. Por lo _. loo 1tOo~octuo'" Y la 1nV.h~iÓ<l d«>on .... , muy .....,..;onodoo Dobon .tob' ,.. 1... lema .. invftlipei<\<l~"'~'
v.Mdadoo 1'1'1.;.:....<101 un'¡"....... (T.b.... , YS1

Tobl., Temu d. inv•• IiSa<il>n.

• Po... promociano. variedad-< .....¡o.adn
• CI'eOciÓ<l y.....;oro. fl""étieo "S"'posdo voriododeo como po< ....plodo Iooán.c.looplus

C,-<:iro v ....;oro~o do Yllriododoo indivKluoleo eon d_.""_.. comploojoo
C...."ón do voriodo~m..;c....d.. odoo<u.<lo.~... ,_o y <>bjotiv<>o eopocI_
~Ó<ldo .....;orom,",,'o 8"''';1 .... en t'OOf>\IeOlo o 1.. <Xmondo. doe d-... "J""O"'i...... '-leo
PTom""'Ó<l do """""1'1'1""'"~ ¡"...tol doo apocies ulÜoOl doo hojo ........
~Ó<l dool "...¡or.m;"'1O doo p.w_ fe" ..... _und.o_ do -so-Ioo ..1..- y oop<>l>l.._
~

PI" prom"""",", el mojoramionlo~ en teap_ • lo..:ooporoo:i6n Iécni<:o <Otl p•.I_ do ult... mo.
• PitO ptomo<iono. la CC1J\M'I'Vocil>n y "'lili_iÓ<l doo 10$ .........- ."óricoo
• PIt. prom"",,,,,,,. lo un);...;';" do~ dovoro¡¡u.otd......1mo;o..mionlopnóti«> r".-J

TlblIS; Numero de lem.. y le_iti..

~...
Ft-ord> Subi-<t ,
MI'" ll>ome ..
~...... - "-- '"

"
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(.Ic...a6n"" adlm"" .. pol:· doln....,...u..
S' o..,. ... p'''ll"'_do 1o _1uo ol ...¡oio'r ,di ..... f oIi:z' ., ,oorb-'-d- ,a.u la "'-8"'- ...
dIt """'-_,..==

(bj,,"=,' do ..... · td "._

D ,L,. Ir L oimploo,/o6 e bdof"'U"l- ........_"""'.lfi..do...-luar t ....... f"M' ..... - r-1>Ia.. ' :'. ""lI""'*""-n.doo"'. t .. _ • ...".,.dhni6o:a. "p=A=, ..... d ...

(tI M+n _ .. aIidacI ""la .........
Ilwehw ...... po' " dala , ':l .... Ia ........ lUaoaanalaa-t±>"- ... 1 MU·d, ........
, __ '1 _~ _ cIaI f'OJ'" 61""*'". c:N&l"_' t d - j d_ .. aawdo o aIidod t

u,........

(dI Do " _Itio' dqjío
De -olla- .... · ...... ciistinsWr ... 1 ' niMel..... -.do-..-, DNA
b.b ' '6-0 do .... · • f"M' _binu DNA

11. MEJORAMIENTO GENtnco FORESTAL EN EL MUNDO.

El ....¡on.m;..1o¡¡erWticoforaotal an.1 mw>dovaño ..""-'UCJ"doOOllI••oltuad_da c:ada palo,""'"o porejem p]"
.... luoIdón_ico...s---~propMd-d y p.tr<!ndoutillzaciónda l....booq... ,ata"" do dwuTollo"la.induslriao
f...-Iw , do la oilricultun. Lu 1_ do~lo .. ol majorami<rnc s-"t"'<> lonootaI pU<Or:l.. .... C<lm<>"SU"

• k .. Qo ...-vación doo '*""- ..... • I:Ia<narcación do booq... """'" 1...... 00Il prdu1>ld<ln doo cortaT
'rliroloa,. ,..... ..., y U>nOKY.a6n da -.lll.. do'.t.olM o..,. M=
• FM. Qo~ ..~ ...1Ico kwotaI Lu~ da_:l~ tal.. a>rno

..,.¡ '. 'ldII.... han iniciado ptuoObao W. _Iaa da .....
• Pn.ooI>o mo<Wodo ..................8"'''IIcof..-1 So lnicianau::ividadaodo ................. 'r.... f<>r.W doo
; • ,I\fI-=aIa
• "-pi¡,ocitWdo~f!I'B.lIco","-, SO_.-litando.. ............-f!I'B f:' ~.grw>

-=ala .. -... al país

M...t-",-b p' .-..porlo......... Iaafa..inicioahadoal ...............8"'ft fw ,al, ....
.... do _ -.pIadao han.d> & .. Iaa~ pi_ul • do" .........--8"'''':10:0~

m................... w ~do....p-....._-.pbdati.w ...~ ... " .. d f diaod>__ .m.dón...... _...... """"*L pi ,1 ' d, patrrtin .....1; . 5 ,do' ¡ _ ,_pa ..................
aiIrric>allrota , _ lo in<L.IStria~•

....,..iIMJlif-=.. laa,.... ......... ......e..<Ioai/\co.o\ "-la .. ,......, doo _ clallipo""~
.,...__...."-'-f!I'B 'ti , .....

•El,., P'" dilo EE.UU
·Emr-~yp¡i. i .. s.--.,PinIandioa
'e t·, ,_IocaNa_~Ooina
'Gel', nO e-

1: EE.UU.

El majonMionlo~-.J ..EE.UU... e&ra<:IaI'Ua perou~.1M "C p.otivuda JJ'>Ojon'
mlontof!I'B '" lIco ""-tal".."'S"fti:r.on rnadio.rIoo W\ivatol<laclaa, irati tu_do invwtisoci6n fw \aL amp <la madata.,....".. pul"", ""pol.R..l.....P"'l'_~Ioo...mo;o.omlonloS-"IIco~1"".. UOSU v.riodo...
ourari_ y .,.., \7&riar:Ia<Iao mw...... "'-:Id<la.,~.

"
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El P"'8J"OmlI de m.... de 'rboI. de la «><>peJ'lltiYa ontnIla universidad Y la índualria de Carolina del Norte ea
unb.... .¡empl<>. Enll'aoua proyaetoo _ro=ucrnranla .......óóo,deúboleo pl.....aeaci6nyadmini.trac:i6n da oenún
pruebude~ p-rodutrión daplantinM Yp\anlación Y.....bajoada ""-ligación y<*anoI1o para prndWlción da
"",data T-'" pulpo .-ndo rnaden da PmllS !.>tda, Pitr... ~Iicltii. Y 0b'00_

E1lnotilulo PO'" Mojon.F~ es la organizacióncanlral del paí•. Fua~dapartiandoda la Aoociación
para la Mojon. F.,.....Ianllorior, ... 1967, apoyada po< al gobierno Yal_ privado, y adual_ finan:iada la ",i ..d
por'" gobiemoy la mitad por'" _privado_ Laaeopeciw, principo1aaaon'" Pim<s -,I_m., Pin... ",",,',..Ia, Pit<IlOM.
P-o {..ro:. aI<_ La x' I i6n Yloo """""'¡.,¡"", aon loo ll'>élooi<» principolao_

Loa gol»emoo can"-l y loeaI<Io CO<>p<n"an~" ra'" -.11_ 01 m<Ijonunianto~f~_

La _ po,..,i6n d. wrnillu da! gol>ierno oontnd _ • """8" da toda al ....;oram;anto~~ del p"ío.
y lu eoopoo~_ da aomilJu~ -.-.:&<J:Il'<' de la prodll<lCi6n Ydiolribuci6ndawmillu. Laa univtnidadea
Y~_ da~ .. an:ar¡¡an da la planiño:ac:i6n Y de dar guíaa """"- pano lu actrridadao da
.......mianlo~Iס-lII1

El InoIiIuIo da Ganóti<:a Forwotal da la~ FO<MIal .. el .-pcnaabla_ Puaato qua Iu xpociM ado<;u.odao no
_ ancuanlran _ las aspeciaa nativ,"" P"'" la eria,. 1". pror- da~~~ .. basan ...
a>m~dot xpai. n6tiaoolntroducidu, cruzami-.to y ooJecci6n. El Rigi-'" ¡>iN (Pin... ngida l( Pin... Ia<do
F1 ¡ • un buan ......Jtado da la introdua:ión YenuamianIo. Y_ ,"",pI. para pJant.doo...... la pr*:tica

0Ir00 proyeetoo impori&nlaa""" la 0kri6n P"'" PimlI: tJensift- y Pmwlb",b<rgiz. y la cria ....lianto oaIeccI<'In
po.a AMos ItiJIcrlyIlJl Y CMIa..... """"'la (cuW\ool

f.o taml>;h> """"""",,blo _loo _ultod". obto...id". .. Auolnolia y N....,..~ ... al ",""",","'_ da Plnu.
radia.. (Fig- a)_

"
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Tabla 9: Actividades de mejoramiento senftieo ¡"",stol en vari ... paises.

!1úi Qrg;IJ\ll.¡'"MuIJ!.!ll.lQ!9!~ ~Mcipalcs Métodos de o...jo!amienlO

"""Coopo"",rM del ¡;obiemo c ",dr~(n(IS

o..¡IlI\iz;'dó" """"al· El Insu'"lo d<: "o<:jOIa (01C$l.11
Fitl,1J'll;iado la nn!lld por el ¡obknoo y 1.1 milad por las indu&lnas

I'i""s syI'~slri. ScICQ;i6u
¡'I"..., <"""""/" CrUliUlIienlo
l'iCX'" ,,~"'., CuIU,,, d<
iOFi1 Iqrdol

Will
Cooporalwl>!I <le 110<:)0'" de :ílboles. q"e corllla" d<: indusuias. piemos y univcnidadc:s, Proj'OClO$ «I"o<:rc:lIIlc5 de
110<:)0" de árlx>lc> par. rI>C~u"" vanClladcs SlIpc:.iolC$)' voried"Ilcs ~iSlClIICS a e"rem>ed"ldcs e rrIJlCC1",
Ca"'''''"'" r6n OSI, cel.. lÍO "huI""rorre. e m"'OSti¡;acró"

",,,.... ¡"..da Sdcoc,ón
I'w" 011""" COllóllllo<:nlo

"""Mejonu"'Cl~O g<:r~IICO rOl(:$lal a 1;tl'j;0 lÍOl pierna dc:sdc: la iO>'CSlÍgacióll a la produccioó" Ol,.""",,,,~,1 d< temillas
Or¡;rni'*,i6n """!r.1 ·1'1 1".'1",,10 lÍO Gc:"ólicl Forosl.I....~F~

mgil~,1apm" Exóti<:o
Irr"". de".<rJlom CnllllrrlJcnlo
I'r""$ ,h"",b0"8" Scloo:rÓlr
Aó..,· ¡,,,I"l'lyll,,
CIllI<Vl<'<I0rt""'''

"'"Coopcnoci6<l <lel gtlbicmo ccolral y gOOicnJOlmlci
L'LS COrpon>c'OI"'" <le >0""11,,, provmei...cs I"ooUOZo y diwibuycn llIs teolÍI!».
L'I \",,,,,,,id;~lc.') 0111-'''''''''''''''''' <le irr"<:$Ii¡;acr6" .¡ud;ln en I~ operacibn real a", I"ía lcenia

('u""",>:/"m"" ¡,""·,."I,",, ScIoc<;IÓU
I 'r""" """,,,"u," ro CNI,amren(o
¡"..i~ SIV'
!'opulru .'pp
ElICalYr''';' ,~"

..
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ID 00 lO< ""< .1 <"M"'IO, ' ....1< " ...." ..

(2J 00 '" "'" .1 "100" "lO"" fo' " .. ~...4l"
1::100'" "<4<.f 0001.1 .""'1.... 'hltl..

iIl 00 .., ""••f ",.1........1..."1.'"''

m. ALGUNAS IDEAS PARA LA COOPERACÓN EN MEJORAMIENTO
GENÉTIco FORESTAl-

H~....tomo. Jo-..- ....bl~do <1. ~ h....,... <1. el ....,.,..mienlO .."lM:o ""-'al .. ].op6rl. <1. IDo DiI¡ootJVClO <1. la
KIOYod.otMt oct...¡"" <1. mqonm...1D. do ~. pcli..cu btiooca.. aIru<tu", inoIi.....onol y ..,.... ióo. lO'" .... <1.
_m;...,101_ ........ __~pl_.....b... t., •••,,_L;.,._do _ .."';.,O .. _..-

la c ; , ............... ~'"""" jopor-. .... _ '-tol_inicióhwe Io.no. El> lo .......I,do<! ....y
...- ....... P'OJ.._-.,....~_ "".... po,_ lo ....1...... d<o .... """100_ ...

n 1......"'o<>.MMojo>no..._IoC F_t<l.l.p<\o'I.POJO_ P'OJ..-doJICII ÚIo ......_pw>d<>• ...-
c_-..dlall_ y«>loboon<lDooo_ .-.0 1\,10<> y-w.-. "'~"'fO"'Oo-....,..........1D.......ol-tol
PO'" pIo__ catl.o ahD.I .......+O.e Eo p po<io<'c""P"••,ccnloocodo dio 1,r, de p.ce ' _<1.
po,-" ........n.... el _ do ID lM:o f_l pon¡"" ca "d q octntodod ......,.
i...,......... pon .toblocct plantoc_ 1 .d iniotta. ;nd......... l>ooqo_ """'....

A ccnlin.......... _ dIO'.~. S"iOO~Ioo. imp<lO'1Ul" P"'''' lo P"""""""ón 601 ...."nm;.,ea JIO""Óft<O,-..l

l. f.slir.. lnibn d~ 1"" o"i~tiv"" n..ion.lb dt ...ti....'DI;tnt.. &tnitico fom"'l dtntro dtl "Mqut 7 con
dicionn forn"'ln dtl r,is

Eoto. muy ,mportllnlo y ......... nO Elll"bio.,iO del>o ...bIoott" ot>jotlvoo~ ......I.......... ol tnOjor.m.on'o
s-Wrico '-tol. d.p.... do hobo. ..tudiad.. ptofw\do 1o lo hi <1. ouo boo<t- y lo o;h·i<..hu ••. dosp_ do
...,...••1",pe! ..,.....1Y fu ....... don'... "" l. ros'ón y do ,donriroc.odo. \0 q....1 iMfooam....to pnét><o fe.......1
doboc""mb..;.
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2. Establecimiento de un~ oogmiuci{m o s¡sleln~ de promoción de "",jor~mlenlogen8ico lo",stal.

La or¡¡anizaci6n o oWoma '1'" _lizo ....m-... al mojoo'amionlO p>ótko tor.Ial v."" do .ct»<do COfl la
silu.1lcWn del país como hotmoo ll-.cionado .... el capitulo 11. En ledo cuo,.1 ..tablocim*'.1o do UN. org-nización o
si.tema con claro. visión de la ""'P""""billdad Mrio. muy importan... por<¡_ 01 ll'lOjonm*'.to g<niti<:o ro.e.lal es un
lr.s.bo.jc muy largo y COfllimw y loo esfuorzos COflIinUOO IOn inevilabl..

3. Establecimiento de l1Il pl~n de utejoramiento gtnHico fOftStll.

Ooberia _b*,- un plan Nlci....:J boIoko do lMjonmi«rto g<niti<:of~ P"'" lograr loo objetivos
NlCicnales <»-dos. En buoo o... plan,. Mrio. poaible progresa' uniformamcn" .....1mejoramiento genético f""",tal
A conlin<&eción .., ll-.cionen olgw>os pWllos importen... q... deb.. incIuiroe on el plan.

Japón.. dMdeoncinco""SÍ"- po.nt mo;on.m_II"'''Ii<o~talenbuooosilua<:i..-lal.comol....,...,...
y la. condicicnoo clim~tica>. Coda Ngión conota de di.mtoo do mejo<emiento '1..... ho.n ..tablecido en baee a la ti.........
a la. variododao, ñ:. F...to puede .yuda•• promociona' uno majot'O.mi<tnto gen'ti<o f.,...laI opropiado YeIia.z con la.
condicicnoo loceleoesp..dlico.•. E. 10mb*'- impo<tan.. monciC<W" COfl claridad loo objetiVOl de mejo<amionlo, .. deci•.
lo que dobe Iogtu... .., ci.em> peftodo de li.empo.

(21E; ;"'y~

LItO eopeciee propuesl&o deben oele::c:ionllrM on baee o la. condicicnoo localeo, """"'¡dedes de la peeMs Y
ombionte oociel y económico, Además, l&mbién debe decidirse la calidad deseable de les especies, ,,_ 1objetivo
dil'tlcto de mo;onmionto gerWtic:o, y deNn hoxJenieeopedfia.cicnoo por <jemploen c=ndo. CNcimienlo, calidad de le
"",de<-o,. Ytolmlrocia. los daJ'Ioo, en baM o lu neceoidadeo y oondici_ loa.leo.

(:» ~dollx<>Il.IIElUUleloo Inbajro de mejonmicnlQ

Loo tulm"",," pnlcllcoo y _1... del vclum.... dellnlbajc de~Io deben proyecteree como po< ejemplo la
..leed...... ctUUmionto y c",,",,"'ación de malerieleo ¡¡«>élicoo, di.tribución de materieleo bá..:coo...bblecimienlo,
invnti.g;ld6n y ar.Ilitit de bosques de pl'Uebap~ Y_blecimi.ento de semilleros y jardu- donal..

Ea tem_ importan.. compila, l'OgU1onn_ ..."'díoti""" y compTOl>u el progreeo de los proyeetoo.

(4)J:omervoción d. t!IICl' ...... genfticoo

Ea importante ccnoervu de f,,",," opropiado loo """"t'OOI ~<:oode loe órboIeo puo futuros materiel.. de
m<jot'O.mi_tl>, POI" lo tanto, en todo plan de mojot'O.mMmto genótico f"'"'"tal~ implenwnta ..... un ptogr'Oma 1"'''''
<:CnWI'Var loe """"""""~.

El plan de i""_¡¡ación 001>... "'o;OTo",;",,1o ll"J'ético /0N0tal debe fonnw..- de modo '1'" cada boina de
investigación pued.a contribu.i, a la crMci,", de n.-u v.'¡edades.., eotrocl>o> <O\taCIO <:en les actividades ."..¡.. de
plantacién. El plan '1"'" incluya loo lemas de inveoIig;eci6n~~ de forma ...-..:tia..

F..importante1onnuUN.baoededetoopo<q..... p1'Oduciften"''-'''- ....t.»ilnporlan...onloslusa-depnoeb..
Yexpe<imontoo a largo plazo.

Deberian ccnsiderane la. provioj..-- de I"""""p...too po.nt investigaci6n. inotaloci..-- " ... .-n n<lC'M&riu.. y
COflIo.< COfl ouficiolnllo~ de inveolisación <:en el fin de """S""" un p10S''''''' unifonne de les actividades de
investigación.

"
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ESTRATEGIAS DE MEJORAMIENTO GfNmCO DE mCRLYPTUS.
UN ESTUDIO DE cliso

Zohrn Bcnrutdji'

1. INTRODUCOON

1.1 ALGUNOS CONCEPTOS BASICOS

En el diccionario Larousse, el concepto de estrategia se define como "el artc de dirigir y de
<:o<>rdín.J.r un conjunto de disposkiones para akan.znr un objetivo".

El estudio de los programas de mejoramiento genético de las especies forestales revela, en
general, W\ól seri" de actividades rutinarias comuI\CS tales como:

-eolerla de mat"rial (So<'miUa o mot{'rÍBI vegetativo)
-producción de pl.mtils y seguimiento de vivero
-trabajos de multiplicación vegetativa (injertos, estaCllS etc ..)
-insblaciórl y medición de.,rnsayos
"procesamiento y an.ilisis d'e datos
-preparación de presupuestos y planes para el futuro.

Esbs actividades toman relieve y se conforman en lineas de trabajo exitosas cu:mdo están
enmarcadasen una filoootíao una visi6ngcneralde bcrncepcióny del seguimientodel mejoramiento
gcné1ico de una o variascs[>€-'cics, a partir de bosques naturales nativos o de plantaciones, con melas
" largo plazo_ De ahí ""ce lógicamente el concepto de estrategias de mejoramiento gcnél:ico de
<'Species forL'Sbles que toma una singubr fuerza., en lo. medida queSo<' manejan plazos de másdediez
Mios, debido al largo ciclo biol6gico de las plantas perennes.

El concepto de estrategias de mejoramiento genético fue tom"ndo cada vez más vigencia a
partir de los años cincuenta, con la publicación de programas de mejoramientogenéticos deespeci<.-s
forestales en varias partes del mundo. Frentes a algunos éxitos y a muchoo fracasos, se hado. cada
veZ más imperativa b necesidad de planificación a largo plazo ya que actividades del presente
tení:m .-..percusiones sobre décadas.

En este trabajo se presentará ,en esta óptica de largo pla7.o y de planifi<:ación, el Proyecto de
Cooperación Técnica INlA-JlCA en metoramiento genético de especies del género EuaIyptus.
tratando de V<,>J' sus ímplkaciones y .-..percusiones en el Programa Nacional Forestal del INIA en su
globalidad.

l Ing. Agr. 1'h.D. Jcfe Program~ Nacional Forestal, lNlA Tacuarembó

"
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2. TENDENCIAS DE LAS ESTRATEGIAS DE MEJORAMIENTO GENETICO DE
EUCALYPTUS A NIVEL MUNDIAL

2.1 ALGUNOSlNDICADORESDELAIMPORTANCIADELGENEROEUCALYFTUS
EN EL MUNDO

A continuación se presentarán algunos indicadores de la importancia del género E!.K.iIJ.):plus
en el mundo.

El cuadro 1 es una síntesis de los principales indicadores de la importancia dd género
Eura1)!ptus en el mundo.

CUADRO 1. ALGUNOS INDICADORF.5 DE LA IMPORTANQA DEL GENERO
EUCALYPTIJS EN EL MUNDO

H)\RACTERISnCAST~QMJCASy ECO! OGICAS

-G!nero CQl\ málI de 500 especies, agrupando un amplio Abanico de especies deMAcAb\es en
CUAllto AadAptación Asilio8, Asistemas de manejo y Avarios fines de ..... que ..... en bosques
nativos o enpLsn~comercia!eo.

2·AREA DE INTBOD\lCaON O DE NAnlRAI IZACQN

-sin lugar" duda, al géi""'" el <MS introducido en el mundo, en la mayoria de \u %O<\AS

climáticas tropicales y templadas ubicA<la:I entre 45" dal.s.titud 5 ..y 40" de latitud N.

l-SI1PERROES PI ANTADAS y PROlUrcroS

-cl Cuadro 1.1.
-cl Cuadro 1.2.

"RENDIMIENTOS

El cuadro 1_1, indica la superficie plantada en EUc.lIl)'ptus en varios paises del mundo.

"
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CUADRO 1.1. ESllMAOON DE LAS SuPEll.FJOES DE LAS PLANTAOONES DE
EUCAL\'PTUS EN LOS PAISES CON MAYOR AltEA REGISTRAOA

."" ..... ..., F_"

....... '""" FAO(l985)
Áigeutit.. """" GoUiui (1985)
B.... ,..."" GalvaD Y Cauto (198t)

""" .,"" PIado Y &nos (198'J)
aun. lOO"" TumbuIl (1981)
Etiopia """" Dttvidson (1989).... ..."" FAO(l985)- '01"" Jaoabs (1981)..... 0)"" Jaoobs (l981)
Port.... ..."" Pereira Y Peteira (I988)
S.dAIrioo <70"" Anon. (1990),,- 'O) "" San MiaueI (1988)
Uruguay 110000 Jacobs(l981)

MAs de 60 otros países ... 000

Total aproximativo
~19B5 ~OOOOOO

(Adaptado de ELORIDGIl., 19M)

Analizando b n.m-m reiatiV(lS al Uruguay. sepuederoncluir de b datos que M' maIlI!jan
adua1mente en Dirección Forestal. q\le la supe¡ ficie impbntada a la feet.. es de 310.000 ha de b
cuales 120.000...... 'e5f<*wienaplan~_..'¡ud_ene! pe¡iodo 1991J.1994. Deestu310.ooo ha,
más del 90% Kln constituidas de especies del géieo E&Iuiypba5 (Direc:d6n Forestal.MGAP.1995).
Se pvede enklnce5 multiplicar poi' 2 .. nWnemi mm ja4x poi' Elridge (199f,). en el caso de
Urupy. sin gran marsen de error. El mismo aibaio de ....,n,..Iizaci6n se puede~. la
ll'\R}'Oria de los paises citad<- Y mis espedfic:amente • BrasiL

Varias especies del géllelO~ se han vueltas muy import:anlll!s al la producción
forestal Y en el dl!!lanolIo ealI'ótliico de mU<:h05 pafse5 del mundo. Esta situa<:i6n o;wrtribuyó al
desarroJlodemudoosestudio&silvimlturalesYO/n"auoci6r,deinler\sosprogramasde~

genako J-'R asegurar P'OS'-" continuos, dar lugar • ganancias ge>étic:u oontin.... Yjustificar
las invasiones eccn6micas que suponen estas adividades.
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CUADRO 1.2. PRODUCTOS DERIVA[XJ5 DE EUCALYPI1JS

-Leña-e....,.
·Postes
-Pulpa y papel
-Madera para aserrio
-Tableros
-Aceites esenciales
-Miel
-Cortina rompe vientos
-Sombra
-Parques
·Follaje decorativo

2.1 TENDENCIAS MUNDIALES

CONVlNlO INIIl-JKA

Enelcuadro2, sepresenta una lista de \a; países lJevAndoadelanteprograll'UlS<ieuu.;ommiento
genéticos en .EJ..u:.alypw, oon unlismdo de 1as principales estrategias desarrolladas.

El cuadro 3, es una sínu.si5 de los principales objetivos en estos programas.

Cabe destacar las siguientes tendencias:

·un uso generalizados de políticas agresivas en materia de introdu.:ciones ya que en la mayoría de
Ja¡ casos, las <;'Sf>"Cies de EIlal}'l1bl5 son exóticas en los países donde se desarrollan los programas
de mejoramiento genético de mayor a1cance

-la búsqueda de amplioción de la base genética

-el aprovecho de las ganancias genéticas aseguradas por el uso adecwldos de procedencias Y
orig-

-un amplio uSO de las h¡m-amientas ofrocidas por la multiplicación vegetativa (macro y
mioop'opagación).

L.:Isestrategias~asegwangananciaeronómicasaceptablesamcdianoplazomientms

se mantient- la flexibilidad para futuras generaciones de mejoramiento y escenarios sociales,
políticos Yeconómicos cambiantes.

Toma también cada vez más importancia la dicotomía entre el mejoramiento genético cLisioo
y las nuevas técnic:as basadas en los avances en biologla molecular. Varios trabajos hacen mención
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CUADRO 2. PAISES CON PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO GENETICO DE
EUCALYPTUS

PAIS ESPECE lMao ESTIlATEGlA

BRA5lL E.grandis 1961 HIbridos y clonación
E.urophylla "75

FLORIDA E.gnmdis 1961 Se1ccci6n lllCUIT1!I\te
(USA)

5UDAFRICA E.grandis 1965 Se1ección masalJ¡uertos
seDÚ\leroe clorlales

PORnlGAL E.globulus 1%6 Seleo::i6n masal,ensayos de
1985 procedencias,polinización

controlada,túbridos y clonación

AUSTRAUA E....,.,.." 1970 Selección masal,huerto
semillero de polinización
abierta

PAroA E.deglupta .m 5e1ección mas.al,.huerto
NUEVA CUINEA. ~millero

CONGO E.grandis 1972 00naci6n de hibrida5
E_tereticomis M"""'"
E."""
E.urophylla

!'RANaA E.gunnii 1986 5elec:ci6n tEmpmna y
E.da1rympleana -

de resultados en man:adores genéticos, en rnapeos genéticos y hasta _ lI\anipulacione de
ingerUería genéticas. Las primeras plantas transgénicas de Ellu~1u5están ya IJLanO!jadas a nivel
de ensayos de campo antes de su liberación definitiva.

"
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CUADRO 3. OBJETIVOS DE MEJORAMIENTO GENETICO SINTESIS

1:CAKACIEJnS.TICAS..BUSCADAS PARA VARIOS FINES

-SANIDAD

-ADAPTAClpN A FACTORESABIOTICOS

-eREC>MmNm

~RECTmJDDE FlISTE

-DIAMETRO DE COPA

-ANGULO DE INSERCION DE RAMAS

-CAUDAD DE MADERA

2-CARACATERIsnCAS DE INrERES PARA Al GllNOS UNES ESEECIFlCOS

-PROPIEDADES ESPECIALES DE U. MADERA

-PROIJucros SECUNDARIOS

~ADAf"TACIONA ZONAS MARGINAlES

•

3. PRESENTACION DE·PROYECTO DE COOPERAOON TECNICA INIA-JICA
EN MEJORAMIENTO GENETlCO DE ESPECIES FORESTALES DEL GENERO
EIICAI.\TTI]S

3.1 Presentación del Proyedo

El cuadro 4 trae una suerte de cedula de identidad del Proyecto.

Este proyecto tiene una lógica en d tiempo si se luma la pl'llCauci6n de ubicarlo en una
perspectiva histórica de lo que fue el desarrollo del sector k>m;;ta1, la implementación de 1a Ley
Forestal en Uruguay y de lo que fue el papel de JICA en dichas actividades.

3.2 Principal~ aracterislicas

En el cuadro 5 se resumen las principales actividades quinquenales del Proyecto.

El proyecto, en sus grandes líneas, no difiere de Jos programas clásÍC06 de mejoramiento
genético de esf':'cies fonmales ya que se apoya en dos líneas principales o sea la evaluación de
T'l'CUlOOS extemosa través de introduccionesYlaevaluaci6n de recursosloca1es través de la scleccióI.
árboles "plus", en las principales especies ya comprobadas en el país.
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CUADRO 4, PROYECTO DE COOPERACON T'ECNICA EN MEJORAMIENTO GENETICO DE
ESPECES FORESTALES. CONVENIO INlA-JlCA

loDENQM1NAOON
'1'royecto de UX>f'"'taCÍÓlI téaúca p<lra el mejoramiento genki<:ode esp«ies forestaks en el Uruguay"

UlBJETIYO
DesarToIk> de !«To>logilos de mejor-.mien1O genétioo, principalmente en el gáwro ElICAI YPT1IS y

contribución al establecimiento de un aquema de procl.U<rión de oan.illa~ con la finalidad de
jnc""""",tar 10prod~ Ycalidad maderera,. promoviendo 10 <'CINeI'Vaci6n del medio ambiente.

:Jo,ESPEClliS rIUORIZAOAS
Enfasis.oor.. el gáwro ElJeA! YP'J]IS, tomando encuenta 10. orientacionesde 10 Ley Foresto!.

evitando de diversificar los ot;etivos Yapuntando hocioo .....ultadool ux.....e_.

HEIUODO D.E...COO.fERAOON
Cinw (5) ai\oa, con fed1a de comi-..roen marznde 1993.

5-SEDE DEI PROYECTO
Estación &perimental del Norte. Programa Nacional foreotal-lNlA-TotCUarembó.

6-MEDtDAS A SER ADOPTADAS P'OR 1A PARTE IAPONESA
-Envió de.x~.
-Enl:rerlllJlliento de wntrapartes UTUS""Yu en Japón.
-Suministro de equipos.

7_MEDIDAS A SEB ADOPTAOAS POR I A PARTE URUGUAYA
-Dispoeici6n de terrenos y edificioe para el proyecI1O.
-OesignaciOO de controopartes urupya•.
-<:>torgamiento de facilódades para la vide de loo expe.- }a.P'" M Y sus fantiliu.

&-CONTf:MOO.DELeI.AN.QIJUIlQUENAL
Ver cuadro No. 5

La originalidad del caso reside en la transferencia de conocimientos y tecnologías en
actividades estratégicas como el disel\o de pruebas de procedencias, de progutic, de manejo de
huerto semillero y de ároa de rolocta de semilla y en actividades de apoyo romo las Ié::nicas de
multiplicación vegetativa.

3.3 Pel5l"'ctivOlS

El Programa Nacional Forestal del INlA tiene tres grandes líneas de investigación:

1- MqoramienIo~ de Eu.c.al)r:ptwI

2· Mejoramiento genético de~

:Jo, InvestigaciOO. de apoyo

"
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CUADRO 5. PLAN QUINQUENAL MARZO DE 1993-MARZO DE 1998

fll!NTATlVE SOIEOULE Of IMPLEMENTAOON,TS(I

UNEAS DE TRABAJO .. .. " " '"
EvaluaciÓ1l d~~ genfticoslocal"

-s.Je<:ción d. MboIes "pluo" , , ,
-Eotabk>cinúento de f'""'bu d. prog"" , X
-Eetablecimiento de t.- de a>Hoct. de-u.n.. , , , , X
-EstnbIecimienIo de un huerto semillero modelo , , , , ,
-Deoanollo dO'~ de multiplicación vegetativa , , , , ,
f:val~ción de~ geniticos enetnc.

-lntroducd6n de ori~ , , ,
-o..umuo de di......... e:xp«imentalea
"".. ~J'O'I dO' origa-

, , , , ,

En el caso del mejoramiento genético de EJ.u:alypl:l.la se están llevando a cabo tres proyectos
de investigación:

..-evaluación de TeCUI'SOIS genéticos Jocales
b-evaluaci6n de recIIf'SOS genéticos externos
c-y biotecnología aplicada al mejoramiento genético de Enulyptus

Estos proyectos son totalmente interdependientes Ytienen proyección sobre veinte af\o$ con
las siguientes etapas:

-instalación de redes de ensayos de introducciones

-selección de árboles "plus" y instalación d redes de pruebas de progellies

-desarrollo de téaUats de multiplicación de 105 genotipos selectos. Jo largo de la iInplementación
del programa

Lasoonexiones interproyect06se sitúan. nivel de la realizacióndepoblaciones genéti<:as base
para las principales es~ y de las linea$ de hibridación y ovación de variedades Jocales a
desarrollarse a partir de loo resultados de loo tres proyectos.

El Proyecto de Coopentci6n lNIA-pCA tiene un papel decisivo en el primer tramo de
realiz.aci6n del Programaen la medida en que permite el establecimiento de una masa critica. básica
de redes de ensayos que ccnstituyen el patrimonio cientlfico de di<:ho Programa Y la columna
vertEbral de las accione5 futuras. por el simple hecho que seva iInplanlando la primera generación

"
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de mejoramientog~co.Ademáspermitirá el annadodela primerbasededatos para el desarrollo
de futuras estrategias de mejorilJl'\iento genético más avanzadas corI la puesta a disposkión de
parámetro genéticos báskos como:

-la abilidad general de combinación
-la varianza genética aditiva y non aditiva
-111 heredabilidad
-las correillcioncs fenotípicas
-las rorreIaciones juvenil-adulto
-y las interncciorles genotipo-ambiente

Se tratara en base a estos datos de ir identif"=do oportunidades para más ganancias
genéticas y modelando lineas avanzadas de mejoramiento apuntando hacia fndices de selección lo
más completo6 posibles.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las gananciasg~ de primera generación se van a evaluar al final de este piM
quinquenal y serán explotables en 106 huerta; semilleros y diferentes pools genéticos.

Más esluer=s y conocimientos se harán necesarios en las generaciones siguief1tes. Será
también necesario mantener el rumbo establecido en mahoria de estrategias fijadas y la corItinuidad
en el esfue~.

Los desafios del Programa se centran en:

-el USO generalizados de 100 parámetros genéticos determinados por las principales especies
-el mayor dominio de la clonación
-el desarrollo de técnirns de polinización a gran escala
- el desarrollo de diseños experimentales.
-y la implementación de una base de datos adecuada.
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unUZllClON Df LOS 80SOUU Df fU(llL'PIUS EH ",UUAS Df OAIOEH
YPAOCEDENQA COMO MATVlIM PAfIA 1lU000AMIEN1'O

CKHmCO , ceMO MJmi DI MCUASOS oetmeOS

Yoshitab Utbukí'

INTRODUCCIÓN

El b<Mqu. cm pro.... deorigen y procedencia ... P""P"m para ..legir IUg.vM6plimosde donde obtener
oemil1a5 .pw para la foNoItación. Con ""le inÍQrm. qlÚero explicacotnl utilización de _ boooqueo par. la
silvicultura uruguay•.

l. LOS OBJETIVOS DE LAS PRUEBAS DE ORIGEN Y PROCEDENCIA.

Cuando _quiere introducir una ........ "'«M o....,;,edad deúbolh.oy qu.~"""oemiIla que h.o
a.cido ......... ---.1Jinillar • la de dond._ v•• impl.anlu.la.e1 .C, Jo- do. las MI'l!m.. .. uno
CIDf"ICiió6n • 'n. fU" q- le Juo :...y,.,.....,.. 0\W1 &ito Y ..... de ... f-" ..~ de la
aop-rid..l~. d.l t-q....

l.a~qu.~~!I<lIbR"~de¡"''"''*---=foo:Lea_¡ 010',&' •
_ pree:ipitao:i6rl. ....pentuna media,.1tk.;UIftIiióanea de....., profundid..l,. _ imw-. poup+1-des
fbicu, etc. Exi-. tailibié>_ fadDrea ....1i _JwI..l.. io-=-daIIinc»y~

EnIoroc-., ..~~.......do eli",1a .miu. d<o ..... zona de oris-n <Ql~

similareoaLudelluptdoi'odlr_d_u...p1entar,"'''''''.pta panoIaJuo $ ;.jo ..hro........wn-..........
uno especie se~ dl.tríbuida en forma lIIltura/ con~ lIIltu.rU- m.tinlas, y. se ena>cntra
adaptada genótica>nente. _sc:ondkicno:llloales. Porotro lado, 1a:l'.(ltWl q... se quien! forasw puM. tener
uno comp~ variAcí6n ambiental, por eso tioIgir uno temilJll juMa no .. 11M te... Ucil.

La..lección d. ~111a. 'íemp"" Vil tl<XlrtlpaJ\lldade díficu.ltadH Yriasp. P. no d isminuír"'l»8 riasp
se prepara un bc.qmo da pruaIM de origwwo Yprocedencíu"""'~ ID. ...wta<b obtenido..

Cuando _ quiere elegir liRIO ......illa.pta patillíDrestaci6n ... divida la .. varias sub-Iegiai-.
Ilgruf'ándl-d..J. el punlOde VÍ5tii clinu>~m '110 d<t canodII!rilltic:udel ....,~.. cada
_ de eIIas ... ...-yode Ol'faer-o~A.S ..... 110 bma. mú~d. evaluao:íllo\. .-o ....
..Hzw=i6n.. _ ....IO ....._~

Por. ü ............. Pr..,.....qmann Af"O'ad_ ¡".da_de ¡"."'*Ju- ~ cM .. 's _
y~~ .. trw_CWpóI,1as_ .....,.,..-,tmy ....... Ú\ _ ...... l'"t do""
.......mu oc. I iN cM,",,*-madres 1" ~ ......... red. de pw*-~.wbo.qualllltural cM
A.-.lia,. de cIond.e .... ooip1arioa ¡". Eucatyptua.

En las _ __ .• ........--, .....w.¡.quepueden infIt.n<:iar...I. 0 ............10, por .;_
....1u.n_~...~h.oypeligo.......~.Por_motivo,¡".~r.b.....

"
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qu....... """I;z..dm correctamente y te:I'Í.e más oonveniente subdividir Iu mnas de forataci6n alnSider.endo
ca.racteristi<:u c!im.ell>l6si<;.Q,~ y de suelo,Ilumen~.wel n1ÍIlUIrod..booIques enpruebu dO'
origenesYprocedenciao.Conestolbosquesenunfuturo pr6><imc>podremoeelegir Iuoe:millumú..ptaspano
la foratación.

n. BOSQUES EN PRUEBAS DE OR1GENES COMO FUENTE DE RECURSOS
GENÉTICOS.

No pociemoIO prever en> exactitud en el futuro q .... tipo de aw- (ADN)....-án~ P"'"" el
rnejonunien\IO S""oótiooforestal YIIlmpoco.......bt muy bienque parte d.I ADN .. ...lacio>nIlcan Loadaptaci6n
.el ambiente Yla. fisiología de \00. irboIes. Por estoI motivOIt ea muy imf""'1ante que existlIn b<-Jues can uno.
gran variabilidad 8""iéüaI ptmI que en un futuro puedan oervir como fuente de ....,..... S""oótialo..

n.l. Vari"biliebd geniHiCil dO'Ja población fUltural.

Todoe \00._vi_enla....turalez.o. _.uv-comovesetaJescultivacboanUnaJe.<Iomésti<xle
p.-.t4n variabilidad ,,!re sru~ individ-. .. ¡n<lutO a18"""S veces el mismo organismo p.........u
variabilidad dentro de sí mismo. A Iu difer.enciu existJmte5 entre __ vi_ ... 1e denomina variolbilidad.
En au estado ....tur.el \00. _ vivoo. p~tlu\ uno. """ v..riabiJidl,d.

Las c.eractetútic.es de los >eres viVOl pueden ser morfoI6gicu (como la formo. de ha;u Y flores),
fi~ (crecimi.tto. reBistend.e) Yea>I6gic.e:.I que ..parecen en~ ec:oI6gic.es particulareB.

Por otnt parte. Iu caracteristic.es pueden dividirM en cuantit.e.tiv"" y cu.oli.t.e.tivu. Las c:anoct:erlstic
cu.oli.lativu como la formo. Ycoloc d.. 1a flor Yla t...;a pueden indMdualiz.enoot <:\.o.noJnenI¡o; nonnaImentoa 10
herencia. de _tu C&f1lCteriB1ica.I est.e. reguLod.e por uno o f'OC'O" ser-. LasClU'llderútic:a.lcuantillltivucomo
c"""'¡mia>!t>.calidady~puedenexpreaaneen !bmirl<l8decantidado magnitud. La"""-'ciadeeatu
c.encterlsticu cuanlit.e.tivu esta reguIad.o. por muc:h08 ser- ubicadoo en d.iJ-.teB !lxi~.

Lo. vari.ebilic:lad geroóti<:.e determina que, ..un~ en Los miBmM~ los individ......
P"""""'\«l diferenciu enIre eno.. Ademú.1u ....ruu.. puedan _ ~ difen:nla Il Lu de ....,......-.

La variabilidad de uno. pobLodón ""tural ... forma gnodu.elmen\le en el f"'OO""O de propaaaci6n
gener.ecional. Eat.e. variadón :M! puede dividir en Mi. tipos:

1) Vni...oÓll. filogenfllCll. Cu.endo u;nol. plMt.. ... pror-sa en todud~ ... da una concentraci6n.en
grupoo en>~ .IlmiIareB que, .. .IU vez,. se diferencian de otros grupoo.

21 V"ri"bilidad geogrifiCll. Es la variaciórl genkica que exi.Ite en respuesta .. la adaptaci6n Il Iu <l<IIlClici<Jna
~w.." wn.> altitud y latitud.

31 Vni.abilldad ecol6gica. &. aquelLo variabilidad que ~ origina p"" la adaptación ..~ fl<X>Iógku
<> ....,.bientales w.." wmo temperatura,. humodad. .......a.<:tlOri.Itic:a.I del.-lo. intenaidad de luz y pi ICÍIl de
otru plantu Y.enim.ela en ou. hábit.e.t .....turaI.

4) VarilIbilidad de diab:ibuci6n. No exi.Ite una ca..... definidaque determine _ variabilidad. Es da<:ir '1_
no.., provocada pornillguno. p.-i6nde,e1: ' ..... ,im~ por<l<lllCl""""del.embientetalescomoaltitud.
latitud u otra~.e<:oi6gic:uo~.Ea t-tante oomdn. p"" ....plo, ., loo i<>nna. O............
de \u hoju. quegeneralmenteno tiene relaci6nen> 1.....1.:CónnAtural.
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5) Variabilidad familiar.En un bosq ..... conviven padre, hijos y I>o-nnano9quevivenrelalivamente"""""-.Eotos
integran un grupo que tiene caracterioticu particulares de esa farnili<o.

6) Varia.bilidad imprevista. los _ vivos en estado natural,. por alguna ClIusa desa:. ....ida,. modifican l~

tund6n o estructura de sus genes o crorroooooma.s y, a:c.-:uen\.emente, cambian su t'StnIct\lra S"f"'tial. No
"" conoce muy bien la CllUM de estasrnu~naturaleo, ¡>en> ... cree que es una característica intrinseca

de Ioo>genes y luoce poeible el daanoIlode 100> ........ vi....,... Su frecuencia de.parici6nesmuybaja. ocurriendo
enungenoon una frecuencia de entre 1 x lCt'y 1" 10"' por ¡¡enenoci6n. Denhodela variabilidad imprevi8ta
hay variabilidad imprvvisto. de gena, de~ y de cillOp1a5ma..

Tambiin exlote variabilidad caUSoll<1a por =míes>tos. la variabilidad en los genes debida a
=ienlDs se genera poe rea>mbinación y entrecruzamiento en elp~ de meiosis, lo que pn>duce.
oonsecuenternente,caanb;".enlu~quepuNen".". heredodos.Con men<>rfree:uft>cia, Iosgenes
presenf<,ll en el cilop1a5ma IlUlterno pueden intenctuac oon loo> genes del núcloo paterno,~ a$l una
variAc:i6n que tambim ... transmisible.

Estos -.."""""ptos generales sobre la variación ¡¡enética que ""estA generandoo wruoervAlldo .... Lu
poblAci<x"'" naturales de bosques. Exmen ya variool informes que han re¡>O<'I:4do una gran variabilidad
genéticaen bosquesnaturalesdeSugi (Criptomm. jilponia), Hinoki (C/w"'...,a,..risobl.....)yTodornatsu (Abi....
sachIllinmsis) en Japón.

Las semillas utilizadas para .-!izar I0Il bosque de prueba de origen han sido colec:tadu en bosques
naturales de Australia, de donde oon originarios I0Il E...:alyphul, en una l"IOd. de puntos equidistantes. Puede
""perarseenlcncesqueestasp~una gran variabilidadgenética.SeguramenteIosestudlosque ...están
""'¡izando ronducinin. determinar la magnitud de la vAriAbüldad q..... tienen esa bosques en prueba de
origen.

".2. Ampliación de la variabilidad.

la ampliación de 10 variabilidad~ es un métr>do di~ P"'A adquirie CAJ"IlCI<!rfsticu útiles y
obtener efectos de mejonunientosenéti<'<>en próximu gerter"Aciones. l'oJ"CNZAmiena puede crear-ae nueva
van.ci6n genética. sobre b;>d,o c:uando Be ulili""" progeni_ que est.tban muy distanciadoa entre IÍ. Es
posibleenloni:e5crearnueva variaci6ngenéticahaciendoC1'll.7JlJnientos entre loo..irboJcaorigiz:..n.m<:nta más
distantes, que actu4IJnente están en lo. bosques en prueba de origen.

".J. Reducción de la variabilidad.

Desde el punln de viota del mfljorarnienln~ esmuy importante a>nocer a>m<>ocurTe el pmcao
de ae1ección .... 1a población natural y realizM artifici.ol mente uno. elección útil de los mej<>.... individuoo
aprovechando 10 verlabilidad extllente. Aquí el término aelecci6n oignifica 10 eliminación de algunas
oonocteristicu poi" vía natural o artificial y elección aisnifiao cuando utificiaImente Be eligen positivamente
cal'ftCl1r:risikao úlilM, os decir mejonontiento getW'li<:o por eIeoci6n.. El me;onmu.enln~ causado f'O""
..,1 ión es lento núentru que poe elección. más mpido. Consecuentemente, .... un grupode árl>olos plus
elesíd<>s por elguna CllracterfaliCll útiL ou variAbilidad ¡¡enética es eatrecha. &l un bosque fonnadooon p<><'05
árboles plus vio. propagación vegeta.live, la variación genética es aún más eslro<ho..

JlA. Función de los bosques de prueba de origen como fuente de ",cunos genético.

o..doque en Uruguay noluobW\bo.queseu~deárboI.e:on6micemente útiles yla forestación
oe está ......¡ízand<> oon árbol... impor'tadoe.. ea .--esariD que haIbn bosques de conaervaci6n de """'""'"

"
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genéti<:oo; Iomúampliox pooibk, que puedan oer utiijp<b para me;oram;enlogerWtia> en el futuro. En..
oenlidD, "- bo.q en pnoel>üde~ tendñn una función muy intportantIe III ........u- a>mo una parte de
Joo, bo.queo de 1ci6n de~ 19*"'tiuA.. Es imp,""cindible entrJnceo. .....wa va: "- oo.q.- en
pruebu de.,..;S"" y no f*der IR! 6""'" "..n.ci6oll9"'~'

111. UTIUZAaÓN DE LOS BOSQUES EN PRUEBA DE ORíGENES PARA MEJORA
MIENTO GENÉIlCO.

m.t. Creaci6n de J1lZóI8 mejcn'adaa.

El mo;orarmenlo de 1& productMdrd en silvicultura <Iepen<Wo d.. _ f__ 1) ..Jeor:;6n de 1& tierno
.pta para b ' ió... 2} ele. ", de plantas de bueno. alidM y 3)~ adecuadoo> P"'" un ..... ,11(\1)

daarroüo del bo..que.

Duranteel~ periodo de~ d.."-~, lOCl\uIlnlmbo no~aperarmodificar
artificialmentelualrldicicn.~oedí6casni p'''' & "-<lI>f'NICtamenIde Iuenfermedadet
o da&. caUMdoa por i1...-. 1'01" eIIo .. .-itMI p1antu qua~..t.núd.. un buen ......u..J de
~YCIIlid.-tdemlldenl,.~de~._~~LuP""'"""""

que tral.tm ....~~ fu¡ • 1 insIintiv_ tendñn a-x de obter ... "- me;e.Eii
.-..Jtadoo~El~8""o6Qc;oIognodopor 1 ..... , y..,Qa-ti__• trav&de1& difennc:i,a
entre 1& media de "-irI>oIeII ptu. Y 1& media del. bcaque del euoiI. fueron 1 iQr ,"'" multiplXada por 1&
ha-lnbjlidodde_arac\lBriatia.~objdudemrjoramion&o~lienm .......ha-I·bjlid.l
d~ la a..J ..........w.-.le no Eii muy alta. Por eao, para '1\01 el mejonrnienIo geriético pueda tener
efedoa~ deben elegiroa "-árboleo pi... que:le""""1o mú p""''bIo> de 1& -.-:Iia poblacio>nal.
Adanú,e1 bo8que....donda_eligen_árboleo plusdebe_ unaabundante Jlariabilided gen'tica.lo8
J""S"'l'rIM de mejonrnienIo~ en el futuro debmin lnIbojaT pua ampliar 1& vaNbi1id.l~
me;e.ru 1& raiots"ocia,.1& adaptabilio:l.I Y1& a¡]id.l de madera.. Pam poder """'J'Ür W>d<. ....ot;etivoo."
boaq.-., pruebu de"";8""'- a>mo oi fUOInn pobl-oc-. _tUr.leI. tundrin ""'" función muy importantll!
al oervir coma fuente de~ 8""lét>ao. utilizables para ti~lo~.

m.2. Elección de individuos ralstentes.

En Br-iI. 1& prindpo.l ..pon- de Euadyplw '1" .. utiIim. el F.. gnmdú, .. afoodad. por varias
enterm.lades. Lo más importanile, el "CIIIIloer" eo calWl<la porDMptnt~_Yf"'O""'C8.1& m_de"
tr ..........Otraerú~aUSllda por Guigntlrdilllluidll/l detemúnaque oemueran"-J>'U'lo'"d..~
lo; taml:oiét ... da otn enfermedad. cauada por ho<lp Colatt;porilim., llamada ...fermooJad de la axid....;m.
Por~" "a.nker" _ han elegido individ.... resistentes, "- cuales )'11- atúI utilizando.

En ti Urusuay, con el i1..........do de 1&~ implanI:ada oon~ y con el trarwcuno del
tiempo,.,e1 futumbmbü\J""'denapoonooe.-epidemiuo.taq.... dltil.-:..... P.... r! ic ..... indi'rid....
reai5IlInta. _lacto<-.IOtriaCltlm'WÚentle elegirbdentrode_~)'lI o:wjonodot;~le, uf
tambOo!n \Iondrlan muy~~ Pero ntII'tnllhnen\I, el pcw.....a¡e d. í.t'ldes plu.que muMtnin
resistoInciu el extremadamoon.le boja.l'OI"" motivo, laboaqued4deger-.de......... .namejort-ia
en los bo.q... en prueb8 de CIfi8er-. Yo penonalmente he lenicIo _ lIl<pt>ierocla; 1& principal especie
foreotalenJapón,e1 Sugi(C~ jap;mia)..dañaIdapor un imedodelgrupo~.PlOCW"ando
eno:IIItrarárldea reaistemea,., un primer mcmo!l\IDhebo'eewloenunbo.q...dltúbolols plusde 305c:Jor-.
Aquí"'*'hep:didoenarotnlr3árldeaaondid.......oerullli...&.enme;e...au..tol9"'iétitopara..--.ciIL
En _ bo.¡...del mismo tamaflo peroprovenienleo. de....ma. "" podido.......lb .... 3. S _ mú de
"-úbaIIsaondid.toI Eá>.~¡>On(\OIelSugi.._"f•• y..._me;ur.t.~le
en Japón por lo qot pe ttro. _ variIbo1 id.l8""iIÍtiCa ~estr&:l_.Sin .....'-tfo,..* poN.' ..
n.abu'aleo~ de ......11... .-.ao una ""f'""'ie .ulódonalodaviA mantiene una llJEl variobi1id.l

"
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ID. 3. Utiliución de la adaptabilidad (conocimiento de car.>Cleñstias y creKión de J'ilU5 <k
caracteristicas múltiples>.

El PiIPlS oontort~ tiene una lF"" dislTibución <J-le Colifurni.a YColon>do (USA) hasta la p"rbo norte
oc:cidental de Canad..i. Exist>e un clihíbrido de esta esf""i" derivado del cruzamiento entn! una v.uio:;L,d

continen1aI y otrade..,...,...q" ..que tiene unaad.aptabitidad muyamplia,. pudiendo"""""""bienen lInIl tierTa
pobre'l""recibemucn.:.vienIoo..Unhibridodekaramo.lRl (úuu)otU<OJ"'" ybr.una.1Rl japon&f'<"'S""Ia muy
buen~ en F rupoo. otro híhrido, adre Pi..... rigiiú> Yp¡"Il5 ttW., crece muy bien en w condkiones
de eo.-. Too:loa estas pIca demueslrlln~ que \001 <=%llJnien__ entre <:amo dentro de
espe::ieo pcmUlena~laJ" 14 adaplJlbilidad. AsI,. es posible esperar obta... híbridooII <Xlnmay<l<" adaptabi
lidad mediante cnwunierdt>o> entre individuoo ~Ieodearígu>esdistantes,irduid05en k.bosq..
en pruebe. deorígenes. Como he<ÜchD anlt'I .... n_te, ........~Ie subdividir las treo mnas sur, c>or\trn

ynorta~ ......~ 1as<"MlOcterisliou dimA\IcH6gicu,~ yedéfieu Y~r
bosq.....de prueba.de~ utilizandoRmi11as~de ... pruebu deooi.get Y" CJ<ÍStt!I¡,l:e&. b muy
p<>Siblo qur r-d'u' .........,1>.... oí rum """ odaptadaa.

m. 4.. "EIe«ión de árbola plus.

loo bosque actua1eI.donde lO! eligie:mn loo Att:des plus timen lInIl din."..sióo,deme"¡..-!o f*IU"Ñ así
a>m<> lInIl estn:o<ha " ..rVWiJidtld ¡¡enélk'I. Pl\rll desarroJLv en.~ forma d~ genético, oeria.
~te~ utiliur las pn>ebes de origa\ <:amo bo9qU\"" donde elegir~ plus.

Par.. 1«mUnar. deseo que _ F""'l.ueiIas prueba de~W:>ieadas en _ """""'" que acl1Wmenle
están _ c:recimiento, ....... bóen utiJi?eda • p<lI" el Fmgnoma fon,sta] del. lNIA p"r.. QJf\tI'ibu.ir .. un gnm
de:o.arrollo de la silvicultura uruguaya.

I



CONVfNIO IHlll.JlCA

•

snuAClON DE Ull'ftODUCCIOIl R.OMI. DE LOS M80LES f'UlS
DE tuallVI'IUS GIlllll~DE__A81111Jll' R.OfIfl..

CION VPAODUCCIOH M S.I\LAS EN "·IODAL DE fUCM,tPfUS_ DEI.__O

l. PREFACIO

Cene! propóei¡"depe¡ fec:ci<.....el recursofunostal, desacrollar lasilvkulturaya -*>rfono,stal, "''''ü
ll""...-..io. c.ho .. u"'5""y, un J""S"Ill"'" de plantación de gr"" enver¡p>dUJ1l.

P po<te.. e;e.cubu' un proyecto de pl.nt.ci6rl .. tonn. odecu.u\Jo Ytvabiliblr una zoo,a de roitivo de
buena Jidod, ... .-nc:i.olla producción Yabutec:imiel'lll> de aemi]1ü m<Ijoroda.. Para ello, se esbi llevando
adelante un pror- de desartolIo boaool6gico f'A'" la pmducci6n de aemiIIu rnejandas ... campo
ex~ dellNIA Tacuaremb6,<XXIla~~ de JlCA.

P41'a\4cmaci6ndelhuet1ooemillerodeatinado.laproduccióndesemillu~,cxlstJondivenos
floble",... que deben ..... emvliaoo.o. btJ.es (lOmO eloitio, mftodo de pod.o. de Ioio 'rboIe. ",""ill".'Oa, siendo
dentro de ellos oumamenle importante, comprendet-la infonn.Id6n n!ferenlle ala 801....6", y fructifi<:ad6r,
pano una producción prognomoda de aemilJu rMjonodu.

Doclro de Iü ""P"";'" .eoon...odadas f'A'" la reá>reatac::i6n .. Uruguay, a EuaUyptua gnmdia_
particulannente im.~1Ie Y .... trabIjoa de~ de la ""'f'IIcie 'I'Ie '" lWva ..teJ.u,\Ie .. el 4r
foresta.l del INlA, No,.-w ungranp.-...me_especie. Endic:ho-*>r fu¡ '1", No",1 '..do 180
árboles pluadeEuaolyptusgrandis, de ....CUll.... t20deel1oe ... leo8O<lnljo1......mIlas~1upruebu
de J'l'08""'ies.

P.noleIamen\Ie '" No desArrollado un \IeIIt de introducción de la formo de loa MboIes ....,11.,"""
realizados en el huerto de úbcoI. semin...- de dimensión empresarial <XXI respecto a _ variedad.

Loo inlormao::io6nde las pruebude proseme., <lrigim UN. ....Jimenboci6n... trabe.pde mejoramiento
de la \1llriedad. y al CIOntn'buir el deM.m>lIo de la b.fta de m<IjorlUllienlo, '" ¡¡,..., la misma expectativa <XXI
respecllO a la informaci6n pe¡ tawdei.1Ie al cn.bol del huer1Io oemillero Y tu~ de~.Sin
embargo, las pruebu dep~ fuen:>n insU;1odu hace 1M poto tiempo que aUn no he .Icanzado la
condición.--aria pera poder 1I:lt~.información~.

&te informe... el <lri8"" de la a-=i6ndel huerto-mem,~elemvlio <XXI el oq.tivo de
obk!ner inIonnaciónde la{kAació...y fructificaci6n dee! E.grandis, Yésta_ la rea>pilaci6ndeIoaresultados.
Ero cuanto al informe,~ ata Dra. Zohra Bennadji Yala COI'ItnI.par!Ie de INIA T"""""""b6 Yllunbién
a 111 Ing. Kell<o Hildchi. quien .. ha d.dicado par!Ie del estudio, .. doy mi agradecimienIo.

t Ina:. Agr. Uder, Convenio INIA/JICA en el ÁJ'e¡> Fon-:stal INlA T.IIICUAl'eII1b6
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11. MATERIALES Y METOOOS

El Mtudio_ha~aM en 11I tn-to.....itI•.-ode E..grandis..-lelo ubio ec' .... 11I predio...poerimontal
eh La~ia del lNIAT~b6.. 1II1OdaI de ~del"""""predio '""~""'"

l.- ~...uJlen>dr...~ : -wer ...........el..-deoctubre... I991...... predioef""'inli!l1tol
... La~.Do .... el,.. ... .......distMril.~ dr 151<mdelc:ampo~de lNlA
Tacuaremb6. Se plantat<>n 2S úboIa pkas de E. grvdi. ...~ <:ruuda ...h.anl1.

La distribuci/in de c:od.1 fanUlia, es de ...... disw>ci& dr 5 iD X5 iD al ilZAi'{_parcela -..illen f'O"'i"'!
.......~ pmticubrde tipo9). yet. cada famili.. _ piantaIon6 pIantine. .. el c.ntIo'" lo ¡-..,.de
cada familia. 1 iD de dist.>ncia .. 2hllerv horizIo:Irnalu YJ ~"ft'tiCaleL

El número tDtaIeh áItda pbntadoa d. 1,482,..."" ....de 1,!iOn. (figura 1). La. "'P"lPafia.~
__""d«Irv..t~...sh!oiendouliliudo~btccmoprad..... e1.....de~KluaL
es <le una altura promediode 5.6 In, aIf\ límites entreJ:J m y6.9 m, el di.únetro. d. un promedio de87 cm,
límitllll enttw",f, cm y 12.2 cm.

2.- Rodal d. E.,.yandix: crudo en noviembn d. 1990 d<ntn> del campo experi,..,.,...,rat del lNlA
TllCU4nI!mbó. Se ""tr...jeron oemillu de &fiado de Medina (Facultad de ASte...."".... Univerxidad d.. 1a
Re¡>Ublica)y los pbntines se obtuvieron ... el v;vel'Oder Frigorifico Ta<:lUI"""'bó.Du'lInte lo fonnII.ción d.. 1os
plantino:!J (oc:tubre 1990)hubo una fuerte helada Y118 pl.mtamn.,1 rodal ooiamente101 plantilles tobr.vivienle>.
l.<:MI mj.~fueron pl.mtlldos,dixtrbuldo........distanciad.,3 m ><3In, un totaId. 464rbo:>le.(f1gu.e 2). Fueron
fertilizoodc» .... el fi'l\tmentn de 1... pl.mtAci6n,. ODI\ 70 sr por planta de fertiliz.ent. o6Iido(1~). El estado
1K'tUe1 d.crecirnm-...d., una a1tu.. fHOi'....i<>... 8.9 m aIf\ IlmitmentnoJ.o '" y 12.2 In, djimetn> p..-nMio
de IO.8cm, aIf\ llmiles_ 37 cm y 19.3cm.

El estud;o de le lormAd6n de flor-. .. llevó ... cebo el huerto Mmille.-o moddo. mi«>tru '1"" los
~defiutaci6i'y producci6nde-mnu_ ...Iizeron el rodal. El estud;ode fonneci6n de fIonsdel
h_de4rbolea-..m....modeIo,losirt>oloMh<vioeron ...~de"'-fIoraIcs.... Joportunided....
juJio/'93. DlIfrm/'91 Ymano/'95. Dontn> de • ...-.- el de juJiodel. '93 Ymano d" '91 fueren _liz........
aIn UIdooo los útdes plenbIb (no incluyen ..:¡..nc. '1_ fH ""'ron mal~ debido. ZIIX"IU de
boo·. ro. --.. fis'mll). Adoornú, .. -..dio de .....-de 19515, fue '""""*"aM Iuefpo de..- _ de inducci6n de
Ielanne.CWilrbcll,porlo'l'>".rMáa'>c:on~~~_deúbol.~

A ... vtr" ... ..mdio ,.Hzedo ... julio del '93. 1a....do ... cuontII .. f'<lÍmm)ele~dotdi~
{m-).d.1uju .......... de~ de flut.de le fiutod6t,CW ....... ~.

El estudio de le fk¡¡ac:il\o¡,cW rodal ..deMnoll6 beo .....do ...~ le """"*idId ele Bar. Yel paiodo
deAooaci6iL E1~cielmm-ode~lJonúeo,..~~UIdooo.úboIesplemados...
el periodo'" lkwaci6i'de........ '9oa y"95. En dio:Mmbrede 19':1'3, lIi!I:.....do..~ le' b' ad6n Y~
dedipsulee.. cakul6 le c.entided deftorw.. 1II f""'kdo .wflcJrod6tlde ...... '92 Y '93.

lolo indi<:w del nJ.ÍfnaVde""'- .0-.1idw~.... ambc.llifPl8 de -..dio... negistraronca"'"".al CI ¡lo¡¡ io indicado ... _...-dIo l.

En el atudio del periodo de floreci6rl_ amboe eñce, .. tomaron como objeto de ostudio lo. irtdes
conbrote 6oraleo,~~deNbt..o hatte el linde ¡" fIon<:ilJn,. con untimnpodeMpoo..-..:i6neproximade
de Ui'\ll _ regixtnín:;\.-. indJvid ..... de "inkiod.la f1onIri6n" yde"fin de Le fIcx ..ió.....



COWfMto INlll..nc-.

"
, .. " .. " " • ,

" ~ 1I ni NO'I'A,
,. ,

'u I
u_ -pat--,, [J • [!H~ " " .. " @ .. • • 1_ f~l1".. II ,:]IllIOJ "

,
" II ,

"
, "1 2) 10 oo=oU _ ~-_ ..", ca, _ ,_

,
" ~ II ,

" 2 " • " • " &,' '- pJ.an~

Ill!
31~ ~. 0CIiI0

" • " " " " " II "
, II II ........... _te> ~.-

• 2 ü] " 2 ,
" "

, 20 " " "
____lo

.1La8_...,......_

• , 6 • " II 2 • .. • II "
_1.1~ __

1ilJ~
fllP'Oll~~ ....

" " " II ,
" " "

, ,
_""'''0 da _UIn

20 " 0iJ:] " • , • " " " • II ,-
• " [JI!!! " • ,

" " • "
,

" " .. ~ • " " " " 20 • ,
2 " " 11 "

, II " .. "
, 2 •

, , • , " " " II II "
,

" II

" " " ü] " 2 " II , 20 " • "
" " 20 ,

" " "
, • " • "

,

" 2 • [] " 20 • " "
,

" .. ,
II II 21 i 4 ,

" " 2 " • " • "
@ liJ [].\3 " II '.- • " II • ,
• Il!u la II • "

,
"

,
" , .., ,

..1__ l.

lIUBItftl SDOLL&IlO ~ ....e.u.YPrU& ClRAMllS

PLANO '* Dl~XC:II:* DlI ¡Jo5 I'/lIIIL.US



•

• e"
•~

1
,
"

• !• o " ! ,
• •~q¡ •: e o o o• •q, " ·

: " o o o... n .. jo
· o "• •

, .: o 1~ ~ ~ .
• : o o o e" .. • • •: i ... •

~ g ~ ~ .. :0 o o ~
• •11 ... .. '" o .. ., él·."• • • •

: o o o : o• 'ti .. .. ~ ~ i ¡ • • •· , "'! ' ! .. " :0 o gi q! · , . • o, . •

" & : o o o •& g- ~
: ! • •• • • oo ~

f
• : o o o oi ~ ; • •• •

i i • :0 o o •¡ I '!l •
• • ~ :c o o •n 1 , , • o: f i · " : o o "

1 • • o• • • •
"• • •• ~ - 1 : o o -, • " • o, " •, •• o , : . o "

• • • • • o •• ! ,
M .....

o• ,• · : o • o " ~
• • • • o •• • •

•• ¡ , • o e o •
~

• • •• •¡ • • 1 o o o " 3
• • • · : •• ,

•~ ! : .
~

"• o
•

,
•"•



Progrc>lllO Foratol

CUADRO 1.

a.AS1FfCA00N DEL NIVEL DE PROOOCCION DE FLORES

(ONVtHIO IHIII.JICll

Acn-ión de fIoros
Indice Nivel Explicación

No hubo producción de flore.

I

2

,

• muy"~

EJcasa omtidad de flores. Adheridos esporá
dicamente .... Lo. copa del árbol

Producción moderada de flores. Indke <!ntTe

1,'
Lo. producd6n de flores "",,~ pen> 10$
limites de producción no Mn aompacables a la
dellndice 4.

Hubo gran cantidad de llorea en lodA la super
Iiri,

. El estudio de producción de """,illa., lOe desarn>116 ..proximadArnente ...-da 2 m-.. ..ligiendo
arbitrariamentede lo...rboIeda, 1Oárbol""deestudio (figur" ]l, !omAndDporobjeto Lo.o dpsulasP'" !el"",ientes
.. la floración de 10$ ......... '93 Y "94. Sin embarg>, en"¡ primer eatudio ....u",oo en enero '94. te tomaron
ooIamente5¡{rboIeade""tudio.Resp«toAlcon~dodclestudio, l""lPdela"XtnlccióndelacipsuLa.deGllda
Arbol, lOe oometieron.. secAdo y p<>51erior ntracción d.. -rulLu. Se hicieren ge:mtinar la oemilluobtenida.,
calcu~a.I. la cantidad d.. oemill... pmducida. en ""da '-rboI de ...!\>dio. LA ge-nnin.0d6n se produjo
dentrodellaboratorioa temperatura ambiental. Aún m.b, en la ntracci6n..de cápsulas, se tra\ló de no desviar
el &irio de ""tracción dentro de la corona y ... eliminaron ""IuelJoe que .. simple vista "" wnsiderab.>n
dehiscentes.

11I. RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS Y SU OBSERVACION

l. Esh.ldio SObf1' la fOnn;lción de flo~s

EJ cuadro 2 muestra el ""lado de flores de cado farnilia, en el hL>erto semillero.

EJ ...l<ld., de lo. fk>raci6n en el period<>dclaño '93, ""de 10familiasde un. totalde 25, pen> la Prop<Mci6t.
de '-rb<>1"" con flores en relación. a k>s '-rb<>l"" sobrevivientes dentro de La familia,. "" de un promedio de 3,7
'Yo, lo cual esswnamente bajo, &ieod<> elllUÍ. alto de6,6 'Yo. En lwt SIl comprobó la formaci6n de flores en:z.l
famil.... Y la proporción con respecto alo$.&.rboIe.a O<>brevivienlll!s de la familia. ... de un promedio de ]1;1 'Yo..
.i.endo el ",",,,Uno de 39,5 'Yo.. <>bservvld., un ína'emento con respecto al año '93. A partir de agosto de ]994,
.... irIlci6 un test de inducción de la lorrna delArbol con 1oo.&.rboles oemiJ.Jero. del huerto semillero. P<>r tal
motiVCI.1a totalidad de 1oo.&.rboles con brotes florales no han. sido ...lec:cionadolo <Xln'O '-tboles oemilJE.ros, Y
1ueg<> con 1" puesta enpráctica de la p<xIa de la wl'<X\il de Jo" '-'boJes..OOIsl<>n6la di .miJtud6n de '-rOO1"" con
adhesión de brotes fIor-ales.

El cuadro 3, muestra el estad<> de La floración en el r<xial.
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Cuadro Z. ,

•
CAII1'lDAD OC 1<ONU1QM Fl.QlIAL _ CADA ,...... ILIA Y AIlo DI UTUOID Dn lWlIlTO SEltILLllIIO 0tI l. QlVd<Ol$ r¡

lbt_'" h pn>d,Uoul "al 4110 '9) ~.<~ d. l. pro,floral ".1 ano ·f' I.t~o ". l. pn>d.tlo.al ".1 allO ."
, ..Uln ArllO[ ¡a_o Adr..•. c.nt . .s.o .. ,tool ....:11.... Ad...... c.nt. 600 ""bol M_. Cant.d.-,.... Uon! Itonl flo... .".,uv. llonl flonl flo.... _ ...V. flMd UD...

'ro. eatlUd. I ..bol•• • • , , c.", Id. ,.tJCI1•• • • , , c...U<l.. 111>01•• • , ,
• " "

, ••• , , , , •, .. , '. , • , .. • U , , , •, n ~ , '.' , • ,
• .. • L' • "

, , ,
• .. " • '.' , , • , ,
• "

, ,.. • .. • 17,_ l • l , l ,,
"

, .., • • , .. • 14,5 , l , •• .. .. • .., l l , , , •• .. .. , '.' , • •
" .. , '.- , • " " 19.5 • • , , , •
U " .. " ".' • , l , l • •
" ro , l.O • .. " 20.0 • • , • • ,
" " ~ • 13,2 • , , , , •
U " ~ • l.' • l

" " l ,.. , • .. l '.l l , • ,.. .. n , l.' , l

" .. .. , 14.6 • l , , , , ,.. " lO , !l. S , l , , ,.. "
, ,.. • .. , L' , ,

" " "
, l.' , ,

" .. .. • '.0 , , • , ,
" "

, ••• , , .. • 11.' • , , • l , ,
" .. "

, ••• • l , l , •
" ro ro • 11.2 , • , • , l "
" "

, ... ,
" • 1].1 l , l l , O

Z•T'Oul l.1S) .. ro • l 1.109 'lO " .. " " " " • • ••O
••
""••



Prog,....... Fo,utol CONVENIO IN1A-JICA

Cya(lro ,.
~,~ o. ,~~ PRODUCIDM " .. JfU6RTO S6HILLI!RO o. •• GRAtlOIS

SEPARA,OOS ~ ESTI1DIO y ro. "'"

"'rool d......ud.o ,.. o. h flor"c'6n ArlX>1 d......ud.o ,.. o• .. flonoci6n

"- ." ." ... ." O<ro. ." '93 ... ."
1-01 , , 3_01

'_02 • 3-02 ,
1_03 , , , 3-03 , , ,
'-04 , , 3-04 , , ,
'-OS , , , 3-0S , , •
1_06 , • 3-06 , , ,
,·n , 3_07 , , •
,." , , 3-0a , , , •
,.~ , 3-09 , , ,
'-10 , , , 3-10 , , ,
1-11 , , , , 3-11 , , •
2_01 , 3-12 , , , •
2_02 , , , 3-13 , , , ,
'·ro , , , , 3·14 , , ,
2_04 , 3-15 , ,
2-0S 3_16 , , , ,
2_06 , , , 4_14 , ,
2_07 , , C_15 , ,
2-0a C_H, , ,
,.~ , , , Cont.de looiv. .. .. .. "
2-10 , , C8nt.de '00'''. , " " "2_11 , , ,

~ ..<!h.florel

2_12 , , •_.
floral 15,2 52,2 aO,4 90,7

2-13 , , Nh..l de

2-1. , • pro. flor..l , ,
" " "

2_IS , , Ni".l ..
2-16 , , pro. flor..l , .. " "

O<i".l ..
pro, flore! , , •
O<i".l ..
pro.fIorel • ,

No... , .. • ula ..f.ct,. .." .. ..n dlcl...or.....1 ... ...
,. " 1''''''''..0<:16<> noral .. loa ..r.o.. ." , ." - .....yJ ..ron " .. .. fructifi-

caclOn de "ic''''''''r. <1e 1994,



Prog'Dllla~r CONVENIO INlfl-JlC1l

En 1992, de un \IotaJ de 46 árboles de estudio, 7 de ellos I""'""'"'taran brotes. florales (15,2 'lió), mientra.
que en 1993 fueran 24 árbol"" (SU "'). En 1994,. florecieron ~ árboles (SOA"') y al aiguienl<' año, lo hiciet'Ofl
J'l ,rt.ole:s (90)'%}, aumentando la proporci6nd.. lo..... junio al aumenloda la edad de Iosirbolas. En cuanlo
ala<:antidad de floree, año tra. añova incrementando los individ..... con mayoc y en ano '95 se haoboerv.do
.,1 i:ndi«l4 que"¡gnifica "nume""""",", en 5 .rt.olas (12.8 %).

La figuca 3, muestra al estado de Ron>ci6n entre los añooI '\101 Y '95 en la arboleda.

El periodo del1on>ci6n en la IotaJjdad. del rodaL 1994 fue de mat'm a abril, un periodo de 2......,.,
mientr.. q.... en 1995 fue de mIlC2l>a tu- de ""'YO IPbllizando un período de 3 me8e!I. Noobstante, .... 1a
floración del <lOO '95, ... oboervaron algUI"IM irodividuosoon "inicio de la flocaci6n" y o~ con "fin de la
f1or-aci6n" retardada., Iosquc encaso de ...ccliminados, lascondi~dela fIonoción de IUIlboa pasan a .....
muy pa.recidoo. Dicho de otro modo, IUIlbo.I """" tienen loo periodos de f1o,.aciOO. oimi~ Ylos 20 día.
J"'"!"rio<es al mi""",, as el periodo de aumenlP de loa individuoo. en flor, akanzando el rodaL.,1 periodo
mÁXimo al fl.oreoer más del 80 % de 10a idJoles oon 0K1he0i0ón de b_ florales. Este periodo de máxima
f1oraci6n"'extiende duranteaproximadamente 10dW, comenzando luego el "finde la fIoraci6n", perocon
el aumento de loa individ...... de "fin de la floración", los individ..... del "inicio de la fIor=ión" descienden
enforma """l.".ada.OI;:.s.".vandoel periodoenque florecen múde150"'delos individ .....conadheoi6n Rora!..
ambo. """"""" pamcidoa abMcandoun periodo de 1 meo, <:omprendJdo. entre ellO de mano y 10 de abril.

En la fIoraci6n d., 1995, ... ""-rvaran dolI individ.... de "inicio de la fIoraci6n" lar'día Y5 individ.....
con "fin de f1maci6n" tan:Iúl. Dentro de los individuoo. con "inicio de la fIoraci6n" laJ'día,. 1de e1loa lo him
el 17 deabrll y enel rulDaecomprobó.u fIoraci6nal24 deabri1, con 10d.f.u de retra.tOcon ....pedoal año

""tenor. Por un lado, dentro deJos individ""", con "fin de la fIoraci6n blr'dia. ... observaron 2 da ellos
~te1cn\oo, los que florecieron ha.ta al 26 de "8""1P cuando hubo he1ad.o Ycon respecto al año
'94 fue UIIo1 fIoraci6n de aproximadarnent.. un mea mú de duración. Ademú, en ..._ dos individ.""", ...
oboe",,,, la floración en dosoportunidadea duranlio unmismo periodo delaoo '95. Unodeelloe Iohimen una
oportunidad enm el 14 de rnau;o y 1'124 de abril y la segunda vez enme124 de abril y el 26 da maj'<>o a.mbo.
<;OIl un periodo de interrupción de wv. aemana a 10 dW.

Se informa que la floración natura! dell':.grand.i.... tnio;". partir de la edad de 2 """" Ya partic del
410. año florecen.,...; la totalidad de los individuos. En este eotudio, la fIol"ación. difiere notablemente de
acuerdo ~ la familia y el individuo. La prodltCción de flores en el huerto aemitlero modelo del <ampO

experimental "La Masnolia" "" eo<asa en comparación ala del rodal del INlA, pero esto podria debe...... ~ la
illlluencia de factoresoomo fertilizaci6r\o ooencl momentode la plantadón,. a$Óoomo ladiferu>ciaque exi.le
entro Jos lu&,,,,,, de crecimiento.

En....teestudio porcibimosunperiodooorlodefloraciónenlosindividlloOCcon....,...produoción fIonol.
P"'" lo que en la figura 4 ... manifiata la alntidad de brote!. fIoraIeo Yla du ....ción.del periodo de floración.

Ambos años J'O"""'" tnel gtupode i:ndioe de floración "1", un periodo promedio de fIoraci6nde UI"IM
20 dla. Yp........"'ran un periodo nW corto que los 5""f'O'" de otroo. indices. Sin ernba<go. hubieron partes en
la.queo:>incidieronlos mkgcncade lavariacióndelosper1odo&deb floración yooasdasuponerquesiempre
existe relación enmel periodode fIonoci6n y.,1 ruímero de f\orcs adheridoo. el periodo de flor-ación wv. ""la
f1or-_limitada,. por lo que"¡ la odod del comienmdela producción f1onl.lemprana y la cantidad d.. flores
es~ .... genera.! pan>cerla que 1oסס informa tambiénaxno un peliodo corIo de floración. Además,. Jos
2 individ"""'quc tuvieron 2 fIor'aciones el año '95, los que fueron excluidasde_ figur.. presenlnron un
periodo de fIond.6n que oe""~ ~ mú de 60 dílt•.

Con res¡-:to al periodo de Ronoci6n en al lugar deorigen (Auatra1ia) del H.grandio, • informa que es
entreabril y "l:'l"S""", pero ..... un huerto ...."il!erode 1':'S'"andisde Africa, ubicadoa una altitudde 76JJ m oobre
el nivel del mac, florecen entre febi e¡O y marzo, existiendo varios ""-- <;OIl fIon0ci6n durante un periodode
6~. En h......- aem.illeros ubicados .1..300 m, oeobservaron perl<>do-de fIonoci6n de ~brila junio, pero
hayintorrnea"dequehubieronclonasqueflo¡eciet..,durantetndo-laño.F.nasteestudio,. ... tuvocomoobjcto
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los árboles más j6vencs. En ¡;uanll> ala capacidad de floración,. se ha observado una gran fluctuaci6n,. no
obstante se piensa.queesnecesario realimrdeaho... en rruis,estudiosd. aeguinUentodec6movaría el periodo
de floración o la cantidad de f\ono$ producid.u, a medida que eurnmta la edad de los irbol....

2. Estudio de las semillas

¡..,., cu.ad""" 4 YS indican los resultados de los estudios clectuodos ooa Lu dipsula. pertenecienteo e
le floradófl de \00 ai\os '93 Y'94, incluyendo los individUO!! .....pedÍ,...,..

ta. cápsulas de la fIoraciórl del aiI<> '93, excluyendo el número d.~ loo demú ClU'llCh!res
de estudio no p.........tarorl casi diferencias <Dn .....pedo al periodo de estudio. En cuanll> al nÚInero de
germinación.se~"'una hnfenciaadisminulrcadavezquesesupuponíael estudio. Eol:opodria debe....
• aquellao cápsulas d ..da. que no fueron~ a simple vis\:io pan su e1iminaci6n.

I'orotm lado, IasclpsuLude la flonoci6ndel año '94 seobtuvieronaproxían&dame<lte2 rneoesdespu&.
de termiJ1ad. la floración y &tos no varCanen tamaño (peooo vivo) <Dn d.1a 8onIci6n del año '93. En este
periodo le produjeron semillu <Dn capacidad~tive,pero ooa cantidad se calcula m""",, de 1 gr
por frull>, t.iendo un volumen sumamente -=-o. A fines de asosll> aumentó el volumen de oemill.a.
producidu(P~lde la prodU<:ción), pero r-ra pode< ver unlUÍn'>eft> de germinación iguale la d. Lu
cáp"u!u pe¡ ...e:ienta a la fIon>ci6n del año '93, oeft posible • partir de li.- del mes deoctubn.

La figura S muestra la Vllriación del número de genninaci6n por cada Iirbol de estudio ....lizadoa en
cade periodo de ....tudio.

La germinación de la aipsula. obtenidas en la fIonoci6n de 1993, tuvieron grudes dif........,¡.." oegún
los árboles de ...tudio. La veriación fue de un mini..., de rnen<)IO de 5 grvooa. ""'" un máximo de 10 granee
por aipsuJa. Adem.ó.s, en Lu cápsulas de la 8onIci6nde 1994,. enapll>, aproximadamente 4 meses d...p"""
de la fIoración.observaron ál'bolesde...tudio<Dn nú"""""degemúnaei6n ..~,aunquela rnayoria
de Ios.ó.rl>oles p""-'taron niÍmel'Oll inoufirienta y luegp de 6 meseo de la 8onIci6n aLOi igualam la del año
'93. 4 rneoes posteriores a la fIoradón se pu<ÜeraI observar individuos <Dn nÚlMro de gomninadón
....tisfactorio, ruOO por la qua hace ,uro-- que haydifenonciu en el periodo de maduntci6n de la oem.illa.
de acuerdo al individ..,.,

La dehlxencia. de la dipsulu que """'"'f""'Ian la carda natural de Iu oemillu, • ot-rv6en el CIl!IlO de
Iasdipsulas perterlflciftlteoala fIoo "'D.de 1993, h""", de unai\odesu fIonci6n,. ...decir, enfebttiode 1'»4.
En el resultado del estudio de observación efectulodo en~ del '94, un 30 '" • 45 "" de la ad'-i6n de
cápsulas incluyen dipsulas _ dehlsc:iEnlt>s, Y en ell1ltimo estudio (enero "l5) Iodas las dipsulas -...
dehiscentes por lo queno se puWeron extr.... m.....truexperimentales. De _modo, la cúda natural de las
semillupor lade!U""""";' de la cápsulaal aiI<>de sufloración,. a>mienzangradt>almentea partirde las l'ItJrIU

débil... de la p<trte infmor de la copct del irbol, quedando al6nal,. las c.ó.psulas adherida directamente • las
l"ll.mU primarias misfuerte yen loa b.. l<Ul. La 8or,~te.ok.anza...des.vrollo2_después
de su fIontd6n,. wntinulmdo luegp, <Dn la lNIduraci6nde las oem.illas. En la cápsula mad...... mientru no se
prod= la detrlsc:encia, no variani el n6mero de -un.. oontenidao "" el. En el estudio de mad..-:ión da
la ","p"uladesarrolJado..e1 huer1osemillerode E. grandisdeAfriao,.l8úIndoencuenta la relaci6nque~
entre la altitud en el que ubica el hUfrlo semilleroy la ..pidcr. de madtlnlción de la dip"uIa. en un tiempo
.pn»<imado da S e 7 despu6s de la fIonoción,. la c.ó.psuIa a>menZÓ • lomar un color pardusco,
inform.ó.ndose"esto C<><'nO """oei\O.I ade.::uadlll""" OJO tO<*i el periododalNldunu.i6ndel frull>. EnUrnguay,
el periododeextracci6ndesemil1u...entreoctubr.y di.ciembN'1.Conalderandoel resultadode _eHudio,
el periudode ""tncdunde semil1udaE~sen.deap~te6..-<t.puéode la fIoo .J6c~
o _ que lo adecuado serla a pctir de firwa de octubre • febte¡o del año sipiente.

El cuadro 6lndka el estado del crecimienII> de Jo.p~ ............... a>n defi<:iertda de doroIila.
vis","d~el P'''''''"'' de gomninaci6n.
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Cua<l<o 4.
ESTAOO De: l.o\ NOOUCCION DI; U>tlt.VoS o.ttNlDo\S DI! VoS CAf'$IJV4 DI 1:. GItAI'Ill5 eFUIIM*:IP<TU" l.o\ FLOltAoC.ION 0& 199]1

Oba.<v.cl6n: '1 Al pe." 6 111 Incluy••1 pe.., O. l •• I.pu<••••.
'1 1I po.c.n~.j. o. p<od~IOa o....LI'.' ••~, c.lculado O. l •• 1~"I.n~. (o....

(po", O. l ....111. -'PO'" oa l. c'p.ul.' • 100
'] °7" r.p<."n~. 1••"aancl. 0.1 v.lor -.4100 oaDlOo .1 ••~r.vl0 O. lo. o.~ 041 pe.., vivo O. l •• c1p

....h. pa<una<:l.nt••• u.... po.-c16o> o. '<bo'" O••••u,Ho.
'4 l' .apn....u .1 valor 04 'rl>ol•• <:cWl On... Oal PO'" fr._ oa 1.. up...la. 0"-•.

!
[

Al ,...0 de lo .e.lll••• Incluy••1 pe.o 4a l •• I.pura••••
EL "".c.ntaJa O. la pr""~l~~. In ...LU....d calcula~o por (1'.0. l ....l1la/p.~. la C.p•. )dOO

UW<!lo _<O o. _t<.. _ o. 1.. "-noln. ....< Up!ula .~ .... , 0..'
""o.I'... I"*> ¡Ñh... U!>"'uh ......,fnac.'. 111..•• n....,.wtal .....,'<._ ,...., o. -rU.'1 "<o.es¡ _..

.. l. U • ""oduo<:
(<;In e~< 1 ¡planUn"l (<;In ,~, (planU.... J • , •• 94101119 ,

'" 23•• 1. ~. I.IU O. '71 0.01l ' .. n.3 ..,, • 410lf22 .. ... 12', • .... 6 •••• 0.181 0,011 ••• .... ..,, '4104107 .. '" &1.$ '.U 3.341 o. ,e5 0.012 ',' 51.0 ..,
• 94/06127 .. .~ 111. I 7. ?l •. ell 0.176 0.012 ... U,. .,., '410el21 .. '" 63.' '.41 2.'60 O.IU 0.013 ',' 51, 2 ,,O

• 9'110125' • .. II S5 , 13.46 e.435 , 0.011 ',' , ,
" '" OJ6) oll.J) t e.U) e5.SIO) (0,'79, 10,012) (7, S, HI,61 16. 5 ), 9$/01/07 • '" ?S.O 5,13 2.05S 0,211 0.014 ". 50,1 ','

ODu<vooL6n: '1.,

o"Oodro $.
=~M U. -":<:Ioor IN! snctt.u.s oeTIh<IOAli 11I: LAS (..O.P$lJ\"U W l. Qilt.U<Di$ (PI:lttINa:ICIInS" LA Fc..ouciOll 01: U94'

Ea.... lo _ro 04 _tr•• Mao oa la. "-... ln. ...... ~ul. .~ .... , 0.°'
"r<>....rloclo Itwlih. U o •• _fr.~lll..."' nro. total .....,t.._ _ o. _7." .. l. el

Ion Ion (plantl ..... 1<;1<1 (o.. •• 94/04ln • " '-' D.n 0.007 11.13, 94/06/27 • m 16.9 2.n '" 0,21] 0,001 O, , 51.17 ',', 9410l1Z2 .. '" 81.2 5.$6 2.62. O.2Zt 0.01a ',' 51,20 '.0• U/IOIZ5 .. UIO 2B.l II.U 10.•00 0,196 o,oa .,. 54.10 ',', 9&/01110 .. ... U7,' t.n 5.510 0.10• 0.01. O.' 52 ••] ',>
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0.."""" ambo. ........ ob..rv...... 2 individ... '1"" ~ pIoontiraeJ anormaIet. En b
restan1e13 individ... _.x.e.v-este tipo de plantinM .,rg.m _lID, Ycon e:wopd6o. del 'rboI
identificado con el número 3-<1S, el poder~ fue *' El """" 3-05, omitiendo un
J"'" lodo ha~~ ..-males .... gran ....."...ciÓl.... A prop6silo de la época Y po k>do de
fIoolk:i6t.. este ArboI fue .¡oI0d0 de b demh Ddivid por lo ...... e1.tto .....ioero dell>OlcimMn1o de
plantineo~ peroTwIdad que pi da el ArboI experin>eraI. indicando ademiIs una
altll f"opoccio6i. de .utopolinimci6n.

IV. RESUMEN

E1h'-",,",,¡IJn.,...~con"'findeprodudr..... itl.o. por"'" -w..., _hKerlo poaiblef""1l'lue
.. puooda obtti_ gnn I21>tidaddeeI\aLAdem'-•• 1odaAlafamiliuplant.du di<hD h__ laoCu<'S*-
la misma oportunidad de auzamienlo conoúu flomiliu" d t· f~ f'"'i:luár.....m- 'l"'" ..aaerqum en
...pooibIe.laobi&lio:Wpora"UZJlmienlo,elprooedimiento.....importanIIeatlieneldiañJdela~.
debáJbolesoemilJeroo,.pero~._,tambiá\..~~..... J""'iL4wdeflonci6n
de .... f.milia. as{ comoel n:úmo!m de 0.0.- producidas,. producd6nde ..... ill.. Yf'<Hcaitdjes de pbontinIS.
Con respedo.la caparid..J de fIooació" yfTu:::tificacié hubieron grandee~ lefPh> la~
e individuos. En cuanto ........wes de~ de la variedad.. oaiiíiila canIid..J. de ink>rmad6n
'l"'" .. poeee,. el grado de terialea desfavonobles poeibIw de~, ... Iadoa eno..im~ en la
rrw!id.. J""'l ti P'''S'..... galiWn ...... f'"'i:lueri6n de .....m.......el m-to _il\er.o.

En el __ fonsI:llI dellN1A TKU.Ilremb6, _ ast6 plani6cando la u-=ioóo. de h.- Nmillerw
destinadoo.actividadeofuturas,conlafuncióndapmduclr......yoraontidad.de.,...jl1asenel-.-tiemfo
poaibIe. Prin>eraDwnbI .. planI:llri la ....yoo' <aJJlidad de t.",¡lia. poao"blols ... al huerto.,.... hoetJ> u.-r
_LL_._ ........... ,_ '6 ., ,- lo PMid..J'- ---'-'-~ --J.•.......>.<.... "'~, fructi6 .,........-u-,.-aeven • >l•..., CIlf ae~-..,I"'_~""'y • >l.,....
.-ovar Ialamiliu mG"favonoblaoa. P... lIeYu adelante_actividacl. .. debe f'CI""'" en daro el oistema de
poIinimci6nyeotudiar.londo la inftuenc:iaq....ejetcenlasditeftn<iudepellodoadefloraci6rt........ tambio!n
las cantidades de 0.0.- adheridu. Ademú .. ha obseovado en__.dio, individ...... con porcatbtje alto
de .utopolinización. w .....un.. de.u~ ee!emJi. ded~ fU poder gemtiNlivu, $U

viobilidad luego de la genninh:i6rt Y ... U'eC:imienIo ... infietioles, dam. ........ ......m.tan en v.....
infonneo. La pi .... de _ -..IILu de.u~... un factoo- ne¡pt1iv'O en la producción de
oe:miI\as""e1humo,porlo'l..... elimirwtd6nde_indMd.......a>nmayorP""calbojede....lrlQtulli~
......... medida para elevar el nivd de .. calidad gaoética de 1M .....un.. me;oradu.

"
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ENSAYOS DE ESTRCAS DE EUCAl'PlUS
y SUS HRSPECllJAS AI1'VfIRS

(CONSISTE PAINCI'fKMliIIH at la tsrECIlli DE lo CJIIAIIDI5)

Takamidti Siúozuru I

1. PREFACIO

Enma....,del993,<x>men<:<imifunci6nwrnoexperto_~di!orí~deoemilI.uydesde

....~, corno uno di! 1m no.- de mi trab.jo hoe deoarmllad<> Té:..."as di! injerto Y...taau di! eucalyptw
dedioindomeaellmdurante 1RÚdi! 2ai\os. Dentrode loe ",,-quisieraenp<U'ticuJar,explicar Iastkni<:as
de d<SllnOl1.ode Ioe..._deeucalyptusgntr'oIfu,di~en3 pane..EJ primeI'ode eIIao, es el '""""YO
de esta<:u bósi""" de J-lueila -..lo. ,..,.lj,.,.oo _ el J'"'riodo di! prepan<:i6n de infraestructum de vivero
dUl'llnUl el primer año, en el oegundo año paulatinamente ... fue llevando el infraestru.ctun de vivero y Lo
~de~delaf.a.milÍllwn~ienlDSUJ-Í'>'"~enel"'aulom!ti<:opor~
niebla~ en el armazón de 1Oclimataci6n, Y en ten:er lugar me Nft.riré a la penpectiva del fututo.

En esta presentación,. agradezco de lodo~ a Lo~ de Lo multiplicación,. Lo jefa dIO ...... Y
prognuna de Iorestal Dra. Zohra &nnIodji. ...... integranta de Lo~ YalmablE...q... wope:¡amn
'"" .... trabcojDs~T.lIJnbiénexpraomis~a1lid«del proyeck>Sr. NogudU,.dequien
siempre he recibido orientaci6n Yamable atención.

11. ENSAYO DE ESTACAS BASICAS DEL PRIMER AÑo

El ob;etivo principal de .... ensayos de esta.<:u .-Ijzadoo a partir dIO junio de 1993 a Ntiembre de
"¡guí<me año, 5 veces en lotIIl.. "" obtaler el estado de ennIizamienlD _ diferenteI~. Además,
investis6 oobre la plaga n<=á1Ddo, el maWrial de envoItun., estimulante para enraizar, métodoo de
esterilización. etc..

Considerandoel e<>ntml.durante ImdW dedeolcaNo, yotruc:ir<:nnstanciu ... procedió a deoanoIlar
_cubiertashennétic:a......,.... Es un rnéiodoenel quuecubrewnmatfrial deenvol.tura <DIJlDel plástia>
to<los Ioe...w, presentandoVllriasventajas""""'"eldeno~cuitnnopirad6n.haáendocui n.. 'no
el riegP Y~and<> la humedad alta que requieren 1u ""'Iue;....

A continuación le manifiesta el wntenido y resultado de 1u f""""bu.

1. NOMBRE DE CADA PRUEBA,. PHRIODO \' OBJIITIVO.

(1) I"ruebo de esta.<:ude imñemodesanolladoo dentn:>del LobonlDrio (de ahon en m.ú le ind>ori corno
............sdeinviemo)
p~; 9/6/93-5/1/9.1
Objetivo: Inv...tigar~Yd<=nu1Io de callw de .... eucalyptus dentro del Iaboralorio.

"
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(2) I'roeba de estncas de prim.overA (se indicari wrnoestacu de primsve....)
Periodo: 21/10/901_13/12193
Objetivo: Investigar enraiunUento, raíces Ycallos en es"'·1os eucalyptus pr<><:ed..,tes de AUlltnlli.a,
en el vivero, exa...m..r el ¿""to del p<>risito """""todo .... el enraizamiento que se ot:-fvari en la
pruebo> anterior.

(3) Pruebo> de ~"'ca'de ver....., (... indicArá <x>mo ....tacas de ver.....,)
Periodo: 20/1/901 - 2O/3/~
Objetivo: Investigar el estado del enraiunUento del eucalyptus.., el vivero durante el ver""" y lo
infl.....,.,... que ejm:en sobre el enraizado, el msterial de p'Ole<:ci60l(viniJo, poúetileno) y la
corv:entrr>ci6n de IBA (40, 80 ppm).

(4) Prueba de estaal. de otoño (se indicanO <>;>m<> estacu de otoño)
Periodo: S/S/~ - 29/8/94.
Objetivo: Investil9" el estado de enraizamiento del eucalyptus durante el otoi\o del armazón de
IlclimAtacim y la influencio. que ejerce sobre el 0I'U'IÚUId0 el materia1 de p...........iótl (vinilo, film......,

(S) i'nIcb<o de estAca.de principíosde lo prim4v...... (se indicartl.como",,"'cudeprincipi08de la. prima"",".)
Periodo: 16/9/94. - 28/10/94.
Objetivo: Inve!otissr el estado de enrsizami....lo. principioa de la primsvers d..,tro del armazón de
..dimstoción y la influenciA queejerce sobre el enraizado el msterisJ de protec:ción (vinilo. film Pi.aJea)

2. METODO DE FORMAOON DE ESTACAS

(1) Pasos U lajrmMdét< U,,"!aal5.
1) s.. utili7.. lU'\O, cajs p esquejes de mstetisJ plástico (44" 32" 10cm)

2) Como tieml,. ,.., utilizó de 00 y verm.icuJjto.
a. s.. e><tiende g:nova en el fondo Ypor tlf'cinuo de esta lA ........ de oo. (estacas de invierno)
b. Se utilizó venniculitAs gruesas .... el fondo y fino por encimA. (pe.... w pruebas restantes)

3) Preparación de es!a<:As.
s. La bose de cortó en fonn<o decui\a, quedondo.., forma de tubo Y la punta. unos 10 cm, se
preparó dejando 21qu cortsdas .. la mitad.
b. En la pllrte superior, .... la cortadura se .plies cera pan m;e.- (Calum>eite, Topdn)

4) Psra desinfectar la tierra Yestacu se utilizó Fungicid.a (Bemate, Benomi~poIvoal5O%1.000v"",",
de1íquido)

•. La """"" de 00, se pulverizó fungicida ""tes y después de clavsrlllll estacas. (estacas de
inviel'nD)
b. Se pulverizó funsicida luego de c¡"vsrlas estacas. (estacas de primsv....)
c. lu<l(lD de lAp~ de !ss ~taeas, se dejó lA I>uf, lftl>lljsda durante 15 mínutoo. en
fungicids. (.... w pruebas restantes)

5) Tr.tamiento parA estírnulsr enraizAntienio.
a. luego de remojar l. I>uf, en .gua durante I<>da una noche (20 horAs), antes de estacar se
es.poI....".,,{j Rooton(NAd polvo al 0,4%), efectuando un traIamienIo.wcin.(estacaAdeinviemo)
b. Se remoj6la bMe durante una nc><:he (17 horAs) en IBA y Ú><iveron ..............Ellttsci6n de40
ppm. (estacas de primav....)

..
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c. So ntmojó la booM d ........te ....... noct. (11 t-u) _Ox""""", tO ppm y 80 ppm.(-q"';' d.
~)

d. Se~ la booM dwv>te """ noct. (17 horu) _ ...... tduá6nd.I8Md.Oxi_80ppm.
(.m..... cM 010I'\o y principios d. pri....VlInI)

6) Al d.iio ';P""ted. la~ «,. ..u.ca.. .. c\av...... en cada ca¡. pont ........, JO _ (1 "
6cm) ........ profundidad. cM4cm.

1) Proeb<o d. flt.ocu d. inv;.m".

LA familia 1M inlrodu¡.ron d. A...trAli" y M ntCOl~ron estaca. _ partir d. ,.boles madre. d. 3
"pacies (incl..yen 2,up"l"'Cifl) de 21 p......,.,fenci.., con 1año d. vida, plant.adoa en oeti.rn¡"'.. d. 1992.

TABlA 1. MATERIA DE ESTACAS (ESTACAS DE INVIERNO)

-

l •• mms SIULOT LOCALITT UT. LO!. m PUUT
17 I,¡ra~dh 14838 u, Cudwell 01' la.14 1U.OO 'lO 1
11 !,¡rndls 16n2 (1m u~ '11 U.U !U.10 lO 11

11 E.rra~d.is 16583 Alhertoo '" 17.18 145.25 11 00 10

20 E.rra~dls 11109 'l~dsot Yahlelaud '" lUZ \45.10 \250 11

11 [.¡,ndis 16839 , ot Cotts larbour lSV )0.15 152.58 '" 20

2l !, ¡tud is 17562 )a( SV Cairas '" 11.13 H5.U 100 10

" E,¡rand!5 15921 le,pslr TIO 81n Sf '" 30.52 152.51 " ,
20 L¡randls 15508 , uf htrwah 010 2!. 5J 152.50 100 11

" L¡raod,s 15875 Baroon Pottet HaleDY QLO 2!. 42 152.53 200 20

" E.¡rudls 13895 'Iucbon '" 31.20 152.37 80 7, L¡lobulus ¡Iobulus 16853 atway stlle rorest 'le 38. ~ 5 143.29 280 3

10 L¡lobuln ¡lobuln 17608 (ln¡ lshnd fAS )9.58 143.52 lO 2l

11 E.¡lobllus ¡!ob.lu 16851 Olway SlIle fornl 'le 38.45 143.2$ lOO ,
11 E,¡lobolos ¡lobol.s 16852 ¡rulOuu load V1C 38.U 143.31 100 J

1 E,¡loboIIS •• ldelli 11H3 Ilt.Oroudur lSV 36.2% 150.20 .00 3

3 E,¡lob.lls •• ldelii 17H5 Iollro Ilonllh '" 35. ~ O 150.20 18. ,
• E.¡lobol.s 'Ildeoii I11H Vrodh.. '" )1.54 149.38 14O 1, E.¡lob.lo5 .Ildelll 11142 Illck I.ole Vil Edeo _S, 31.10 149.3l m 37

• E,llobolus 'Iidu,i 11744 Pool. lord Vi_ Ede. OSi 31.12 149.28 "0 ,
7 f,¡lobulas 'Ildeoii 11769 Yurlllh sr '" 3a. ~ ~ 149.45 250 ,
• t.¡10bllu5 laldenii 1591 7 Bollro Kountlin OSi 35 . 4o 150.20 18O 7..

I
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s. eli¡pero.. aquellll. oriser- de bus> deMfTOllo .... t.........ta • aoda -f"'Icle doontro de loa e'!tllClll
de invierno.

TABLA 1. MA"ITRIA DE ESTACAS (0TltAS PRUEBAS)

0, SPECIES mDLOr LGCUlTY LAT . LU. m PUHr
Zl !.'fIDdls 11552 301 SV C&iras '" 17.13 145.41 ,.. lO

lO L¡lo~ohs ¡lo~uhs 11608 110, lshud fAS 39. se 143.52 lO Zl

• E.¡lohhs ..lduil 15917 Bol.ro Mouta.io "" 35.40 1S0.20 '" 1

1

•

(J) NlÍlfItn) ik..-

TABLA 3. NUMEROOEESTACAS

Nommd. N"d. N" tr.ta- Repeti. C""ti· ,-,
l. I'......bfl origine'! miln_ dón "d

lllOCa. d. invie""" " , ,
" '"

..t.oc.o d. primavera , , , " ..

..tKad.v....."" , , , " ..

..laca de 0\IDñ0 , , ,
" ''0

... pnn<lp"" pn""".rn¡ , , ,
" "0

1) S. utilizaron los tiguMnre'! J ripot di material de! protec:ci6n
._ Film d.. dorurt> d. poliv1.ni1o da ...,~ (f'Vq
b. Film de! polidil«oo d. UIO .gricoIa (PE)
c. film Pla1as(Pi.a"'"1

El un t;lm de poliél_ .......lumiNo, """,,ita pa>oor la hu: en un 28"'" yaiola al CIlio< en unllO ""'_

2) Combinación con las pruebu da eolia,.
a. l"VC _tKaS da invierno y p'¡mIlvera
b. PVC YEP taCIO' da "erano
c. PVC y Plalft _tacas da ou:o'Io y principios de primav.....

(SI 1'1"'''''''''" dI 1", tf<jlitjtl

1) lnrerior d.lla\;xmlll>rio ---etoquljal da invlarno
2) Vivero ~uejeJ de primavera y "erano
Se.rmó un marco de mld....a. C\lbriendo con mediuombra e ~lalando loo eaion" d. e.taco. en'U
interior.
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3) InMrior del armazón d. KlitNltaeiórl_UlCaJ d. oloiao Yprino:ipa de .....ano
Con techo opaco d. fibnlen ond.u
~in~¡;'" 11.900 U< hiel ioor 76.JOO U<
T....,.tene:i.II de 55 '\lo (O.... regUtradao el 3/fr>/94. 1&:l0 ....)

(6) l~uNmui'r>d".

En másde la mitad d. "'" RO!aCUde invMmo muer-. ... ol:>Mov~la p..-.cied.".......N to<lo.
Ypa'" .rudiarel daño se procedi6. (Omp....... VIOCU1aci6n de.-M1odo '1 .... inoculaci6n. ( 1aCaS de->

TABLA". CQMBlNAQON DE PRUEBAS DE ESTACAS

E.t..co. I.t..c•• E.tace.. s.taea. E.p.. tnctp.

,. tn"t..." óe p.t_", de ve....no d. otol'l<> '" p.t••",

Tt..... a ••na .......tcu- " ....tcu~ " ....tcu- " ....lcu-

Uta Uta Ut.. lit..

"'pliC"C16" , ti ....... . l"~o de . ba..e '" , o.... ". • O..n " .
'" .1".go d. ••t ..ca. ,1""90 de ,lu~o d• . 1l>a90 de

P"r>gtclda est..c ... .... t ..C.... ..t..c .... ..taca.

T.ata.t.nto con IIe.... ,o O.l"'ron O.J"...on O.t .....on O.lveron

.n".lzado. 20'" .0 ppa .0.80 ~
~-

ea ppa

FtootonO. n

Met•• tal '" eve P V e pve pve p V e
proteccJón PE Pt.l•• P1Il••

t.ulle .. l.t>o.... to· "t ....ro vtvero .....&60\ d • ......On d.

". acll_t.c. .cJt_t.c.

__o
·lnoculado

.~ ,--
l.do

"
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3. RESULTADO DE LAS PRUEBAS

CONVlNIO INIR.JICR

-

Desarrona'" los resultadoo de acuerdo al orden de la realiZAción de lu prueba•.

O) EslaClls de ;n"-","o (9/6/93 - 5/1 94)

Elr-esultadode la prueba escomo ... rnueotra en la Tabla 5, ""da una de lunpeeies regi.traron datoo
sumamente malos y ... oo...rvaron en la mayorí.. de los plantinn -"'" la p.......,.,..c¡. de Nematodo.

TABLA 5 RESULTADO DE LOS ESTACAS DE INVIERNO

Eopede (.ubeopecie) Nro. SoO~ Muertoo
de estaclls viviente{")

EuczJyplU' srandi. H. 6 (5) ..
E_l:\lobulus ..p.Slobulu. '" 1 (1) "E'l:\lobu\us ""p.m~iden¡i " 10 (2) "'
Tollll '" 17 (8) '"
( )pert~ a números de lormad6n de callos.
{O} estacas que lu"S" de..,t c1..v.dos. no enraiuron y conservan rllmu verdn.

(2) EslaClls d. rm·ma"..". (2J(l0/9,l - 1,1/l2/9.'l)

La Tabla 6 mveotra el result.>do de esludio ef~luadoaproximado.mente 50 dí... dnpu" de pinchad...
1... nlacas, El E'l:I'"andis regi.lro buenoo ......ulllldos. 2 rnrai:z.aron y la mitad 10""6 ",,1100. Contrariamenle.
el E. maidenii fue malo.

TABLA 6. RESULTADO DE LOS ESTACAS DE PRIMAVERA

-- _.. _.. _.. _.- ---- .- _.- .--- l .••_ •• .. , • ,--f------ --~- ----- ..•.-................. .. • , ,
• f------ +------ ---- ----- ....-........__. .. • , •- "

, , ,
"- .. "-" " • • ••• f-------- +------ ---- ---.......... • ......1.............. .. • • •

•• ~----- ---- --- ---
• .......1.. _ .......... " • , •- .......... "

, , ••• f------- ---- --- ---.........- .......1__••_ ... .. • , •
•• ---------- _._- --- ---, ...,-.... _.-....... " • , •
-, .. ,

" ..
.
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El 13 d.. noviemb"", luego d.. realizado el ...ludio.... tra,plantaron loa planrinn oob..",.iviOffile. en
maC"lu y el 16 de mayo,.. examino'> ..1...tadod..1segundo enrlÚzarniOffito.

TA8LA 7. RESULTADO DELOS ESTACAS DE PRIMAVERA EN MACETA

Tr"t...danto Eapeel" cantid..<I ,~. '" Nro. O,

~c &ftCtor enc"lz,,<lo. ,"...acto.

S~tor ,. ~r .."dia , 5 2
=0 1------------- -----1------ -----

¡"ocul ..clO" I:.globulu" s"".lIlobul"s 3 O 3

'" 1------------- ----- f------- -----
N"""todo E·lIlobulu. ·"P.""ld""11 2 O 2

,. grs"<I!" 8 , ,
Sector 1-------------1-----1---- --1-----

do E.globulu8 ·"P,lIIObul... s 6 O 6
lnocul ..clOn 1----------- --1----- f----- -- f------

E.~lobulu" .PP ..... ld"n11 2 O 2

Le toulidad de lo....taea. d .. 1. e.p<>cie E. globulu. y E. m.ldenii no sob<evivieron. El ",t.do de
crecimiento de los 12 ...toeu de E. grancli. que enr.izaron. fueron en valo,e. promedi.I .... altura 26.4 cm.
cantidad de rtun," 1.3. lu..go d .. 'ale... 2S,6 cm y cantidad de ra¡"", 2.0.

El resultado de la p,uebo figuro en la Tibia 8. ""esta prueba ba.... que ... llevó I cabo con l. fi",,¡¡dad
de euminar el ...tado d.. enr.i",miento de .cuerdo • la, diferentes estaciones. el número de wbreviv;enle!l
fue .umamente eocaso.
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TABLA 8. RESULTADO DE LOS ESTACAS DE VERANO

(OHVtHlO INI"-JI("

"""" hbdo "'- Sobrevivientes M_

IBA 40 ppm E.grandie O "------------- ------- -----
,..~ E.globulus spp,gIobuIus O "------------- ------- -----

>'VC E.gIobulus epp, maidenü O "
lOTAC O '"
ffiA ., ""'" E. gnondis , ,

------------ ------- -----
"""" E.globulus epp, gIobuIus , ,
>'VC ------------- -------- -----

E.globulus epp. maidenii O "
lOTAC • ,.
IBA 80ppm E. gnondis , ,

------------ ------- -----
,..~ E.gIobulus "pp gIobulus O "------------ ------- -----
" E.gIobuIus 'pp, maidenii O "

lOTAC ,
'"

(4) Prwb> '¡usllJ<"ASucl_ (5/5/94 - 29/8¡94)

En la T.bIa 9 m.....lra el re,,,,)tsdo del eotudioefectuado.los ¡lOdias de~lavsdolas estacas. No hubo
enraizamiento, pero en poroentoje de vi.abilidad lleg<> me;or =mltsdo después d. primavera. El E.nWdenii
enwmpa...ción con el E.grandis, tuvo mejor poroentsje de vi.abilidad.

TABLA 9. RESULTADO DEWS ESTACAS DE OTOÑO

Sector Tr.t.>do Espeje No. SoO~·

viviente Muerto

IBA 80 ppm E. grandJe ro ,
"------------ --- ---- ------

"""" E.gIobuIus"'PP, globulus ro O ro------------ --ro --- ------
>'VC E_gIobuIue spp, m.oidenii ,

"
lOTAC "' " ..

IBA 80 ppm E.grandie ro , "------------ i---- --- ------ACM E.gIobuI.... "PP gIobuI... ro , "-----------.C --- --- ------
MAce; E.gIobuIus "PP, msldenü ro , "
lOTAC "' " ..
• ..
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(5) Pnu:btl de ",la=; d" priltdpias d" Lf pri"""""'" (16f.J!J4 - 28/l0!J4)

CONVENIO INIA-JICA

•

Al ver elbu~ ......ultado d" los estacosde la primav....a d" año '93, .... ",iteró el mismo al.ro s'guiente,
pero el ......ultado fue d" un porc:enta¡.. d" viabilidad baja romo mu....tra 1.0. Tabla 10.

TABLA 10. PRUEBA DE ESTACAS DEPRINClPIOS DE LA PRIMAVERA

SKtorTr~l<rdo &pcie No. Sob_·
viviente Muerto

IBA 80ppm E. grandis '" O '"----------- -- ---- ------
'""- E.gIobulus 'pp, gIobulus '" 1(1) "----------- -- ----- ------
PVC E.gIobulus 'pp, maidenii '" ") "

rom '" ") "
IBA 80 ppm E. grandis '" O '"----------- -- ----- ------
mM E.gIobuIu. spp gIobulu. '" l(!) "----------- -- --- -- ------,..'" E.globulu. spp, maidenii '" ,(~ "
rom '" ~,) "

( ) Peri..-.en a números d" formación de callos.

4. OBSERVACION

La única ....pecie que enr.izó, fue el E. ¡¡randi•. los E. glob\llus y E. maidenii formaron callos Y se
oo....rvaron sobrevivi~tesdurante un período largo, pero se considera .umamente difícil el enraizamiento.

(2) Pmotlo P'"'' cLrmr 1JIS ...1401<.

Solamente la. estaCAS de primav....a oenraizaron. Por Jo '1"" .... ronsidenl wrno periodo adeauodo....tre
fu-oes de octubre y naviernI>re.

(3) Nmulto/J""

Comparando el porcenl<>je de ennúzamienllO con ,,1 desarrollo del inocuLoción Y sin inoculsción,
contrsn..mente con inoculación p..........ró un mejor resultado, Jo '1"" aJOSidera.moo> que los ne:mo.todos no
infIuy~dir'eCt!lmente .... el enraízam.ienllO.

(4) Olros

Encusn\losotnls pruebu .....:Ji.zada.. debidosl p<><Denrsizamíento no .... pudleronobtener resu1tad06
preci30s.
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•

1lI. ESTACAS DE INVESTlGAOON DE FAMILIAS CON ENRAIZAMIENTO
SUPERIOR Y PRUEBAS DE LAS ESTACAS PREFERIDAS AL MISMO

lngresandD al segunde> ai'io, paulatinamente ... fu<! ac<>ndi<;ion.and<> el establo:;imienlD del vivero.
posibilitándosela dimensión para 3.oooesl.oca.o.Originariamente ""deberia. uti/iuroomomateria.1 las ...tacas
deárl>oles plus, per'O siendodifícil la ooIección de 1IUlteria1 freo<:<>. Ydebid<> a qU<'e1 pr<>y<d<> es un prognuru>
de desarrollo de la tkniu de estacas,. ... <:oIe<:tamn los materiales. pertir de árboles de 1año de vida.. de la
p,.",eba de progenies habilitada ron semillas de árboles plus y del área de ensay<> h.J;,;litada ron semillalo
introducidas desde Australia. ~ <!jecutaron b. pruebM de im..estigaci6n de b farnilia de enraizamiento
superior y pruebas afines, en ellllTllAZÓn de aclimalAción ron riego de niebla automatizada .

n Prueba de investigooci6n de f;unili..s ron enraizamiento SIlperior.

llJ Objdir1o

Se investiga las familias ron enraizamiento superK>r utilizando estacas de tu familias de P"""''''' de
progenies y huerto materiales de pn>ce<i....,ia australiana, ino.ta1ado en 1993 de ""J""cie E. grandis.

1) Prueba de progeniell} familias de pn>eba de progenia que insllllDdo en 1993 en La Magrclia. se
utilizaron árboles pI"" de la familia de autopolinización

2) Huerto lYUlteria.les9O famil.... de huer10 materia.lcs d.e las ..,millas introducidas desde Auslralia que
... instaló en el predio experimental de lNlA Tacuaremb6

(J) Wtodo

1) Se /orma."", 10 estaca de cada familia

2) Suele> de estacas

•. Se utilizó tie"" formada por una mezcla en proporci6nde4 en 1de ti"",,, SU"",",cial y v...."iculibl
respectivamente, en el int.-rior de arrn.u6n de aclim.atMioSn.
b. El ..lmáciSO estb compuesto por un Jnlll"OD de madera de 80 cm de ancho por 15 cm de altura, a>n
tierTa nivelada. una profundidad de 15 cm.
c. E1almácigo ...cubre ron polieti1enoy la tierra "" fumiga durlUlle 7 díasron bromuro metíl (Methyl
bromide).
d. loscostados y elle<ho del lllTlIAZÓn de ..dimalllci6n se cubren ron mediasom.bnl.. Intercepta la luz
en un 9O'l'o .pro~imadamente.

3) Tratam;""1D y P'""PIlRCión de la. estacas.

a. Se rec<>lectan tu estacas y en el mismo w. ... procede a su prepanoci6n.
b. Luego de la P"'P"-"'<:i6n. ... sumerge loda la estaca durante unos segundoa en una "'¡uci6n de
8enlatea500ppm e inmediatamente... deja ... remo;o la pariede b bclse duranle2Ohomsen ooIuci6n
de o,.-iveron a 80 ppm.
c. Al día siguiente de la rea>leooi6<t "" clavan las estaca_ .. una distancia de S ~ 7 cm (120 esblao/m).
d. Luegode resarlosen fonna suficiente.... esp""""a l'll2lÓnde lit/m. ooIuci6nde 8enlate a500 ppm
y f'O"teriormente se cubre h.ermikicamen.te todo el a1m.icigo <:on film de polieti1eno.
e. CUlUldo ... re;¡uiere. se riega .. tnrw!s del P"sai" que cubre todo el a!JnM:igo,tnan~ así la
h.........

"
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4) El 19dO'...-odO'l9':l5 ... quiló 10. P¡ote<x:i(¡n de poli<'tiIeno, ... eJiminaron losp~ ........-y ...
reempJamf!1sistf!rnlo de rie¡¡u poruns P"""'lode rie¡¡u niO'bla sulornlltizado. lA ""peni6n ..."",lizócada
10 minulol duranlf! 8 oegundoII Y "" 10. noche ... ejecutl. cada 2 ho,-"".

El periododf!prul'bo fufleJ 17 de """"""bred.. 1994 aJ8de rnar=de!afu siguif!l'llO', sin erniJouljDf!1
.....Icrial dO' la pruebe. de prog<mif! fue lkvlldo • abo oon un retruo de 1 .............

El pon:entloje de er"Inliz.Iunif!lo fuf! bajo> (6%), perohubo Ul\I. pam: de ¡.., úunilias porcer.bo;e y con este
ltiultado y 1.0. configuración de Jo.. plantines "" ointesis ... ordena"", de 1.0. siguienlO' .,.."....,. ¡.., fMnili.a. dO'
er"Inliz.Iunif!lo .uperior.

"
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2) PnIeb.. de esta<:u de difft1!ntes individuos U:l/lJ95 - V6I9S)

(IJ Ofojttiuo

Eettod.i.or el poo.... .ta;a de...-.izamienlo d ..... difuu.biS indirid......~_. las Wnilias
que tuvieran ... bo-. ciaamJllo .. Lo f'"""'l- de~ de familiu..,., .....a..mion.......~.

So d.v.nJn 10 deC8d. indMduo de las 8 poc Dmil;'" que ...~ de Ia..boled.o {.... total
de 24 indMd......) f.lUnilias ..... 1tHl1. 10-02,. BS-01.

(j)M........

1) El mismodia de Lo [<:tt>Iwl<i60~ ..~Iu_.

2)l~ de Lop~ ... """*l9' !Oda Lo~dW'ill\~ ur.-~ .. llOll>Ci6n de Benlale
a ..... ""' ..... lI•....-i6n d .. 5OO pp"'.

J)s. d"Í" en remojo ..... agua duranllO 2 honls la porciónde Lo baM, Ylueso...pol....,... ..,.,Oxiv.........
al 1 ",",dav~ po&teriormenl:<l U\ ela1mkiSO dU\trO del armazón de aclimata<:io6n.

4) S. pulveriu 111/m, <Xll'I Benlate liquido 500 ppm todo ..Ialmácigo.

5) ... prog.ama el DOpen<>'" niebla aubQm!ticn cada 10 minutos con duración de 6~

TABLA 17. RESULTADO DE LA PRUEBA DE ESTACAS DE DIFERENTES INDTVlDUOS

,...1- ¡NlI- En... I· F_J- INlI- En.el- F"'I_ JNll- En.al-

U. vlduo ..- H • vlduo ._. H. vlduo ~.doa

lOro. J , lOro. 1 , "ro. 2 ,
"'0.3 , Nro.2 • Nro.3 ,
10«>.4 O Nro.4 O Nro. 4 ,

10-01 Nro.~ , "_al Nro.~ , 10-02 Nro.~ ,
Nro.6 , Nro.6 , "ro. 6 o
10'0.7 o 10'0.8 • Nro.7 o
Nro.8 , 10"".9 o 10'0.9 ,

.
10'0.10 O "ro.l0 , "ro. 10 ,

Total " TOtal " Totel ,
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(5) Olwm>ci<ln

CONVENIO INIA.JICA

1) El porcentaje pn>medio de enraizamiento es de 17 '" mejorando notablemente con respecto a la
prud>o. de invesli~de la. familis. con enraí.zamift>.to .uperior.

2) .... diferenci.s. ....tre familia. como también ....tre los individuos es muy grande poc loq~a~
individlK>ll con un f"""C<"'taje de enraizamiento de SO %, como el individuo N" 2 de la familia BS-Ol y
éstos pued.... selec:cionaroe como individlK>ll de exoclenle ........í.zamiento.

J) Pruebe. de métodos de pnparaci6n de la. estacas (l /2/95-1 /6/9S)

(l) O/1jdfvo

Estudia< la influencia que ejerce los mébodolJ de pnparación de estaca. aobre el enrai""miento.

(2) M~t"""lts

Se !I>rJuu'<>n .".tacas del individuo N" 6 de la familia 10-02.

a. 20 estaca. con 2 hops ....tera.
b. 20 estacas pn>para<iascon 2 mitades de 00;..
c. 20 estaca••in h:>ja.

(J) Mit<>do

Se pn>cedea prepara<cadaunade lQeslaca", igualq_....el <:uode la pruebo.de ""'lu.;escondiferentes
individuos.

TABLA18. RESOLTADO DE LA PRUEBA DE MIITODOS DE PREPARAOON DE ESTACAS

MéIodode N"d" ....JIu.. NO',
preparación Enraizados """'~ m~

2 ho;a. , " ,
2 mitades , " ,
sinhops , ,

'"
(5) Ob<nnldó"

Como se "",roce el resultado de la proeboo de estaca. con diferentes individuoe, el porcentaje de
enraiunúentode N"6del10-02fue Njopero comomanifiesta el resultadodela prueba,. todas Iasestacas "sin
t..;..." se""""ron tempranam....te. Entre los_con hojas aJITIpleta. Ycon mitades de hojas no tuvieron
grandesdiferencias. El eucalyptu., al p<-..r hojelargas ygrandes, preparánd<>lo8conlao mitadesaumentan
l. cantidad de ...taca. que "" clavan po<" unidad de superlicie y esto facilita la. actividades de contn>l.

"

I
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-

4.. Pru~ba d~ estaas d~ ;K\l~tdo a la porción de rama con ~brot~.

El individuo N"2_13 dr E.granm.dtl rodoI deeucalyptus en 10.~.-. del prtdioopmmental del
INIA..~ en novioftnbRde 1990de ....ilI. de&ñoodo dr~M~ .. oxtedepieenoctubrr
de 1994 '/ MooIectaron 20 eo'K"s cal ,ebi_ de ....- pnm.rias y -.aandariM deMrml1ed_ ........Ituno
de2m••~.

jJ) ...t&ob

Sepl'ef"'ran las 20 m.-rr.o, tl.nlod..... rarnu primarias ccwnodr ¡"" ............... cal mismo méIodo
~ ... J,o. prueb. .merior.

TABlA 19. RESULTADO DElA PRUEBA DE ESTACAS DE ACUERDO A lA PORQON DE lA
RAMA CON REBROTES

Ro~/ T_' Emo" N"~ " ..",= Est... i>:. L.rgo .... iz

""""- """- pro""",", promedio pnxne. prom•..-:m.-primario. ro " >,9 8,9 " '"
Ro~

-...don. ro " " 87 '-' ro-

(S, Di ,..,;,¡"

I)~a>in<:idiemncalindlviduoede..... IftLliehabi1jdedf'U"~otalva.fuaonramas

cal ,ebioles de lilA habilicúod para cnnUDr. pa'O ambo. tire- de ......~ "'" f'O""B'tafe de
~ ""')0>0". 8O~

2) & .... ,.uGtror ¡"u"'li~de ..- ,.un.n... pursta '1"" ¡"~ .. ¡" oupu&cir de ¡"

hemI Y eubtet,Ól-" de k. f'Yntir- olGo..... de J..s _ fuuun ... poa> noejoces que ¡"", runas.........
3) Enoom~ oon Lu esQeos deúbolee <t. poc.oo eda:I, J..s ra..-cal ,ebi...- .P"'" menos la

et.nIIl:to!, ",Oca de nunas. La c:anlided de ramü y de uuai>:amiu'ilo Iambioin _ ,ebi_-.n~ y se
puede e.perar pJ.ntines de estloaI de ,«>oole ce....._. k. plantir- olGooidoe f'O'" ....,;11a.

4) Por _punlosmenclo...do..ntlt' ioI, .... ,t••Mloo:ionu>doIasseo-logle.e indimuoecalexcelenre
......iumienloy "tili>;andoramuoonbro\ltsd.1oe milllT10S para formareoquejes.... podrianobllei'" plantine!
q... man!elW'" W\ 11110 f'O""B''''je de .......i:r.-mienlo. de cre<:imienlD rápido y lld.....u de buena ""Iidad.
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IV. FuroROS DESARROLLOS

Para el objetivo de formar plantines de clone!l con ""!l>cas, es necesario:

1. habilitar un huerto semillero de clones,
2. reforestación con plantines obtenidos a p4rtir de eslllcaa y
3_ habilit4l" un banco de clones

CONVENIO INIR.JICfl

-

En CUJ1I\to a. estos puntos, quisiera expresar mis ideas a<:eral de como desarroUar en el futuro, desde

el punto de vista dellerrt!no de L.. esta<:as.

1. Huerto semillero de dones

f.r, cuanto a. esto, quisiera proponer \o siguiente:

FIGURJ. 1. PLANO DE ELABORAClON DEL HUERTO SEMILLERO DE CLONES
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Aclualment.. esto.., está programando en ..1proyecto y d .. 1os estudios qu........tán lkvlllldoa cabo
en el ensayo de orígenes y en b pn.>cba d.. progeni.. plantación para test dedcoccndcncia,.., ap""'oc"', el
máximo a" inf<H"TlUK.i6n, además "" ha eLobo.-ado ron la finalidad de habilitar un huerto ""miHero con una.
extens" varíación de gé>en>.

En realidad, reite.-ando la ...1ecci6nde familiase individ ...... de la. especiedecrecinúento nípiclo como
el eucalyptu.... aumento. oati.fac\oriamente el efecto de rn<joramiento 1l""""'C(> y por ello elh_ ..,m;netO
aeni. por un tiempo la corriente principal.

2. Reforestación oon pl¡¡ntines form¡¡dos ¡¡ p¡¡rtir de eslau.s

Con respecto a la ",forestación con plantines I'orrnad<>o por ~taca•. principalmente en los ew.dos .le
Mina Genoi. Y üpiritm SantO>, Brasil. ya se ....tán Uevando a cabo a """"la empNSllrial. Dentro d .. \00
materiales,!"" ti...-. porobjeto el h,,~'l1o ..,millerod..don.... ~ .., lograra ...Ieo:ionar apro~imadamente10
indi"iduos que p""""'len un porcentaje deenraizamiento aimilar a la de pLontines de semilla~,;""t...
(70 %)• .., piensa que hay suficiente posibilidad para la "'fo....mción por esme..... Con estos individuos de
e~celentecnrai"",mienlo ... habilita un huerto material... de estaca de gran""""la y ... m;de la prodU«i6n de
plantinel forrnadoo a partir de ....taca•.

Sea>mid.era que la refore<t3.d6n poresta<::aaes posible produdrgran cantidad de materi.>l d..excelente
calidad y "" ""f""'" el efecto de mejoramiento genético, pero porobu lado. ""i.te tambi.... 1a necesidad como
ambiente p"..a .... estaeu, de una. imtalaci6n.que controle la tempt'l'alura y humedad, y "" d"", generalmente
que el cooto ...3 veces mayor que la de los plantines por """,illa. Por tQl punto, "",,6 con el fin de alcaru-"r el
objetivo cloro de mejoramiento genético, O si "", ... lTalad de una. superficie de reforeslacl6n de dimensi6n
suflcien""""nte grande, «>naid~'1'andoel aspecto <osto""'¡" realmente .liñciL

3. Banco de clones

Seespera ,..,.;olc<:tar dentrode lo posible. clooesde 6rboIes 1'1u. f'Ma el &I'OCOdeclones, imprcscindible
tmnbi.... par~ el desanollo del Huerto """,iUera de cloncs. Coruien.',. done,. ce"'4. adem.ís de ir acelerando
el mejoramiento g~co"" un hecho muy prov.",hooo.
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