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1) CONTEXTO

•Proyecto de co-innovación en sistemas 
ganaderos de productores familiares

(2012 – 2015)
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Pregunta principal: 

¿Es posible el aumento de la productividad y el 
mantenimiento de la calidad ambiental en sistemas 

ganaderos?

Nuestra hipótesis:

El rediseño del sistema de producción podría aumentar la biomasa 
promedio del campo natural a lo largo del año, mejorar la productividad y 
mantener la calidad ambiental en términos amplios.

Casos de estudio:

Se realiza un abordaje de estudio de caso para las variables económicas y 
sociales y se miden una serie de variables ambientales iguales para todos 
los establecimientos





• Herramienta cuali-cuantitativa

• Evaluación ambiental

• Práctica

• Bajo costo



PREMISAS

• Decisiones de manejo a nivel predial tienen efectos sobre los 
ecosistemas.

• Alto grado de integridad (naturalidad) de un ecosistema está 
positivamente asociado con la capacidad de mantener sus 
funciones (resiliencia y estabilidad)

• Es posible medir dicha integridad en un momento dado 

• Es posible transformar dicha evaluación en una escala 
cuantitativa que permita medir la evolución del estado o 
comparar situaciones



CRITERIOS GENERALES

• Como está el ecosistema respecto a cómo debería 
estar. 

• NO ambiente prístino.

• Los predios pueden ser comparables en su estado 
de conservación, aunque existan distintos estados 
considerados óptimos 

• Fundamental la posibilidad de comparación de un 
establecimiento con si mismo a lo largo del tiempo.
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3) ATRIBUTOS

a) ESTRUCTURA

b) ESPECIES

c) SUELO

d) CURSOS DE AGUA
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a) Estructura

Estado respecto a situación del mejor uso ganadero.

Diversidad de estratos.

Heterogeneidad.
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Panario y Gutiérrez 2011



b) Especies

• Composición

• Diversidad de la comunidad

• Diversidad de grupos funcionales

• Exóticas invasoras (tipo y cobertura)
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c) Suelo

• Erosión Actual
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c) Suelo

• Riesgo erosión:

• Suelo desnudo (%)

• Signos de degradación
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d) Cursos de Agua

Integridad zona riparia (Estructura – Especies – Suelo)
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4) METODOLOGÍA

1) Recorrida de campo (aprox. 1 día) a nivel de 
potrero (Establecimiento)

2) Registro de observaciones en planilla específica.

3) Base de datos  (Excel).

4) Puntaje por potrero y valor global para el 
establecimiento (prorrateo por área).

5) Mapeo
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Fórmula de cálculo
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Donde,  Sti =calificación para estructura del potrero i,
Spi = calificación para especies del potrero i

Soi = calificación para suelo del potrero i
Rzi = calificación para zona riparia del potrero i

PAi= área del potrero i
FA = área del establecimiento

IIE



ÍNDICE DE

INTEGRIDAD ECOSISTÉMICA

Escala de 0 a 5 Especies

Estructura

Suelo

Cursos de agua



5) USOS

• IDENTIFICACIÓN:
• Áreas Sensible

• Puntos Críticos

• COMPARACIONES 
• Mismo establecimiento – Diferentes momentos

• Entre establecimientos
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Un ejemplo… 

2012 2015 

IIE = 3.7IIE = 3.5



6) VALIDACIÓN
Coeficiente de correlación de Pearson entre Indice de Integridad Ecosistémica y otras variables

Variable

Índice de 

Shannon

AVES

Riqueza

AVES

Índice de 

Shannon

Herbácea

s

Riqueza

Herbácea

s

C Org 

0-3 cm prof

C Org 

3-6 cm prof

Altura 

tapiz

(cm)

Biomasa

(kgDM/ha)

Carga 

animal

(UG/ha)

Pearson IIE 0.77 0.81 0.82 0.76 0.74 0.57 0.07 0.12 -0.65

p 1.8E-09 0.03 0.05 0.02 1.7E-03 0.03 0.79 0.64 0.12



Muchas gracias por su atención!!



DESAFÍOS Y OPORTUNIDADES

• Seguir evaluando la utilidad de la herramienta para 
evaluar situación ambiental

• Relación con carbono del suelo

• Relación con biología del suelo

• Calidad de agua en cursos

• Biodiversidad

• Productividad

• Resiliencia



• Evaluar impacto de entornos con diferente integridad 
ecosistémica sobre:
• Presión de plagas sobre cultivos (agricultura, forrajes, 

olivos, forestales, etc.)

• Poblaciones de enemigos naturales de plagas

• Poblaciones de polinizadores

• Productividad y sanidad de apiarios

• Calidad de aguas en microcuencas

• otros



Sobre la herramienta

• Perfeccionar manual de aplicación

• Establecer relaciones y umbrales de valores de IIE 
para distintos servicios ecosistémicos


