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A fines de la década del 60, el Ceniro de Investigaciones Agricolas "Alberto Boerger™ impulso
la cjecuciin de Proyectas Regionales de Favestigacion en pasturas, tendientes a lograr informacién en
relacidn g pasturas natureles, convenciongles y cultivos forrajeros anuales.

Los resuitados abienidos mediante la evaluacidn agrondmica fueron bdsicos para posteriormen
te plantear experivnenios bajo condiciones de pastoreo con animales, ast como, formular sisiemas de pro
duccidn en la zong.

En este Proyecio Regional pertengciente al area de influencia de lo Estacion Experimenial del
Norte, han participadu,ademds de los autores, los Ings. Agrs. Manuel Arocena, Enrigue Castro y Tetnico
Rural Gergnimao Lima. ' '

En 1975, apoydndose en la informacion hasta enfonces relevada, se enfoco la evaluacidn masi-
va y sitmulidnea de cultivares de leguminosas y gramineas (anuales y perennes, invernales y estivales) en
siembras puras y en mezclas forrajeras en nueve dareas experimentales instaladas sobre lfos suelos mds re-
presentativos del area.  Esios experimenios fueron cuantificados empleands una metodologia similar,cor
tando sissematicamente, durante ko wltima semana de cada estacion, fo gue determina que el clima en
las diferenies localidades, exclusivamenie, significs un factor de variacion regulele. Se ha prograrmado
unag serie de publicaciones para divuigar la informacion generady en estos trabajos ex perimeniales.

Esta Misceldnea reiine trabajos sobre comportamiento de leguminasas llevados a cabo en o re-
gion noreste del pais. Los resiltados de produccion de forrajes provienen de los suelos predominanies
en la region, en tanic que, los de produccion de semillas se instalaron tnicamente en aquellos suelos de
mayor patencial de las especies estudiadas.




COMPORTAMIENTS BE LEGUMINOSAS EN SUELOS ARENOSOS,
PESADOS E HIDROMORFICOS,

INTRODUCCION

La regidn noreste presenta gen diversidad de suslos que ofrecen ambientes ecoldgivos muy diferentes. Estos
condicionan el uso de un amplio espectro de especies y cultivares de leguminosas. El potencial productive de las mis-
mas varia marcadamente con los ambientes {Allegri v Formoso, 2).

En la zona es frecuente constatar e use de determinados gonercs v cultivares de leguminosas en suslos qus
no contemplan los requerimientos de las mismas,

Algunas veces se emplean géneros inadaptados al suelo en gue se siembran, siendo el ejemplo mis exwremala
inclugion de Medicago polymorpha en coberturas sobre praderas arenosas {Robson, 11} Tambidn, cultivares que avn
cuando prosperan en los suelos que se slembran, no son los de mavor productividad, como por ejemplo ha sido ¢l ca-
so de trébol frutilla sobre gley ¥ planoscles.

Esto se traduce en perfuicios sconciices pars Is regidn v el pals, debe ublcarse sn cada ambiente las legumi
nosas de mejor comportandento en los mizmos, Con estos objetives la Estacion Experimental del Norte comensd en
1975 a estudiar el comportamienio de 15 cultivares ds leguminosas anuales y perennes sembrados en forma couven -

eional v en cobertura en diferentes wuelos con caravteristicss contrastanies,

1.  MAVERIALES Y METODGS

Los experimentos fueron sembrados del 1 at 7 de marzo de 1975, al voleo, con densddades de swmbm da
& kg/ha para trébol blance v 15 kg/ha pars las restantes leguminosas,

En o} Cuadro 1, se presentan los suslos en los cuales se estudiv el comportamiento de las leguminesas. En log
Cuadros 3, 4 ¥ 5 se enumeran las especies v cultivares evaluados en cada une,

La preparacioh convencional dal suslo consistic en dos aradas v discadas durante e! verano v una rastreads
previa & la siembra. La slembra en cobarturs se realize sobre tapiz cortado 3 2.5 em

Previo 2 lz slembra se fertilizo con 500 kg/ha de superfosfate granulado {0-21-23-0) refertilizandose anuakunen-
te el 19 de marze con 200 fg/ha con la misma fuents.

Los cultivares se cortaron a 2.5 om de alturs con tijera elédetrica en fas siguientes fechas: 1% de marzo, 19 de
junio, 19 de setiembre, 15 de cotubre, 19 de diclembre. Las sspecies anuales no se cortaban despuss del 15 de octu-
bre para asequrar la resiembea. El 90 oo del forraje cortado se devolviz 2 1a parcela.

Se determing produccidn de materia seca, secando con estufa & 1089C, durante 24 horas. En las coberturas
se determind solamente Iz producaidn de s leguminosa implantada por composicion botdnica gravimetrice.




Los experimentos se instalaron sobre un disefio de blogues al azar con tres repeticiones. El tamafio de las
parcelas fue de 2 por 5 m.

Cuadro 1. Clasificacion de los suslos en Jos gue s localizaron Ios experimentos de comportamiento de lequminosas.

SUELO MATERIAL GENERADOR METODO DE EVALUACION AGRUPSMIENTO
Praders arenosa gris Areniscas de Tacvarembe Convencional ¥ Cobertues SUELOS
amarillenta
Pradera arencsa rojs Brenivcas do Tacunarembe Convencionsl ARENOSOS
Planosol Aluviones Modernos Convencionasl y Cobertura SUELOS
Gley humico Bluviones Modernos “obertura HIDROMORFICOS
Pradera Parda Maxima Yaquari Convencional

SUELOS
Regosol Yaguari Counvencional y Cobertuza

PESADOS
Grumosol nego Frayle Muerto Convencional
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iti. RESULTADOS Y DISCUSION

La produccidn media anual pars ¢ perfode 19751977, de los 11 culiivares comunes sembrados cop prepa-
racioh convencional en los 7 suelos estudiades se analizd conjuntamente. La interaccicn Suelos por Cultivares slts -
mente significativa {P<0.01} obtenida, indica que ¢! comportamiento de las leguminosas varfa significativamente con
los suelos.

En base a la similitud de resultados obtenidos, en la produceidn de forraje de las leguminosas, cuando los sue
lot ze agrupan por textura v drenaje, e realizg andlisis conjunto parcializado para los suelos agrupados en: arenoscs
(Pradera arenosa gris amarillenta y Praders arenoss rojz), pessdes ben drenades (Fraders Parda Maxima, Regosol v
Grumosol negro} e hidromorficos Planosol ¥ Gley hidmioo), (Cuadrs 13,

En cada agrupamiento s interaccich Suelos por Cultivares fue no significativa (P<0.05), lo gue reveld que o
comportamiento de las leguminosas estd estrechamente relacionado con la textura y drenaje. Por supuesto que a es -
tas caracteristicas s¢ azocian otras tales como ph, aluminio, nivel de fertilidad, riesgo de sequfa, etc, {Cuadro 2).

El comportamiento similar de las leguminosss v fundamentalmente los cultivares perennes tales como Teébol

blanco en los regosoles con respecto a los restantes suelos pesados, se explics por las altas precipitaciones registradas
durante todo el periodo de evaluacion.

En afios con veranos secos s probable que Ia respuesis de las leguminosas en log regosoles difiera de los res -
tantes suelos pesadog
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Cuadro 2. Principales caracteristicas del horizonte A, de los suelos en que se localizaron los experimentos.

ph Aluminic ofo M.Q. CILC. ofo Saturacion Profundidad Textura
de bases del horizonte horizonte

A, A.
Pradera arenosa
gris amarillenta 4.4.5.3 0.2.1.1 1.0-15 6942 467595 60 cm Frir/ArFr

Pradera arenosa

roja 4555 0.2-0.4 0.8-1.2 2.1-35 47.0-55.0 ' 70-110 em ArFr/fAr
Pradera Parda

maxima 5.5 4.4 18.0 81.0 30 IS cm FrAc
Regosol 5.5 6.0 26.0 73.0 17cm  FrAcl
Grumosol negro 55 . 4375 41.0 82.0 15- 55em  AcL
Gley Humico 5.4 2.6 13.0 63.0 30cm  Fr
Planosol 4.6 2.3 6.0 17.0 43 cm FrAr

Fr (Franco), Ar (Arenoso), Ac {Arcilloso), L (Limoso).

En los Cuadros 3, 4 v 5 se presenta Ja produccion de materia seca promedio estacional y total de legumino-
sas sembradas con preparacion convencional de suelo v en cobertura para el periodo 1975-1977.

Cuadro 3. Produccion de materia seca {Tn/ha) de leguminosas y el campo natural en Suelos arenosos de la region
noreste de Uruguay en el periodo 1975-1977.

CONVENCIONAL COBERTURA

c 1 Py P, V X% c I p P, V X
Medicago polymorpha ov vulgaris 01 a5 20 2.6 01 01 07 0.9
Medicago polymorpha cv confinis 0l 65 19 2.5 1 01 06 0.8
Medicago tribuloides Comercial gl 08 1.2 1.8 01 01 02 0.4
Trifolium subterraneum cv Ssaton Park 2.1 1.5 3.0 6.6 04 02 1.1 1.7
Meount Barcker 19 14 432 7.6 04 03 20 2.7
Yarloop 1.8 1.2 138 4.3 0.3 02 L7 2.2
Marrar 1.8 1.3 32 6.3 02 02 15 1.9
Clare 21 1.8 38 7.7 6.7 06 17 3.0
Bacchus Marsh 21 1.9 34 7.6 0.6 07 16 29
Trifolium repens cv Estanzuela Zapican 0.6 1.3 1.9 14 02 54 61 01 09 01 1.2

Trifolium pratense Estanzuela 116 01 1.0 19 1.2 01 43
Lotus corniculatus cv San Gabriel 1.7 11 12 26 27 93 g1 01 09 03 04 18
Campo natural 1.2 03 08 1.3 1.8 54



iV, SUELCS ARENOSOS
A, Siembra convencional

Las diferencias productivas entre géneros de lequminosas son de gran magnitud. Ademas, entre cultiva-
res de una misma especie existe gran variacion, tal como se observa con trébol subterrdneo (Cuadro 3).

Mientras que los Medicagos son los mas afectados por la baja fertilidad y alios niveles de aluminio, (Andrew
y Hely, 4), trébol subterranec {Rossiter, 12) v lotus (Allegri v Formoso, 2) presentaron la mejor adaptacion y mayor
produccion de materia seca. Trébol blanco v rojo son intermedios explicandose su baja produccion de materia seca
promedio en el periodo por sus bajas persistencias. ‘

En siembras convencionales, frecuentemente en la zona se incluye trébol rojo con los objetivos de aumentar
la produccicn al primer corte v en invierno. La pobre adaptacion de esta especie en estos suelos (Fergus y Hollowell,
5) (Cuadro 3}, no cumple con los objetivos por los cuales se lo incluye. En la Estacidn Experimental Del Norte se es
tudio el comportamiente de 11 cultivares de trébol rojo, no prosperande ninguno (Datos no publicados).

Entre los cultivares de irébol subterrdneo se destacan Clare, Bacchus Marsh v Mount Barcker, siendo Yarloop
el de peor comportamiento. Cabe acotar que climaticamente los cultivares tardios fueron mas favorecidos que los tem-
pranos durante el periodo experimental.

El periodo critico de produccicn de forraje de las pasturas naturales comienza en mayo con las heladas y se
extiende hasta fines de setiembre {Cuadro 3). Por tal motive, Ia produccion de las lequminosas en dicho periodo revis-
te especial imporianeia. Debe considerarse especialmente ademas, Ja produccion otofal por la posibilidad de ser trans
ferida hacia el invierno,

En base a lo anteriormente sxpuesto, trebol subterraneo Clare v Bacchus Marsh son los que presentan las ma-
yores producciones otofi-invernales. Lotus, la especie de mayor produccion total, presenta distribucion estacional si-
milar a las pasturas naturales.

B. Siembra en cobertura

La produccioh d2 las leguminosas en cobertura disminuye notoriamente con respecto a la obtenida con
preparacidn convencional de suelo. Las leguminosas perennes son las mas afectadas {2} v especialmente lotus gue dis-
minuye su produccicn en un 81 o/o. Su bajo poder competitive (Gist y Mott7) y ciclo productivo similar a las pastu-
ras naturales explica claramente porque es la especie mds deprimida.

Con excepcidn de lotus el ordenamiento preductive de los géneros de lequminosas en cobertura es igual al de
preparacion convencional de suelo.

Actualmente existe tendencia a incluir trébol blanco en coberturas y convencionales, lo que podria explicarse
por su buen comportamiento en praderas arenosas hidromdrficas. No obstante, de acuerdo a los resultados obtenidos
es riesgosa la extrapolacion a praderas arenosas qris amarillentas v praderas arenosas rojas.

El empleo de lotus y trébol carretilla en cobertura aunque es muy escaso actualmente, no se justificarfa en fun
cion de los resultados experimentales.

Entre los cultivares de trébel subterraneo existen marcadas diferencias destacandose netamente sobre los restan
tes Clare y Bacchus Marsh por su produccion otofio-invernal y total. Las diferencias productivas de estos dos cultiva -
res con respecto & los restantes aumentan cuando son evaluados en cobertura. Esta caracteristica reviste especial impot
tancia ya que es el principal uso que tienen actualmente en la zona

Trébe! subterraneo es la especie de mayor consumo, sin embargo, frecuentemnente se emplean cultivares poco
adecuados como por ejemplo Yarloop v Marrar. Esta situacion se debe a la escasez de semilla de los cultivares de mejo
comportamiento Clare y Bacchus Marsh. Frente a esta situacion vy en base a los resultados experimentales obtenidos,
donde las mayores diferencias entre culiivares de trébol subterrdnec surgen en las coberturas,indica que el uso de Clare
y Bacchus Marsh en las coberturas debe tener prioridad frente a las convencionales, hasta que se disponga de un suministro
de semillas no limitante.
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Y, SUELDES PESADOS
&, Siembra Convencionat

En estos suelos existe gran veriacids en ¢l comportamdento de las leguminosas seqin o método de siem-
bea utilizado, principalmente con las fequminosas perennes ¥ algunos cultivarss de webol subterranso {Allegi v For -
moso, 1} (Cuadre 4). La causa de la misma son los bajos porcentajes de implantscicn obtenidos con leguminosas pe -
rennes (Allegri y otros, 3} v el fraceso en ls resiembra de los cultveres menos productivos de trébol subterrdnes (Mos-
fey, 10L

Las leguminosas peconnes presentaron las mayores produccionss totales de materia seca, no existiendo diferen
cias entre los cultivares estudiados,

Entre fas leguminosss anuales Medicago pibuloidey es la especie de menor rendimisnto total, destacgndose Trd-
folium subierraneum cve Clare v Bacchuy Marsh v Medicago polymorpha ovs Confinis ¢ Vulgaris que produjeron pro-
medialmente 1 tn MS/ha, mass gue las restentes leguminosss anvales (Cuadro 4)

Considerando los periodos de ovisis forrajera de estos suslos, Jocalizados en invierno y verano, se destacan por
s mayor produccidn invernal: Medicago polymorpha ovh Confinis y Vuolgerls, Trifolium subtervaneurm cvs Clare y Bao-
chus Marsh y Trifolium repens ovs Estansuela Zapicdn v Bayucud, mientras que ea produccidn estival Lotus cornicule
tws v San Gabeiel supers ampliamente & los restantes cultivares.

De acuerdo con los resultadas obtenidos, lss leguminosss recomendadas pare ser incluldas en praderss conven-
cionales de larga duracidn son Trifollum repens ¥ Lotus cosnioulatus,  §i bien Medicage polymorpha cve Confinis y Yul
garis y Trifolium subterraneum ovs Clare v Bacchus Marsh presentaron buen comportamiento en cultive puro, en mez -
clas forrajeras son superados ampliamente por Trifolivin repeny vy Lotes cornioulatus {Datos no publicados), por lo que
no se recomienda su inclusion. Trifclum pratense prede tenerss en cuenta en rotaciones cortas,

Cuadro 4. Produccidn de wateria ssea (tn/ha) de leguminosas ¥ el campo natural en suelos pesados de la regidh no

4
&
reste de Uruguay, e o perfede 197519

4 T,

CORVEHCIOHAL COBERTURA
2 T P By MR O N R Py VR
Medicago polymorphs ov Valgaris 285 28 2% B.0 3% 1.1 LE 27
Medicago polymorpha ov Confinds 24 28 31 &% g2 L2 138 2.7
Medicago tribuloides {Comerciall 85 1.7 0% i1 6% 02 G4 09
Trifolium subterraneum ov Seaton Park 25 2.3 27 7.8 ol Gz 02 0.5
Mount Baker 22 26 31} 7.& 01 G3& 03 0.7
Yarloop 2% 28 23 6.5 6.6 06 0.7 1.9
Marrar 28 18 2% 8 g4 B4 47 L5
Qare 27 35 %4 &8 &7 ¥ s <3
BEaochus March 25 26 5@ £3 & 0.7 @& 1%
Trifolium repens ev Estanzuels Zapicdn 26 2.7 %6 324 0.4 1.7 .2 02 63 03 -~ 1o
Trifoliurn repens ov Bayucud 25 24 32 24 LO LS e o e e e
Trifolium pratense ov Extanzuela 3116 16 22 %% 2% 1.0 11& e e e wee o
Lotus corniculatus ov San Galeisl 28 1.2 &% 2% 26 118 6% 61 62 04 €2 1.2
Campo natural 1.4 49 LS L1 L0 &7
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&. Stembra en cobertura

Balo ~stay condiciones las leguminozas ecrudiadag, gspecialrente las perennas presentaron produccionss

5 vy Volgate v Trifoum subterransurs ov Chue, tuvieron iz mayor produs

muy bajas, Medicago nolymorpha cvs Confl
cion total e invernal,

ey N © N LA . K . . " .

E} comportamienie de los cultivares de trebol suhierrdnes varfa en forme considerable en stembres en cobariu.
ra comparande con ia siembra convencionsl, donde las veniajes de Clove aumentan con respecto a los restantes cultive.

De acnerde con lo ohlenido, Medicage polymorpha ovs Vulparls v Confinis v Trifokium subterraneum ov Clare
. . . . o e xn . ¢ N
son las de mejor comportamiento en siembras en cobertura durante la ceids favernal. Bl periodo oritico de veranc de
be solucionarse por 1a viz de convencionaler que incluyan jotus.

Vi SUELDE HIDROMORFICOS
A, Siernbrs convencionat

Las lequminosas perennes con exvepcion de Trifolum {ragiferum producen sproximadamente ¢l doble
de materia seca que los cultivares mds proeductivos de leguminosas anuales (Cuadro 53 En las snuales los Medicago
son los de mencr produccidn debido 2 st gran surceptibilidad & condiciones de mal drensje (Robson, 11} Trébol sub-
terréneo presentd compaortamiento intermedio, exigtiendo gran variacids entre cultivares, {Trumble v Donald, 13) den-
do Yarloop el mds productive dada su adaptacidn a condiciones de mal drenaje (Katznelson, &),

En produccion otofial 32 destacan Lotus corndoulatus v ‘Trifolium repens, on invernsl Trifolium repens y Trifo-
Lum pratense cv Estanzuels 116 v en produccicon durante Jor dliimes 45 dias de I primavers y verano Lotus coynicw-
latus cv San Gabriel v Trifolium pratense ov Kenland,

De acuerde con los resultados obienidos trébol blanco, rojo v lotus son las leguminosss méds productivas

8, Siembrs en coberiura
Y
La pre uccidn de las leguminosas sembe. .as en cobertura disminuye con re pects a l slembra conven -
cional {Langer, 9} La magnitud de dicha disminucids varis con las especise dendo Trifolium subterraneum ov Yarloop
Trifolium repens, Trifolium {ragiferum v Lows corniculatus las Jequminosas menos deprimidas {Cuadro 8)

En produccicn total se destacan Trifolium repens v Lotus corniculatus. Con rendimisntos menores siguen Tei
folium subterraneum ov Yarlocop v Trifoliuny fragiferum mientras que las restantes especies presentaron producciones
muy bajas

Trifolium subterraneum ov Varloop v Trifolium repens son los cultivares de mayor produccidn otofic-invernal
y Lotus corniculates, estival,

La lequminoss mas indicada para los mejoramientos en cobertura es Trifolium repens, sequido de Lotus coral-
sulatus y Trifolium sublerrancum ov Yarloop., Trifolium fragiferum no ofrece ventajas sobre estas especies, no justifi-
candose su uso en tales condiciones,
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Cuadro §. Produccidn de materia seca {Trn/ha) de lequminosas y el campo natural en suelos hidromorficos de Ia region
noveste de Uruguay, en el periodo 1975-1977.

CONVERNCIORAL COBERTURA
¢ ¢ Py Py V E o I Py Py V g

Medicago polymorpha ov Vulgaris 02 04 0é 1.2 01 01 61 0.3
Medicago polymorpha cv Confinig 0% 04 06 1.8 @1 61 02 0.4
Medicago Tribuloides(Comsredal) 6z 01 03 0.6 83 61 01 0.3
Trifolium subterraneum Seaton Park 3.3 1.2 L& 38 02 01 02 0.5
Mount Basker 14 1.4 19 4.7 01 01 04 0.6
Yarloop 23 16 a7 6.4 1.} 88 1.4 33
Marrar i4 12 24 5.0 02 01 07 1.0
Clare 1.8 15 18 8.1 0.3 04 06 1.3
Bacchus Marsh .1 1§ 18 4.4 0.2 04 06 1.2
Trifolium repens ov Estanzuels Zapican2.2 1.7 28 22 09 98 i1 07 15 14 10 57
Trifolivm repens ov Bayucus 22 15 27 23 11 98 e e e e e
Trifolium pratense ov Estanzusla 116 1.2 1.8 29 20 1.1 90 e T
Trifolium pratense cv Kenland 1.2 L8 27 26 2.9 107 mes e mewe aeesceee e
Trifoliume . - fragiferut

{Comercial) 80 06 13 15 04 48 0.7 63 07 1.2 04 33

1
Lotus corniculatus ov San Galwisl 24 LC 27 24 24 109 6% 03 16 16 13 57
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vil. CONCLUSIONES

1. El comportamiente de las leguminosas varia marcadamente con Jos diferentes agrupamientos de sue-
los.

2. Para un mismo agrupamiento de suelos ef comportamiento de las leguminosas varia segin el métode
de siembra utilizade: convencional o coberture

3. En general iay leguminosas anuvales de mejor comportamiente en cobertura lo son en convencionales,
mientrss gue o inverso no se cumple.

4, Suelos arencsos:

a. Por produccidn otofiv-invernal y total con preparacidn convencional del suelo, se destacan, Trifo-
liure subterraneum cvs Clare v Bacchus Marsh v por produccidn total Lotus corniculagus ov San
Gabriel que presenta distribucidn de forraje igual a las pasturas naturales.

b. Por produccicn otofio-invernal y total en coberturas, se destacan, Trifolium subterraneum cvs Cla-
re v Baccbhug Marsh.

¢.Las ventajas productivas de Trifolium subterraneum ovs Clare vy Bacchus Marsh aumen'tan con res-
pecto & los restantes cvs de Trifolium subterraneum cuandeo son evaluados en cobertura con respet
to a la preparacion convencional del suele.

d. Trifolium pratense y Trifolium repens ¥n praderas convencionales, y Trifolium repens, Lotus cor

niculatus, Medicago polymorpha ¥ otros cultivares de Trifolium subterranecum en coberturas, mos
traron comportamisnts pobre.
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Con preparacichn convencional de weele s devtacan Trifollum rapene ovs Estanzuela fapican ¥ Bayucus y Lo
corniculatus ov San Gabriel, por produccion frverns! ¥ estival respectivaments, “Frzfm.&x&m pratengs no mostrd ven
tafas sobre las e, ecies anteriorments citadas para ..brir los perfodeos erfticos, “i aumentd la precocidad. No s
justifica of uso de Madicsgo polymerpha ove Confinis v Vulgeris, ni de Trifoliur sublerraneum ovs Clars y Bae -
chus Marsh.

b, En siembras en cobertura los rendimientos fusrop bajos. Medicago polymorpha ovs Vulgaris y Confinis y Trifo -
Hum subterransum ov Clare presentaron mejor comportamiento sn ¢ invierno, no encontrandose leguminosss ap-
tas para cubrir o perfodo estival en estas condicionss.

#

&. Suelos hidromorficos:
a Rgjo ambos sisternas de siembrs, lav leguminosay perennes con excepcion de Trifolivm feaglferum, aventajan noto-
riamente g lag anuales

b, La leguminosa anual de mejor comportamients fue Trifolivm subterraneun oy Yarloop. Su uso se restvings & au-
meniar iz precocidad de las coberturas ¢ convencionales, en bage a Trifolium repensg

.

¢ No s justifics el uss de Teifclium fagiferum on 25108 suelos

d. Trifolium repens y Lotus corniculatus deben sor los componentes de las convencionales de larga duracion y Trifo-
fium pratense para rotaciones mas cortas dependiendo del cultivar & se buscs mayer produccion invernal {Estan -
zuels 18), o estival (Kenland).
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0L BLANGO

PRODUCCION DE FORRAJE ¥V SERMILLAS DE TREB
EN SUELOS PESADOGS Y BAJUS. |

INTRODUCCION

Trébol blanco es de las leguminosas forrajeras de mayor difusidn en el pais.Su alto potencial productivo y bue
na adaptacién en distintas zonas, asf lo justifican, segin Cardmbula (3). En la regidn noreste sobre los suelos bajos de la uni-
dad Ric Tacuarembd y en los pesados correspondientes a las unidades Arroyo Blance y Paso Costho, constituye conjunta -
mente con lotus las lequminosas mas productivas y persistentes, segiin informe de Allegri y Formoso (2). Por tal motivo,se
ha extendide el uso de diversos cultivares y procedencias nacionales por parte de técnicos y preductores. Para la eleccidn de
los mismos se basan en las preferencias personales de cada uno, sustentada en general sobre juicios subjetivos. La Estacitn
Experimental Del Norte comenzd un estudio comparativo a los efectos de detectar posibles diferencias productivas entre
allos.

gt MATERIALES ¥ METODOS

Los tabajos se reelizaron durante o perfodo 1975-77 en dos melos: grumosol negro (Vertisol Haplico) pertens-
ciente a Ia unidad Paso Coelho ¥ un planosol (Planosol, dfstrico, Gcrico) de Ia unidad Rio Tacuarembé, el cual fue cultivado
previamente durante cuatro afics con armsz,

Los materiales estudiados se presentan en of Cuadro |, Se sembraron 2l voleo a razdn de 10 kg/hs, en mavzo de 1975,
Los experimentos se dispusieron en un disefio de blogues al azer con § repeticiones. Se determing produceidn estacional y
total de materia seca, ritmo de floracin y produccicn de semillas. Para determinar produccion de forraje se cortd al finali-
zar cada estacidn, realizéndoss en primavera, ademds un corte a mitad de estacion. La altura del césped residual fue de 2 om.
El material cortade era devuelto & la parcela. En el manejo para produccién de semillas, se realizaron cortes a fines de febre-
ro, de mayo ¥ de agosto. A partir de esa fecha se dejd cvecer hanta la cosecha de semilles. Se fertilizdinicialments con 500
kg/ha de superfosfato de caleio (0-21-23-0) granulado, refertilizindose anualmente a fines de febrero con 200 kg/ha de le
mismaz fuente,

o s s i 5 e e i e . s e it . ot . s o st s o oot ' e i st e S . ot e o it T o et b e e R A eah e e e i bt i WRFS s A o S S b S o PR T S o S e . s i

et e AENGRR
or.  Bayucusd Salto, Uruguay

ov Estanzuela Zapican Colonia, Uruguay

¢v. El Lucmo Pergamino, Argentina

cv. Ladino Valle del Rio Po, Italis

cr. Louvisians Louisiana, EE UL

proc. Larrafiage Frayle Muerto, Uruguay



A, Produce'n de forraje

En el Cuadro 2, se presentan las {ssas de crevimionte estaclonales de fos o sstudiados,

Las tasas de crecimiente extacionales de la mavoris de los cultivares y provedenci sudiados indican claraments

o alto pmenmz productive que esta sspecie Hene en i region. Sin emb rtacar que existe un come

pottamiento varietad diferencial muy mareado como lo demuesira ¢l ov. Louislany

Cuzdro 2. Produccida estacionsl en kgs, MS/ha/dia de procedencias y cultivares de wibol blanco en dos suslos de la
regidn noreste, Fromedio del perfodo 19751977

vt an oo Anne e = S S e YR S S/ ke T o e AT o 3 s b A T By e S v o AL AT S o A St e i SO i Jnt o Sy TRl N NA Sk T 3 S T Ao s S VR ot S LA A AT At S S o ST g

C‘f?{}ﬁt} ﬁ%f IERNG PRIMAVE Rﬁ PRIMA ‘JFR Ly VERARD ANUAL

GRUMOSOL HEGRO

i i s A e s S A o S o b B Mot s i o e Shors e ey S99Y oS A T A A e A o s e s S K. € SR 5 S AT A o S 8781 N 30 (11 i WATE e AT R 8 St A

ev.  Bayucud 237a 19.0b 4992 6lis 4.2 8 331 &
ev. E. Zapicin 26.6a %2a 53.6 4 5843 27.9b 33.8s
. El Lucaro 252 a 22.8ah 474 & 6% s 274 % 368
ev.  Louisans 128 h 47 ¢ 1950 i540b Beb
proo Larrafiaga 2928 227 ab 4435 56,52 &L b 32.1s
woe. ¥i 27.2 8 2788 5748 576 a 995 s

FLAR Q &ﬂi

ov.  Bayucud i3%e 486 = 215 5.1 ab 221a 19.5 g
2. E. Zapicin 11.6a 2.7 zb 20.9a 455 ab 176 s 17.%s
gv.  EBi Lucero 20a 151 sh 21.7# §7.0ab 196a 12.8s
cv.  Ladino €.%ab 1G5 ab "%.%a 89.1a 200 20a
ov. Louisians £9h 56¢ i8b 2.7 ¢ &8¢y a0h
proe. Larrafiags 3.8 ab 8.8 be IG4e .4 b 16,68
proe. ¥i is%e ifé:.:s S 25.1a 9.1 s 21.5a
Yas cifras sequidas por la misma letrs, no difieren significativamente satve 8 af nived {0054

STORO: I marze - 1jundo
INVIERNG: 1 junio - 1 soviembre
FRIMAVERA, : | setiembre -1% cotubre
PR&M&VERAE:M octubre - 1 diclemnbzre
VERANO: 1 diciembre- 1 marzo

No s encontrs interaccidn significativa suelo x cultivar. El orden correlativo entre Jos materiales comunes & am.
bos suelos fue muy dmilar, lo que indica que los resultados obtenidos en won de fos suelos pueds ser usade indistinta -
mente para ef ore. La menor productividad obtenida en o planosol {rastrojo de arroz) e explicable por of deficients
drenaje superficial de este suslo agravado por una mala sistematizacidn del mismo, gue mmado & Is alta pluviosidad re
gistrada durante el perfodo en gue se condujeron estos experimentos motvg frecuentes periodos de inundacicn de s
de una semans de duracich. 3§ bien esta especie e exigente = niveles altoz de bumedad v tolerz condiciones de drenaje
toguler, seqain Cardmbula (3}, las existonter en ese cavo particular, pueden catalogarse como Hmites desde ] punio de

vista de la aefinia radicular.
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Respecto & los rendimicntos obienidos, 8l ov. Louigana produje simificativamente menos forraje en todas las esta
ciones que los restantes materiales estudiados. Estos, sn términos generales, mostraron similar comportamiento. No obs
tante, el cv. Rayucud presentd mayer produccidn de forrafe estivat difiriendo donificativaments de los restantes al nivel
(P<0.05) en el grumosol negro, manteniende similar tendencia en el rastrojo de arroz, aunque sin diferir estadisticamente
Estos resultados son coincidentes con los determinados por Cardmbula {com. persenal) en el drea de La Estanzuela.

En ¢l experimento realizado sobre rastrojo de arroz, se incluyd ademds of cultivar Lading, de mayor potencial pro-
ductivo que los otros tipos de tribal blaneo bajo condiciones de buena hurnedad segun Ahlgren y Fuelleman (1}, ¥ cuan-
do los sistemas de cortes son moderados, sepdn Tesar y Ablgren (8), como por gjemple, Ias defoliaciones estacionales que
fueron impuestas,

Gadner et al (4) en un estudio comparative de variedades realizado en La Estanzuels determing que El Lucerc y
Santa Fé (similar 8 Estanzuels Zapicdn) fueron menos productivos que Ladino cuando las defoliaciones eran moderadas.
A medida que sumentaba la frecuencia de cortes, Ias diferencias en produccidn eran pequefias. Sin embargo, de acuerdo
con los resultados obtenidos (Cuadro 3), el cultivar Ladino presentd tasas de produccidn ds forraje smilares &l grupo de
cultivares de trébol blanco mas productivos, a pesar de que las condiciones de manejo impuestas teoricamente le favore-

£

Cian,

Ratificande lo adelantado per Allegri y Formoso {2} para estos cultivares v procedencias es importante destacar
en funcidn de la consistencis en las tendencias observadas que: a pesar de que las diferencias no son estadfsticamente sig-
nificativas, la procedencis Y{ de trébol blanco presenta love superioridad productiva mieniras que Larrafiaga es ligeramen-
te inferior a los cultivares de mejor comportamiento {Bayucud, B Zapicdn, Bl Lucero y Ladino). Dicho punto podra ser
aclarado cuando se disponga de mas afios de evaluacidn de la red nacional de experimentos con cultivares y procedencias
de wébol blanco que lleva & cabo el Centro de Investigaciones Agricclas " Alberto Boerger'.

iv. PRODUCCION DE SEMILLA

La gran varizbflidad en los regimones hidricss existentes durante la época estival en el pats, como ke diversidad de
manejos a gue son sometidas las forrajeras, avments la importancia en el caso de wébo! blance, que dene la resiembra na-
teral come mecanismo de aumentar la persistencis, sepin Westhrooks v Tesar (18}, Por @l motivo, es importante detes
minar ¢} potencial de produccidn de sewnillas bajo las condiciones del drea noveste. '

En of Cuadro F.ze prosentan Is svolucidn de la denddad de cabezuelas en 3 epocas v Ia produccidn de semillas de
los cultivares y procedencias estudiados.

ks densidad de cabezuslas al comienze de Iz floracidn permite distinguir claramente 3 grupos significativamente di-
ferentes: cultivares y procedencias de floracidn temprana (Estanzuela Zapican, £l Lucero, Larraflags y Y1), de floracion
intermedia {Bayucus) v de florcidn tardia {Louisianz v Ladino).

Los wes grupos antes mencionados mantienan notodas diferencias en ritmo de flovacion v 1a densidad de cabezue-
las maduras en ¢l momento de cosecha.

El nimero de cabezuelas maduras por unidad de superficie es 2l principal determinante de la produccica de semi-
Bas en tréboi blanco, segin Thomas {9). La estrecha relacidn existente snize ambos pardmetros gueds daramente demos
trada en el presente experimento como se pusde obsesvar en las dos ultimas columnas en el Cuadro 3.

El grupo de floracidn temprana: Sstanzuels Zapicdn, Bl Lucero, Lasrafiaga v Y, alcanzd las mayores densidadesde
cabezuelas maduras en ¢l momento de cosecha y los mds altos rendimientos de semilla; Bayucud presentd carscteres inte-
medios ¥ ¢l grupe terdio: Ladino y Louisiana loged la menor poblacicn de cabezvelas maduras y los més bajos rendimien-
tos de semilla, ‘ _

Los treboles Blancos del tipo Ladine producen menos floves que los de dpo intermedio y peguefio main Gibson

{5}
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T<i6 origina un menor potencial de produrcics de semillss, segin Thomas (9). Sin embargo, este aspecto se agrava ya que
de acuerdo con Bohart, citado por Gibson y Hollowell 6} producern ademss menes néetar por flores, lo gue implicaria un
menor atractivo para las ~bejas,

Este aspecto disminuye adn mds su produccidn de semillas, Por otra parte, &l grupc Ladino es mds adversamente a
fectado que ef tipo comifn en sus caracteres reproductivos en condiciones de alta nubosidad y pluviosidad, seqin Thomas
(%), Estos dos dltimes factores pueden haber incidido, dada las caracteristicas climéticas que se presentaron en ef periodo
bajo estudio.

Cualitativamente ol comportamiento reproductive de Estanzuela Zapicdn, £l Lucsrc, Larrafiaga ¥ Yi en el drea no-
reste fue similar 2l presentado &n ol drea de La Estanzusls. Sin embargo, mientras que en La Estanzuela, Louisiana presen-
to una performance reproductiva superior 2 Bayuond, seqin informe de Pristch {73, en el drea noreste dicha situacidn fue
inversa.

Cuadro 3. Poblacidn de inflorescencias en setiembre, octubre y final de la floracicn y produccion de semillas en diversos
cultivares y procedencias de trébol blanco referidos al cv. Estanzuels Zapican (base 100). Resultados prome-
dio del periodo 1975-1976 en dos suek)s de 1z regicn noreste.

15 de 15 de Final ds Produccion
setiembrs octubre floracidn de semiilas

GRUMOS(OL HNEGRO

cv. Bayucus 2%h 63 b 9l a 74 b
cv. E. Zapicén 100296} 100 a {282 100 a {458} 100 a {3200
o El Lucero 1072 illa 110 a 92 a
cv Louisiang & 27 E3h 40 ¢
oo, Larrafiaga  10%c 1134 106 a % a
o, Yi 1073 106 & 1232 10l e

s M o S o AR VTR e o (A T S umk e Ao s s e 2003 R ks et B B e e A oy Vi U S S S o S R CFT it o e 340 Ao D S S <% e A T Yo ok T P e o e 43 S A S St P . vt S S e

PLAFNREOL

cv.  Bayucud 42 6ib 55 e 80k
ov E. Zapican 100 a (64) 100 2 {297) 100 a {508y  100a(33%)
v, ElLucero 1022 94 & 92 a 11%a
cv Ladino i&c e 264 47 ¢
oy Louisiana 13¢ 3¢ a8 d 3ie
proe, Larrafiaga 97 a 108s 08 & 108a
poe. Yi s 7 a 80 E:s i17a

Las cifras seguidas por la mismas letra no difiersn &zgmfmamvammw entre o al nivel {PLG.08)

Las cifras entre pardntesis indican los velores absolutos: inflorescensi @%fmﬁ, ¢ Kg'ha,
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Y, PERSISTENCIA

. ¢ . . .
En los cultivare de forrajeras interesa que, ademas © ¢ producis altos volumenes de forrje de buena calidad, los mis-
mos sean Jo mds “estables” posible frente a variaciones climdticas y por el mayor periodo de fempo posible. Por lo tante,
1a persistencia del cultivar jnega un papel fundsmental en determinar el éxito del misme.

L.z persisiencia de rébol blanco sz logra mediante dos mecanismos: formacidh y enraizamiento de entrenudos nue
vos {estolones hijos) ¥ resiembra natural por semillas, seqin Westbrooks y Tesar {10). Estos procesos en clerta medida pue-
den catalogarse de antagonicos, De acuerdo con Gibson (5) el primer mecanismo se favorece en la medida que 52 inypidale
floracicn, por tznio se afecta gl segundo. Por otra parte, en [z medida que se deje florecer profusamente un culdvar, una
mayor cantidad dz yemas axilares formargn cabezuclas ¥ no nuevos estolones. El grupo de floracicn temprana con alto po-
temoial on produccidn de semillas ests més adaptado & persistir Dajo este mecanismo, mientras que loz de tipo Ladine pre-
entan compor tamiento inverss.

A los efectos de deteciar diferencias enire los materiales bajo estudio, en las primaveras del sequndo y tercer 2fio 5
realizaron deierminaciones de drea cubierta. Dicho pardnietro se eligid como indice de persistencia {Cvadro 4). En el mis
mo se puede observar gue con excepeidn del o, Louisiana que en ambos suelos presento una disminucidn significativa del
#rea cubierta, los restantes materiales estudiados no preseritan diferencias ni problemas de persistencia bajo las condicionas
de manejo de esios experimentos.

Debe considerarse que durante el periodo en que se desarrollaron estos experimentos, tanto la produccicn de semi-
Has como la supervivencia de estolones durante el verano, se vieron favorecidas por las buenas condiciones climdticas impe-
rantes. Este aspecto conjuntamente con el hecho de que se dejd semillar para asegurar la persistencia pudieron determinar
que no se detectaron diferencias, con excepaion de Louisiana.

Cusdve 4 Area cubierta en la primavera del sequndo vy tarcer afio gxpresada en porcentaje, de procedencias y cultivares de

GRUMOSOL HNEGRO PLANOGSOL

2do. afie Zer. afio 2do. afio Zer. afio
ey, Bayucud 100a 87a 100a 9ls
oy, E. Zapicdn 1004 9la 100 a 8%a
cv, El Lucero 100a 95 a 100 a &7s
ov.  Ladino oo - 1630 a %0 a
¢v. Louisiana 58 b i1 b &2 b 17%
proc. Larrafiaga 95 & 9 a 100 a 82a
proo. ¥i 100 s 85 a 1002 9% a

Las cifras sequidas por Ia misma letra, no difieren significativamente entre &, al nivel {RC0.05)

WVI.CONCLUSIONES

.

s

. Los enitivares y provedencias de tébol blanco mostraron alte potencial de produccidn en los dos suelos estudiados,

3

. 8¢ encontro un mismo orden en produccidn para ambos suelos (interaccidn suelo por cultivares no significativa).

3. La produccidn de forraje anual, otoiial, invernal v primaveral de los cultivares: Bayuecud, Estanzuela Zapican, El Lucero
v de las procedencias nacionales: Larrafaga v Vi, fue smilar. Bayucud presentd el mayor potencial de produceidn de fo-
Fraje estival ¥ Louisiana la més baja producoion en todas las estaciones.
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4. Los caracteres reproductivos permiten separar 3 grupos bien definidos:
a) de floracidn temprana ¥ alto potenciai en produccidn de sernillas: Estanzuela Zapicdn, Fl Lucero, Larrafiaga y YL
b)de floracion tardia y bajo potencial en produccin de semillas: Louisiana y Ladine,
) con caracteristicas intermedias: Bayucua,

8. Con excepcich de Louisiana, los restantes no presentaron diferencias en persistencia bajo las condiciones de manejo im-
puestas.
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INTRODUCCION

Los suelos bajos en la regicn noreste se extienden sobre un drea de aproximadamente 478,000 hectireas. La pro-
duccion de las pasturas naturales es baia, sin embargo, presentan el mayor potencial forrajero comparado con los mejores
sueios de la region cuando se mejoran en base a coberturas con wibol blance,

Otro de los usos a que se Yos destina cuando presentan bajo riesgo de inundacicn es & cultivo de arroz. Este se siem-
bra durante 3 2 4 aftos, luego de los cuales se abandonan gquedando los rastrojos en muy malas condiciones fisicas de suelo
y enmalezados principalments con capim. El proceso de regeneracidn de los mismos es muy lento y Ia produccicn de fo -
rraje extremadamente baja,

Hormalmente la mayor concentracich de rastrojos de arvor abandonados ocurre en las sreas préximas a Ios molines
arvoceres. A partie de las mismas los productores de arroz comienzan a alejarse cada vez ma’s en busca de suelos bajos vir-
genes, con el consigniente encarecimiento de los costos de produccich del cultive debido a ks gran incidencia que toma o
rubro flstes '

Con el objetive de recuperar los rastrojos de arvoz, la Estacion Experimental del Norte comenzd’en 1975 a estudiar
la productividad de semioros de lequminosas.  Estos presen® a como ventaja adicional para el produetor arrocera, permié
tirle user la maquinaria gue dispons en momentos no competitivos con el arroz.

En este trabajo s presenta la informacion disponible referente al potencial productivo de semilleros de trébol blan-
o, recabada en el perfodo 1975-1977.

i, PREPARACION DE SUELOS

La disponibilidad de maquinaria en pericdes no competitivos con arroz, condiciona la epocs de preparacidn de
sueloy para la instalacicn de semillercs. Normalmente el laboeeo se realiza desde fines de primavera v verano luego de ka
siembra de arroz.

En condiciones comerciales de produccich se han logrado excelentes preparacionss de suelo mediante cincel cruzs.
do, para afinar postericrments con excdntricas pesadas. Una vez que se ha logrado afinar el suelo, se debe proceder a rea-
lizar 1a nivelacion del mismeo mediants Land Plane o similares, dando tantas ?asaa‘as como sea necesario para obtener una
vivelacion lo mds perfecta posible.

Se deben tener presentas dos aspectos; en primer hugar el laboren de suelo no debe ser excesivaments profundo da
do que los semilleres de trébol blance deben ser pastoreados durante el invierno para la obtencidn de altes rendimientos
de semilla y en estas condiciones se debe disponss de un rauy buen piso. Un segundo aspecto que debe considerarse con-
giste en planificar la nivelacion de tal forma que se Begue a Ia época de siemiva (Marzo) con suelo suelto en la parte super-



16

ficial que provea una buena cama de semilla,

La correcta eliminacicn de las depresionss en la chacra consiste conjuntamente con o drenaje superficial dos facte-
res de principal importancia que inciden muy marcadamente en determinar el exito o fracaso econdmico de los semilleros
de trebol blanco en estas condicionesz.

En el Cuadro 1, sz presentan los rendimientos de forraje obtenidos hasta el 30 de agosto, Ia infestacion de capim des-
de marzo (epoca en que se instald la pastura) v fines de mayo y los rendimientos de semilla obtenidos en diciembre de 1976
en un semillero de trébol blanco ov. Estanzuela Zapicdn sembrado en condiciones comerciales de produccion. El mismo fue
nivelado con tres pasadas de Land Plane y se muestrearon las areas deprimidas con respecto a las bien niveladas,

Cuadro 1. Comportamiente de Trébal blzaco ev. Estanzuela Zapicdn en dreas deprimidas y niveladas en condiciones comes-
ciales de produccidn, frrozal Tacuarembe. Afio 1976,

P e D T T B T ok Ty RPN —

T.Blanco Echinochlos sp T. Blanco T. Blanco

e s s A St e o R i S i Y A i Sao4 Y o T Sy St Ao e et s S Sk i s A Vo i St s S WA o s S A A s T A YOS s iy o A i o Y M i A i e e e i P R ks i P A b i

Zona bien nivelada

y drenada 160 O 2723 4583
Zona deprimida
mal drenada £8 16 627 47

B T ek ek R —,

Datos promedio dz 15 determinacicnes por zona

De los resultados obtenidos se observa claramente que a medida que los porcentajes de dreas deprimidas aumentan,
se incrementa marcadamente la reinfestacidn por capim, disminuyendo ademds la produccion de forraje v semillas de tre’
bol blanco. Los rendimientos de semillas son mas afectados que Ia produccicn de forraje.

Debe destacarse que los rendimientos de semilla fueron determinados por cosecha manual, por lo que es razonable
pensar que en dichas steas la produccion obtenida por cosecha mecdnica debe ser menor aun, dada la mayor dificultad en
cosechar las cabezvelas qua se encusniran prdzimas 2! nivel general del suelo de la chacra.

HLEPOCA DE SIEMBRA

Se deben aprovechar las buenas condicipnes de temperatura ¥ humedad de marzo-abril donde las semillas germi-
nan rapido y las plantas entran al invierno con mayor ¢recimiento acumulado. Esto eleva la probabilidad de supervivencia
frente a eventuales pericdos de encharcamiento v helgdas.

En estas condiciones el productor arrocero detierd planificarse para sembrar a partir de los primeros dias de marzo
{previo a la cosecha de arroz) en cuanto se presenterf condiciones favorables de humedad.

IV.DENSIDAD Y METODD DE SIEMBRA

Normalmente los semilleros son sambrados al voleo. Sin smbargo durante los iitimos afios se viene generalizando
el uso de sembradoras en lneas. Con e5tas se Jogra una mayor uniformidad en la gem}inacioh y emergencia de plantulas.

En ¢l Cuadro 2, se comparan las poblaciones de plantas obtenidas en 1975, a los 38 dias da siemlza, realizada en la
primer semana de marzo. Se utilizd wébol blanco cv. Estanzuela Zapican sembrado al voleo y en lineas distanciadas a 15
em, empledndose 1a densidad de siembra recomendada por La Estanzuela de 5 kg/ha. (Pristch,O. com. personal}).
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Cuadro 2. Poblacion de plantas de Trébol blanco cv. Estanzuela Zapican a los 38 dfas de la siembra, bajo dos métodos de
siembra. Arrozal Tacuarembd. Afio 1975,

_______________ Plantas por m® ___ o/o de instalacidh (tedrico)
Siembra en lineas 294 33,452
Siembra al voleo 154 17.568

Se observa que con la siembra en lineas se obtiene précticamente el dokle de poblacior de plantas que con respec-
to a la siembra al voleo. Sin embargo, otro aspecte muy importante que debe ser considerado consiste en la mayor uni-
formidad y crecimiento de las plantas sembradas en lineas. Esto se traduce en una mayor capacidad competitiva del tret
bol blanco, que pueds ser muy importante en chacras enmalezadas con capim.

V. DEFOLIACION

Los resultados obtenidos en La Estanzuela con irebol blanco cv. Estanzuela Zapican (Pristch,O. com. personal),
indican que con cortes hasta setiembre se incrementa Ia densidad de cabezuelss y los rendimientos de semilla comparade
con los tratamiantos sin defoliar,

Sin embargo, la extensich del periodo de pastoreo de mediados de setiembre en adelante origina menores rendimien-
tos de semilla, de peso de mil semillas y altura de las cabezuelags Este dltimo factor puede determinar rendimientos comer-
ciales de semilla muy bajos por la imposibilidad mecénica de cosechar las cabezuelas que se encnentran cerca del nivel del
suelo,

Considerando el mal drenaje de esios suelos v las necesidades de pastoren gue normalmente ccurren en invierne, sur-
ge la necesidad de disponer de un buen piso, por lo gue el laboreo de preparacicn del suelo debe ser superficial

Cabe acotar que bajo ningun aspecto deben pastorearse los semilleros cuando e! suelo se encuentra himedo y el ga-
nado marca las pezufias, ya que las cabezuelas gue se ubiquen en dichas depresiones se pierden en la cosecha, En este sen-
tido &l pastoreo con lanares presenta una doble ventaja: menor efecte de pisotes y sin peligro de meteorisme.

Los pastoreos deben realizarse usando altas dotaciones por hectdrea, preferiblemente con lanares y por periodos cee-
tos de tiempo.

Vi, FERTILIZACION

En el periodo 1975-1977, se estudid la respuesta a la fertilizacidn con fdsforo y potasio de trébol blance cv. Estan-
zuela Zapican en terminos de produccidn de forraje otofio-invernal y produccion de semillag

Los experimentos fueron realizados sobre un planosol diswico derico, con 1.3 ppm de fdsforo en el suelo determina-
do por Bray I, que previamente habia sido cultivado durante 4 afios consecutivos con arroz.

Los tratamientos de fertilizacicn se realizaron previc a la siembra, enterrdndose con disquera. Se usg superfosfato
de calcio granulado y cloruro de potasio como fuentes de {dsforo y potasio respectivamenta.

En la Figura 1, se presentan los promedios obtenidos en el afio de instalacion de dos semilleros sembrados en mar-
zo de 1975 y 1976.

Para cada nivel de fosforo s compard el efecto de 80 kg/ha de K0 con respecto al conwral, no determinandose di-
ferencias entre los tratamientos con fosforo y con fosforc y potasio,

La respuesta al fasforo en produccidn de forraje desde la slembra en la primer semana de marzo hasta el 10 de ze-
tiembre fue muy importante hasta 100 kg/ha de Po0x.
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Se obtuvo respuesta a la fertilizacidn cvando se utilizaron niveles iniciales de hasta 50 kg/ha de Po0:. Con niveles ini-
les mayores los tratamisntos refertilizados y contrel ne presentaron diferencias en los rendimientos de semilla,




Vif. RECUPERACION DEL RASTROJSO

Como medida secundaria se compard 1z produccicn de materia seca de Echinochlos sp sembrada ¢! 3 de diclem-
bre de 1976 y cosechada el 36 de marzo, sobre un rasirojo de arroz con dos afios de descanso y luego de dos afios de un
semillero de trébo! blanco.

El capim sembrade despuds de trébol blanco produjo 1770 kg/MS ha, mientras que el control produjo un 24.7 ofe
menos de forraje.
Con este resultado simplemente se pretende anotar una tendencia muy general de los beneficios que pueden repor-

tar los semilleros de esta lequminosa en Ia recuperacion de la fertilidad de los rastrojos de arros.

Este #ltimo aspecto requiere ser profundizado a los efectos de determinar perfodos de rotacion que permitan al
sector planificar las avreas de siembra en las chacras bajo un esquema de rotacidn que le permita al productor afincarse en
un lugar,



INTRODUCCION

La demanda deo los cultivares de mejor performance en ef pals, CLI@ v Bacchus Marsh, para realizar principaimente
mejoramientos extensivos de pasturas, mantiene un inceshnte incremento. Desde of punto de vista nacional, Ia produccion
eficiente de semillas de los mismes, presenta enornmes ventajas que son obvias de ennumerar.

Con el objetivo de cuantificar primariamente los principales factores de manejo que inciden en la obtencidn de altos
rendimientos de semilla de calidad en irébol subterrdneo, se iniciaron en 1974 una serie de experimentos en Ia regicn no -
reste del pats.

A, Potencis! de produccion de semillas sequn suelos

mente pesados {pr@dems parri&a v Lno«:c:!e Yeue en g@reml ofrecen b%;anas niveles de s«amixeiad, g@xantmanda un aﬁm-
do suminisiro de los diferentes nutrientes con excepcicdn de foforo. Estos suslos presentan como inconveniente ol agrieta-
miento que se produce cuando sobrevienen perivdos de deficiencias hidricas, los que ocurren generalmente en época de co

cha y pudiendo originar la pérdida de importantes volirrenes de semilla (Katznelson, 6); b) §1§§§5>§ }Exgrggqg_fygs.(p&% -
nosoles principalmentc v en menot porcentaje gley hifmicus) que desde el punto de vista fisicw no se agrietan v que ademas
pueden utilizar mefor las Buvias de fines de primavers que redundan en mavores cantidades de semilla por hectdrea de ma-
yor peso. Bin embargo, tenen como inconveniente que a consecuencia del mal drenaje que presentan, las lluvias ccasions-
les que puedan suceder #n ks epom de cosecha, pueden originar pérdidas imporiantes de semillz a consetuencia de pwrren-
tajes altos de germinacion extemporanea (Francis v Devitt, 5); o} Suelos de texturas arenosas {praderas arenosas) gite no se
agrietan y permiten efectuar con mayor facilidad las operaciones de laboreo gue normalmente se realizan parz Ias cosecha
de estas semillas. Otra condicidn favorable es gue se secan rdbidamente en superficie luego de las ocasionales Huvias regis-
wadas durante el periodo de cosecha {(Morley, 7).

En el Cuadro 1, se presenian los rendimientos de semilla de difﬂ:mmeg variedades de trébol subterraneo sometidas a
idéntico manejo y que difieren solamente en el tipo de muelo en que fueron sembradas.

Die los valores obienidos se observa el alto potencial de produccion de semillas que presentan los suelos arenosos.
Si a este aspecto se le agrega 12 gran importancia que tiene esta especie como colonizadora para aumentar la fertilidad de
estos suelos v a su invalorable aporte en produccidn otofic-invernal de forraje en los mismos (Allegriy Formoso, 1}, g2
concluye que se le debe dar prioridad a los melos arencsos frente & otras zonas del pais como productores de ssmillas de
rébal subterrdneo. :

Con referencia al Cuadro |, se debe hacer hincapi€ sobre Iz gran variacicn existente entre afios y cultiveres en Ia pro-
duccion de semilla.
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Cuadro 1. Produccion de semilla en kg/ha de cultivares de trébol subterrénes sometidos 3 identico mansjo. Unico corte
a fines de mayo. Promedio perfodo 1975-1977,

Suslos pesades Suelos arenosos Suelos balos
B. Marsh S5 ¢ 407 b 1754
Yarloop 3i0¢ 174 ¢ 257%b
Clars 567 a 5278 209 ¢
Marrar 50% b 676 & 426 »

Las cigras seguidas con ls mizma letra, ne difieren significativamente 2} ndvel (PL0.05)

Dicho comporiamiento se debe a ke ocurrencia de variaciones climaticas, tanto en valores sheolutos como en st dis-
tribucich a Jo largo del ciclo de Ias plantag, efectando en este dltime caso en forma diferencial a los cultivares.

En este sentido ¥ como se aprecia en el Cuadro 1, los dltimos afios afectaron mids desfavorablemente los culivares
mas temprancs (Varloop v Bacchus Marsh) (Alleeri v Formoss, 20,

B. Epocs de siembra

La epoca de slembra tiene una importancia fundamental en Iz produccion de sernillas de trébol subterraneo y wm
efecto varia en forma notable con los afios. De forma general sa puede expresar que & medida gue =2 atrasa la fecha de slem-
bra los rendimientos de semilla obtenidos disminuyen, siendo este efecto tanto mayor cuanto mds temprana es la varfedad,
siendo especialmente grave en afios con condicionas cimddcas desfavorables durante el invierno ¥ primavera {Quinkivan,
Devitt v Francis, 8} i :

En las siembras tardias ¢f crecimiento de esta especiz s2 eolontece, (Black, 3) demorando mds tempo en cubeir totel-
mente el suelo. Esto permite que las poblaciones de malezas, vrincipalmente gramineas, se incrementen en forma marcads
a medida que se atrasa la fecha de siembra. Esto puede originar problemas serios en la cosecha, 1o que ze raduce en meno
res porcentiajes de semilla recuperada,

En la Figura I, se grefican las produccionss obienidas de semillz del ov, Bacchus Marsh a meditda que se atrass la fe
cha de sembra v en dos aftos: 1975 considerado bueno v 1976 muy maio.
600 4 30 1975
&y 1876
s00 L 25
oio de malezas en 1976
480 i 20
kg/ha ofo de malezas
300 L 5
200 | Q\ 10 Figura 1: Evolucidn de los rendimientos
de semilla de B.Marsh en 2 afioz
109 y en 4 cpocas de slembra.
- B Porcentaie de malezas en 1975,
i

marse atell 1émayo 1 fundo
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Las siembras tempranas permiten aprovechar las mejores condiciones climaticas del ctono, las que aseguran un ma-
yor crecimiento vegetativo y originan un nimero ingds alto de tallos y entrenudos. Esto en términos de produccidn de semi-
llas, representa un mayor mimero de meristermnos axilares capaces de transformarse en inflorescencias v un mayor aparato
foliar para asegurar una adecuada transiocacicn de nutrientes para llenar grano.

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede concluir gue fechas de siembra posteriores a abril resultan inade-
cuadas para la instalacion de semilleros. Por otra parte, siembras posieriores a marzo originan descensos importantes en la
produccion de semilia que pueden ser especialmente graves cuando se presentan inviernos rigurosos (Scott, 12) y primave-
ras poco favorables (Rossiter, 9), como sucedid en 1976, Durante dicho aio, el hecho de atrasar la siembra un mes, del
primero de marzo al primero de abril, origing un descenso en la produccidn de semillas de mds de 150 kg/ha.

. Densidad da siembra

La densidad de siembra es el factor de manegjo mediante el cual se debe tratar de obtener poblaciones adecuadasde
plantas que posibiliten la obtencidn de altos rendimientos de semilla (Yates, 14) a la vez que evitan gastos exagerados en
la implantacidn,

Obviamente, las densidades de siembra varfan con e| grado de preparacion de la chacra, la época de siembra, la ferti-
lidad del suelo, las condiciones climdticas, ete, Conceptualmente se debe tratar de cubrir totalmente el suele de la forma
mds rapida posible con plantas vigorosas (Quinlivan, Devitt y Francis, 8). Con ello se logra ademds, disminuir la propor -
cidn de malezas.

En la Figura 2, se presentan los rendimientos de semilla obtenidos con diferentes densidades de siembraen 1975y
1976,

En 1975, se presenta Iz evolucidn de tos rendimientos de semilla para una siembra temprana {10 de marzo) y para
una tardfa (1€ de mayo}, mientras que en 1976 se sembrd el 10 de abril.

Las densidades de siembra estdn expresadas en kg/ha de semilla ajustada al 100 o/c de germinacion.

£\ 1975 Fecha de siembra: 10 de marzo

ka/ha
A 1973 v o 10 de mayo
600 1 AT /MA\\\ © 1976 " " 10deabril
500 | zfr/ A
400 | Figura 2: Efecto de la densidad y fecha de siembra en
los rendimientos de semilla de Trifolium sub-
300 | - /& terraneum cv. Bacchus Marsh.

200 | -
100 A

5 15 25 35 kgiha
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el analisis de la Figura 2 se pueden exivaer las siguisnies conclusiones:

. En siembras tempranas, afios climdticamente favorables y chacras bien preparadas, los mdximos rendimientos de semj -
fia se logran con dens: ‘ades comprendidas entre 15y 25 [ y/ha

. En siemivas tardias el potencial de preduccion de semillas disminuye marcadamente, requiriendose mayores densidades
de siembra para lograr rendimientos mas altos. En esios casos los rendimientos de semnilla aumentaron en gran propor -
cion hasta las maximas densidades de siembra estudiadas {35 kg/hal

= . . . a " . preY #,

. En general ¥ en 2fios en que las condiciones climaticas fueron desfavorables para la produccicn de semillas de trebol suls

terrdnec, los rendimientos de semilla aumentaron hasta las mdximas densidades de siembra estudiadas,

15, DISTRIBUCION DE PLANTAS

Constituye otro factor importante de manejo regulable por ¢l hombre, mediante el cual se puede modificar la uth-
tizacion de luz v agua por parte de 1a pastore,
Se estudid 13 incidencia en Ia produccidn de semilla de siembras al voleo v en lineas separadas a 30 v 60 cm.

En la Figura 3, se presenta la evolucion de los rendimientos de semilla para diferentes distribuciones de plantas sem-
bradas a 20 kg/ha,

Se cbserva que en 1975 (afio favorable para la produccion de semillas), la siembra en lineas aventaja en produccion
a la siembra al voleo, mientras que en 1976 {afio desfavorable, la situacich se invierte).

ka/ha
800 » A
T A D 1975
s0 L s
O 1yu78
400 ,
300 -
Q\-\ ] ‘ Figura 3: Efecto de la distribucion de plantas en los
S
200 - ‘“‘{}\\ rendimientos de semilla de Trifelium subte-
\\”‘*’"} rraneurn cv. Bacchus Marsh,
100 | ~
i R _ i
Voleo 0,30 0.60

En términos generales s2 puede decir que en los suelos arenosos la implantacicn del wébol subterrdneo mejora noto-
riamente cuando es semivado en lneas comparade al voleo (Sotto, 13). Este aspecto puede adquirir mayor imporiancia
s -4 . 5
aun, cuando las condiciones de preparacich de la chacra empeoran.

En 1976, sin embargo, la siembra al voleo supera en produceich de semillas a la de lneas, a pesar de la mejor implan-
tacidn de ésta. El exceso de Huvias y las heladas tempranas de gran intensidad ocurridas, produjeron un crecimiento vege-
tative muy pobre. Esto en las Sembras en Uness so sradujo en un mayor desperdicio de luz, ya gue recien a fines de prima-
vera se logrd Hegar al 100 o/o de suslo cublerio con Ia siembra en Hneas s 30 cm, mientras que a 60 om, nunca se Hegd'a
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cubrir totalmente el suelo. En cambio, sembrando al voleo se logre anticipar la cobertura total del suelo.

Por otra parte, es interesante destacar gue la mayor distancia entre Yneas origina mayores porcentajes de malezas en
el entresurco, aspecio que puede crear dificultades en la cosecha.

111. FERTILIZACION

Para la produccidn de semillas de leguminosas deben considerarse principalmente, dos macronutrientes: fosforo y
potasio. Los estudios de ertilizacidn con potasio en suelos arenosos sobre semilleros de trébol subterrdneo indicaron que
Ia aplicacid'n de dicho nutriente hasta dosis de 80 kg/ha con aplicaciones de fdsforo no modificaban los rendimigntos de
semilla, desconociéndose experimentalmente & existen efectos sobre la calidad de la semilla.

En la Figura 4, se presenta la respuesia del trébol subterrdneo a dods crecientes de fosfatos, en suelos arenosos. En
¢l experimento realizado en 1974 (linea puntesda) se utilize’el ov. Clare v en 1976 (lnea liena) e cv. Bacchus Marsh.

kg/ha § y=365+522x - 0,0180 x2
800 1 2 y:z413+3.29% - 0,0120 x2
3 y=o268+369x% - 0,0126 x2
200 4 y=z182+355x - 0,0087 x%
5 y=4850+40.89 x
§ v =21,8040.86 x
500
2 =0.88 {1 de marzo 1976)
500 P e
: - =088 {1 de marzo 1974}
£ 20,86 {1deabril 1976)
400 2 =0.95 {1deabril 1974)
¢ =0.91 {1 de mayo 1974}
200 ¢ =0.94 {1 demayo 1975)
200 Figura 4. Respussta al fdsforo de Trifolinm subterraneum
en J gpocas de siembra durante 2 afios, 1974 cv.
100 Clare (linea punteada) y 1976 cv.B.Marsh {linea
Hena), '

@ 5@ ?@ »ig'*g} 2@5} }(g;’h& pzﬁﬁ

{super granulado}

De acuerdo con los resultados obtenidos v en términos generales se observa:
¢ = . >
-~ Larespuesta al fosforo aumenta 2 medida que se adelantan las fechas de dembia,

- Los requerimientos de fosfato para obtener los maximos rendimientos de semilla aumentan a medida que sz atrasa Ia fe-
cha de siembra.

B : . . s . s ey . + - . con
La disminucidn del potencial de produccion de semillas originados por atrasos en la fecha de siembra no se recuperan
imcrementos en la fertilizacich fosfatada

Los datos presentados coeresponden al primer afio del semillero, donde, tanto el fdsforo agregado en forma de supe-

f‘”f*fm de calcio granulado, come &l potasic bajo 12 forma de cloruro de potasio granulado, fueron enterrados con disquera
previo a la siembea,
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iv. DEFOLIACION

Los efectos de la defoliacicn sobre lx produccion de semillas de trébel subterrdneo pueden variar en gran magnitud
de acuerdo a la €poca en que €sta es realizada a le altura de corte, al crecimiento acumulado previo al corte, a las condicio-
nes climdticas impera..tes luego de Ia defoliacidn (Rossiter, 9, 10, 11}, ete. Los resultados se complican por las complejas
interacciones existentes entre los factores antes mencionados.

En &f Cuadro 2, ze presentan fos resultados obienidos en las cosechay 1975 v 1976 con el ov. B.Marsh cortado el 30
de mayo v sin cortar. A los efectos de dar una idea del estado de la pastura en dicha fecha de cocte, los rendimientos de
forraje obtenidor correspondieren a 3310 y 1057 kg/ms/ha para el primer y sequndo afio, respectivamente.

Cuadro 2. Produccion de semilla de wébol subterraneo ov. Bacchus Marsh, durante dos afios sin defoliar en otofic v con
vn corte e 30 de mayao.

Rendimiento de semilla en kg/ha

Afo Sin corte Con corte
1975 491 407

1975 345 277

Se observa que en ambos afios Ia defoliacion origing descensos en los rendimientos de semilla, Probablemente, los
cortes realizados a 2.5 cm sobre el suslo resultaron demasiado severos para la posterior recuperacicn del cultivo, ejercien-
do ademds un efecto neqativo sobre e nimero de tallos,

Dado que no se han profundizado los estudios sobre este punto y a los efectos de que los Técnicos dispongan de ma-
yores clementos para decidir sobre la conveniencia o nd de un corte en un semillero de esta especie, se presenta en by Figu-
ra 5, la evolucidn del nimero de inflorescencias de los cultivares B Marsh v Clare, para una siembra realizada al voleo, en
marzo, con 25 kg/ha y fertilizada con 600 kg/ha de superfosfato granulado enterrado con disquera.

1300 -
1200 L o= Clare conv.
1100 L e
1000 1 4 == B.Marsh conv.
NE 300 3 :
Wy
& fgﬁ - 1236,6170 2001
3 ¥ P = WU
g g0 | 1 + 1018703 — 0.4230 (x - 2.5)
G
gé 22 - 1041,2770 2
= - B.Marsh: y - - pap - = 0.96
g 00 | ) ¢ 101-2469 - 0.3117 (x - 2.5)
< 200 | ) .
100 3 Figura 5: Ritme de floracicn de 2 cultivares de
Trifolium subterraneum.
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En la grdfica de la Figura 5, se observa gue & partir de fines de agosto, ambas variedzdes comienzan a florecer, pre -
sentzndo en octubre las mads altas tasas de produccich de inflorescencias, decayendo marcadamente & partir de principio
de noviembra.

Importe resalia jue las semillas formadas en el pric o tercie de Is grdfica son generaln.snte las mejor nutridas y que
presentan mayor peso. Esto es sumamente importante, ya que se corresponde con mayor vigor de pldntulas, aspecto que
tiene gran significacidn ¢ se considera que el principal destine de estos cultivares son los mejoramientos en cobertura don-
de se necesitan pléniulas fueries capaces de competir con las pasturas nativas.

Teniendo presente io anteriormente expresado y ante la carencia de resultados de investigacion sobre este punto, se
debe tratar de entrar en agosio con sufiviente aparato foliar de buena calidad fotosintédtica que asegure un buen suminis -
tro de nutrienies para ias seviilas en {ormacidn. En Jos casos en que se realicen defoliaciones en otofio, las mismas deben
realizarse de tal forma que Jos animales consuman & mence ndmerc posible de tallos  Esto se logra con pastoreos livianos

controlados donde 3610 sean cosechadas lss hojas.
. CONCLUSIONES

L.os suelos arenosos presentan un potencial muy alto de produccion de semillas de trebel subterrd-

fact

neo. : .

2. Estos suelos deben tener prioridad frente a otros en 1a produccicn de semillas de esta leguminosa, por ser la especie
mas indicada como colonizadora v restauradora de ka fertilidad en las rotaciones con onitivos.

3. Resulta conveniente sembrar los semilleros en marzo, en cuanto se den condiciones apropiadas de humedagd, las siem-
bras a partir de mayo presentan un bajo potencial productive.

4. Con siembras tempranss los maximos rendimientos de semilla se logran con densidades del orden de los 20 kg/ha, 2
medida que se atraw s fecha de siembrs, se deben elevar las densidadas.

5. La mejor implantacicn se logra en siembras al voleo o en Iineas distanciadas a no mds de 30 cm. La siembraen i -
neas permite una mejor v mas pareja implantacidn. La importancia de la dembra en lineas aumenta en chacras mal
preparadas, ¢

6. Los requerimientos de fdsforo para obtener los méximos rendimientos aumentan a medida que se atrasa Ia fecha de
siembra. Para slembras de marze oscilan entre 100-120 ko/ha de Pzﬁs soluble en agua, mientras que para las de abril
son del orden o lox 150 kg/ha,

7. Los datos escasos exisientes sobre el efecto de cortes en ks produccidn de semilias no permiten realizar recomendacio-
nes sobre el punto. & modo de sugerencia se debe tener presente que las plantas deben entrar al mes de agosto con

a4 Y s . 2 - - . Py
un alto némero de tallos principales ¥ secundarics provistos de un muy buen aparato foliar.
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