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Los sistemas agri'cola ganaderos c<esarrofudos en la Unidad Experimental de Y0t..mq tienen su origen en un conve­
nio realizado entre la Sociedad Rt1ral cle Rfo Neg,-o y cl Cmtro ~ Investigaciones ft.-grl'colas ".Alberto Boerger" en el afio 
1972. A tr~ de dicho convenio~ vigent·~. la Socit?dad Rural oo Rfó Negro. entidiro gren;rial que agrupa a los produc­
tores del departamento de Rfo ~~. aport6 ~z J..11Wio de su pertenencia ubka.jo e. t.res kiilimetros a! norte de la ciudad de 
Young y financi6 .las mejoras y trabajos ne..""eSarios (alambrados, agp~as, fertilizaciones, cultivos, pasturas, gap...ado, etc.) 
para la puesta en marcha y funci.on.1ffii~to de ks sistemas pr-op:oos=t·os. 

El C.LA.A.B. por su parte, a través de b int~acitín interclisciplinaria de :;i.;s equipos t~, desarrol-!t> Jos mode­
los de sistemas mejorados a ser aplicados en di.cha Unidad F.xperimental y aportó Ja mRqUinaria ~'Ola, vehfculo y perso­
nal t&nico·y oo campo, necesarios para la atención de la Unidad. 

Para desarrollar los sistemas mejorados fue necesario ieali~r una i;:aracterizacioo. de 1a zona en base a datos cen­
sales y estimaciones basadas en el. conocimiento de i.a misma por parte de t&:nicos y prr.xiuctores. Mediante la in~ . 
de la informacioo disponible a niveI d~ estacione:; experimeut<'!les y basándose en los sistem.m: reales { de los productores ) 
de la zona, se elaboraron modelos para los sistemas, incorporando técnicas mejorcda.s que pl?rrnitieran aumentar los nive­
les de produccioo y su ef'Jci~ncia. 

11. OESCRIPC!ON DE LA ZONA. 

La zona de y oung se caracteriza por tener su.dos ptofüntlos y fértiles y con una topografta que no los hace exce­
sivamente suceptíbles a la erosión. Los valores de materi..a orgánica y fósforo asúnilable en el ~lo se encuentran entre los 
ro&: altos del pali:, haci&dolos aptos para una agricu.lrora i.t1tenma. 

Los suelos predominantes en la zona, conesponden a la Unídad Young de ma~o, dentro de la zona lldel CIDE, 
~.endo los dominantes: Brunosoks Edtrioos Tfpicos F (.ArAc) (Praderas negras y p.ardas) y asociadt&: BrunosQles E!ltricos 
~plicos F (ArAc) profundos a moderadamente profundos. El material genei<l<lor; sedimentos francos robre formación· 
Fray Bentos. Su topografía se caracteriza por tener lomadas suaves { 1 a 3 o/o) y fwrtes (3 a 6 o/o) como asociadas, de for· 
ma general convexa. 

A diferencia de otras zonas del país, debido a su distancia a Montevideo, su trddíci6n ganadera y el tamaño de los 
predios (de medianos a grandes), han evitado que se practicara aquí: 1;.:M agricultura esqr.rilmante. 

La tendencia actual de los productores de la zona, es. hacia una e7.:pkrtación mih"ta aqñrola gaxiadera, predominando 
la invernada dentro de la exp!otaci6n ganad4-ra y el trigo y soryo como ~.lifa-os de ~no de inviemo y verano respectivamente. 
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1 1 l. ANTECEDENTES 

Considerando el potencial productivo de los suelos y !as caracterfsticas de las explotaciones predominantP.S men­
cionados, es indudable que la realizaci~n de rotaciones d.e C'Ultivos con pasturas mejoradas tiene en esta zona ventajas indis­
cutibles. En una explotacioo ©:clusivamente ganadera, las praderas convencionales requieren inversiones costosas en ma­
quinaria y la misma tendd un uso relativamente limitado. en estos casos además, la. inchi.síÓn de una pradera de alto ren­
dimiento y calidad, pero algunas veces de corta duracioo, implica 1a sustitución de un tapiz natural, que si bien es limitado 
en rendimiento y calidad, resulta seguro y durable. 

Por otra parte en una explotación agri'cola tradicional, luego de al911nos a.<ios de cultivos, la norma es descansar los 
suelos dejW,dolos corno rastrojos, los que lentamente forman un tapiz que por lo general es poco productivo y de mala ca­
lidad. 

En cambio, en una explotaci6n mixta, agi•icola ganadera en la cual se realicen rotaciones racionales de.cultivos con 
pasturas, la introducci&. de pasturas mejoradas se realiza con la mísma maquinari.a empleada para los c-.ilti'fos, ut.ilidndo­
se adernls las pastura.<> durante su peñodQ de mhima producciOO, para volver a la agricultura en cuanto decae su rendimien­
to y calidad. 

La rotaci&. de cultivos y pasturas permite .tam~n una mejor conservación y/o mejoramiento de Ja fertilidad del sue­
lo. Las pasturas restauran la estructura del suelo a tram del aporte de materia ~ y efecto de sus raibes, facilitando 
el laboreo de los nüsmos y por consi(pziente, reduciendo sensiblemente las 11oras de trabajo y el CQllSUlllO de combustible. 
El nitrogeno fijado por las leyumínosas permite a su vez, un importante ahorro de fertilizantes nitrogenado:i en la produc­
ci6n de cultivos, lo que tesulta muy importante del punto de vista econ.&ni<:o, teniendo en cuenta Ja inci~ncia de los al­
tos costos de dkhos fertilizantes. 

En ténninos generales: ~ puede afirmar que a trav~ del uso oo rotaciones coherentes, se logra una c:omplwtentaci&i. 
entre !os rnbros agrfcolas y ganaderos, con ventajas productivas y econ&n.icas para ambos, ~"i&do..">e ima mejor y mk: efi­
ciente utilizaci~n de los recursos disponíbles, tales como suelos, maquinaria, mano de obra, etc. 

Se hace un uso m!5 continuo de dichos recursos y se incrementa su potencial productivo. 

1 V. OBJETIVOS 

Los objetivos fundamentales de los sistemas experimental.es de Y oung han sido los si9<1ientes: 

a.) Evaluar diferentes alternativas de produccitm. agrft:ola ganadera, adecuadas a la zona en cuesti6n. 

b.) Demostrar y evaluar la conveniencia del uso de rotaciooos racionales de cultivos y pasttiras, como forma de lograr una 
mayor produccioo de carne y grano por unidad de superficie, h.aci~ndo un uso más eficiente de los recursos disponíbles. 

c.) Producir carne y granos en los sistemas experimentales, bajo condidones de recursos y medios dfaponibles similares a 
los productores de la zona. 

d.) Utilizar estos sistemas para re.alizar investigacioo en el &ea de sistemas y sus resultados como posible base para simula­
ci&i. 

e.) Utilizar los sistemas instalados en la Unidad Exper..mental de Young con fines demostrativos, para productores, t&nícos 
y estudiantes. 

V. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS. 

Sistema l. Agrieola ganadero de rotación corta 

Este sistema se evalu~ desde 1972 en que :se implantaron los primeros cultivos que íniciaron la rotaci6n, hasta 
mediados de noviembre de 1979 en que se diÓ por termína<lo. 

Se desarroll~ en Wl predAo ·de 1 7 hectlreas divididas en cuatro parcelas arables ~ 3 heciárea.s y un bajo de 5 bead­
reas (Ver figura 1 }, realizándose una rotación a cuatro afios que consistl'a en cultivos alternados de tri90 asociadQ con tra­
bol rojo y sorgo, con pastoreo del trebol rojo entre uno y otro cultivo por penodQS de ocho y veinte meses alternativamen­
te. (Ver fi9ura 2). El bajo file mejorado por fertilizacibn y si~bra en <::obertura de trebo! blanco y frutilla, e incorporado 
al sistsia a partir de 1976, para darle caracteñstK:as de mayor ela.<;ticid.ad al pastoreo, que an.tes se basaba excl\lsiva:mente 
<m el trébol rojo y no pennitla. su adecuada utilizacioo durante la totalidad. del año, como veremos m!s adelante. 

Todas las fases de la rot.ac:i6n se C!.1.mpiian anualmente en las distintas parcelas. 



t 1972 t 1973 i 1974 * 1975 t 1916 f J;9"T7 t í1#&··· ;~ ·}~'::',, /!' 

1 Ji''. 

2 p 

3 - p ~ 'T/'r:r 'p 

4 [ :: l Tii'r I r · . :: ::: ::·] :: :§l::tr;,r~: L:::~.:.I:st:: :I&il-:.::::::,:::t:::.:·:::,-.;;.:l?r 
Sg - SOrgo Ttrr -Trigo .con T~ rojo P -~ 

Figura 2: Esquema de R~ del Smana l.~ G~-de-Ro~Cort.i-
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Fiqiya 3: Plano del predio. Sistema II. Agrfcola Ganadero de Rotación Larga. Escala. l: 5000. 
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Sistema 11. Agrko!a ganadero de rot--<l'Ción larga. 

Este si<Jtema se ha venido evafoando d!tsde 1972 hasta fa 
fecha, desarrolMudose en un predio dividido en seis parcBla~ d<o 
4 hectáreas cada una(V er figura 3 ). 

La rotación se C1Jmple en <;eis años y consiste en; Trigo 
asociado con pradera ffi6"'bda de trobol bMnco, Iot.is y festu;;:a, 
'ia>"toroo de la pradera durante tr~ ,lfios despu~s de ta ccisr:c.hc. 
Después Higo asociad.o co..'1 tr0boi rojo, pastoreo de trebol rojtJ 
durante aproximada'n.ente e mir.,es y sorgo, para voiver luego a 
trigo con pradera. {Ver fig-ura 4 }.En cé!da potrero se halla repr-e- ' 
rentarla en todo momento una etapa ele h rotación .. La gana.<l~· 
n:á es de invernada &1 novillos. 

1977 1 1978 í 1979 ¡ 1980 l 1981 1982 ¡ -= ·::xrrr 1 p J=s; ~tr/~r 1---...~fip m~~~=-= 
2 (: _1. si fud : : _P:: _ : : : fn!J P: :L~i hxh] : -p .-.. ·-· 
3 [:: f!Pr 1 .. :?: : . = ::fu~Ip: l Sg ITt§ : ::: : == :: ~ :: ::=:=: = .JiiJ 
4 ( f!Pr J p : tl'l'~:[i [ ~;_ fr1Pr l : 'p , f/1'.r 1lJ __ 
5 ( f1Pd P fr!Tr [ P 1 Sg Jf¡Pr ! == :: : == .:P = 
6 [ :J ~ frrrrl P l :§l fijrr_[ : : p 

Tfft - Trigo con Trébol rojo P - P<.>.storeo Sg-- Sorgo T/Pr -Trigo con Pradera 

Figura 4: EsqJ,Iema de Rotaci6n del Sistema II. Agri'coia ('.,anadero d~ Rotación Larga. 

::: : : : ~2T:r i _ p n::;-:~tra 



Figura 5: Plano del Predio. Sistema HL Ganadero Int10-nsivo. Escala 1: 5000. 
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Sistema Uf. Ganadero intensivo. 

Este sistema se evaluó, a ígual q~ el Sistema I ya desoripto, desde 
1972 hasta mediados de nov:iem bre de 19'79, en que ambos se dien;m por 
terminados y se integraron parcialmente parn dar lugar al llamado Sistema 
IV de rna intensiva, qtl€ describirerno:; posteriormente. 

El Sistema III, ganadero intensivo, se desarrollb sobre un predio di­
vidido en seis parcelas de 4 hoctare<:is cada una(.Fígura 5 ), m.unerad:-u; del 11 
al 16.(Los bajos no in.teyran el sistema}.La rotaci•!n a~ años, CQm.~,jÓ 
en: Sorgo, $€91JÍdo por una pradera anual de aven'1, raigra;; y t1-él,'O! r<;1jo1 

lu.eyo trigo ~do con pradera de alfalfa, tr~bo! blanco y festuca, pasto­
reo de la pradera dc"Sp!J& de 1a cosecb1 del trigo durante tres años y medio, 
para volver nuevamente a] sorgo. (Figura 6 ). 

Tamb~ era un s>.stema de in1;ernada y tod<ls las fa$.es de la rotaci&n 
se cumpll'an anualmente en ias distintas parcelas. 

1972 J.973 1974 1975 1976 

e: 1 Sg ~] :!:? :: ~r l1?~r-1:··=--
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2 [ I ~r: [ ·:: ::r=.~ 1 Rgso +.fi]f{f 1 . _ -· 
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3 [ Pr : ==:! =~- --: =: :r U!s +~~::T!]!~!] 
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BAJO 1 V 
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5 l!~ ·: :: x::: =~-~. --· 82 J Av+Rg+'I'r IT/Pr j p 

[ :12 : :t T fl>r ¡::=~---
,.... 

§j¡ ,]Av+R'2~·Tr ]T~Í) 6 ¡ 
¡za 

Sy- Sorgo; Rg+Tr - Rai<,Jr<h~TrM:iohojo; r - Pastorno; Av+Rg+Tr - Avena+Raigrá$+Trébo1 rojo; T/Pr - Trigo con Pradera 

T -Triyo; Pr - Pradera. 

Figura 6: Esquema de Rotación del Sistema IU. Ganadero Intensivo. 
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Figura 7: Plano d~I Predio. Sistema N. ll.gácda Ganadero de Cña Intensiva. Escala 1 :5000. 
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Esto sistema, cum.o ya hemos mencionado, se ini­

~.ó en nov~embn'! de 1979 y se •.i.b::,,;«3 en p;;irw d(?I pr-e­
dio que r.intes OCl..!P<Jb;m los Sí'.>tm:na::: I y m. Se desi!.n"Cr 
lla sobre u11a 51.tp€riicie total de 43 hect~as, divididas · 

reas)y Z parcel?.:; de caJnpo bzjo mqjorada:s en cobertu­
ra (Figura 7). 

La rotación a nueve afios se C'.Jmple en bs pare-e-
las arab!es y consiste en: Trigo as-0eiado con pradera 

/"' mezcla de tr4ool blanco, festuca y lotus, pastor1?0 de 

/ 

la pradera durante tres años y m00fo despu~:;; de i,a co-
secha del trigo. 

/ ~ 
3 4/r \ 

_/ ~ 11-~; 
/\ 

j 
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Después SO'f90 seguido de trigo asociado con tr&:>ol rojo que es p.;¡storeado durante un año. Luego avena con raigrM y 

trebo! rojo que se pastorea durante un año y medio y por últi..mo c;tlrasol para vO:lver <:11 trigo con pradera inicial.(Fígura 8) 

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1936 1987 1988 1989 1990 

, c:r G t/Pr r :: : : .: : : : ~ : : * : : :: J ~- ftrr L p • 1~~§+ fr ] G f1'Pr 1 
2 ( 1 Av :€2 +Tr l 9 :: fr~~c~~::. ·-~ ~- j~~-J?:f!J::: = P ·:: i ~v +§~ Tr: e 
3 [ k: 1 Av +Rg~f~ 1: G: kí~~ P f ~~<Jrrrr 1: :· f~== ~v+Ri~Tr 
4 [ lf¡Tr] P (bv+R:J:Tr ~ J G lTrPrl. --p=:~:=::: : f s; fiffil: P 

5 ( P ] &; !Ti1:d:_ f = [Av;;:[q+Tr. ] s~:&Y.zd =:: L=:: =~ ::: l sl J0] 
6 [ P : t . ~ hcrr f : ~t.__lptv;fur~T~ 1 ·G==tw-~' 1,,______._r. ____ _._ 

7( ·------~~P~~:~:_:~~:.J~C~:-_S:¡¡_--~-_...ÍT~.°F'~,-I~l~~P~--~..llW-. ;"'"'.A,•:!:_F~·Tr Í _r;i lT/P.i_. ___ P _______ _ 

8 e:: > __ ,~.,_\ .....,.&!._• .-..lf""'"LT....._J____.t_.~":7+~:;......,;I....._r :__,,_,[_-"""""G~4~fi'1.....,·Pr..,,.. t _ _.....P __ 

9 _ fr!P_r_J :_: ·-= _:_:: ___ :f_=_::_:_~=~~:_J_[ ~~"2 J]~l ___ P _ _l}\v+Rg+Tr 

G- Girasol 
T!Pr -Trigo con Pradera 
P -Pastoreo 
T(fr - Tdgo con Trébol rojo 
Av + Rg + Tr - .Asiena + Raic¡r.h ·" Tr&tol rojo 

Sg- Sorgo 

figura 8: Esquema de Rot&ci6n de) Si!;t·~ma TV. /\.grf.::-da. G~m~úero ::h Crfa fotensiva 

1 
l G lTfirl 

' 
p 

A diferencia de los ant•>riot,é'S si.ste-mas de:icriptos, ded:íc<.!dos 3 l,a frrvemada de .no0Jlos,&t'\.' es un '-',Í.'>tema de cña in­
tensiva en el cual se pene ~nfasis 'S':!l la obten::ión d\? tcrn~ros con altas g.an«ncia~ d.e ~so desde que nace,'l, con el f:m de 
poder destetaríO!> a los siete mesas de e&i con pesoo próximos a los 200 kilos, a fin de 7.:rmitir el entore de fa.s vaquillo­
n.as (Hereford) que lleguen a Jos 280 JdJO"', a los 15 ml':'.;es d.0 edE!d y .la tcrm.in<!ciÓ~1 d~ los ncrvmos a los 13 a 20 meses con 
aproximad'll!lente 410 kilogramos. la::. tern'.?.ros machos al de~tete W'l.l pa~c.dm 2l Si.stema H, en donde son terminadrn:. 

En este sistema se e'i'alÚan m~todos altemat."vos de tnaJ>S·jo d$1 rrJ<leo de cm, con terneros al pw de 1a rri.ad..'<' y 
"creep grazing", o sea pastoreo a partir de los tres mew.:;: y medi.o de edad de !os terneros, con posibilidades de se~ó:n 
de pasturas de alta ca!ítlad, no dispor<i.bles par;;i 18s vacas, pasanr:l.0 a tr:r-r0: d.e bastidore$ con orificios d'8 40 por 30 centi'­
metros, dispuestos a tales efüc~os en lugar de las porteras que dan acceso a la.s pMxlas. 
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Bajos mejorados. 

Dentro del predio de la Unid.ad Experimentai de Young existen c~mpos qu~ por ;.11s caractemticas de bajos 

con per{odos del año con exceso de humedad y blanque.;;les, no son aptos para cl laboreo. Inicialmente se uu1izaron es­
tos bajos como depósitos de ga.11ad.o para permitir la inmediata repcisicioo de novillos en k'!S sísiernas, cada yez que se rea­
lizaban ventaS, pero en vista del interés manife:rta<lo en con<X:er su potencial pro<iuctfro, se evaluó uno de estos bajos me­
jorados en cobertura, en forma indepe11diente a partir de 1977. (Figura 3). Has!;l este momento las caigas eran variables, 
por las razones antes mencionadas, p<-ro de todos mockJS se evalu6 :;:u prod.u-cción. 

El mejoramiento de los bajm se inició en d ®o 1972 y C\:>nsistib en un pe.storei::i mtenso previo al mejQramiento, 
para bajar el tapiz y luego se retiro~! ~ado y previa p:-;:;ada de una di.<;qwrn fr'f'.Kma se zembro en cobertura con 2 kg./h.<1 
de trébol blanco y l kijhá de trébol frutilla, con un.a fcrtilización de 3-00 kq/h!l de supcrfosfato y refertili?.aciones cada 
dos años con 200 kg/M de superfosfato. 

V l. METODOlOG!;1. 

Para todos los sistemas re estableciemn normas de manejo y de ev<iluacibn relativamente uniformes, que deta­
llaremos a continu.'\CiÓn. 

En los sistemas I, 11, HI y en el b2jo mejorado en coberv1ra la invernada SB ha h~!10 partiendo de norilloo de sobre­
año, genera!mf:nte de !á raza Hcrefor.d. 

Todos los animales so11 pesados a m tmtrat'.a a lo:> sístema:> y lueg? cada 28 dfas ha<.ta llegar <;l pe"...o de faena en que 
son embarcados par.¡; fri~rfüoo. Se lleva •.m r".'.gistro ind.ivic\1.0<11. de todos l.os anima!es, que sen identificados pa- medio 
de caravanas nwneradas. En el sizt:::ma i:fa ¡;¡fa, las VatJas tam~n srn !J'isad.'>S cadil 20 días y kxs tern-eros al nacer y de 
all{ en adelante, cada vez que se ~san sr,s m<:drm: hast:! el c!:;>stete a loo siete nl€"~S. 

Del punto de vista sarJtari_o se sigue tm prog;:ama establecido on colzbor<'riún con la í'l.sociacioo de Veterinarios de 
Río Negro. 

El pastoreo de ios animales~ htlf'<! en fom1.-'< ro1ativa, ef~~ndos-2' los f<".:mbíos de potrero~ &-cueJ:do a la disponi­
bfüdad de forraje y teniendo en cue1tta J;;_s "."ilcP..Cterf sti•:<:u motfológkas y f'.si.olbg:lc.aé; d2 las e$J.X.>cies d-ó'l tapiz. 

Inicialmente, les priirrk<OS di:-•'> ;:;"i-0:>, %· traba;ó CQil 03.l'!_;:}<: fija> r•zl.:rtiva.-.n~rrt~ rajas (Cv.adros 2, 5 'j 8) que resulta­
ron en una subutiliz,..:.::(Ó;:-i ctel. foir;;;jc t]J,;poriible en t:J,:mnm p€·r~X!o;;, k' ou0 Sú tratfoio en ür2 c'escere-..o de la calidad del 
forraje, acum1iJai~itn d~ resir:\11os, Fnbien1as :~1nit2r~o:> _por ''Eczmi.::i. fa;;iaJ." '/ 0n g~nei<il d%~rdicio de forr.~.e. A partir 
d.cl tercer afio~ trabajb ..::on carg-2s va.:.·iahies .e. lo !:,.~r90 de? ;;ño, que s-2 ;;iju$t.;tro:n de acu<:.::tl<> .;_:iJ forraje di.spooible, repo­
niéndose en m;¡y0r o mf:nor c;:i'1-~ihd i-:7~ novuo~:, a_ m~Ji0.;:; que se iban vendi.~Pdo bs .:mirn;;¡}€"3 tenninados, como forma 
de ajustar las presiones de pa•.;to:::-co. 

Con el oh_ietivo de ds·tei:mino.r ¡,, ;;:;;rr~'? n1.?o.: ,,,dccu;-da para. cad.::i une &:· .:;--:;to~ S'i . .>tcmas, que p:Jrmitiera obtener el me­
jor compromiso ~ntre produce-ion por heeiá<l.i\ y giirtanda dG ;»::::>o J.J':?r 2J;im.2J, .las carq,,s mec~ias en el. Gñ-0 se fuerlJ!l modi­
ficando pauhtinamen tl' . 

. A los efoc(o.s de pod.er 1;,~2tizc>r fa O'J1k>2cic)~ <o-<.:.:cn6·1úc2 c19 lm :±>temas, tambfo S'Z llevan rcq:i.;rtros de :insumos, la­
bores re<>.lizadas .• r1;1ndimie>i_t0-s, '.te·:: .. 

En colabotc.ción con d program;o de cli•-.1atok·gÍE• del C.I.il .. h.H., sa nevaron re¡,\3-<:ro::: d.::; temperaturas y huroodad 
del aíre, temperatura del suele y Huvia. Fi;~am~ntalm.;;;ute la illforrnacitn pfo-vi&n.éttim (Cuadro 1) resulta importante 
para explicar variaciones; anuales y '.2:;-"c;;<cionaks en la prc<lucdón oo c'.lm~ y granos, ccmn v&~mm al relacionar dicha in­
formacibn, pOb'teriorment<;. 

En el CBSO de lo-s cultivos, d trigo se siembr<l siemp.re t;socia<lo coJ.J pr<1oora mezd<i <~e g:r~mmeas y kguminosas o 
con Wbol rojo, como ya he:nos visto en w '.ie::cripci.Sn de k.s sistemas. La den:>io.ad y ilirt2ncia entre surcos para siem­
bra de tdgo, su mantien{;' igual CJ'.?.<"! p-0>ro et.:dtivo puro. 

La fertili:i:aciSn para· el trigo se hBCe C·:J:n 2CXJ kg/M de super.fosfato al.a s.'embr<l, arlicln<lose 50 kg/há de urea al 
rr>..acollaje,'so!atuent'J en los casos c'le trigo siguiendo a un ci.útivo de sorgo. 

Inicialmente no S€ usaron ~rbicidas en ic-:' tri90:> asociados, pCTD eu !a actu.;i1idad se aplica 1,0 lt!há de MCPA 40 
en los trigos aso::~dos con tr$bol 1·oj0 y 0,3 h/há de 2-<lD a.'Jlina er los trigos asociado:; con iotus, trébc•l blanco y festu­
ca. 
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Cuadro l: Registros Pluviometricos en la Unidad Experimental de Y oung. 

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JON JUL AGO SET OCT NOV DJC TOTAL 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1?78 

1979 

1980 

1981 

166 

10,5 

179,4 

99,2 

199,9 

1,8 

62,8 

314,7 

94,1 

145,3 

24,7 

290,5 

115,7 

77,4 

65,9 

216,7 

65,9 

131,3 

223 

1?'1' 
..;i;. 

495,2 

100,9 

13.0,2 

22,7 

47 

88,2 

234,1 

62 

25,9 

43,4 

320,8 

54,6 

113 

94,5 

90,2 

98,8 

25,3 

37 

135,3 

194,9 

116,? 156,5 

91,3 

49 

54,1 

11 

i.62,1 

11,2 

76,9 

24,9 

77,7 

149,1 

81,1 

82,8 

82 

119,4 

35,6 

20,2 

87,2 

69 

37,6 

45,6 

49,4 

73,6 

6,2 201,4 19,6 

182,2 

102;9 

32,2 

100 

253,5 

89,9 

29,6 

72,7 

34,5 

13,9 

155,l 

152,3 

181,4 

118,3 

214,5 

18,0 

37,8 

15·9,4 

182,7 

155 

165,4 

153,l 

134,1 

44,0 

37 

122,5 

34,4 

201,6 

56,4 

47,6 

143,9 

55,9 

79,3 

537,4 

1030 

949,6 

1542 

1374,3 

1790,7 

905,3 

1357,4 

1235,5 

En el sorgo, la fertifu.ación se hace wn 150 kg/M d€ fosfato de amonio (18-46-0) en el surco, a la ~embra; re<ili­
zSndose una o dos carpidas, según las necesidades. 

Para facilitar la deSt'omposicibn del rastrojo de sorgo. mm€·(.liai:amtmte d<~u¿s de su cos..,<>cl1a, S€· hace un pc.;;to1-eo 
intenso y luego se pasa rotativa para picar los residuos, antes de arar. 

En el caso de las pasturas, como ya hemos visto, por b general se )>'Íembran asociadas con triqo y redl;..m una fe.rti­
lizacibn a la skml:>ra de 200 T..g!há de superfosfato. Las pa;;turas de alfalfa, trébol. blanco y fest1~ca y lotus, trébol blanco 
y festuca, que tienen una vida titilen los sistmnas, de tres a tres y me<lio años, reciben u.na refertiliz.:ición al siegu:ndo afio. 
que se ajusta de acuerdo con lo-,; resultados de análisis de suelos. El tr-¡;:bol rojo, cuya duración m:hima es oo ZO m€"...es no 
recibe refertilización. 

Las pasturas anuales de a--1ena, raigrás y t~bol rojo, utilíz;Jdas en los sis~emas m y IV, no reciben fertilizacihn algu­
na, haciendo uso de la fertilidad residual de lo-.:; cvltivoo anteriores. 

Nonnalmente las praderas reciben una a dos limpiezas con pastera rotativa por año, en caso d€ ~-e-r necesario. 

También se han realizado deternún<lcione-s de c'cispanibilid.:id de forraje, compos:icion bot;foica y pro<luccron ~nual 
y estacional de las prade 'lS pem1a.nentes y anuales, C6mp°" ejorados en cobertura y canrpo füi c'lral (Fiqu.ra 9). 

CN - Campo Na.tural 
CBM ~ Campo Bajo Mejor~ 
Av+Rg+Tr - ATIJna J.-Ririgr~s +T~::,1 rojo 
L +TB +F - Lotus +1'1"'wl ~'1!'.;~o+ Fesmca 
A +'I'B+F - Alfalfa +Tr~bo! blanco +Fe'Stuca 

Figura 9: Producción anual dé forraje tle diferentes 
pasturas en los sistemas de la UEDP Y oung. 
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V 11. RESULTADOS 

La producción anual y estaciona! de carne y los rendimientos de los cultivos en les ~istemas, est§n resumidos en 
los cuadros 2 a 14. 

El sistema I, (Cuadros 2, 3 y 4) por sus caracte~as de rotación corta, con predominio de agricultura y pasturas 
de trebol rojo de corta durac:ioo, entre cultivos, en general no ha permit.Q.o una adecuada recuperaci6n de los suelos. Este 
sisbmla fue instalado sobre suelos que previam~nte habían recibido V?rics años de agricultura y que se encootraban muy 
agi:>tados. Probablemente Ja rotaci~n corta establecida, permita mantener una producci&i estable, partiendo de un sueJo 
en buenas condiciones, pero en este caso concretamente no ha permitido la recuperación de los mimios, lo que se tradujo 
en rendimientos agrl'colas poco estables y· relativamente bajos. (Cuadro 4). 

Dt-1 punto de vista ganadero, este sistema, corno ya rumios visto, .iriic'..almente sólo di--1Jonw p.ara el pastoreo de ios 
novillos de praderas de trébol rojo, que no permitian por ~solas ni el engorde ni el mantenimiento de los mismos, duran­
te todo el año, (Cuadros 2 y 3 ), por io que a partir del ano 1976 se induy6 en el sistema un bajo me:.iorado en cobert1ua, 
que Je di6 m&s elasticidad al pastoreo que no se vil> limitado a los ciclos estacionales de produccitm del trebol rojo. 

La producci& de carne loqr-<tda se l)'...lede considerar aceptable teniendo en cnenta que la qanaderfa en este sistema 
entra como rubro complementario a los <l9fl~ ai.mque ha resultado sensib!.emente inferior a la lograda en los sistemas 
de rotaci&. más larga, como veremos a continuación. 

Cuadro 2: Pi:oduccibn &; Carne. Sistema I. A9ffcola Ganadero de Rotación Corta. 

AÑO Ganancia Diaria 
(gr. ) 

Carga Producción de Carne 

kg/há/año-Peso Vivo 
---~----------------------

1973 / 74 

19'74 / 75 

1975 / 76 

1976 / 77 

1977 / 78 

1978 / 79 

1979 / 80 

923 

501 

571 

410 

259 

190 

'390 

463 

-

1,5 

l, 5 

2, 7 5 

3,2 

3, 5 

2, 7 5 

2,S 
- - -

2, 5 

187 {l35d!as) 

206 (274 dta:>) 

286 (182 días) 

479 

331 

192 

233 (238 dfas) 
- -· - - -- -· -
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Cuadro 4: Producción de Granos. Sistema L A.grkola Ganadero de Rotación Corta. 

AÑO TRIGO SORGO 

kg/ha kg/ha 
......... - - ......_ - - -- ....... - -

1972 ( 73 1497 4680 

1973 ( 74 745 l 9 5 o. 
1974 / 75 1156 1623 

1975 / 76 2000 

1976 / 77 718 2 1 lo 

1977 /78 810 2621 
-- -- - - - - - -

X 1154 2597 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El sistema II, agri'cola ganadero de rotación larga (Cuadros 5, 6 y 7) a diferencia del anterior permitió maoteuer una 
producción agrícola satisfactoria y estabk a lo largo de lo.o; años (Cuadro 7) lo que si."'l duda se puede atribuir al efecto be­
rwficioso de .las rotaciones de cultivos con pastura-:>, pues teniendo los baj-OS nivele<s de fertilizaci6n nitrogenada apti:cados, 
!os rendimientos aqrko!as en 9"!nera1 han sido sup:mores a la media de la zon.a.(Cuadro 7). Los bajos rendimientos de triip 
del ejercicio l 972r13 o sea e1 primer año de este cultivo en el sistema, se debieron a un íroportante ataque de is.oca, pues 
se trataba en este caso, de suelos que por muchos afios no habían sido roturados. Los bajos rendimientos del e;etcicio 
1978/79 se debieron a un grave ataque de golpe blanco ( Fusarium ). 

En el caso d~l SQl:'90, los rendimientos siemp:r:e estuvieron muy relacionados con las lluvias ca& en kls perfodos crt 
ticos para este cultivo. 

La produwlbn de carne en Jos dos primero; años (CUadro 5) result6 sensihkment:e mis baja que en los años~­
gWerites y·ello se debi6, como ya hemos ~.h<J notar a que se trabajó con cargas fijas y demasiado ~ Elio resultó D.O 

sólo en una s>.ib\ltílizaci6n del forraje dispenible, con ~roídas de produccioo, si.no que además el fonaje ~ di6 
lugar al desarrollo de honqos causantes. de "eczeu:ia f':lcial". 

Al aumentar Ja¡¡~ y hacerlas variables para regular la pcesién de pastoreo, a partir d.ei año 1975 (Cuadros 5 y 
6 ), se logr6 un aumento si9Qifieativo en la prod<i.~ciÓn de carne por hectárea. Car<Jls ~s anuales de~­
te tres norilkis por hectárea sobre ei área total pastot""eable del sistema, han ~rmitido obtm:wr más 4i1P. SOO ltibde carne 
(peso vivo) por hectárea, con ganancias dia'l"'..a:s del orden de los 500 grames por d!a. 

Cuadro 5: Producción de Carne. Sistmna n. AgOCola ('.,,.:madero de Rotación Larga. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AÑO Ganancia Oi.Mia 

( gr. ) 

Car~ Pr~ de Carne 

kg/há/ar1o -Peso Vivo ---------------------------
1973 / 74 581 1,5 318 

1974/ 75 484 2 353 

1975 / 76 $36 3 594 

1976 / 77 313 3,9 445 

1977 / 7$ 308 4, l 458 

1978 ( 79 4 11 3, 73 559 

1979 / 80 528 2,89 $59 

1980 /81 4 5 :s 4, 06 670 
- - --

-· :r. 452 . 3, l 5 494 
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Cuadro 6: Producción Estacional de Carne. Sistema Il. Agñcola Ganadero de Rotación Larga. 

- - -- - - -- - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AÑO ESTACION Días de Pastoreo Ganancia Diaria Carga Producción de Carne 

(gr. ) kg/ha 
- - - - - - - -· - - - - - - - - - - - - - - - - -

1975 / 76 OTOÑO 355 3,8 126 

INVIERNO 276 2,3 58 

PRIMAVERA 945 2,4 206 

VERANO 623 3,6 204 

TOTAL 365 X 536 X 3, o 594 
- - - - - - - -- - -· - - - - - - - - - - - - - - - - -

1976 / 77 OTOÑO 247 3,8 79 

INVIERNO 76 3 21 

PRIMAVERA 713 3,9 253 

VERANO 204 5 92 

TOTAL 365 X 313 X 3,9 445 

-- - - - - - - - -- - - - - - - - - - -- ·- - - -· 

1977 / 78 OTOÑO 248 4,4 lo .1 

INVIERNO - 3 o 3, 9 5 - 1 1 

PRIMAVERA 391 3,6 129 

VERANO 623 4, 45 239 

TOTAL 365 X 308 X 4, 1 458 

- - - - - - - - - -- - - - - - ·- - - - - -- - - - - - -

1978 / 79 OTOÑO 284 4, 1 107 

INVIERNO 431 3,2 127 

PRIMAVERA 870 3,6 285 

VERANO 1 1 1 4,0 40 

TOTAL 365 X 411 X 3, 7 3 559 
- - - -- - - - - -- - -- - - - -- - - - - - - - - - -

1979 / 80 OTOÑO 5 l 5 3, 1 147 

INVIERNO 526 2,5 12 1 

PRL'AA VERA 769 2,9 203 

VERANO 3 26 3,0 88 

TOTAL 365 X 528 X 2, 8 9 559 

- - - - - - -· - - -- - -- - - - - - - - -- - - - -· - - -

1980 / 81 OTOÑO 207 3,3 63 

INVIERNO 253 4,3 100 

PRIMAVERA 911 4,5 3 73 

VERANO 331 4,5 134 

TOTAL 365 X 453 X 4, o 6 6 70 

·- - - - - - - -· - - - - - - - - - - - - - - - - -·-



Cuadro 7: Producci6n de Granos. Sistema IL Agr-l'cola Gai.1.¡¡dero de Rctación Lart]a. 

AÑO 

J972 ! 73 

1973 /74 

1974 / 75 

1975 / 76 

1976 / 77 

1977 / 78 

1978 / 79 

1979 / 80 

1980 / 81 

1981/82 

X 

TRIGO 

kg/h..1 

910 

18 '7 9 

2600 

2437 

2031 

1504 

900 

1900 

2515 

2 66 o 

1934 

SORGO 

kgfha 

6 ¡ l 8 

3535 

2508 

1900 

2045 

1500 

2934 

14 

Par.a el sistem<J m, ganadero intensivo (Cuadros 8; 9 y 10), caben las mismas apreciaciones que para el sistema II 
en ci.1anto a producción de carne, debi~ndose destacar sol<1m.ente el importante aporte hecho por la mezcla de pastwras 
anuales de avena, raigr!s y trnbol rojo, en las cuales, en forma independiente, se lograron reiteradamente prodvcriones de 
carne entre 700 y 800 kilogramos por hectárea. InicialrnentG fa. pastura a.fl.u~ usada en este sistema (Figura 6) eta de rai­
gr~s y tr®ol rojo, pero debido a lo tardío deJ primer pastoreo de esta mezcla y a la necesidad de agregar nitrbgeno para 
adel<lntar su utiliz.3ci-On en el invierno, lo C'<lal lo hacili anti~onómico, se k> üx;0rporó avena a la mezcla, lográndose una 
mayor producción de carne a un costo sensiblemente menor, por no utilizarse en este caso fertilizantes nitrogenados. 
Esto se debi6 a la mayor precocidad y rustid.dad de fa avem y a un complemento en los ciclos de µreducción de las tres 
esp€'Cies usadas en ia mezda. 

Este si'>tema fue instalado s-0bre :melos que habfan reábido anteriormente varios años de agricultura continua, pero 
a diferencia del sistema I, las rotaciones practicadas aquí, pinmitieron una recuperación de los suelos que se tradujo en 
rend.irnientos m2.s estable: m los cultivos (Cuadro 10). 

Cuadro 8: Produccion de carr.e. Sistema III. Ganadero Intensivo. 
-- -- ·-· - -· - -- -- - - - - - - -· - ·- - -- - -· -- - - - - - -- - -

AÑO Ganancia Diaría Carga Producción de Carne 

{gr. } kg/há/año - Peso Vivo 
- -- - - - -· - - -

1973 Í 74 520 2 380 

1974 /75 594 2 434 

1975 / 76 683 2, 8 700 

1976 / 77 400 4, 1 599 

1977 / 78 395 4, 2 5 613 

1978 / 79 308 3, 09 348 

1979 / 80 604 2, l l 304 
- - - - - - - --

X 501 2,9. 483 
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Cuadro 9: Producción Estacional de Carne. Sistema III. Ganadero Intensivo. 

- - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - -- - - -- -- - -

AÑO ESTACION Días de Pastoreo Ganancia Diaria Carga Producci6n de Carne 

{gr. ) kg/ha 

- - - - - - - - - - - -' -· - - - - -
1975 / 76 OTOÑO 626 3 173 

INVIERNO 323 3 90 

PRIMAVERA 910 3 248 

VERANO 956 2,2 189 

TOTAL 365 X 683 X 2,8 700 

- - -· - - - - - - - - - -- - -· - - - - - - -- - - - - -
1976 / 77 OTOÑO 235 4 87 

INVIERNO 252 3,5 8 1 

PRIMAVERA 765 4 278 

VERANO 340 5 153 

TOTAL 365 X 400 X 4, 1 599 

- -- - - - -· - - -- - - - - -- - - - - - - - - - - - - -

19í'7 / 78 OTOÑO 320 4,4 130 

INVIERNO 320 4 118 

PRIMAVERA 580 3, 7 8 199 

VERANO 382 4,83 166 

TOTAL 365 X 395 X 4, 2 5 613 
- ·- - -- - ·- -- -- - - - ·-- - - - - - -- - - - - -- -- - -

1978 / 79 OfOÑO 132 4,2 5 l 

INVIERNO 346 2,7 86 

PRIMAVERA 666 3, l 188 

VERANO 1 l l 2,3 23 

TOTAL 365 X 308 :<"; 3, 1 348 
- - - - - - -- - -·- - - ·- - -- - -- -- -· -

J.979 /80 OTOÑO 92 415 2, 7 103 

INVIERNO 92 659 1, 5 9 1 

PRil\1AVERA 5 4 * 926 2,2 110 

VERANO 

TOTAL 238 X 604 X 2, l 304 

- - -- - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - ·- - - - -

"' La evaluacibn de este sistema finaliz6 el 14 / 11 I 1979. 



Cuadro 10: Ptoducdón de Granos. Sistema IH. Ganadero Intensivo. 

P..!'\10 

- -- -· 

1972 ! 73 

1973 / 74 

1974 / 75 

197::> 176 

1976 / 7'1 

1977 / 73 

1978 í79 
·- -- - --

X 

TRIGO 

kg.ihá 
- - -

J. 2 3 o 
7 4 5 

1472 

19 5 5 

1790 

1432 

1433 
-- -- -

1437 

-

SORGO 

kg/há 

6322 

4 3 9 ;_:, 

117C 

2312 

3082 

3456 

16 

Para el sistema IV, agrícola ganadero de criá intensiva, (Cuadros 11 y 12), l0$ datos de prOL.iuo;ión de carne se han 
presentatlo 5Ólo. en forma indic;1tiva, pues este sistema hasta el momento ha estado en la ctapa de a<la:¡>taciém al s({>te:nél 
de cr:ía definitivo, teniendo hasta el p>'.'Sente novilla$ en invernada por nn mdo y vaquillonas 3' \•ocas con ternNos: por 
otro. Los datos de producción de carne resu1tn.n ~e la sum;¡ de il\L"Uenr.os de peso de las diferentes categorías de yar.ado. 

En €-l primer año de evaluadón del rodeo de cría, s-e obtuvieron pesos ajustados al destete a Jos siete meses para los 
temeros machos, de 1% kilogr¡¡mos, haciendo iiso de! "cr.eep grazing" que y¿i hemos descripto. 

Cuadro 11: Producci6n de Carne. Sísterna N. Agrfcola Ganadero de Cr~ Intensiva. 

\Ponderad.o) 

AÑO 

1979/80 

.t980 / 81 

X 

Ganancia Diaría 

( gr. ) 

295 

339 

328 

Carga 

2, 14 

2, 7 

2, 5 5 

Producción de Carne 

kg/há/año - Peso V"ivo 

O 1 ( 128 di."'!S) 

334 

268 

Cuadro 12: Producción de Granos. Sístema IV. Agñcol.a Ganadero de Cr.kl Intensiva. 

AÑO 

J.979 / 80 

1980 / 81 

1981/82 

X 

TRIGO 

kg/há 

1704 

1180 

1762 

1549 

SORGO 

kg/M 

4500 

4500 
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Por último, los datos de prod-<1cción de carne Obtenida en un campo bajo mejorado en rooortura (Cuadi:os 13 y 14), 
nos muestra el alto potencial de producci6n de estos campos, teniendo en cuenta los bajos costos y la facilidad para mejo­
rarlos. Se ha logrado en todos los casos una muy buena implantad6n y~ de las especies sembradas, las que en 
oombinad6n con las especies nativas, dan lu.gar a una pastura de buena calidad. El pecl'od-0 más enoco para este·tipo· de 
campos, es el invierno, debido a que por sus características son frfos y húmedos, lo que tiende a perjudicar la performan­
oe de los anímales. 

En el cuadro 14, se indica la producci&n estacional de carne, en lo que puede considerarse un año típico para este 
tipo de campo, observándose qut' en los mesi:s de invierno, los animales pierden peso. 

Cuadro 13: Producci6n de Carne. Bajo Mejorado en Cobertura. 

AÑO 

1973 / 74 

1974 / 75 

1975 / 76 

1976 / 77 

1977 / 78 

1978 / 79 

1979 / 80 

1980 / 81 

X 

Ganancia Diarra Carga 

(gr. } 

5 O O (aprox.) 1, 5 a 2 

5 o o {aprox.) 1, 5 a 2 

6 7 5 1, 6 

5 7 3 l, 6 

5 91 2, 3 5 

83 2, 1 

646 1.99 

38 5 2, o 

494 1, 9 

Cuadro 14: Producción Estacional de Carne. Bajo Mejorado en Coberturo. 

AÑO ESTACION 

1980 / 81 OTOÑO 

INVIERNO 

PRTh1AVERA 

VERANO 

TOTAL 365 

Gananc!a. Diaria 

{gr. ) 

212 

- 3 l 5 

879 

783 

386 

Produ~ción de Carne 

kg/há/año - Peso Vivo 

Carga 

2 

2 

2 

2 

2 

345 

319 

2 7 5 ( 254 días ) 

2 4 o ( 262 dfas ) 

4 71 ( 334~) 

64 

3 2 2 ( 251 dlás ) 

282 

290 

Producción de Carne 
kg/há 

39 

- 5 8 

160 

1 4 l 

282 




