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I. introduccion

En los dltimos afios la industria mundial de sceites co-
mestibles se vié conmocionada por la importancia creciente
del aceite de girascl. La produscidén global de aceite alcan-
z8 en promedio 3:542.000 toneladas en el quinguenio 1966-70,
siendo éstas los valores méximos registrados hasta el presen—
te. En la actualidad, el aceite de girasol ocupa el segundo
lugar entre los aceites vegetales producidos en el mundo,des-
pués del de soja, representando el 20% de la produccidn to-
tal, con 4,2 millones de toneladas. La produccién de aceite
de girasol hace solamente 10 afios ocupaba el octavec lugar y
experimentd un incremento anual del 8,5% en la década 1960~
-1970.

En los dltimos 20 afios el drea sembrada en el mundo au-
mentd 30% y simultdneamente la produccién de semillas se
incrementd 149%. Este hecho indica claramente que los ma=
ypres avances se lograron mediante el aumento de los rendi-
mientos de semilla por unidad de superficie. E1 rendimiento
promedio mundial sobre drea sembrada fue de 1.220 k/hd. para
el mencionado guinguenio. Por otra parte, en muchos paises
se lograron incrementos muy significativos en el porcentaje
de aceite de la semilla. La U.R.S5.S., con las dos terceras
partes de la produccién mundial de girasol,logrd un incremen—
to de 16% en el contenido de aceite de la semilla comercial
en un lapso de 25 afios, pasando de 29 a 44%.

La situacidn del cultiveo en el Uruguay contrasta con la
situacifn a nivel mundial. El drea de siembra ha declinado
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puss de 164.000 hés.sembradas en 1966/67 se pasé a 75.500 en
1970/71, Los rendimientos de semilla por unidad de superfi-
cie presentan grandes oscilaciones entre afios y no muestran
tendencia ascendente, como se aprecia en la Figura 1. E1 pore
centaje de aceite de la semilla comercial tampoco se ha ine
crementado.

Diversos factores determinan los bajos y oscilantes refe
dimientos del girasol en nuestro pafs, la mayor parte de los
cuales responde al escaso desarrollo tecnolfgico de la agrie
cultura uruguaya. Estos Tactores son: siembras tardfas Yy cul~
tivos "de segunda", plagas y enfermedades, deficiente calidad
de la semilla, escaso empleo de fertilizantes y labores cule
turales inadecuadas. Ademds, no forma parte de una rotacidn
conveniente o simplemente se repite sobre la misma tierra,con
los problemas que esta prdctica trae aparejados.

El girascl "“de segunda" se siembra después de la cosecha
de trigo u otro cereal de invierno. Sus bajos rendimientos,
como se aprecia en el Cuadro 1, estéd determinados por la ma-
le preparacifin y la falta de humedad del suelo, asi comg por
el ataque de roya, gue comienza en el mes de enero. De este
modo, el cultivo "de segunda" estd sometido a la accidn de la
enfermedad durante todo su ciclo.

El girasol es cultivado fundamentalmente por medlanos
productores, correspondiendo el 56% del érea cultivada a pre-
dios entre 100 y 1.000 hds. La comercializacidn se hace en
su mayor parte a través de intermediarios, preferentemente
acopiadores regionales. La base de la transaccifn es el gra-
no sanoc, seco y limpioc, no teniéndose en cuenta sl contenido

SRR . de aceite de la semilla.

En base a los rendimientos por departamento se intentd
realizar una zonificacidn del cultivo en el pafs, (Figura 2).

-4-



CUADRO 1.

Area sembrada y rendimiento del girasol normal y "de segunda"

"D d n
Siembra Normal "De segunda" 25990080 x 100
Normal
Area : Area Area

Sembrada Rendimiento Sembrada Rendimiento Sembrada Rendimiento

ARo (h&.) (k/r&.) (h&.) (k/n4.) (4. ) (k/h&.)
1951  155.462 657 33.898 477 21,8 72,6
1956 143.842 747 39.412 292 27,4 . 61,6
1961  121.250 433 22.590 249 18,6 57,5
1966  149.243 630 12.281 469 8,2 7,4
Promedic 142,449 548,5 27.045 371,7 19,0 67,8




Se tuvieron en cuenta los rendimientos promedios del Gltimo
decenic y los coeficientes de variacidn para ese lapso. Las
zohas Que se consideran mds aptas para el cultivo del gira-
sol son las que presentan un promedio de rendimiento supe-
rior a la media nacicnal y ademds,menor variecidn de los mis-
mos, lo gue indica mayor seguridad de cosecha. De acuerdo a
esta zonificacidn, los departamentos mds apropiados saon: Rio
Negro, Soriano, Colonia, San José, Tacuarembd, Florida, Lava-
lleja y Rocha.

Esta regionalizacidn representa un primer intento de
distribucidn racional del cultivo a nivel nacioconal mediante
la eleccidn de la zona mds apropimda.
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II. variedades

Se resumen a continuacién las principales caracteristi-
cas de las variedades gue actualmente certifica el Centro de
Investigaciones Agricolas "Alberto Boerger",asf como de otras
qgue han tenido comportamiento aceptable en los ensayos varie-
tales de La Estanzuela.

1. DESCRIPCION

1.1 Estanzusla 60

Creada en el Uruguay en el afio 1960 a partir del cru—
zamiento de Estanzuela 30 por la variedad canadiense Beacon,
y posterior seleccién. Fue incluida en el esquema de certie
ficacién del Centro en 1964/65.

- Enfermedades: originalmente resistente a las razas 1
y 3 de roya. Moderadamente resistente al marchitamiento.

- Ciclo de germinacién a madurez: 150 dfas en siembra
normal y 125 dfas en siembra tardfa.

- Uniformidad: Desuniforme en altura, floracién y ma-
durez.

= Altura de plantas: 170-200 cm.

1.2 Impira INTA

Obtenida en Estacién Experimental Manfredi {Cérdoba,



'Argentina) a través de un proceso de endocrfa alternadc con
seleccidn masal, en una poblacidén hibrida interespeci{fica de
Helianthus gsgophyllus por la variedad Saratov seleccidn Per-
gamino. En la Argentina se inscribid en el Registro' Oficial
de Semillas fiscalizadas en 1962, y en Uruguay se incluy® en
el esquema de certificacidn en 1959/70.

-~ Enfermedades: Originalmente resistente a las razas 1
y 2 de roya, segregando 30-40% de plantas susceptibles. Mode-
radamente resistente a marchitamientao.

- Ciclo: 145 dfas en siembra normal y 2110 dfas en
siembra tardfa.

- Uniformidad: Algo desuniforme en altura, floracifn y
madurez.

- Altura: 150-180 cm.
1.3 Buayacédn INTA

Creada en la Estacién Experimental Pergamino (Provin—
cia de Buenos Aires, Argentina) mediante el cruzamiento de la
variedad Klein por una linea canadiense resistente a Puccinia
helianthi. La descendencia fue retrocruzada sobre Klein, au-
tofecundada y seleccionada masalmente, Se inscribié en sl Ae-
gistro Oficial de la Argentina en 1963. En Uruguay se inclu-
y6 en el esquema de certificacién en 1970/71.

- Enfermedades: Originalmente resistente a las razas 1
y 2 de roya, segregando aproximadamente 30% de plantas sus—
ceptibles. Moderadamente resistente a marchitamiento. ’

- Ciclo: 140 dias en siembra normal v 120 dfas en
siembra tardfa.

- Uniformidad: Bastante uniforme en altura, floracién
y madurez.



- Altura: 145-~170 cm.

1.4 Cordobés INTA

Obtenida en Manfredi a través de un proceso de selec—~
cién masal en una poblacifn hibrida entre variedades {Saratov
seleccién Pergamino por Klein) por girasol silvestre (Helian—
Ethus annuus ssp. annuus). Se inscribid en el Registreo de Se~
millas de la Argentina en 1965.

-~ Enfermedades: Originalmente resistente a las razas 1
y 2 de raya, segregando 30% de plantas susceptibles. Modera-—
damente resistente a marchitamiento.

- Ciclo: 130 dfas en siembra normal vy 115 dias en
siembra tardia.

~ Uniformidad: Bastante uniforme en altura, floracidn
y madurez.

- Altura: 150-170 cm,
1.5 Pshuén INTA

Creada en Pergaming a partir de dos cruzamientos :
VNIIMK 8932 por 119-2 y VNIIMK 8540 por CA3-=R. Posteriormen—
te se realizd una retrocruza con cada padre recurrente de
origen soviético, y mds adelante se efectud el cruzamiento
doble, al que siguid un proceso de seleccidn masal. Se ing-
cribid en el Registro Oficial de la Argentina sn 1969.

- Enfermedades: Posee resistencia a las razas 1 y 2 de
roya, conferida por la linea canadiense 119-2 y por la linea
argentina CA3-R. Segrega 20% de plantas susceptibles. Mode-
radamente resistente a marchitamiento.

-~ Ciclo: 130 dfas sn siembra normal y 105 dias en
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siembra tardia.

~ Uniformidad: Unifeorme en altura, floracidn y madurez.

- Altura: 145-170 cm.

1.6 Seleccidn 6 B

Originada en Manfredi, a partir del cruzamiento Sara-
tov por Klein. Esta poblacién hibrida se selecciond masal=
mente y se cruzd por el girasol silvestre Helianthus annuus,
de donde se obtuvieron 4 selecciones de caracteristicas dife-
rentes, una de las cuales es 6 B, Este procesc de obtencidn
es similar al gue origind la variedad Cordobés INTA.

- Enfermedades: Originalmente resistente a las razas 1
y 2 de roya. Moderadamente resistente a marchitamiento.

- Ciclo: 145 dfas en siembra normal y 115 dias en
siembra tardia.

- Uniformidad: Algo desuniforme en altura, floracidn y
madurez.

- Alturg: 170~-200 cm.

1.7 Seleccidn Klein

Obtenida en el criadero Klein {provincia de Buenos Ai=-
res) por seleccifn en una poblacidn comdin.

- Enfermedades: Totalmente susceptible a roya. Mode-
radamente resistente a marchitamiento.

- Ciclo: 135 dfas en siembra temprana y 115 dfas en
sismbra tardia.

- Uniformidad: Uniforme en altura,floracién y madurez.
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=~ Altura: 150-190 cm.

1.8 Peredovik

Creada en la Unidn Soviética.

- Enfermedades: Susceptible a todas las razas de roya.
Resistente a marchitamiento.

- Ciclo: 115 dfas en siembra normal y 100 dfas en
siembra tardia.

- Uniformidad: Muy uniforme en altura, floracidn y ma-
durez, '

-~ Alturas 120-150 cm.

1.9 Otras variedades soviéticas

VNIIMK 1646, VNIIMK 6540, UNIIMK 8883, VNIIMK 8931,
Smena, Armavir 9345, Eniseil y otras presentan caracteffsticas
similares entre sf y a Peredovik. Estas caracteristicas son:
susceptibilidad a roya, resistencia a marchitamiento, bajo
rendimiento de semilla, alta calidad industrial, ciclo corto
y gran uniformidad.

2. RESULTADOS EXPERIMENTALES

En el Cuadro 2 se expresan los porcentajes de infeccidn de
roya y los rendimientos de las principales variedades, pard
siembras tempranas (setiembre-octubre) y tardfas {(noviembre-
diciembre), en el perfodo 1969/70 - 71/72,

lLos mayores rendimientos se obtienen en las siembras teme
pranas y aseguran ademds, una menor variabilidad de los ren-
~dimientos entre afios, Paralelamente, el porcentaje de infec-—
cién de roya, gue guarda una estrecha relacién inversa con el
rendimiento, e&s superior en los cultivos tardfos.
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" CUADRO 2.

Rendimiento en grano y porcentaje de infeccién de roya de
ias principales varledades de girasol, en el periodo 1969/70
7i/72. .

VARIEDADES

PORCENTAIE DE INRECCION DE ROYA RENBDIMIENTO EN K/HA.

1358 1370 3%t PROME- 1669 1878 1871 PROME-
1870 1971 872 Do 1970 1971 1972 oo

Siembra Temprana

Estanzuela 60 50 trl® = 2 17,7 1570 1952 1646 1723

Impira INTA

tr. 5§ 20 87 2000 2350 1465 1938

Guayacdn INTA 5§ 175 1§ 25 1382 2049 1354 1595
Cordobés INTA 15 75 18 125 1648 2076 1351 1692 .

Pehuén INTA

Selec. Klein

.10 275 325 233 1540 1780 1176 1499
60 10 125 276 1500 1933 1342 1592

Selescibn 6 B 20 10 175 158 1858 2440 1463 1920

Peredovik

66 25 35 40,0 1355 1554 888 1303

-

Siembra Tardfa

Estanzuela 60 40 625 175 21,2 1227 1248 2445 1640

Impira INTA

12,5 1125 425 221 1878 751 1727 1452

Guayacéan INTA 75 30 50 29,2 2054 790 1579 1474
Cordobés INTA 125 10 40 20,8 2011 923 2128 1687

Pehuén INTA
Selec. Klein

10 25 50 317 1047 705 872 1108
20 48 . 48,7 803 889 1933 1208

Seleccion 6 B 25 6,25 40 23,7 1010 1471 1787 1423

Peredovik

70 35 60 85 1602 481 1515 1199

()  trazas: infeccién menor al 1%
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En cuanto al comportamiento de las variedades, el rendi-
miento en semilla de las sudamericanas es sensiblemente supe-—
rior al de las soviéticas. Este hecho fundamentalmente se de-
be a la mayor resistencia a roya ¥y & la mayor longitud de cie—
clo, pues se ha determinado experimentalmente que estas dos
caracteristicas son las principales determinantes del rendie
miento de girasol,



IIl. enfermedades

Entre los factores gue inciden en el rendimiento final
del cultivo, las enfermedadss revisten gran dimportancia vy
pueden disminuir los rendimientos en porcentajes considerg-
bles. Por lo tanto, es necesario reconocer las principales
enfermedades que afectan los cultivos de girasol y registrare
las expresando los sintomas por medio de una escala porcen-
tual que exprese la intensidad en gue el cultivo es afectado,
para poder orientar la investigacién hacia aquellos problemas
de real importancia econfmica. Con esta finalidad ss reali-
zaron reconocimientos en cultivos de la principal zona ds
produccifdn de girasol, cuyos resultados se resumen en el Cua-
dro 3,

De las enfermedades consideradas en el Cuadro 3, las gque
tienen mayor efecto sobre la produccidn son la roya y sl mar— -
chitamiento. A continuacifin se describen los sintomas y prine
cipales caracteristicas de estas enfermedades.

1. Roya (Puccinia helianthi Schw. )

lLa roya es la enfermedad mds destructiva de las observa=—
das en los cultivos de girasol en el pafs. En los afios congi-
derados, su incidencia ha sido moderada, pero en los dos Gl
timos, cerca del 30% de los cultivos observados presentarcn
atagues graves, de intensidad igual o superior al 40%.

los sfintomas de la enfermedad se manifiestan por pegque-



fias pdstulas de color marrdn oscuro en el envés de las hojas.
En atagues graves éstas ocupan casi toda la hoja, produciendo
su muerte. Las mismas pueden encentrarse en los pecioclos,
brécteas y en casos excepcionales en el tallo.

CUADRD 3.  Porcentajes de infeccifin de enfermedades en culti-
vos comerciales de girasol.

Porcentaje de infeccidn pramedio

Enfermedades 1968/69 1969/70 1970/71 1971/72
Raya?) 13.7 19.9 24.7  24.8
Marchitamiento(b) 14,1 38.0 16.9 6.3
Roya blanca(b) 6.4 6.6 12.1 3.8
Mancha negra(b) 13.5 20.1 52.2 10.9
Podredumbre del pie(b) —ee 1.0 %) g
Mildiu(b) e tr. tr. tr.
No. de cultivos observados 21 48 48 39

{a) Las cifras se refieren a 4rea foliar cubierta, segdn la
escala de Cobb modificada.

(b} las cifras se refieran a porcentaje de plantas con sinto-
mas. ,

(c) Trazas: infeccién menor al 1%.

El método de control mds econdmico y eficiente es el em—
pleo de variedades resistentes. La obtencidn de éstas se com—
plica por la existencia de razes fisiol8gicas del patégeno,
asf como su posibilidad de formar otras nuevas ya sea por re—
combinacidén como por mutacidn.
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2. Marchitamiento (Verticillium albo-—atrum Beinke y Berth. )

Ocasiona serios trastornos en la planta, llegando a pro=-
vocar la muerte cuande la infeccidn es temprana. Los sintomas
caracterfsticos de la enfermedad se presentan en la floracién
o0 préximo a ella. S¢ manifiesta primero en las hojas inferio-
res por una clorosis internerval mientras que los tejidos ad-
yacentes a las nervaduras permanecen verdes. Otra caracteris—
tica de esta enfermedad es la maduracidén anticipada de las
plantas afectadas y, en este caso particular los capftulos se
presentan fléccidos y no se completa el llenado de los gra-
Nnos.

Como se aprecia en el Cuadro 3, esta enfermedad puede en
~algunos afios llegar a ser muy importante. Aunque la rotacidn
de cultivos debe ser recomendada a los efectos de mantener un
bajo potencial de indculo en el suelo, no constituye por si
sola un método de control eficiente en campos con alta infes—
tacidén, y por esto debe ser complementada con el uso de vae=
riedades resistentes.

3. Roya blanca {Albugo tragopogonis Pers. S.F.Gray)

Se consldera en general de poca importancia,presenténdoe-
se todos los afios en ataques leves, aungue con condiciones
ambientales favorables puede llegar a afectar los rendimien—
tos. Ataca las plantas durante el primer perfodo de creci=-
miento, manifestdndose como plstulas blancas en el envés de
la hoja. Posteriormente las pdstulas se necrosan y caen, de-
Jando la hoja perforada. El pardsito inverna en los rastro-
jos siendo ésta la fuente de indculc para el afio siguiente.

4, Mancha negra del tallo (Phoma oleracea var. helianthi=—tu—
berosi Sacc. )

8i bien no paresce tener efecto directo sobre los rendi-
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mientos, produce un debilitamiento del tallo que deja a la
planta muy propensa a gquebrarse por la accién del viento.

los sintomas son evidentes en la madurez o prdximas a
ella, manifesténdose por manchas en el tallo en la insercidn
de los peciolos, de color marrén oscurc a negro y en forma de
escudo de hasta mds de 10 cm. de largo. En general, las siem—
bras tempranas son las mds afectadas. E1 patdgeno puede sub-—
sistir en el suslo, en los rastrojos y por ello, es aconseja—
ble 1la rotacién con cultivos no susceptibles comeo las grami-
neas.

5. Podredumbre del pie (Selerotium rolfsii Sacc. )

Esta enfermedad tiene una difusibn bastante amplia, pero
normalmente afecta a un bajo ndmero de plantas en el cultivo.
Producs un rédpido marchitamiento genesral y una podredumbre en
la base del tallo envuelta por un micelio algodonoso,sobre el
cual aparecen mds tarde las formas de resistencia del hongo.

Como medida de control se recomienda la rotacidn con ce-—
reales, asf como evitar terrenos excesivamente himedo.

6. Mildiu (Plasmopara halstedii Farl. Berl. y De T.)

Esta enfermedad aparsce esporddicamente,y por lo gensral
afecta en grado muy leve. Produce enanismo de las plantas,
acompafiado por arrepollamiento y clorosis de las hojas. Puede
mantener por el cultivo repetido del girascl sn la misma chae
cra, y por esta razén se recomienda como medio de control 1la
rotacidn de cultivos.
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- IV. plagas

1. Insectos

Gusang grasiento (Agrostis ypsilon). Son larvas de color
gris oscuro gue cortan las pldntulas a nivel de tierra. Ata—
can al cultivo durante 1la noche, permaneciendo ocultos ¥y
arrollados bajo tierra, durants el dfa. En atagues . graves
puede ralear el cultivo hasta el extremo de hacer necesaria
la resiembra.

Busano variado (Peridroma margaritosa). Actla en forma
similar al anterior, sus larvas son de color moreno, moteado
con pardo oscuro.

El control de los dos gusanos cortadores menciconados se
realiza mediante el uso de insecticidas clorados tales como
Heptacloro y Aldrin (1.5 a 2.5 k de activo por hd.), Toxafeno
(2~§ k de activo por h4.), o Endrin (0.3 1t de activo por
hd. }.

Lagarta medidora (Plusia nu). Larvas de hasta 4 cm. de
largo, de color verde claro con rayas blanguecinas en el dor-
s0. Atacan 1las hojas, dejando intactas las nervaduras. E1
momento oportunc para efectuar los tratamientos de control
depende de la cantidad de lagartas y del tamafio de las mis~
mas. QCuando el promedio de larvas por planta llega a 5, se
debe pulverizar de inmediato. E1 tratamiento se realiza cuan-—
do las larvas son pequefias, pues si son grandes y torpes, ege
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tén préximas a crisalidar. E1 control se realiza con insec—
ticidas clorados, siendo muy comdn el uso de Endrin{0,3 1t de
activo por hé4.).

Isoca (Diloboderus abderus). Las larvas o gusanos blane
cos se alimentan de las rafces de los pastos, pero cuando se
cultivan campos por primera vez, o despuds de varios arios de
pradera, destruyen las raices de los nuevos cultivos. E1 con-
trol es similar al expuesto para los gusanos cortadores.

Hormigas. Constituyen un problema serio en nuestro pals.
En atagues graves pueden perjudicar grandeménte el estableci=
miento del cultivo, La hormiga negra comGn(Acromyrmex lundi)
es la mis difundida y la mds dafina para los cultivos de gi-
rasol. 8e pueden controlar mediante el uso de diversos ine-
secticidas clorados y fosforados.

2. Aves

El dafio causado por las aves, fundamentalmente palomas y
cotorras, en los cultivos de girascl, es uno de los principa-
les factores determinantes de los bajos rendimientos en nusse—
tro pais.

En 1970 La Estanzuela realizd una evaluacidn de los da-
Fos en cultivos maduros o préximos a la madurez,de los depar-
tamentos de Rio Negro, Soriano, Colonia y San José. E1 2% de
la poblacidn total de plantas resultd dafiado por 1los pdjaros
y la pérdida de semilla promedic para todos los cultivos ob-
servados fue de 26%. E1 valor mdximo de dafio constatado fue
77 y el minimo 0,3%. Considerando gue el rendimiento prome-
dio de la cosecha 1970 fus de 669 k/hé., la pérdida ocasiona-
da por pdjaros alcanzarfa a 223 k/hd. y a una cifra global de
21.547 t. para el afio considerado.
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V. mejoramiento gen€tico

1. Antecedentes

Los primeraos trabajos de mejoramiento realizados en el
pals consistieron en la seleccidn de poblaciones introducidas
por inmigrantes rusos. De estos trabajos surgid la variedad
Estanzuela 30, gque durante un gran lapso fue la Unica varie-
dad nacional y cumplid con las necesidades de una &poca.

En el afic 1953 se constatd la presencia de roya en nues—
tro pais y las variedades sudamericanas de la época ‘(Estan-
zuela 30 y Seleccidn Klein de Argentina) eran totalmente sus—
ceptibles. Consscuentemente, tanto en la Argentina como en
el Uruguay se comsnzaron los trabajos de mejoramiento para
obtener variedades de girasol resistentes a roya. Del cruza-
miento realizado en nuestro pais entre Estanzuela 30 y la va—
riedad canadiense Beacon, resistente a las razas 1 y 3, sur—
gid Estanzuela 60. Las variedades argentinas obtenidas entre
los afios 1959-1969, poseen resistencia a las razas 1 y 2, .y
son derivadas de lineas canadienses, de girasoles silvestres
y de cruzamientos interespecificos.

De 1967 en adelante, se observé una disminucidén de los
rendimientos en la variedad Estanzuela 60, asf como un aumen-—
to en los porcentajes de infeccidn de roya. Las determinacio—
nes raciales realizadas en La Estanzuela en el afio 1969, de=-
mostraron la total prevalsncia de la raza 2. Esta situacidn
hacia gue las variedades argentinas tuvieran mejor comporta—

- 2] -



miento frente a royas gue la variedad local. Sin embargo, en
ese mismo afio, en la Argentina se determind por vez primera
la presencia de la raza 3, y ya en 1970 prevalecia ampliamen=—
te. En el Uruguay la raza 3 representd el 25% del +total de
las razas identificadas en 1970 y el 35% en 1971.

Esto demuestra gue la vardiacifn en la composicidn de ra-
zas operada en 1970, se radicalizd en 1971 y explica en parte
el cambio operado en el comportamiento de las variedades cul=
tivadas en el pafs en 1971, volviendo a ser la variedad Eg-
tanzuela 60 la de mejor sanidad respecto a roya y con los
mayores rendimientos en gréno,como se observa en la Figura 3.
Por otra parte, este cambio en la composicidn de la poblacidn
del patdgeno, elimind la posibilidad de resolver a corto pla-
zo el problema que representa la roya mediante la introduc-
cidn de variedades argentinas e hizo mds urgente afin la nece-
sidad de continuar el mejoramiento del girasol por resistern-
cia a roya.

También en 1969, se comenzaron en La Estanzuela estudios
sobre el marchitamiento del girascl causado por Verticillium
albo—atrum. Se confirmd que las variedades sovidticas VNIIMK
6540 y 8883 posesn alta resistencia y se obtuvieron varias
lineas resistentes provenisntes de la variedad Estanzuela A0,

Los resultados de los trabajos en resistencia a enferme-
dades realizados tanto en el extranjero como en nuestro pais,
proporcionaron la informacidn bésica necesaria para continuar
los planes de mejoramiento del girasol en 1970.

2. Onjetivos

Dado que los rendimientos potenoiaies de las principales
variedades de girasol oscilan alrededor de 2,000 k/h4., éstos
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no parecen ser limitantes en este cultivo. Por lo tanto, es
de fundamental importancia reducir sus fluctuaciones, en gran
parte debidas a problemas sanitarios, asi como encarar el me-
joramiento por calidad, que permite obtener mayor cantidad de
aceite por hectérea. Segdin este criterio,se establece el si-
guiente orden de prioridades en el mejoramiento del girasol:
1) sanidad; 2) calidad; 3) rendimiento en grano.

3. Trabajos en esjecucidn

Se han estudiado numerosas introducciones provenientes
de la Argentina, Canadd, y URSS, fundamentalmente en resis—
tencia a enfermedades, caracteristicas agrondmicas, calidad
industrial y rendimiento, habiéndose cobtenido varios materia—
les destacados en alguna de las caracteristicas - mencionadas.
También se estudian girasoles silvestres y otras especies del
género Helianthus.,

En los Gltimos afios se han inoculado en inverndculo al-
rededor de 13.000 plantas de variedades e hibridos con V.
albo-atrum y con las razas de roya a las que originalmente
dichas variedades eran resistentes. Con estas selecciones se
han realizado cruzamientos buscando completar la gama de reg=-
sistencia a roya del hibrido, habiéndose logrado ya algonos
materiales muy promisorics en cuanto a sanidad y rendimiento.

La etapa siguiente, iniciada en el presente afio, consis-

te en el mejoramiento de la calidad industrial, por seleccidn
o por cruzamientos con variedades de alto contenido de aveite.
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VI. semilla certificada

El costo de la semilla de girasol representa alrededor
del 3% de los gastos generales de cultivo. La preparacidn del
suelo para obtener una buena cama de siembra es la misma si
se emplea una semilla de calidad conocida u otra de dudoso
origen y valor. La calidad de la semilla se mide por su alto
poder germinativo asf como por su capacidad para producir
cultivos de alto potencial de rendimiento y adecuada resise-
tencia a enfermedades. Por lo tanto, es 1ldgico y econdmico
sembrar una semilla conocida gque redna esas caracteristicas.

La Estanzuela, paralelamente a la labor del fitotecnista
de crear, seleccionar y evaluar variedades,conduce utprogra-
ma con el fin de multiplicar semillas de alto wvalor, mante-
niendo la pureza varietal y la identidad de 1la simiente ori-
ginal. Esta multiplicacidn se lleva a cabo con productorss
especializados, supervisados y controlados por técnicos del
Programa de Semillas del Centro, de acuerdo a un esguema de
certificacidn basado en normas internacicnales. Durante el
proceso de certificacidn se realizan inspecciongs en distin-
tas etapas del cultivo. Aceptado éste, se somete la semilla
a pruebas de laboratorio para determinar su poder germinativo
y pureza (porcentajés de semillas de otros cultivos, de male-
zas y de materia inérte}. Una vez cumplidos estos requisitos,
se otorga la etigusta gque garantiza la pureza varietal y el
valor cultural de cada variedad. '

En el Cuadro 4 se praesentan los rendimientos anuales pbe
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tenidos en cada categoria de semilla comparados con el prome—
dio nacional. El rendimiento promedio para la categorfa Fun-
dacién fue de 1.039 k/h4., para la categoria Certificada fus
de 760 k/h&., mientras que el promedioc nacional fue de 571
k/hé&.

CUADRO 4.  Rendimientos de girasol —promedio nacional, de
dreas de certificacidén y fundacidn— correspondien—
tes al periodo 1954/65-1970/71.

Semilla Cemilla Promedio

Fundacidn Certificads Nacional
Afio k/hé. k/h4. k/h4.
64/65 573 578 - 352
65/66 1.079 939 816
66/67 1.018 684 463
- B7/68 1.C49 845 446
68/69 1.249 658 A89
69/70 630 724 669
720/71 | 1.177 787 682

La diferencia en el rendimiento entre el drea de certi-
ficacién y el promedio nacional se atribuye a un manejo ade-
cuado del cultiveo integrado por la eleccién de tierra, labo-
res, usc de buena semilla, siembra temprana.la diferencia en—
tre el rendimiento del drea de certificacidn y fundacién se
debe fundamentalmente a la fertilizacidn, ya que los demds
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factores son iguales para ambas. Un factor que influye nega—
tivamente sobre los rendimientos del d&rea de produccidn de
semillas certificadas y fundacidn,es la exigencia de la cose-
cha a plena madurez, lo gue determina gue el dafic de los pé-
Jjaros se produzca durante un lapso mds prolongado.
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VIL eleccicn y preparacion del
“suelo

El tipo de suelo afecta el desarrollo del cultivo ya sea
por sus caracterfsticas fisicas o quimicas. Las propiedades
guimicas se pueden mejorar por medio de la fertilizacidn. Las
propiedades fisicas, tales como aereacifn, permeabilidad, ca-
pacidad para almacenar agua, riesgos de erosidn e inundiacién,
son modificables en menor escala. De acuerdo a estas conside~
raciones es converiente emplear suelos profundos, con suaves
pendientes donde los riesgos de erosién son minimos y con -un
drenaje supsrficial por lo menos aceptable, ya gue el cultive
es muy sensible a los excesos de humedad.

En cuanto a la preparacidn del suelo ésta debe iniciarse
con la suficiente antelacifn de modo de asegurar una correcta
preparacidn del terreno para la época de siembra recomendada.
Los ensayos realizados en La Estanzuela han demostrado que
las aradas muy tempranas no aumentan las reservas de humedad
ni los rendimientos del girasol. No obstante ello,no es cone~
veniente dilatar le preparacién del suelo debido al riesgo de
no poder efectuar la siembra en la época mds aproplada.En in-
vierno y principios de primavera ocurren frecuontementes lar-
gos perfodos en que el exceso de humedad del suelc no permi-
te su preparacién, Por tal motivo no deben despreciarse los
momentos en gue las condiciones resulten mds favorables para
un buen laboreo.
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VIII. época de siembra

La humedad y la temperatura del sueleo son las principa-
les condicionantes pare cbtener una buena germinacién del
cultivo,

En ensayos realizados en La Estanzuela en 1971/72,se o~
tuvieron altos porcentajes de germinacidén en las siembras
efectuadas en la segunda guincena de setiembre y en la seguri-
da guincena de octubre adn con baJas temperaturas medias4 del
suelo [1400) en la primera época. La velocidad de emergencia
del cultivo, fue superior en la segunda de las épocas mencio-
nadas. Esto se atribuye a una mayor temperatura del suslt pa~
ra iguales condiciones de humedad. En las siembras de noviem—
bre y diciembre el porcentaje y la velocidad de emergencia
fueron muy bajos debido a la escasa humedad del suelo.

En lo que se refiere a los rendimientos, la informacién
expuesta en gl Cuadreo 2 indica gue los mayores fueron obteni-—
dos en siembras tempranas (segunda gquincena de setiembre y
‘octubre). Ademds, se debe congiderar el efecto de la roya,
gue ataca con intensidad a partir de ernero, por lo gue el gi-
rascl sembrado temprano es afectado por la enfermedad durante
un perdfodo menor que el sembrado tarde.
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IX. densidad y distribucion

‘ La poblacifn dptima depende de las condiciones de humg~
dad de cada afio y de las caracterfsticas del suelo, en cuanto
a su capacidad de almacenamiento de agua y de permitir un ame
plic y profundo desarrcllo radicular. El1 girasol, entonces,
responde de distinta manera en difersntes afios y en diferen—
tes tipos de suelo. Cuando los veranos son s8cos,generalmen—
te no hay respuesta o es negativa, mientras gue en los vera-
nos himedos, normalmente hay una respuesta positiva al aumen—
to de la poblacidn.

De acuerdo a la informacidn disponible, la poblacidn de
plantas que ofrece mayor seguridad es de 50 000 a 65. ODD plan—
tas por hectarea, lo gue se obtiene con 6~7 k de semllla por
hectérea.
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X. fertilizacion

Desde 1952 La Estanzuela realiza ensayos de fertiliza-
cifn de girasol en predios de productores. La informacidn ob—
tenida, indica que el empleo insuficiente de fertilizantes es
uno de los factores gue estd limitando los rendimientos de
este cultivo.

Los experimentos se llevaron a cabo en suelos de textura
media y pesada sobre las formaclones de Libertad y F. Bentos.
Los primeros ensayos consistieron en el escudio de la res—
puesta a nitrdgeno, fésforo y potasio a dos niveles (0 y 60
unidades por hd.) y en los mds recientes se elimind el pota-
sio y se aumentaron los niveles de los restantes nutrientes
' (D, 40, 80 y 120 unidades/h&d.de nitrdgenc y 40, 80 y 120 uni-
dades/hd. de fésfora).

Respuesta a Tésforo

Los resultados experimentales indican gue la baja dispo-
nibilidad de fésfaore en gl suslo, es la principal limitante
del cultivo. En la Figura 4 se presenta la respuesta del cul-
tivo a la aplicacidn de fésforo en ausencia de nitrdgeno. Los
méximos incrementos de rendimientos observados ocscilaron en-
tre 370 y 860 k/hé.,1o que significd aumentos de 36 a 9% so-
bre sl testigo sin fertilizar.

No se observd respussta al fésforo en los siguientes ca—
s08¢
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a) Cuando el contenido de fésforo en el suelo, determi-

nado por el método Bray No.l fue superior a 12 p.p.

millédn. Estos niveles se encuentran solamente como consecuen=
cia de una fertilizacidn sistemdtica. '

b) Al sembrar girasol sn chacras gue han permanecido due—
rante mis de 10 afios como campo natural.

Respuesta a Nitrdgenc

l.a respuesta a este nutriente no es tan constante y en
algunos casos estd condicionada a la presencia de fésforo.5in
embargo en chacras viejas 8l nitrdgeno puede producir incre-
mentos muy importantes en los rendimienteos, en presencia de
fésforo, como se muestra en la Figura 5.

la aplicacién de nitrdgenc aumenta los rendimisntos
cuando se Fertiliza con fésforo y los disminuye cuando no se
aplica dicho elemento. Resulta claro entonces gue el nitré-
geno debe usarse sdlo en presencia de fésforo,es decir se de-
be fertilizar con fdsforo o con fésforo y nitrdgens,(Figy 6).

No se obtuvo respuesta al nitrdgenc en los siguientes
casos:

a) Cuando se sembrd girasol sobre una chacra gue fue du-
rante mds de 10 afios campo natural.

b) Cuando se sembrd luego de una pradera con leguminosas
o después de alfalfa.
wQ 7 . .
El girasol presenta su mixima respuesta al nitrdgeno
cuando se siembra en chacras viejas con varios afios continua—
dos de agricultura.
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Respuesta a Potasio

En ninguno de los suelos estudiados se obtuvo respuesta
a este nutriente. Esto demuestra que el nivel de potasioc en
los suelos es suficiente para satisfacer las necesidades del
cultiveo, aln cuando se apliguen altos niveles de nitrdgeno y
fésforo.

Es importante destacar este hecho,pues el comercioc ofre—
ce al agricultor férmulas de fertilizantes gque incluyen el

potasio y al comprarlas estd pagando un nutriente cuyoc agre—
gado no mejora los rendimientos.

Recomandaciones

Con los resultados obtenidos hasta el presente se ha
realizado una aproximacidén de las recomendaciones de fertili~
zacidn contemplando diferentes situaciones y se presenta an
el Cuadro 5. lLas dosis recomendadas no son suficientes para
obtener el rendimiento méximo,sinpg gue se han establecido te--
niendo en cuenta algunas consideraciones de orden econdmico.

Fuentes de nitrdgeno y fisforo

Con respecto al nitrdgeno, no es de esperar mayores di-
ferencias entre fuentes, por lo que es aconsejable adguirir
el fertilizantes que proporcione la unidad de nitrdgeno *te—
tal a menor costo.

Can respecto al fdsforo, es necesaric emplear fuentes
gue tengan la totalidad de dicho elemento en forma rdpidamen—
te asimilable como fosfato mounocdlcico. Estos tipos de ferti-—
lizantes se reconocen porgue su contenido de fésforo soluble
es muy similar al de fdsforg total. Las fuentes disponibles
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gue la aplicacidn al voleo, especialmente cuando se usan do-
sis bajas de fertilizantes. Mientras que en la aplicacidn al
voleo se facilitan los procesos de fijacién de nutrientes por
parte del suelo, la aplicacidn en bandas minimiza este proce—
s0, siendo mayor la proporcifin aprovechada por las plantas,
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XI. control de ,malezjas

En los ensayos realizados en La Estanzuela en los UOlti=
mos afios, se ha tratado de determinar la importancia de la
competencia de las malezas con el girasol y su incidencia en
los rendimientos de este cultive. Los métodos de control em~
pleados fueron mecdnicos (carpidas) gufmicos (herbicidas de
pre—emergencia) y combinacidn de ambaos. En lo gue se refiere
a rendimientos, en el Cuadro 6 se presentan los resultados
obtenidos con dos métodos de control mecdnico, y uno de cone
trol guimico.

CUADRQO 8., Efecto del control mecénico y gquimico en el rendi-
miento de girasol.

Rendimiento en porcenta-
je respecto al testigo

Tipos de control con malezas
Trifiuraltn 18] i.a./hé.(b) 130
1 carpida normal 126
Carpidor rotativo 107
Testigo con malezas 100

(a)
(b)

Nombre comercial: Treflan

i.a. = ingrediente activo
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En general,no se han constatado aumentos significativos,
pero si tendencias de aumento imputables a la eliminacién de
las malszas., Tanto con una carpida comdn como con Triflura-
1fn, los incrementos obtenidos fueron del orden del 30% sobre
el testigo enmalezado, mientras gue con el carpidor rotativo
el aumento logrado no fue importante. Por lo tanto, teniendo
en cuenta el aspecto sconfimico se pusde recomsndar una carpi-—
da normal efectuada en el momento oportuno, gue es suficiente
para lograr un buen control de malezas en el cultivo.




XII. estimacion de costos

Para la estimacidn de los costos se parte del supuesto
de dos chacras con caracteristicas similares en cuanto a ubi-~
cacidn, suelos,, y organizaci6n. La diferencia entre ambas ra-
dica en el manejo gue se realiza en el cultivo. En la situa-
cién A el manejo es similar al que se realiza normalmente en
el psfs. En la situacién B el manejo es similar al gque se
efectla en La Estanzuela en las chacras de produccidn de se-
milla Fundacién, es decir,con buena preparacién de la tierra,
fertilizacidn, siembra en época normal,uso de semilla adecua—
da y dos carpidas en el momento oportuno.

Para el célculo de los costos se tomaron en cuenta los
siguientes componentes:

-~ Preparacidn del suelo: mano de ohra, combustible, lu-
bricantes y amortizacidn del equipo utilizado.

- Siembra y fertilizacidn: semilla, fertilizante,manc de
obra, combustible,lubricante y amortizacidén del equipo

utilizado.

-~ Labores culturales: mano de obra, combustible, lubri-
cante y amortizacifn del sguipo utilizado,

- Cosecha: precic de la cosechadora.contratada, bolsas,
hiloc y mano de obra para levantar la cosecha,
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Comercializacién: fletes (estimados sobre una distan—
cia de 200 kms), impuestos relacionados al producto "y
timbres.

- Bastos Generales: mano de obra indirecta.

-~ Renta de la tierra: se calculd teniendo en cuenta los
meses que el cultivo ocupa la tierra.

~ Intereses: se calcularon como sl 15% sobre el monto
del préstamo del Banco Repdblica.

- Impuestos: se tuvieron en cuenta los referentes a 1la
tierra, para los que se supone que no habria difsren-
cias entre las dos situaciones, no considerdndose el
IMPROME que varfa con cada situacién particular;

Se emplearon los precios corrientes al productor correse
pondientes al segundo semestre de 1971 y al primer semestre
de 1972.

En el Cuadro 7 se observa la composicién del costo en
ambas situaciones y el costo total para cada una de ellas.

Las diferencias entre ambos sistemas de mamejo de cultie
vo se ven reflejadas en los rendimientos y en los costos. EL
rendimiento estimado para la situacidn A es de 628 k/h4.,pro~-
medio nacional en el perfodo 1965/66-70/71. Para la situacidn
B se estimd un rendimiento de 1.117 k/hd., promedio del d&rea
de produccidén de semilla Fundacidén para el mismo pericdo.

Es necesario insistir en gue el rendimiento promedioc de

dicha 4rea no alcanza valores mds altos adn debido a gque es
necesario cosechar cuando la semilla tiene un  porcentaje de
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humedad muy bajo. Por este motivo el cultivo permanece wmds
tiempo en el campo, sufriendo durante un lapso mds prolongado
el atague de los pdjaros. Por lo tanto, en condiciones simi-
lares de cosecha la diferencia de rendimientos entre ambas
situaciones seria aln mayor.

CUADRO 7. Composicién del costo de productidn de una hecté-
rea de girasol, expresado en pesos corrientes y en
porcentajes, para las situaciones A y B.

Costo de produccidn

Situacidn A Situacidn B
Porcen Paorcens .

Componentes Pesos taje Pesos taje
Preparacién del suelo 3.242 20,3 3.986 15,4
Siembra y fertilizacidn 906 57  5.37% 20,8
Labores culturales 1.177 4,6
Cosecha 4,627 29,0 5.689 22,0
Comercializacidn 2.826 17,7 5,138 20,0
Bastos generales 122 Gg,8 197 0,8
Renta de la tierra 1.700 10,6 1.700 5,5
Intereses v 1.740 10,9 1.740 6,7
Impuestos 807 5,0 807 3,2
Total 15.970 100,0 25.800 100,0

El costo total para la situacidn B es mayor gue para la
situacidn A, pero si se considera el costo por quilo de pro-
ducto, tenemos gue para B es $ 23,10 y para A es § 25,42. Los
costos fijos son los mismos en ambas situaciones. En la  si-
tuacidn ﬁl el aumento de rendimiento debido al uso de una

- 43 -



adecuada tecnologfa supera el aumento de costo que ella im-—
plica. Esto determina gue el costo por quilo de producto sea
menor en la situacidn B que en la situacidn A,pese de ser ma-
yor el costo total.

Tomando como base un precio de venta del girascl de
$ 40,00/k, en la situacién B la ganancia neta por unidad de
producto es de $§ 16,90 o sea $ 18.800 por hd., mientras gue
en la situacién A es de § 14,58 o sea $ 9.150 por hd. E1 in-
cremento de rendimiento logrado al utilizar una tecnologia
adecuada (situacién A) es de 489 k/hd. v el aumento de los
costos al usar esta tecnologfa equivale a 246 k/h4. de gira-—
sol.
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