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El arroz c¢s ¢l alimento de consumo puro mAs importante
del mundo. Mis de mil millones de personas dependen casi ex—
clusivamcnte de €1 para su alimentacidn. Es ¢l tercer co~
rcal en produccidén mundial, superado Unicamente por el trigo
v ¢l mafz; en 1972 sc produjeron 297 millones de +toneladas
de arroz. Es el scgundo-cn &¥ea Gultivada =132 millones de
hcetdrcas on 1972- ihmediafaQOnto~d§sgués del trigo.

L pesar de ser uno de los cultivos mds difundidos en el
mundo, 90% de su produccidn se concentra en Asia donde sc ob-
tuvieron 270 milloncs de toneladas en el fdltimo afics  China
Continental ocupa cl primer lugar con 101 millones de tong-—
ladas de¢ arrcz céscara y 33 milloncs de hectircas scmbradas
en 1972. Cubre 34% de la produccién mundial, seguido por In-
dia con 60 milloncs de toneladas, 37 millones de hcotdrcas ¥y

" 20% de- 12 produccién de arroz del mundo. El tercero, cuarto
y quinto lugar lo ocupen IndonéSia, Japbn y Bangladesh, con
18, 15 y 14 millones de toncladas, respectivamente.

P

El principal productor de Occidente es Brasil con 7,6
millones de toneladas, 5,2 millones de hectireas y 2,694 ée
1a produccién mundial. Lo sigue EE.UU. con 3,9 millones de
toneladas y 1,3% del total mundial. Los prises de mayor pro-
duccién del Cercano Oriente y de Buropa son Egipto, Madagas-
car, Unidn Soviética e Ifalia que cubren 0,8, 0,6, 0,5y 0 %
Qe 1la produccién”mundial, respectivamente, ’“

) Uruguay, con una produccién de 128 mil tonelaias en
1972, "es responsable tnicamente por 0,044 de 1a - produccidn
de arroz en el mundo. '

: AEn relacifén a rendimientos unitarios e arroz, la méxie
ma'pfoduccién por hectirea en 1972 1la obtuvo Japén con 6;059
kg/hé. Le sigue Espafia (5.576), Australia (5.450), Egipto
(5.417), BE.UU. (5.249), Grecia (4.667), Repiblica de  Cores
(4.618),” Pertd (4.184), Taiwan (4.132) ¥y Urusmay con 4.11‘5
kg/hé,,'ocupando el déecimo lugar, aunquc muy seor éncima ael
promedio mundial de 2.250 kg/hd. ' '

A nivel Continental, 1los rendimicntos medios . mids altos.
s¢ obticnen en Europa con 3.831 kg/h%., ¥ los mds bajos en
Asia con 2.264 kg/hi. Brasil es probatlzmente uno de los
principales productores de menor rendimiento wnitario, 1.461
kg/hé. en 1972, aunque se debe considerar gue la maycr parte
de su produccidn proviene de arroz no irrigaio,

N”A pesar del volumen mundial produzide, snlamente una pe—
quena parte entra en"gl’mercado internacivnal., En 1971 fue-
ron cqmercializadas‘S,S millones de tonelacdas, es decir, al-~
go menos de 3% del total producido. En dicho afio, " Tailandia
fue el principal exportador con 2,5 millones de toncladas b
29,5% de las exportaciones mundiales, seguido por EE.UU. con
244 millones de toneladas y 27,9 del comercio mundial del
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arroZ. Con pqrcéntaje menorcs aparccen Birmania 144T%,
Egipto 943%, Italia 5,1%, Paquistén 3,6%, Australia 3,00 ¥
Brasil 2,7%. Uruguay, con cl cquivalente a 67.595 toncladas
de arroz cargoe exportado en 1972, cubre abenas menos de 0,8%
del arroz comerciazlizado en el mundo. Se pucde suponer en-
tonces, due veriaciones en ¢l volumen exportado por el U?uy
guay influirdn muy poco en cl volumen total que.se comercia-—

1liza mundialmente.

Asia es, odemds del principal producto? de arroz,el m?—
yor importador de este grano, destacindose Hong Kongy “posi-—
blemente para su recxportacidén a China Continental, India ¥
Filipinas. Lo sigue Europa, donde Alemania Federal, Reiéo
Unido y Francia .son los mercados més importanices. En. A?rl—
ca, Scnegel, Costa de Marfil y Sud Africa, son los principa-
les compradores de este grano.

Ordenando los paiscs exportadores de arroz de acuerdo
al porcentajec de su produccidn que se %irige al mercado in-
ternacional, Uruguay aparcce como un pails netamente»exportu-
dor de arroz, ya que exports 52,8% de su produccibn anual en
1972, superado fnicamente por Australia ocon 80,4% y por
EE.UU. con 61,0%. :

Considerande que Uruguay produce arroz fundamentalmente
para exportar y su incidencia cn el mercado mundial cs csCa—
sa, ¢l mantenimiento o el aumento del &rea de siomb?a actual
dependerd de las variaciones cn el mercado internacional del

2ranle

El precio internacional del arroz en puertos de Tailan-—
dia decrecid desde 1967, ‘en que la tonelada de arroZ cargo
costaba UIS 219 a USS 113 on junio de 197l. A partir de csa
focha comenzd una lenta recuperacién del precio,que sc  acen—
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tud en diciembre de 1972 cuando alcanzd a UES 186 la toncla-
da. En junio de 1973 Uruguay ha conscguido exportar arroz a
algo mds de U$S 300 la tonelada. Sin embargo, este aumento
se ve disminuido e¢en parte por las sucesivas devaluaciones
que sufrid ¢l ddlar americano en 1971 -aproximadamente 18%-
y la caida actual de csta moneda en los mercados internacio-
nales, por lo que sc puede esperar que cStas circunstancias
sitlen al délar 30% por decbajo de su valor de 1971. De scr
asi, los precios que hoy obtiene Uruguay por el arroz serian
similares a los correspondicntes a 1967. Por su parte FAO,
en un exémen que realizd sobre la situacibn y  perspectivas
mundizles de los productos bésicos en noviembre de 1972,con-
vino en que "la mejora de las perspectivas a corto plawo
obedece a factores tempornles o ciclicos y no a medidas con-
certadas o deliberadas que hayan adoptado los gobiernos. Los
problemas bisicos del comercio internacional de productos
agricoles siguen alin sin resolver®,

Sin embargo, las condiciones ecoldgicas del Uruguay son
+tan favorables para el arroz que es posible suponer que  con
la adopcidn de +tdonicas adecuadas de cultivo ficilmente
aplicables, se pueda elevar los rendimientos,y, fundamental-
mente, disminuir los costos on forma tal que los productorcs
arroceros ¢stén en condiciones de amortiguar  oscilaciones
del mercado como las deseritas anteriormente.



Las condicionantes para la localizacidn del cultivo del
arroz son: fuente abundante de agua, topografia plana y suc—
los poco permeables. La primera estd relacionada con el +ti-
po de riego empleado ~inundacidn con 10 a 15 cm. de agua,du-
rante 100 dfas~ y las dos Gltimas con la sistematizacidn del
suelo'y la cconomia del agua, ya que una topografias plana se
traduce cn menor costo de sistematizacidn y suclos con baja
permeabilidad en menor consumo de agua.

Las pocas zonas del pais donde se dan estas caracteris—
ticas comprenden drecas de los departamcntos de Artigas,Rive-
rayTacuarembd y fundamentalmente Corro Largo, Trcinta y Tres
y Rocha., Estos tres (ltimos departamentos concentraron 57%
de las 32.600 hectdreas sembradas en 1972.

En esta Zona, conocida como Zona Baja de la Cuenca de
la Laguna Merin, la mayor parte de los cyltivos se extienden
a lo largo de los rios Yaguardn, Tacuari, Olimar, Cebollati
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¥ San Luis. Se entiende que en esta 4rea los suclos aptos pa-
Ta arroz cubren mids de 300 mil hectdreas,de las cpales anug l=
mente sélo se siembran 10% o menos.

A pesar de que los suclos de la Zona Ba aja se asemejan 2n
su topografia, baja permeabilidad y mal drencge, es posible
distinguir dentro de ~ellos seis tipos de suclos. Cinco ocu-
pan freas bastante definidas mientras que ¢l otro estd dige
tribuido por toda la Zona Baja y asociado a los primeros.

Los -cinco primeros sc pueden agrupar en dos nombres ge—
néricos: planosoles, por su caracteristica aplanada, y Vs
por la presencia de una capa de color grig verdoso tiplco
ubicada a profundidad variable. Asociado con estos, aparece
el fdltimo suelo denominado alcalino o blanqueal,

Log planosocles se caracterizan por presentar una capa
superficial de 1% a 30 com. de egpesor,liviana o relativamente
liviana, debajo de la cual aparcce otra miy pesadaj ¢l pasaje
de una capa a otra e¢s notablemente brusco. Ista capa pesada
es respensable de la muy baja permeabilidad del suclo, ya que
impide la ihfiltracidn del agua y causa del encharcamicuto en
invierno., Asimismo, debido a que las rafces tienen dificul-
tad para penetrar en esta cgpa, las plantas sufren los se-—
quias de. verano ya que normalmente dcben arraigar fnicamente
en los-primeros centimetros del suelo.

En la Zona Baja se han caracterizado hasta ahora, tres
tipos de planosoles:

.Planosoles Oore°° Sc ulstlnguen por presentar una - capa
superflolal liviana, con algo de arena, bajo contenido de ma—
teria orgdnica (alrededor de 1%4) y un color pdlidoe (ocre).
Son los suelos de menor fertilidad de la Zona Baja v de aci-
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dez rclativamente alta. Ocupan 32 mil heetireas entré Rio
-~ rs
Branco y ambas mArgenes del Rio Tacuari.

Plaonosolcs Ocres o Himicos: La capa superficial presene—
t2 colores oscuros ¥ ¢s mis pesada gue en ol suslo ante-
rior. Conticncen mis materia orgdnica (aproximadamente_S%)’y
presentan fertilidad baja a media. Son los planosoles: més
importantes,ya guc cubren 115 mil hectireas desde el sur del
Rio Tacuari hesta el Cebollati,

" » rd £]
Planosoles Himicos: Son los planosoles mis f£értiles
aunque son los menos importantes en drea; cubren 27 mil hec-
t4rcas distribufdas por la margen derccha del Rio Cebollati

icial es alg 18 pesada-
y al sur dc Lascano. La capa superficial es algo mds pesa

que las anteriormente descritas y conticne mas de 3% de ma-—
teria orgdnica. En términos absolutos, su fertilidad os me-

dla »

"Log suclos gley de la Zona Baja se caracterizan por
presentar, a profundidad variable, una capa (‘napa®) de.agua
subterrinca. EHgta capa de agua no cs fija sino que asciende
durante periodos mds o menog largos, desplazando el aire dél
suelo cuya disminucién o desaparicidn provoca el color grls
verdoso tipico de estos suclos. La presencia de aga a pro—
fundidad los hacen mds resistentes a las sequias quo %os
plancsoles, La capa superficial - poseec més~mat§ria orgaélca
que cualgquicera de los planosoles dcscritos, siendo similar
en las condicioncs fisicas del suclo. Sin embargo, el pasa-—
je de le capa supcrficial a la inferior es mcénos brusco y
per lo tanto su permeabilidad eg algo superior guc la de los
pianosoles, En general, sc considera a los glgy cQ@Q:-}?s
suclos mds fértiles de la Zona Baja aunque ‘por su posiciln

) . 3 R - T PRt s : ’i . _—
topogréfica son los suelos mis dificiles de drenar de todai

la zonae
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Se hép distinguido dos tipos de suelos gley:

Gley Himicos Planos: Poseen una capa superficial relati-
vamente liviana, pudiendo llegar a ser arcnosa. Tienen un gl
to contenide de materia orgénica (32 ™), v en 1a capa info-
rior posecn gales disueltas en tan alta proporcidn que los
hace potencialmente religroscs para cultivoes irrigados =i se
descuida esta condicién. Se distribuyen en un 4rea de 63 mil
hectareas desde ¢l Pucblo Cebollati hasta ¢l Pueblo de San
Luis, T o

Gley'Hﬁmicps Diferenciados:Se distinguen de.los anterio-
res por presentar un  pasaje mds 8Suave.entre la capa superior
¥ la inferior. Poscen, ademds, el mis alto tenor de materia
orgénica de la Cuenca. Son los suclos mis fértiles de la Zo-
na Baja y no presentan preblemas de salinidad“como los ante.
riores, Cubren 70 mil hectdreas en el NE-y 50 de Lascans, en
las mirgenes del Cebollati ¥ cercanias de- la Laguna Negra.
Por estar ambos suelos Gley asociados, no se les separa en el
Mapa de Suelos ad junto,

Finalmente, 1los blangueales estdn distribuidos en toda
la Zona Baja y asociados,en su mayor parte, a los suclos dogw
critos., Se prescntan en manchones, a veces conectados entre
si, ¥y sus dimensiones son variables. Son fAcilmente visibles,
ya que la vegetacidn que los cubre es rala ¥ cuando se¢ ara se
tornan blanquecinos al secarsc. Generalmente estdn rodead>s
de sueclos normales, aunque el conjunto denota condiciones.de
drenaje extremadamente pobre. Se caracterizan por presentar
sodioc en cantidades téxicos para. las plantas. Ocupan mis de
200 mil hectdreas en 1lg Zona Baja.
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1. MEJORLMIENTO

Los méfodos de mejoramisnto mis comlnmente cmplcﬂdos en
el arroz son la introduccidén de materiales de oftros paiscs,
la seleccidn de lineas puras dentro de variedades locales e
introducidas, ¥y los cruzamicntos, Los tres métodos -estan
siendo utilizados, en diferente grago en la Estacidn Experi—

nental del ston : '

La introduccidn comprende ld cvaluacidn primaria de "1f-
neas y variedades recibidas del exterior. BEsta eveluacidn se
realiza en parcelas pequeilas donde las varicdades extranjeras
se comparon con las variedades locales ya adaptadas que obran
como testigos. En el curso de la evaluacidn se anotan aque-—
llas caracteristicas agrondmicas que tiene relacibn fundamen-—
talménte cdn su adetacién”al medio, obteniéndose asi una
orientacién en cuanto al rendimiento en el campo .y en‘e1  MO=.
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1ino. En cl perfodo 1972/73, en ol Campo Experimental de la
Estacidén se cvaluaron de cesta forma aproximadamente 180 vaw
riedades y lineas originadas en varios pafses del mundo.

Lctualmente, lo mayor parte de los trabajos cn scleccidn
de 1incas puras se dirigen a la seleccidn dentro de algunas

varicdades introducidas, principalmente cn _Bluebelle,‘ YR=6

v algunas varicdades de porte bajo proccdentes de Filipinas,

Tl cruzamicnto cg una ctapa mas avanzada del mejoramicn~
to y se utiliza cuando la scleceidn dentro de veriedades ha
agotado sus pesibilidedes. Ticnc como fin incluir en una vo-
ricdad de interds una caracteristica que no posce -y due pucde
ser aportade por otra con la cual se cruza. La E.E.E. comen—
z8 hece dos afios un programg ¢ cruzanmicentos cuye ° .objetivo
principal cs la inclusidn a la caracteristica de grano del
Blucbelle, otras caracteristicas de interds agrondmico  apor—
tadas por voriedades tales como Balilla 10-f4, GM-3, Khlu ¥y
por alzunas llﬂCaS de YR-6.

2. EVLLULCION

Postoriormente o los procesos de mejoramiento descritos,
lag varicdodes seleccionadns y probadcos en rcelacidn o rosis—
tencia o enfermedades y calidad de grano, entran cn prucbhas
de’ evaluacidn que se realizan en ctapas sucesivas ¥ QUC COfw
prenden cnsayos de competencia prcliminares entre variedades,
ensayos regicnales, donde sc cvelfa la adaptacidn de las mis-
mes a condiciones ambientales diferentes, ¥y paralelamente, a
travds dc consaycs de fechas de sicmbra. En 1os dos fltimos
afios  sc inoluyé una prucba denominada "eama de infeccidn®,
por 1g-ctual se mide la resistencia a Bruzzonc en las condi-
cioncs mfs severas,; Yya que los distintas varicdades 8¢ ova-
ldon junto a variedades muy susceptibles que actlion como pro-
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pagadores del hongo. Una vez evaluada una variedad, la etapa
final del proceso descrito comprende la uetermlnaclén <e la
densidad de sicmbra. El proceso descrito cubre normalmente
cuatro afos y wuna variedad,. para ser multiplicada para 3u
siembra a escala comercial, deberd demostrar su superioridad

en cuanto a las caracteristicas agrondémicas.

a) Competencias preliminares

En esta etapa se evalﬁan las lineas o variedadis o
se destacaron en los pasos previos del mejoramiento comparin—
dolas con la performance de variedades reconocidas que actdan
como testigos. ”

 En el perfodo 1972/73 se han evaluado en este tipo de
experimento 19 lineas de Bluebelle,4 de YR-6, 9 de Belle Pate
na y numerosas variedades surgidas en la etapa de introduce~
cidn.  Los resultados de este fltimo afio para Bluehelle e

YR-6 indican que la seleccidn previa ¥y que origind las lineas

indicadas fue eficiente, ya que se encontraron lineas Cue
superan los testigos en hasta 12% y 26%, respectiﬁamente, \'s
muestran claras ventajas en algunas caracteristicas de inte-
rés agrondmico., En relacidn a variedades de grano medio, s2
evaluaron lineas de EEA 404, seleccionadas en la Estacidn por
diferentes alturas de planta, linecas de CI-9628.y algunas va-
riedades originadas en la etapa de introduccifn.

' b) Evaluacidn Regional

El material selecclonadp en las etapas previas es
evaluado en ensayos regionales ubicados en dlferentes tipes
de suclos de la Zona Baaa, para medir la 1nf1uencla de probaw

bles diferencias cllmatlcas ¥y de suelos en. ¢l comporitamicnto

de varledades ¥ lineas. Estos ensayos Se realizan sobre sue-—
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los virgenes y se incluyen dos niveles de fertilizantes (con
y sin fertilizacidén) para obtener una orientacién en cuanto-a
la preoductividad de las variedades ensayadas ante nlveles de

fertilidad segin tipo de suelo.

En el Cuadro 1 aparccen los resﬁltaddsvde la evalua-
cidn regional realizada en Planosoles Ocres de Rio Branco du-
rante el periodo 1972/73, agrupados segin tipo dg granc.

Cuadro 1. Produccidn de distintas variedades agrupadas segin
tipo de grano,con y sin fertilizacibn, en Planoso-—
les Ocres de Rio Branco, en el perdiodo 1972/733

Sin fertilizar Fertilizado

" Granos Variedades kz/hi. : _kg/ha.
— Balilla 10-A 7006 8710
Crano Grosso : 5592 7697
Cortos 5 ponds 32 6325 7585
Kaoshiung 21~ - 5451 . 6462
Q3 6002 - T755
. EEA A04 6725 © 7333
Medios oy 406 | 6413 ' 7273
Vista 5070 6411
Kuld 5096 6861
Bluebelle {Coopar) 5683 | 6642
YR-6 - 5615 - 6553

Patna 5 ebelle (FA0) 5531 6407 -
- Starbonnet o 4811 ‘ 6263

Belle Patna v ' 3600 o 4296
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Dentro de granos cortos se destaca el 10-A yuna selec-
cién de Balilla realizada en la Estacibn, que supera a Grano

' Grosso, Japonds 32 y Kaoshlung 21, 1ndepend1entemente que se

apliguen o no fertilizantes. Esta superioridad se manifesid

tambidn cn los perfodos 1971/72 y 1970/7l. La respuesta a la
aplicacidn de 60 unidades de nitrdgeno y 80 de . fésforo, varib
do acuerdo a los ‘aflos sefialados pero fue siempre de interds,
alcanzando Balilla aumentos de 69%, 31% y 12% en los tres l-
timos anos. En promedlo, los granos cortos incrementaron su
produ001on por efecto de la fertilizacidén mencionada en . 68%,
14%, ; ¥y 25% para los perfodos 1970/71, 71/72 y 72/73, respecti-
vamente,

En grano medio ®e destaca otra Seleccibn de 1a Egto~
cibn, GH=3, Cuando se fertiliza supera a 404, 406 y Vista y
esta ' superiorided ha sido consistente en los tres dltimos
afios. Sin embargo, 404 y 406, que presemtan superior calidad
de granoymuestran rendimientos de mucho interés, Vista deco-
¥6 en este dltimo afio, fundamentalmente cuando se¢ evalud sin
fertilizar. El incremento debido a la fertlllzaclon en este
tipo de grano alcanzé, ‘en promedio, a 725, 9% y 18% para los
tres. ult:.mos afiog,

Bn granos Patna,Blucbelle es superior a YR-6 ¥ 1o di-
fiere sustancialmente de Kuld, que es una varicdad de mola

'calldad de grano empleada como testlgo. Supera a Starbonnet.

variedad de ciclo largo que es afectada por frios en. la flo—
racidn, y supera por lejos a Belle Patng., La superioridad de
Bluebelle sobre las demds variedades Patna evaluadas sc bha

mantenido en los tres afios considerados., En estos afios, los

aumentos provocados por la fertlllz cién han sido 67%, 126 ¥
18%, respectivamente. ' k '

En el Cuadro 2 sc presontan los resultados de la ova—

——

luacidn regional realizada en 1972/73 en Planosoles Ocrss a
- 15 -




Cuadro 2. Produccién de distintas veriedades agrupadas segin
tipo de grano, con y sin fertilizacibn, on Plano-
soles Ocros a Himicos de Picada de Techera, en el
perfodo 1972/73.

Sin‘fertilizar Fertilizado
Granos Varicdades kg/hé. kg/hé.
Balilla 10-4 8502 ‘ 10288
' Grano Grosso - 6002 8633
- Gortos Kaoshiung 21 5427 7978
Japonds 32 8086 - 7786
EEA 406 : 731, 8161
, EEA 404 , 6738 : . 8131
L Medios 4 . 6048 7613
‘ Vista V 5326 o 7192
Bluebelle (FAO) 6172 i 7292
Starbonnet ‘ 5606 7117
Patna Kuld o 6433 6730
Bluebelle (Coopar) 5963 6661
YR-6 5386 ’ 6261

Himicos de Picada de Tocherae Nuevamen‘b;z ‘10-A su'pera.lz‘a? dew
més variedades de grano corto, situacibn quc’se‘repltlo en
los periodes anteriores, 1971/72 ¥y 70/71.’ En guanto a ggan?s
mediosg la situacidn no es tan clara, ya que el‘méximq rendi-
miento ocn el dltimo afio lo prOdujeron 404 ¥y 406, superiores!a
GM-3, micntras que en 1971/72 y 70/71 la sitggcién fue invor-
sa, aunque con poca diferencia en los tres afios co§31derados.
Por su parte, Vista rindid casi siempre por deba;okde las
tres varicdades referidase.
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En cuanto a granos Patna, en 1972/73 Bluebelle suierd
a las demds variedades, incluso a Kuld,cuando son fertilizam
das.  En 1971/72 Blucbelle fue superada por YR-6, aunquo en
1970/71 también habia sido la mis productiva,

El efecto de la fertilizacidn de las variedades cita-
das fue menor que el constatado en los Planosoles Ocres de
Rio Branco, e inclusive se considerd sin interés el obtenidn
en el perfodo 1971/72. La mayor respuesta a la Fertilizasidn
que se consigue en Planosoles Ocres de Rio Branco ha sido
consistente en los dltimos afos, - o

3. EPOCA DE SIEMBRA

La €poca de siembra del arroz afecta los rendimientos de
campo y molino, la calidad de grano y otras " caracteristicas
de la planta. Por esta razdn es necesario conocer la respues.
ta de las variedades a las diferentes Epocas. posiblos de
siembra,para determinar los . perfodos Sptimos de sicmbra y las
fechas limites fuera de las cuales no es conveniente sembrar.

Los ensayos realizados por la E.E.E. al respecto inclu—
yen las variedades que se encuehtran en la etapa de me joraw
miento correspondiente a ensayos regionales,  En el periosdo
1972/73 se evalud la influencia en 1la produceidn de cinco fo-
chas de siembra: 5/10, 15/10, 30/10, 15/11 y 30/11.

En el grupo de variedades de ciclo medio se destaca 1a
productividad de Balilla 10-4 en todas las fechas de siembra
ensayadas. Esta linea muestra un periodo Sptimo de siembra
entre el 15/10 ¥y 30/10, aunque, dado que montiene altos rene-
dimientos en fechas de siembra mis avanzadas, la misma puede
extenderse hasta el 15/11.Vista e YR-6 llegan a rendimientos
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méximos cuando se sicmbran ¢l 30/10, mostrande declinacidn en
¢l rendimicnto cuandc-la siembra se realiza antes o despuds
de la fecha mencionada.

Cuando se mide la influencia de las fechas de siembra en
¢l porcentaje de grano quebrado (sdbre grano céscara),se deSm
tzca la relativa poca influencia de las fechas de siembra en
la aparicidn de quebrado en las variedades YR-6 y Vista,miene
tras gue dicha influcncia cg notable en Balilla 10-A dque
muestra grandes variaciones en el porcentaje de quebrado sce
gln las fechas de siembraj; el menor porcentaje de quebrado se
obtuvo sembrando entre 5/10 v 15/10 vy en 15/11. El comporta=
micnto de esta varicdad-fue mis regular on el periodo.197l/72
donde no mostrd oscilaciones tan marcadas. ~ ‘

Les varicdades tardias desplazaron en 1972/73 . 1la fecha
Sptima al 15/10. Japonés 32, que en la primera dpoca incluso
supera la produccién del Balilla 10-f,cae ripidamente a medi-
da que la foechs de siembra se exticnde después del 5/10, Afn
asf, su productividad se mantiene alta. Con GM-3 la situacidn
~¢s similar aungue los niveles de produccidn que se obtienen

en fechas avanzadas son mucho menores que los correspondicn~
tes a Japonds 32, Asfmismo, los rendimientos de 404 bajan
26% al atrasar la siembra; sin cmbargo, los mismos sc mantie=

nen mads altos gue en aflos anteriores, Es difercnte y mis gra-—

ve la situacién_dea Kooshiung 21 cuya produccién caec de 8.600
a 6,400 kg/hé. cuando se desplaza la é&poca de siembra al
30/11. La variedad 406,cuyo rendimiento es poco afectado por
la fecha de siembra, mostrd un alto porcentaje de grano que—
brado en su d¢poca OEptima de siembra (enmtre 5/10 y 15/10),
que recién descicnde después del lB/ll,fccha en que sc obtie-—
nen los mis bajos rendimicntos de arroz cidscara. Las demds
varicdades aparccen menos afectadas por la fecha de siembra
en su porcentaje de grano quebrados.
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En cuanto a variedades precoces, las 1fneas de Blucbelle
(FA0 Y COOPAR) muestran una caida gradual en su produccidn a
medida que se atrasa el periodo de siembra desde el 5/10 al
30/11; pero esta disminucidn es menorfquexen afios anteriores,
Belle Patna se comportd este afio (mAxima produccién en 30/10)
ep:forma diferente a los anteriores, en 16s cuales se habian
obtenido los.mayores rendimientos en las primeras dpocas de
siembra. De las variedades y linéés“consideradas, Bluebelle
origen FAO mostrd los mds bajos porcentajcs—de granc quebra-
do cuando se sembrd en las fechas de mixima produccidn (entre
5/10 y 15/10). Belle Patna presentsd mayor cantidad de quebra-
do en las &pocas de siembra de mayores rendimientos fisicos,
con un minimoe en ¢l principio y a2l final de la estacidu de
siembra. R

4. DENSIDAD DE SIEMBRA

En 1969/70 se establecid un ensayo para probar densida
des de siembra con 3 variedades de distinto tipo de planta,
utilizando 4 niveles de cantidad de semillas por hectirea.
Las variedades utilizadas fueron Americano 7y Balilla y Belle
Patna, en densidades de 80.- 120 ~ 160 - 200 kg/hd. La cama
de semillas del ensayo s¢ considerd como una preparacidn  re-
gular a nivel de‘productor, pero el manejo del agua fue esne—
rado, ocon riegos de bafio para germinacidn y en 1la emergencia
de plantulas. Independientemente de las variedades, los ren-—
dimientos superiores se lograron con densidades de 160 a 200
kg/hé. Los rendimientos para las tres variedades oscilaron
aproximadamente entre 5150-5600 kg. para una densidad de 80 y
5900-6200 kg. para una densidad de 200 kg/hi. de scmilla. ILas
densidades de 160 - 200-kg/hé. presentaron rendimientos supe—
riores en Belle Patna y Americanc 7 en relacién a las. demés,
no asi para Balillay; que con 80 kg/hé. 1legd a rendimientos
similares guc con densidades superiores, La variedad mis pro-
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ductive fue Balilla y la de menor produccidn Belle Potna.
Americeno 7 se mantuvo con rendimientos intermedios.

En un ensayo realizado en 1971/72, con la variedad Bluc-
belle, se probaron 4 métodos de sicmbra con 4 densidades,40 -
80 = 120 - 160 kg/h#. de scmilla. Independientemente de los
métodos considerados, los rendimientos se incrementaron a me—
dida que aument$ la cantidad de semilla por heetérea hasta la
méximaBdensidad de siembra cneayada, Fige 1.
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Figura 1. Influencia de la densidad de siembra en
los rendimientos de arroz, con distintos m&todos
de sienbra. o ' k -
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Los rendimientos mdximos (aproximadamente 5.700 - 7.600
ke/hd.), se obtuvieron para todas las densidades,con el método
de siembra en hileras a 0,15 m., superando al método de
siembra al voleo en 12% en todos los niveles de  densidades.
Con la separacién a 0,30 m, se consiguieron resultados inter—

medios entre 0,15 m. y voleo. Con 0,45 m, entre lineas se

obtuvieron resultados mis bajos, superando s6lo al método al
voleo con densidades de 40 kg., llegando hasta 6000 kg/hi.
con densidades de 160 kg/hd., es decir, 25% menos que los ni-
veles obtenidos con 0,15 m. de separacidn.

Se evidencia la imporfancia de la siembra en lineas con
la menor sgeparacidén entre las hileras, pues con este método
ge obtienen log rendimientos mds altos para todas las densi-
dades ensayadas. Esta ventaja puede debersec a una mejor
distribucidn y uniformidad de emergencia de plantas., .-

En la Zona Baja de la Cuenco, la siembra en hileras coa
sembradora, es una prictica difficil de aplicar por las condi-
ciones del suelo durante la siembra, sobre todo en primaveras
lluviosas. De acuerdo a los datos que se disponen, las densi-
dades de 160 a 200 kg/hi. son las mis adecuadas para sicmbras
al voleo,

5. INCIDENCIA DE ENFERFEDADES

Piricularia oryzae (cav.), conocida como Bruzzone, es la
principal enfermedad del arroz cultivade a nivel mundial. En
nucstras condiciones no ha incidido en forma importante cn el
cultivo excepto en variedades muy susceptibles, tales como
Doble Carolina ¥y Grano Gromso. Otras variedades sufrieron
ataques importantes: ERA 405, Gualeyan, Itapé y Japonés 32,
Es probable que las condiciones de cultivo en Uruguay, con ro—
tacién larga de campos y escasa fertilizacidn nitrogenadag
favorecen la buena sanidad de los cultivos.
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La susceptibilidad a Bruzzone de las variedades en eva-
luacidn fue medida cn la Estacién Experimental del Este en
teama de infeccidn® para probar la resistencia gendética en
estado de pléntulae. Se sicmbran las distintas lineas o va=-
riedades en evaluacidn con alta densidad de siembra, alta
fortilizacién nitrogenada y aplicacifn de riegos por asper—
sidn. FEn este ensayo, las lineas de las variedades fueron
de 1 me de largoy espaciadas a 0,10 me'y rodeadas y alterna—
das por la variedad Doble Carolina que se utilizdé como fuen-
te de infeccidn. Se colocarcn hileras testigos de varicdades
rosistentes, utilizdndose en esta oportunidad Bluebelle. En
este Gltimo afio la susceptibilidad a Bruzzone fue evaluada

. . .
en los estados de plintula y de espigazdn. Los resultados

son los siguicntes:

Reosistentessy Labelle
CICL 4

Moderademonte resistentes: Vista
Kaoshiung

Moderademente susceptibles: Bluebelle
EBEL 404
ERLA 406
YR—6f907

Susceptibles: YR-6
Gli-3
10-4
Kuld
Japonés 32
Belle Patne
Grano CGrosso
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Log resultados indican que ¢l comportamicento de algunas
variedades conocidos, tales como Japonés 32 que fue pricti-
camente eliminado por el hongo en el ensayo  correspondiente
al perfodo 71/72,es'diferente al que muestran en los cultivos
comerciales, ya quc en esta variedad a nivel de chacra,fnica—
mente en una oporitunidad se conoce ataque grove de Bruzzonc.
Es probable que las condiciones en que se¢ desarrolla el ensa-
yo provocan disminucidn eh lo resistenciade algunas varieda-
des, pudiendo ocurrir due en el gran cultivo con buen manejo
no sc vean tan afectadas. :

Numerosas variedades sc mostraron moderadamente resig—
tentes a moderadamente susceptibles, lo cual ofrece buinas
perspectivas en cuanto z fuente de resistencia para realizar
cruzamicntos,

5. RECOMENDACIONES PRELIMINARES

Las recomendaciones de la E.E.I. para el uso de varicda—
des se presentan con cardcter preliminar, ya que a medida dque
se destaquen veriedades en el proceso de mcjoramiento descri-
to, las recomendaciones podrin modificarse.

Las recomendaciones que siguen incluyen variedades scgin
tipo de grano y dpocas de sicmbra. Lo informacidn disponible
en la E.E.E,, relativa a densidades y métodos de siembra cs
escasa por lo que, tentativamente, se sugiere el cmpleo de
160 a 200 kg/h4. de semilla para todas las variedades reco~
mendadas. Hasta que no se posea mayor informacidn respecto a
métodos de siembra, no se hard referencia a ello en las reco-
mendaciones, Asimismo, las variedades recomendadas incluyen
algunas de las cuales no existe actualmente disponibilidad de
semilla pero que, sin embargo, ya estén en proceso de multi-
plicacibne.
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Granos Patna

Blucbelle Epoca de siembra: 15/10 al 15/11
YR-6 Epoca de siembra: 1710 al 30/10

Cranos largogs y medios

EEA 404 Epoca de siembra: 1/10 al 30/10
EEA 406 Epoca de siembra: 1/10 al 30/10

Granos cortos

Japonds 32 Epoca de siembra: 1/10 al 30/10. Tolera
_giombras hasta cl 15/11 con disminucidn

importante de la produccidn, aunque se
mantiene a nivel aceplable.

Balilla 10=A Epoca de siembra: 1/10 al 30/10. Tolera
siembras hasta el 15/11 sin disminucidn
importante de la produccilne.

- D -

Fertilizacion

La informacidn que dispone la Estaciln Experimental del
Este en relacidn al uso de fertilizantes en arroz provicne de
ensayos iniciados en 1968 y continuados, con algunas modifi-
caciones, hasta el presente., FEl objetivo es determinar Ila
respuecsta del arroz a la aplicacidén de nitrdgeno, fésforo ¥y
potasio,y el efecto que sobre dicha respuesta tienen los ti-
pos de suelos, los métodos de aplicacidn, los tipos de ferti-
lizantes y la presencia de malezas.

Con esta finalidad se instalaron, en tres de los princi-
pales suelos de la Zona Baja,ensayos regionales para evaluar,
fundamentalmente, la influencia de los suelos en la respucsta
a la yfertiliZacién, y ensayos localizados en campos de la
Estacién que, por su facilidad de acceso, permiten estuliar
aspectos mis complejos de la utilizacidn de fertilizantes.
Los suelos escogidos para la experimentacidén incluyen
Planosoles Ocres de un Area cercana a Rio Branco, Planosoles
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Ocres a Hiimicos de Picada de Techera y Paso de la Laguna y
Planosoles Himicos de las cercanias de Lascano. Para evaluar
el efecto del uso anterior de los suelos elegidos, éstos fue=
ron separados en: campo nuevo {(virgen o con muchos afios de
descanso); campo medio {qgue ha producido un promedio de dos
coseaechas previas); y campo viejo, aquél con una media de mds
de cuatro cosechas. :

4 continuacidn se describen los resultados obtenidos en
los filtimos cuatro afios de experimentacidn.

1. RESPUESTA 4 NITROGENO

Se analizaron diferentes factores que condicionan 1la
respucsta a nitrdgeno., Los datos presentados corresponden a
ensayos donde el nivel de fésforo aplicado no limita los ren—

dimientoss

a. Efecto del tipo de suelo ¥y su monejo anterior

En la Pig. 2 aparecen los resultados de los cuatro
ensayos en que se encontrd respuesta a nitrdgeno en Planoso-
lesQcres de Rio Branco en los Gltimos cuatro afios. En campo
nuevo, de tres ensayos realizados, solamente en uno de ellos
sc detectd respucsta. Beta respuesta fue del orden de 600
kg/hé., es decir, 18% de aumento sobrc arroz no fertilizado,
con la aplicacidn de 90 unidades de nitrdgeno equivalente a
200 kg/hd, do urea. En campos medios de estos suelos, tres
de seis ensayos instalados respondieron a la fertilizacidn
nitrogenada. La respuesta promedioc para los mismos alcanzd a
300 kg/hé. de arroz con la aplicacidn de 200 kg/hé; de urea,
1o que corresponde a un aumento de T% scbre el testigo, En
campo viejo, donde no se controlaron las malezas, no hubo
respuesta a nitrdgeno,cuestién que se discutird mis adelante.
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Figura 2, Respuesta a nitrbgeno en Planosoles Ocres de
Rfo Branco, segin afio y manejo anterior.

Sobre Planosoles Ocres a Himicos se instalaron
diecisiste ensayos en los Gltimos cinco afios. En la Pig, 3
se presentan los resultados de seis de los nueve ensayos done-
de aparecil respuesta a nitrdgenc. En esta Figura se incluye
el tnico ensayo, de tres realizados sobre campo nuevo, donie
se encontrd respuesta a nitrdgeno; el aumento sobre el Testi-
go fue de 1000 kg/hé, (aproximadamente 16%),con la aplicacisdn
de 110 kg/hi. de urea, La respuesta a la fertilizacién ni-
trogenada en campo medio de los suelos considerados fue alta,
en promedio mis de 1000 kg/hé., obtenidos con una aplicacidn
media de 170 kg/hd. de urea. Dicha respuesta se considera
consistente,ya que la misma fue comprobada en ocho de los dom
ce ensayos realizados. Sobre campo viejo no fue posible do=
tectar respuesta por la presencia de malezas.
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Figura 3. Respuesta a nitrbgeno en Planoscles Ocres
a Hdmicos del 4rea de Treinta ¥ Tres, segun gfio ¥y

mane jo anterlor.
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En los dos aflos de experimentacibn sobre Planoso-

. A - —"—'-“

les Humicos de Lascano no se encontrd respuesta a nitrdgeno
debido, probablemente, a un mancjo deficicntc de los suclos,

b. Efccto de la forma de aplicacidén del nitrdgenc

La informacidn de cuatro afios que posce la Estao~
cidn Experimental del Este . indica un efecto favorable de la
divigién de la dosis de nitrdégeno a aplicar al cultivo. Dicho
efecto se traduce en un aumento de apfoximadanente 400 kg/ha.
cuando 1/3 de la doesis recomendade de urea es aplicado en 1la
siembra y los 2/3 restantes a los 50 - 60 dfas de emergido el
arroz, en comparacién con la totalidad de la fertilizncidn
aplicada en la sicmbra,

Asimismo, en estos dos Ultimos afios se ensayaron
dos nuevos métodos: la aplicacidn de la totalidad del ferti-
lizante inmediatamente antes de la inundacidén para lograr 1la
minima pérdida de nitrdgeno, ¥y la incorporacibn de la doseis
dividida en agua, es decir, sgin drenar previamente. Ern la
Fig. 4 aparece el efecto de los cuatro métodos de aplicacién
referidos. Se destacan dos métodos, la aplicacidn de 1/3 en
la siembra y 2/3 los 50 dfas de la emergen01a del arroz con
o sin drenaje previo, no existiendo mayores diferencias cntre
ambos, '

c, Efecto de los tipos de fertilizantes nitrogenados

Los tipos de fertilizantes nitrogenados mds comine
mente utilizadog en arroz son urea y sulfato de amonio.la ex-—
perimentacién llevada a cabo durante tres afios por la ssta-
cidén Experimental del Este relativa al uso de los fertilizan—
tes mencionados demuesira que ambos son igualmente efoctivos,
no habiéndose encontrado diferencias entre los mismos, indo-
pendicntemente de los suclos ensayados. Por lo tanto, 1z
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Total a la siembra
,1/3 + 2/3 drenado
Total inundacidn
1/3 + 2/3 en agua ..

t;j'otﬁ:b
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Figura 4. Efecto de la forma de aplicacidn de ni-
trégeno en la produccidn de arroZa.-...

~-eleccidn por parte del productor entre ambos fertilizantes
- queda reducida, Unicamente, al precio de la unidad de nitré-
~geno de cada uno dc ellos, IEste valor se obtiene dividiendo
el precio de 100 kg. de urea entre 45 6 46, segin tipo de
urca, y el corrcspondiente a 100 kg. de sulfato de amonio en—
tre 20, ‘
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de Efecto de la presencia de malezas

A pesar de que las malezas en arroz son tratadas
en un capftulo especial, es nceesario destacar aqui la ine

fluencia de las malezas en la respuesta del arroz al nitrége-
NOe )

. En la Fig. 5 sc presentan los resultados de un ex—
perimento en el que se combinan doeis de nitrégeno y f£8sforo
en un planosol ocre muy infestado de capim.

8.0

Rendimiento de arroz, toneladas/h§,

0.0 ! ' '
9 30 60 90

Unidades de nitrdgeno, ke/hi.

Figura 5. Efeéto de la presencia de mglezas en

la respuesta a nitrégeno, a varios niveles de
fésforo.
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La curva P corresponde a la respucéta hasta 180 .

unidades de nitrégeno —400 ke/hd. de urea= cuando no se apli-
ca f8sforo. El rcsto de las curvas representan la respuesta
a nitrégeno cuando se aplican 300, 600 y 900 kg/hd. de super-—
fosfato (Pl,'P y P.) respectivamente. De la comparacién - de
las cuatro curvas surge dque la respucsta a nitrbgenc es menos
afcotada por la presencia de malezas cuando no se aplica fés-
foro, (curva P ), que cuando se aplican ambos (P, P,y P )s
o atin fésforo sin nitrégeno, evidenciado esto ﬁ}timo por~la
caide de rendimiento sefialada en ¢l eje de rendimiento de la
misma grafica.

2. HESPUESTA 4 FOSFORO

Los resultados dque se presentan se refieren a la res-
pucsta a fésforo a niveles a nitrégeno tales que no afectan

los rcundimicntos.

a. HIfecto del tipo de sueclo

La informacién relativa a Planosoles Ocres de Rio
Brenco corresponde a ocho ensayos realizados en los cuatro
dltimos afios. En los dos ensayos sobre campo nuevo se obbu~—
vierony; en promedio, aumentos de rendimiento mayores a 1500
kg/h4. sobre el testigo (374 de sumento), con una aplicacién
de 400 kg/hi. de superfosfato. Bn la mayor parte de los en—
sgyos sobre campo medio, el aumento de la produccidén fue casi
800 kg/hé. (154 de aumcnto), cuando sc agregdé 400 kg/hi. de
superfosfato. En los dos experimentos sobrec campo viejo no
se usé herbicidas, por 1o que ambos mostraron disminucidén de
rendimicntos al incorpordrseles fésforo debido al gron desa—
rrollo del capime (Fige 6).

De Planoscles Ocres a Hiumicos de Picada de Techera
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Figura 6. Respuesta a fdsforo en Planosoles Ocres de Rio
Branco, seglin afio y mancjo anterior.

¥ Paso de la Laguna se posee informacidn de once eneayos co-
rrespondientes a cinco afios de experimentacidn. . En siete de
ellos se encontrd respucsta a la fertilizacidn fosfatada, de
los cuales se¢ presentan cinco en la Pig. 7. En campo nuevo,
en dos de cuatro ensayocs instalados, 1a respuestéazican26.:;é
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Figura Te. . Respuesta a fésforo en Planosoles Ocres a Hi~
micos de Treinta y Tres segin afio y manejo anteriors. -
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media de 800 kg/h&. con la aplicacién de 350 kg/hd. de super—
fosfato,con un cumento de 11% sobre el testigo. En campo me~
dio, ocuatrc de cinco ensayos respondieron al fésforo produ~-
ciendo aumentos de aproximadamente 650 kg/hé. scbre ¢l testi-
£0,(11%), con la incorporacién de 450 kg/hi. de superfosfato.
En campo viejo, ocuando se aplieb herbicidas el sumento fue
atn mayor, 1600 kg/hd. sobre 3900 kg/hé. del testigo; on cam-
bioc,en otro ensayo zobre el mismo sucelo en el cual no se cone
troldé la maleza, la produccidn disminuydé con el agregado de
superfosfato. o :

‘ De Planosolcs Hémicos se posece poca informacién,
(Fig. 8). Solamente en uno de dos afios de experimentacidn sc
obtuvo respuesta a fésforo, alcanzando la misma a 900 kg/hé.
con 500 kg/hé. de superfosfato. Sin embargo, en ¢l ensayo en
el cual no se detects respucsta a fésforo, el manejo fue de~
ficignte.
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Figura 8. Respuesta a fosforo en  campo medio de
Planosoles Himicos (Lascano). ‘ ’



bo Efecto de los tipos de fertilizantes fosfafados‘

La respuesta del arroz a los dos férﬁilizantes
. fosfatados mis cominmente empleados en el paifs,aparecen en la

Fig. 9. 1la produccidn mixima sobre el testigo debida a la
' aplicacién de superfosfabo alcanzé a 1,200 kg/hi. cuando se
incorporaron 80 unidades de dicho fertilizante. Para la mis-
ma cantidad de hiperfosfato, el aumento de rendimiento fue
880 kg/hd. de arroz. A pesar de la diferencia de precios por
unidad de fésforo de ambos fertilizantes =§ 183 y $105 su-
per ¢ hiperfosfato respectivamente, sin subsidio- dicha di-
ferencia no fue suficiente como para compensar la ganancia
" obtenida con el mayor rendimiento alcanzado por el sSuperfos—
fato.
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Figura 9 Efcoto de los tipos de fortilizantes fosfata-
dos en la respuesta del arroz al fésforo,

c. IEfecto de la presencia de maleZas

Esta informacidn corresponde al ensayo - discutido
en relacidn al efecto de las malezas sobre la respuesta al
nitrdgeno. En la Figura 10 sc muestran los resultados prew-
scntados cen relacidn a la respucsta a fésforo para cada dosis
de nitrégeno.

En esta forma, se hace més noteble el efecto de
la presencia de malezas en la respucsta a fésforo. Se apre-
cia que la zplicacidén de fésforo a un campo infestado de co-
pim es mucho mis depresiva de los rendimientos gue la de ni-
trégeno. Con la aplicacidén de aproximadamente 90 kg/hé. de
fésforo y 120 kg/hd. de nitrégeno, la disminucién del rendi-
miento es de casi 3000 kg/hd.de arroz, mixima para este caso,
mientrag gque la mdxime para cl otro caso es de alrededor 3de
2000 kg/hA. | |

A los niveles mis altos de fésforo y nitrdgeno sc
aprecia una recuperacidn de los rendimientos por sobre cl
arroz no fertilizado, lo que indicaria que a esas dosis exis—
ten suficientes nutrientes para ¢l arroz y el capim y en cone-
secuencia, desaparcceria ¢l efecto de la competencia entre
ambos .

Los resultados de estos emsayos, aungue prelimina-

res, sugleren que el arroz es més habil para competir por ni-
trégeno que por el fésforc, ante la presencia de capime
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3. RESPUESTA A POTASIO

Se posecn datos de tres aflos de experimentacién en re-
lacidén a la respucste a potasio. Los mismos,provenientés de
ensayos realizados en la mayor parte de los suelos y de di-

ferentes manejos anteriores, no cvidenciaron respuesta a la
aplicacidn dé potasio.

En este sentido, se ha podido comprobar que el agua de
los principales rios de la Cuenca que son utiiizados cono
fuente de agua para ¢l cultivo del arroz, ticnen disueltas
cantidades considerables de potasio (Cuedro 1).

Cuadro 1. Aporte en potasio de 17 millones de 1itros
de agua de riego de los principales xrios
de la Cuenca.

Rios Concentracidn de Cloruro de PbtasiO“ 
Potasio (ppm) (kg/hé.)

Yaguardn 3.0 204

Tacuari © 5.1 ' 347

Olimar 4.2 286

Cebollati 3.1 211

San Luis 4.2 286

Aungue es improbable que todo el potasio que aporta el
agua de riego se incorpere al suelo en forma disponible para
la planta, se considera que el aporte promedio de 247 kg/hé.
de cloruro de potasio, es suficiente para cubrir las necesi-
dades del arroZ.
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4. CONSIDERACIONES CENERALES

la informacidén precedente se origind del andlisis de 27
ensayos en los cuales se estudié la respuesta a nitrdgeno .y
de 22 de donde sc extrajo datos relacionados a fésforo, ~“Los
migmos cubren cinco afiog de experimentacidn en los principa-
les suelog y manejos anteriores de la Zona Baja. '

En términos gencrales, se puede considerar que la res—
pucsta del arroz a la aplicacidn de nitrdgeno es poco segura,
ya que de 27 ensayos,, fnicamente en 13 sc¢ encontrd respucsta
a este nutriente, es decir, en 48% de los casos, Sin embar-
go, este porcentaje varia cuando se considera tipo de suelo
¥y mancjo anteriors

Es asi que en Planosoles Ocres de Rio Branco el porcen-
taje es de 40% -4 ensayos en 10— discriminados segin mane jo
anterior cn, 33% de los casos con respucsta en campo nuevo,
50 en campo medio y 0% en campos viejos sin control de ca=—
pime La respucgta promedio obtenidé es del orden de 330
kg/hé.,equivalente a 9% de aumento sobre 5600 kg/hi. del tes—
tigo medio. Estec aumento se obiuvo con la aplicacidén de 90
keg/h&. de nitrégeno, es decir, 200 quilos de urea por hectd-
rea. Probablemente un aumento de 300 kg/h&. parczca atracti-
vo considerando que dicho aumento represcnta,a precios actua-—
les, § 42.000 por hectdrca a un costo de $ 30,000  aproxima-—
damente, dado que ¢l precio del guilo de nitrdgeno de la urea
es de § 244. Sin embargo, los siguientes puntos deben ser
tenidos en cuentaa.

1) qu aumentos de 300 quilos de arroz sc obtuvieron so-
bre testigos de mis de 5.500 kg/hd., rendimiento diffcil de
alcanzar en cultivos comerciales, por lo que el incremento en
estos casos necesariamentec serd menor.

2) La respuesta mencionada se consignid en solamente
40% de los casos y por lo tanto, de mantenerse esta propor—
cidn en la chacra, el aumento, ademds de pequefio es muy . in-

Seguro.

3) Cuando se aplica nitrégeno en las primeras etapas del
desarrollo del arrogz, es comin apreciar una gran recupera01on
del cultivo, hecho que haqe'suponor al productor arrocero que
la misma se traducird siempre, en mayor produccidn de arroz.
Sin embargo, en muchos casos se consigue un aumento conside—
rable de paja dUnicamente, y bajo de grano y-fiesgo de mayor
ataque de BruZzone. En la Figura 11 se aprecia gue la apli-
cacidén de nitrdgeno en un suelo de Rio Branco produjo un au-
mento de 587 de paja y solamente 8% en grano.

740 -16.0
™ o)
g T
c% ?)14'0 - B
T 4
:h g
.8 6.0 412.0 e
o
+:_ g Grano n?;
o ,/' . ==-- Paja _ >
g L, j10.0 &
L4 rd - ‘ ‘.
o] (,/
W
5.0 — . y 8.0
0o 60 - 120 180 -

"Unidad de nitrégeno (kg/h4.)
Figura 1l. Efecto de la fert111zaclon nitrogenada en

la produccidn de grano y de paja de Bluebelle sobre
Planosoles Ocres de Rio Branco.
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La respuesta a la fertiligzacidn nitrogenada se considera
mis segura en Planosoles Ocres a Himicos. En 9 de 17 ensayos,

53% de los mismos, se ohtuvo respuesta. En relacién a mane jo
anterior el porcentaje es pequeflo para campo nuevo, 33%, pero
alto en campo medio, 67%, Los porcentajes de respuesta men-—
cionados no solamente fueron mayores que en Rio Branco,sino
que los mismos se obtuvieron con menos cantidad de urea, 170
kg/hde, ¥, lo gue es mds importante, el aumento de produccidn
es de 1000 kg/h4. Nuevamente, no se obtuvo respuesta en cam-
pos viejos donde no se controld el capims :

La informacidn que se posee en‘relacién a nitrdégeno de
Planosoles Himicos de Lascano es pocay, pero por las caracte-
risticas relativamente similares de éstos con los ' Planosoles
Ocres a Hamicos, se extiende, tentativamente,a los Planosoles
Hémicos, las recomendaciones correspondientes a aquéllos.

La respuesta del arroz a la aplicacifén de fésforo es
considerada relativamente segura, ya que en 13 de 22 ensayos
59%, se obtuvo la misma. Aparece en alta proporcién para to-
dos los suclos y manejos anteriores, salvo en campo nuevo de
Planosoles Ocres, donde aparecid en la mitad de los o©asos.
Asimismo,el aumento de rendimiento c¢s mayor que para nitrdgee
no, variando entre 700 a 1550 kg/hi, de arroz para todos los
casose. En promedio; estos aumentos se obtienen con aplicacio-
nes de 80 unidades de fésforo, 400 kg/hi. de superfosfato.
Sin embargo, es necesario reiterar que la aplicacidn de fés-—
foro en chacras vicjae donde no se aplicd herbicidasy; ha ro-—
gultado siempre en disminucidn de los rendimientos.

5« . BECOMENDACIONES PRELIMINARES

Las recomendaciones que siguen tienen en cuenta los pre—
cios actuales del arroz, § 14.000 la tonelada, de la urea,
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$ 122,440 y del superfosfato, § 49.620, ambos sin subsidio
ni flete. &n caso de variaciones con estos precios, conviene

consultar a la E.I.E.

Planosoles Oc¢res

Nitrdgeno:
No so recomicnda su aplicacidn hasta poseer nueva
informacidn. ‘

Pésforo:

Campo nucvo: 200 § 400 kg/ha. de-super triple o su—

: perfosfato, respectivamente.,

Campo medio: 200 & 400 kg/hé. de super triplc o su=
perfosfato, respecctivamente.

Campo vicjo: 250 6 500 kg/hé. de super triplc o su-
perfosfato, respectivamente.

Planosoles QOcres a HGmicos

Nitrdgzeno:

Campo nucvo: No gc¢ recomicnda.

Campo mcdio: 180 kg/hi. do urez, divididos cn 60 y
120 kg/hé. a la asiemb®a y a los 50
dias de emergido el arroz, ocon o 8in
drcnaje previo del zgua.

Campo vicjo: 180 kg/h4. de urea, aplicedos en la
misma forma.

Pésforo:

Campo nuevo: 200 6 400 kg/hi. de super triple o su~
perfosfato, respectivamente,
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Campo medio: 200 & 400 kg/hd. de super triple o su=

perfosfato, respectivamente.

Campo viejo: 250 & 500 keg/hi. de super triple o su—

perfosfato, respectivamente.

Planosoles Humicos
Nitrdgeno:
Campo nuevo: No se recomienda.
Campo medio: 150 kg/h&. de urea, divididos en 50 y
100 kg/hd.a la siembra y a los 50 dias
de emergido el arroz,con o sin drenaje
DPrevioc. -
Campo viejo: 180 kg/hé. de urea, divididos en 60 ¥y
120 kg/hd.a la siembra y a los 50 dfas
de emergido el arrozscon o sin drenaje
Previo.
Féaforo:
Campo nuevo: 200 & 400'kg/hé. de super triple o st~
perfosfato, respectivamente.
Campo medio: 200 6 400 kg/hé. de super triple o su-
perfosfatq,‘x‘eSpectivamen‘teo
Campo viejo: 250 & 500 kg/hé° de super triple o su—

perfosfato, respectivamente.
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Las malezas constituyen uno de los principales factores
limitantes de la produccidn arrocera en el mundo. En log Esw-
tados Unidos se ha calculado una pérdida anual de mds de 30%
de la produccidn debido a la presencia de malezas,

En nuestro pais, el género Echinochloa incluye las espe-
cies que ocasionan las mayores pérdidas. La rédpida- infesta-
cidn de estas malezas, denominadas cominmente "capim”, deter—
mina la baja frecuencia del cultivo ya‘que su presencia limi-
ta promedialmente el nimero de cosechas a dos cada dicsz afios
en una misma chacra, Durante cl perfodo de descanso, estas
tierras son dedicadas al pastorec extensivo con una baja pro;
duceidn unitaria anual. Esta prictica mantiene inactivas am-
plias &rcas de rastrojo durante largos periodos,a pesar de su
ubicacidn apropiada en cuanto a fuentes de agua y vias de co-
municacibén. Asimismo, el traslado continuo de productores
ocasiona la reinstalacidn de una costosa infraestructura y
propende a la dispersidn excesiva de los éstablecimientos
productores, '
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Métodos de control

1. CONTROL PREVENTIVO

Los medios al alcance del productor que ticndsn a preves
nir la infestacifn de malezas sc rclacionan con las causgs

que provocan la diseminacibn de csas malezas, Dichas causas
son, fundamentalmente, el uso de scemillas infestadas (fdcil-

mente controlable con el uso de semilla certificada), e ina-
decuada nivelacidn y riego, que provoca la aparicién dc A4reas
donde el agua no alcanza profundidades apropiadas.

Otras causas, transporte por animalcs y principalmente
por el agua, deben ser controladas a nivel regional,ya que su
.combatc escapa a las posibilidades del arroccro individuale
También on este caso el uso de semilla certificada o contro-
lade es el medio eficaz para la erradicacién de las malezas
en esag coudiciones. ' ‘

2. CONTROL EN CHACRAS INFESTADAS

a) Rotaciones

Considerando el periodo gue la semilla de capim se man-—
tienc viable, cl perfodo dc "descanso" de la chacra para que
esta maleza sea medianamente controlada no debefé ger menor
de 10 a 15 aflos. Afn asi, on algunos casos se ha comprobado
1z aparicién de nucvos focos de infestacién en campos vucltos
al cultivo lucgo de largos periodos de descanso,

La rotacidn con praderas mejoradas no soluciona ¢l pro-
blema de las chacras infestadas,ya que ¢l mayor nivel de fer—
tilidad alcanzado favorece la prescncia do malezas cuando Se
roturan praderas de corta duracidén para la sicmbra de arroZ.
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‘En Australia es una practica comin la aplicacién de herbici-

das en cultivos de arroz que siguen a praderas.

b) Comtrol culbural

Todas las operaciones dirigidaes a establecer una buena
poblacién de plantas de arroz talcs como buena preparacidn,
nivelacidn del suclo y riegos oportunos, tienden a lograr un
buen control cultural, ya que un stand vigoroso de arroz com-
pite ventajosamente con las malezas. La mala preparacidn del
suelo provoca una emergencia despareja del capim, y la falta
de humedad lleva a una mayor resistencia de la melcza, difi-
cultando ambas situaciones la accidn efectiva de los métodos
de control a aplicar.

c) Control guimico

Bl control quimico abrid nuevas perspectivas para Solu-
cionar el problems de las malezas en el arroz., JHxisten va-
rios herbicidas_selectivos gue controlan malezas en el arroZa
Los mis comunes son ¢l propanil ¥y el molinate. En el mercado
cxisten varios productos fabricados en base a los compuestos
mencionados. En base a propanil: Stam ¥F-34, Stam LV-10, Ro-
gue y Surcopur; en base a molinate: Ordram.

Desde hace cinco afios la Estacién Experimental del Este
viene realizando ensayos experimentales con herbicidas a base
de propanil y molinate, tales como Stam y Ordram. Otros her-

bicidas, Swep, Preforam y Machete, estdn todavia cn las eta-

pas iniciales dc su evaluacién, por lo qgue no se¢ incluyen en
lag recomendaciones preliminarcs.
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Stam

Los resultados iniciales obtenidos en la experimenta-
cién con este herbicida no fueron del todo exitosos ya que el
momento de aplicacién no fue el adecuado de acuerdo al desa-

rrollo del capime
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Figura 12. Efecto de dosis y épocas de aplicacidn de
Stam IV~10 en la produccidén de arroZ.
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Ensayos posteriores (Fig. 12), demostraron que la mejor
dosis de Stam a aplicar es 9 1t/hd. cuando el capim presenta
de 2a3yde 4ahhojas, y 15 1t/hé. cuando prescnta de 6 a
8 macollos. En las dos primeras époczs el aumento de rendi-
miento sobre arroz no tratado alcanzd a 2000 kg/hi. y para la
dltima a 3000 kg/hé. Sin embargo, en la tltime época, a pe-
sar de obtenerse los mayores incrementos sobre el testigo, el
réﬁdimiento méximo fue menor que en las dos primeras épocas y
el control del capim llegd, solamente, a 80%.

Ordxram

Bl Ordram fue evaluado en presiembra y postinundacidn,
En presiembra se lograron excelentes resultados cuando se
consiguid una buena preparacidn del suelo y un adecuado mane-
jo posterior del agua. Se alcanzaron incrementos de rendi-
mientos de hasta 60% sobre testigos, y 90% de control del ca-
pim. Con mala preparacidn del suelo y ausencia de riego pos-—
terior a la siembra los resultados decayeron  notablemente.
En la Fig. 13 aparcce el efecto de dosis crocientes de Ordram
aplicado en presiembra e incorporado con disguera. Los resule
tados indican que cl control fue efectivo en mis de 90% de la
poblacién de malezZas con dosis de 4 lt/hé. v 95% de control
con 6 1t/hé.

 En postinundacién, el Ordram fue aplicado a los 36 dias
de la siembra, manteniendo bajo agua los 7 a 8 cm. de altura
del capim y aplicando el herbicida en el agua. A estos efec=-
tos el arroz debe presentar de 12 a 15 cm. de altura y perma=
necer bajo inundacidén durante 7 a 10 dfas para obtener la
muerte de la maleza. Posteriormente,sc siguid el manejo nore
mal del agua. ' ‘
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“ta la aparicidn de

cién a dosis,

-Recomendaciones preliminares

Las recomenda01ones que 81guen se_ refleren al uso de
herbicidas y al manejo del cultivo del arroz que tienda a ha-
cer mas efectivo el empleo de los mismos,

1. USO DE HEREICIDAS

Independlentemente del herblclda a ‘utilizar =-Stam u Or—
dram- - preV1amente deben darse las siguientes condiciones en
la chacra a sembrar:

a) Buena preparacidén del suelo gque permita una germina-
cibén pareja del arroz y del capim. lLa emergencia . pareja del
arroz facilitard un correcto mane jo -posterior del agua,funda—
mentalmente dirigido a establecer una profundidad de. agua

"adecuada para_ldgrar el efecto complementario del ricgo sobre

la accidén del herbicida. La germinacidn pareja del capim evi-
"nuevas generzciones” de éste y en conse-
cuencia,se consigue mayor eficiencia en el uso del herbicida.

b) Nivelacién .adecuada del suelo que permita mantener
una capa uniforme de agua. Las zonas de la chacra con un ni-

‘vel bajo de agua, o sccas, favorecen la resistencia del capim

a la‘accidén del herbicida. = -

¢) Adecuada y oportuna disponibilidad de agua. La ausen-
cia de estas condiciones afecta la emergencia uniforme del
arroz y del capim. De esta manera se favorece el enraizamien-
to profundo de capim,lo que~lq vuelve mds resistente al efec—
to del horblolda. = '

A continuacibn se presentan las .recomendaciones en rela-—
momentos de -aplicacidén y manejo. Para ambos
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herbicidas, las desis a aplicar por hcotdrea deben ser di-

sueltas en 50 a 60 1t. de agua para aplicaciones adreas 6,200 9~10 1t/ha.

12 1t/h&.

a 300 1t. de agua para aplicaciones terrestres. - 5t (a) o 5L .(b)
* Stam 4t
Las expericencias de la Estacidn Experimental del Este 3t
probaron gue sc¢ consiguen buencs resultados con 3taom cuando
oL

cs aplicado en ciertos cstados de desarrollo del capime Para
su accidn efectiva deberd evitarse la aplicacién a temperatu—
res inferiores a 20 C y superiores a 3500 ¥y en momentos en
que se prevea lluvias préximas.

ot
P

ot
O
L

Primera época o cstado de desarrollo: Cuando se ha ob=
tenido una adecuada preparacién y nivelacidn del suelo y el
riego o las lluvias han sido suficicntes,; el capim muestra
(2 los 20 6 25 dias de la sicmbra del arroz)la presencia uni-
forme de 2 a 3 hojas y raifces poco profundas (Fig. 14)(2). lLa
_dosis a aplicar en cste momento es de 9 a 10 1t/hf.de produc—

14~15 1t/hg.

Altura de planta de‘capim,Aen oms ,
- _
1

to comercial. _7'
Scgunde época o cstado de desarrollo: Si por deficien~ 6 xx

cias en el mencjo del suclo y del agua la emergencia del ca- 51 | Figura 14. Rstados
-pim no ha sido uniforme, es conveniente esperar a que ol pro- de desarrollo del
medio de las plantas de capim presenten de 4 a 5 hojas y se i capim y dosis re-
cncuentren al comienzo del macollaje (Fig. 14)(b). En este 4 comendadas de  —
momento la dosis a aplicar es de 12 1t/hé. de producto comer- 51 Stam para comba
clal. tirlo, -

Tercera época o estado de desarrollo: En csta época las
plantas de capim prescntan un desarrollo de 5 hojas y 3 maco- 11
1los (Fig. 14)(c). En este estado cl capim ofrece mayor re— -
gistencia a la accidn del herbicida, la que sc ve aumentada
si en sus primcras etapas de desarrollo sufrid déficit de P ;# ' ff:Xv' S L

agua ¥y en conscecucncia enraizd en profundidade.
- 52 - : )
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Tn estas condiciones 1la aplicacidn de herbicidas no es

tan eficiente como en las &pocas anteriores., Bn el caso de
un mane jo inicial apropiado del agua que haya cvitado el fore
talecimicnto del capim y que se disponga de ague suficiente
para ¢l tratamicnto posterior a la aplicacidén, d&sta deberd
realizarse con 14 a 15 1t/hf. de producto comercial.

El mencjo del agua posterior a la aplicacidn de Stam, cn
cualquiera de las épocas mencionadas, debe ser cuidadoso, ¥a
que por deficicneciss en el mismo ¢l cfecto del herbicida pue-
dc resentirsc. La prictica recomendada es inundar el cultivo
a los 4 8 5 dias de la aplicacidn y mantenerlo inundado du~
rante 24 a 48 horas, retirando luego ¢l agua hasta la inunda-

cién normal. BEn fechas avanzedas de aplicacidn el desarrollo

dc arroz puede ser tal que permite mantener la - inundacidn
permanente inmediatamcnte después del empleo de Stam,

* QOrdram

Presiembrae. Los resuliados experimentzles de la Esta-

cién Experimental del Este demostraron que la aplicacidn de

Ordram cn presiombra exige una esmerada preparacibn del sue-
lo. 8i dsto se consigue, el Ordram debe aplicarse a razén de
4 1t/hd. de producto comerciale Una vez aplicado es necesae
rio incorporsrlo al suclo con disquera o rastra, ¥y una vesz
sembrado cl arrcz, dar un ricgo por bafio para obicner uns ace
cidn cfoctiva del herbicida. -

Post—inundacién. Estc método es efectivo si se emplea
cuando el capim alcanza una altura inferior a 10 ome. y el
arroz lo sobrepasa. El arrozal debe ser inundado hasta = que
el nivel del agua cubra los T a 8 cm, de altura gue presenta
el capime En cste momento se¢ aplican de 4 a 5 1t/hi., de Ope
dram con cquipo adreco. Il nivel del agua debe mantencrse lo
més alto posible, ain cubricndo parte dc las hojas de las
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flanias dg arroz, durante 7 a 10 dias,que eg tiempo suficien-
¢ para que ¢l capim muera, Si-las malezas-no son- cubiertas
for el agua (Fig. 15) el control serd efectivo dnicomente en
as zonas de la chacra donde exi i

» xista el nivel de i
o ° ) » agua mencio-
20~-cm.t ,.

15 +

| / Nivel de agu

IO,MW-xx{?ﬁ. ......................................
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Optimo contrpl; Buen control ! Control bajo 5
; 0 nulo

;y ; éAplicacién no;

P : recomendable |

:
i
i
]
i
i
;

: Arrom ‘e : :Capim
Figura 15. Estados de desarrollo del capim ¥y dosis recomen-
dadas de Ordram Para su aplicacién en poétwinundacién.
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2. ENPLEQ DE VARTEDADES Y FERTILIZANTES EN_CAMPOS INFESTADOS La Estacidn Experimental del Bste dispone de informsoidn

Y 5 BAJA FERTILIDID N _ que demuestra que cn suelos de baja fertilided, 1las variedaw
S . , des de gran desarrollo foliar y de porte alto,tales como 404,
Tobe reconocerse que no siempre es posible reunir una 406 y Japonds 32, adn sin fertilizar, tienden a producip mis
correcta preparacién y nivelacién de suelo con un abgstec1j ¥y muestran mayor vigor de plintulas que las variedades del
miento éportuno ¥y abundante de agua, para lograr un mejor uso tipo de Bluebelle. (PFig. 16). En otres palabras, en suelos
de los herbicidas. Si el productor prevee la dificultad en de baja fertilidad las variedades de porte alto presentan ma-
reounir las condiciones mencionadas puede rec%rrir,en algun?s yor competencia inicial'y durante su ciclo vegetativo con el
35505, a otros recursos que faciliten la accidn @e los herbi~ capim y son capaces de producir altos rendimientos afin  sin
cidas o que amortiglien los efectos de la presencia de las ma— fertilizacién.
lezase - ‘ /] 404 .o ‘ ‘
To5r o 406 También fue demostrado (Fig, 5) que en suelos cnmaleZow
12 Je32- dos donde no se efectud el control delicapim o el mismc fue
: : ineficiente, la aplicacidn simulténea de nitrégeno y fésforo
_ : o fésforo solo (como superfosfato) fue en detrimento de los
jiz - ,/C;7 Blucbelle r??dimientos. En aquellas condiciones, dnicamente 1a aplica-
7.0l ’ﬁ&%ﬁ [:L/J FAO y CoOm cion de urea cuando no so agregd superfosfato, brolujo aumcne
%%%g “par tos importantes de rendimicnto. Lsimismo, se concluydé que el
;ﬁ%? Fésforo del hiperfosfato influye mends en cl desarrollo de la

maleza gue ¢l fésforo del superfosfato (Fig. 17) y que, & pe-
sar de que los incrementos logrados con la aplicacida de hie
perfosfato son mencres que los correspondientes a superfosfe—
to, los mismos mantienen un nivel aceptable (Fig, 9).

Los‘resultados seflalados permitenwconoluir,tentativamen—
te, dque en chacras enmalezadas de baja fertilidad donde las
condiciones de breparacidn y nivelacién del suelp ¥ la dispo-
nibilidad de agua son deficientes, es conveniente la adopcidn
5 AW / de las siguientes recomendaciones para 10grar‘ﬁna mayor efi-
Sin fertilizar , ciencia del uso de los herbicidas.,

Rendimiento de arroz, tonela&as/hé.

i endimi variedades de porte alto (404~ . _

vt Rendlzle:tfod?BIZQ;elle) sobiz Planosblés - ‘ a) Siembra de variedades de porte alto sin ol zmpleo de
4O6~J‘32) ¥ POTRe bag . fer;iliZQGién fertilizantes. Si dstos se consideran impresoindibles,se dee
Ocres de Rio Branco, con ¥y sin a . bord wtilizas Snioaments Sy
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”~ o
lo que 8e conoce en nuestro pals en relacidn

TS
- este tema. Sin embargo, la mayor parte de los puntos O:rz
:ados anteriormente estin relacionados, de una ?anera ?edﬂde;
[ varlt
i C Por cjemplo, no todas las :
con cl manejo del aguas : ; o
ge adaptan & uwnaa misma albura de agua, ni }a &1sp??ib11;ma—
gc nutricntes €8 igual bajo condiciones de 1nuzéaz%o§dfz ae
k {mi -1 cfecto de los herbicida -
.nte o alternada y, asimisSmo,ci L& : N
ncnde de gue la Zona tratada csté total o parcialmente cu
pen a

bierta de agua.

Ea muy poco

Rl arroz nccesita agua como cualquier otra ilzsziii n;

es imprescindible gue permanczoa inundado para sobr T

En muchas partes del mundo, c?mo en algunas e

del Brasil, el arroZ se¢ cultiva en oondlclones_d? secante :
1a inundacidn es beneficiosa para @

un hecho comprobado due . :
1tivo,aunque la mayor parte de los investigadores no se han
o to fectos benéficos.

pucsto de acuerdo en la razon de estos e

producire

- 60 ~

Cuando se compara un cultivo de arroz con buena humedad
en el suelo contra otro bajo inundacidn, es normal que en la
primera parte de ciclo de ambos no - exista diferencia entre
desarrollos,. Sin embargo, existe un periodo critico,probable~
mente en la floracidén, en que el arroz no inundado no llena
completamente el grano, lo que se refleja en rendimientos muy
inferiores a los obtenidos bajo inundacidn.

La tendencia actual de muchos investigadores es atribuir
la causa de esta diferencia a la mayor o menor disponibilidad
de algunos micronutrientes bajo condiciones de buena humedad
¥y bajo inundacidén. En suelos similares a los de nuestro pais
se comprobd que el arroz nojinundado, atin con buena humedad,
produjo bajo rendimiento en grano debido a exceso de manganc-
so y aluminio que resulfaron téxicos, y a lz deficiencia do
hierro. g

Ta profundidad dei agua es un factor importante para 1la
obtencidn de altos rendimientos. Se cree gue la profundidad
del agua afecta principalmente la temperatura del suelo,cons—
tituyendo un amortiguador de los efectos del frio en los dias
iniciales del ciclo y de la floracidn. Asimismo el stand 3Je
plantas, el nimero de macollos,; el adelanto o atraso en la
floracidén, la posibilidad de vuelco y las variedades utiliza-
das, estdén afcctadas por lo profundidad del agua. Existe,fi-
nalmente, un factor de orden econdmico relacionado con el ma-

yor o menor consumo de agua que significa determinada altura
de la mismge.

Los ensayos realizados en log dos Ultimos ahliosy; reflejan
la importancia de la épcca de inundaoién y de la profundidad
de agua. En el ensayo'correspondiente‘a la cosecha 1972/73
se evalud el efecto combinado de la &época en gue el arrozal
se inunda definitivamente y de la profundidad del agua de
inundacidn

- 6] -




Rendimiento de arToZ, toneladas/ha.
i
¥

Profundidades

oreom. encharcado
i 20 cmSe

[ Y 10 cms.e

L R
e S

Epocas de
: 4 et b0
i 5 — 3 1nundacl
pias desde : ‘
emergencia 33 AT 61 7?
| arroz 2426 3235 48-52 mis de 52
Altara (om.) : . s ”
espiga = - . ;
Figura 18. Efecto de la época ¥ profundidad de inunda—

cidn sobre el rendlmlento de grano -de la varledad -
Bluebelle.

- B2 -

Se escogieron cuatro €pocas de inundacibn a partir de la
emergencia del arroz: a 33, 47, 61 y 75 dias de dicha fecha,
intentando con la Gltima, demorar la inundacidén hasta la pro-
ximidad de la floracidn de Bluebelle. Las &pocas mencionadas
se combinaron con itres profundidades de aguwa: encharcadc o
barro, 10 y 20 cm. Todos los tratamientos fueron mane jados
con bafios hasta las fechas indicadas, momento en que se les
llevs a las profundidades de agua mencionadas y que fueron
mantenidas hasta la cosecha. .

En la Figura 18 aparece la produccidn de arrcz obtenila
segln Spocas de inundacidn y profundidad de agua y la altura
de las plantas y de la espiga en cada época de inundacidn. La
informacidn obtenida permitc comcluir que en el Gltimo afio
las profundidades de 10 y 20 cm. superaron en forma amplia al
encharcado en las dos primeras &pocas de inundacidn. Asimis-
mo, la diferencia en produccidn entre ambas rrvofundidades c¢s
despreciable. En cuanto a época de inundacidn, la mejor para
las profundidades de agua Gptimas resultd ser a los 47 dias
de emergida la planta, por encima de la cual los rendimientos
caen abrupbtamente. Para la profundidad dc 10 cm.,la caida de
produccidn a consccuencia de atrasos en la inundacidén es dal
orden de 30% cuandoc se inunda a los 61 dfas y de 77% cuando
se lo hace a los 75 dias de emergida la planta.

El efecto de la época de inundacidn y la profundidad de
agua se aprecia también en el porcentaje de granos chuzos ¥y
en el nimero de granos llenos por espiga. La profundidad 3e
10 cm.provoca el mayor porcentaje de granos chugos en la pri-
mera fecha de inundacidn; sin embargo, en la fecha Gptima de
rendimiento —47 dfas— el porcentaje es bajo (6,5%) y similar
al resultante de inundar con 20 cm. de agua (Fig. 19).
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12 + . - Profundidades
% ; . @niCharcado
“"{x 20 cme
10 ¢ e .10 om.
8 | " "","

Porcentaje de grano chuzo

S
=k

A B C
Epocas de inundacidn

Figura 19. Efecto de 1a época y profundidad de la
inundaciﬁn sobre el porcentaje de grano chuZo de

1a variedad Bluebelle.

Bn relacidn al nimero de granos l1lenos por espiga el re-—
sultedo es similar: la fecha de immdacidn en que sen-%ogra
mayor niimero de granos llenos coincide con la fecha de - inun~
dacidn en que se obtienen mayores rendimientos, "a 10;cmf‘ de
profundidad. El nimero de granos llenos por espigéﬁdlsmlnuye
abruptamente en las dos Ultimas fechas de inundacidén, cual=
quiera sea la profundidad a que se inunde s

- 64 -

La profundidad del agua no afectd el nimero de esjigas
por superficie de 50 x 50 ocm., pero si la época de inundacidn
(Fig. 20). Se aprecia una caida répida del nfmero promedio
de espigas cuando la inundacidn se atrasa més alld de los 61
dias de la emergencia del arroZ.

1104 : Figura 20, Efecto de la
época de inundacidn so
bre el niimero de espi-
gae de arroz de la va-
riedad Bluebelle.

2

100}

Wéimero de espigas por superficie de 0,25 m

D
o

i i i . i
A B C D
Epocas de inundacidn

Los resultados de este ensayo demusstran que en el afo
considerado, la época de inundacidn mds conveniente para 1la
obtencidn de altos rendimientos se sitda alrcdedor de los 47
dias de nacido el arroz, es decir,60 dias despuds de la siem~
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bras Bn lo que respecta a profundidad de agua, ,dos aﬁos.bie
experimentacibn 51971/72 Yy 1972/73— d?mgcstran que gs'piglcme
obtener los mismos o atin mayores ?endlmlenﬁos,c?n % 6 > s
que con 20 cm. de agua. Ambos cfcctos, pro?u?dldau v e?oca
de inundacibn, se reflgjan,; no sé6lo en rendlmlénjo en frino;
gino en un menor porcentaje de chuzo, m?yor numero'de ;?m?f
llenos por espiga y mayor nlimeroc dg,esplgas p?f qsuper 131;;
factores que inciden cen-la produccidn por unidad y en a
calidad del grano obbtenido.

Los posibilidades actuales de conseguir lezs condiciones
.l e
le preparacibn del suclo que permitan regular la profundidad
C [ENAYS: ' - | Caen
del agua a nivel del cultivo comercial, se reconcce que 80

- . . . ” B
S ] ] E“
] [l 4

arroz, imprescindible para un buen uso de las var?egzizsérqiﬁ
log fertilizantes, y fundamentalmente QQ los hefblzllg ,Uu; -
r4 aparcjade la posibilidad de un manejo adecuado de éﬁ 2 e
través de lz adeopcién de précticas% tales como buena prepa
c¢idn del suelo, nivelacibn y drenaje.

-~ 56 -

En el dltimo quinquenio, el cultivo de arroz en el Uru-
guay ha insumido anualmente alrededor de 5700 - 5800 tonela-
das de scmillas en su totalidad producida dentro del pais,

La calidad de 1a semilla usada es muy variable y depende
mucho de la empresa que 1z produce. Existen organizaciones
que se han preocupado por el mejoramiento de su semilla y que
actualmente no sélo siembran semilla de buena calidad en sus
cuitivos, Sino que ademds son las principales abasteceédoras
de un creciente mercado externo de semillas., Otras organiza-—
ciones sin embargo, siembran semilla de muy baja calidead,

1. CALIDID DE L4 SEMTLLA

Se considera que una semilla de arroz es de alta calidad
cuando posee alito poder germinativo, es pura varietal y gend-
ticamente, estd libre de malezas (arroz rojo y capim), no ‘es
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portadora de cnfermedades y no contiene materias extraﬁas(pa_
ja, céscara, etc.), ni semillas de otros cultivos,

a) Bl poder germingtivo. La costumbre de ‘ecuanto Bis
semilla mds arroz® se hereda de los antiguos cultivadores que
generalmente, por no conocer el poder germinativo de su scmi-
lla la sombraban en grandes cantidades para cubrirse de cual-
quicr sorpresa desagradable. Actualmente una semilla de alta
calida?d debe tener por lo menos 85% de germinacibn, es decir,
de cada 100 scmillas por lo menos 85 dan plantas normales. De
esta forma sc pucde adecuar la densidad de siembra en funcidn
la preparazcidn del suelo y el momento de la
gque aumenta el costo
gvidontes en

de la varicdad,
sicmbray y ovitar el exceso dc semilla,
¥ ocasiona problemas en ¢l cultivo que se hacen

la cosechas
b) I~ purczz varietal y genética. Todos los cultivadores
de variedades ocasiona
En estog casos, las

conocen perfectamente gue la mozcla

serios problemas en un cultivo de arroz.
caracterigticas generales de una variedad se confunden de %al

forma que el manejb se complica debido a diferenciasg de altu~
ra y de ciclo y el rendimiento no serd el esperado. Otro as-
pecto importante es la performance industrial de ese cultivo,

ya que la graduscibn de los molinos se realiza para un  tipo
determinado de arroz; y en consecuencia cuando entran varios
tamafios de grano aumenta el porcentaje quebrado.

Min cuando un cultivo itenga alita pureza varietal, es
myy importante que también sea “puro genéticamente®. Una va-
riedad de arroz estd integrada por incontables lineas, las
que si bien muestran las caracteristicas generales de la va-—

riedad, tienen particularidades por las que es posible dife-
renciarlas cn el campo. Estas diferencias crean problemas en
el cultivo. Por ejemplo, la maduracidn despareja de Bluebelle
se debe en gran parte a gue en log lotes de semilla utiliza=-
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dos no se han eliminado aguellas lineas més.jempranasczsefiz
¢ por su ciclo diferente no permiten una obe
tard;as qu almente ocurre que cuando se espera que todo?ve
Dar0§ai :sgm;qdﬁro, han comenzado a desgranarse las plgntas
;;itzzzczoes c;n pérdidgs dificiles de es?imar.’SZz? cazgzzi;
fti dc Bluebelle (originada por }a misma oa Js e
let?ca i es la creciente variacidn en ¢l tamafio y. forn
S nOt?rla’ ndo eﬁ un cultivo hay muchos tamshos de-gr?p?,
. graiz7mi:;2 que para la mezcla de variedades: es dificil
ocurre

< o [= J dO

gquebrados.

‘ 2 ) adora de
Una scmilla de calidad es generalmente gortaéz o
: ‘ g de i
teristicas de una linea o de muchas linea ge nen
o ero siempre ascgura un comportamicn
: 8i ademds es cer—~
ageguran

i . ?
A

. . > -

cibn y comparacidn.

T L4 . ‘ - a HISHE

: . v ‘ ‘ Smi 4 capim
de dia es posible conirolar eoonomlcamente ;1 t';g §
. o - ) B » l
cHle erbicida sea efec
ici Pero para que el h ‘ .
sando herbicidas. : _ : - o
. Qnémico cs8 necesario un laboreo, mnivelacidn y mal iia -
Q - ne 3 > : e ;
o lecnado ¥ que ademds esté blodueada la principa s
agug ac ‘ .

infestacifn: la semillae

na £} i ‘

ticne arroz rojoa i Uruguayi

d. ch a a (=3 1 acl b ]

ne y aumenta la calidad de su arroz Qe ¢xportacién, ya que
la incidencia de &ranos rojos tiene mucha importancia en 1a
determinacién de la calidad-industrial. Si se considera que.
la semilla de arroz rojo se puede maniener latente en’ 1la
tierra por siete 0 mis afios ¥ que no se ha 1llegado a
minar la forma de control, seguramente la siembra de ung 83
milla infestada ton arroz rojo es 1g me jor forma de arruinar
campos cultiVables, limitando progresivamente lag dreas dise
bonibles para 1a Produccidn de grroz de alta calidad induse
trial, indispensable bara mantener los mercados compradorag
del exterior Y por lo tamto de 1ss exportaciones,

detepm

due en el Urvguay no H;; problemas sanitarios graves (debido
fundamentalmente al uso de variedades resistentes y g las
condiciones ambientales favorables), no es posible asegurar
que se seguirgd eternamente en cstas condiciones, E1 us, de
nuevas variedades exigidas por el mercado de las que algunas
pueden ser SuSceptibles g enfermedades, ¢ la aparicidn de
nuevas razas fisioldgicas de hongos o virus, pueden afeotar

el Yeguilibrio® sanitario actual ocasionando problemas  ime.
previsibles,

d) Las enfermedades.  Adn cuando es posible asegurir

La semilla es uno de los vehiculos de michas enfere
medades, rero usando semilla curada es posible eliminar g 1a
semilla como via de infeccidn, Asimismo, una semilla curada
tiene mayores defensas en el campo,que la semilla no curad,

Posibilitando la_emergencia de una mayor cantidad de
taS v ’

=¥
blan-

2+ CLLIDAD DE La SEMILLA DE ARROZ EN EL URUGULY

La informacidn Que dispone la Estacidn Experimental del,
Este sobre la semilla usada en nucstro pais, corresponden g
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la siembra de 1971, por lo que es posible considerarla actua—
lizedes Como ya se anotd, la calidad de la semilla depende
principalmente de la empresa que la produce. = Se estima que
solamente algo mis de 5T% del volumen total de la semilla es
de aceptable o de buena calidad. El resto de la semilla que
se utiliza on nuestros cultivos se puede catalogar como de

muy mala calidad.

Dentro de las empresas se nota algo muy interesante: 1la
calidad de la semilla es muy distinta entre variedades y es
posible generalizZar que la semilla de greno patna es de supe-
rior calidad a la de grano largo y medio, yva 8u VeZ,la semi-
1la de grano largo y medio es superior a las de grano cortos.
Esto tienc su explicacibn: las variedades de grano Patna son
de reciente introduccidn al pais, c¢n base a partides de Se-
millas de bhueng calidad, mientras que las semillas de varie-
dades de granos medios y cortos provienen de lotes de muchos
aflos d¢ multiplicacién y han perdido la pureza y calidad que
tuvieron e¢n su origen.

Anzlizando toda la semilla de arroz como_un solo lote eg
posible ceoncluir que tiene preoblemas importartes a solucig=—
nar: la infestacién de arroz rojo, la infestacidn de capim y
la mezcla entre variedades,

a) Infestacidn de. arroz rojo. En 1971 sc determind dque
38% de la semilla de arroz estaba infestado de arroz rojo, en
grado tal que en algunos casos llegaba a 1.600 granoé por ki-
lo de semilla. Los productores que usaron esa semilla sehe
braron hesta 400,000 semillas de arroz rojo por hectérea.

Lctualmente el grado de infestacidén dé arroz rojo se
ha agudizado ¥y es posible estimar due alrededor de la mitad
de la semilla que se va a utilizar estd afectada por esta

plagaa
"‘72&

corton y@gﬂ%9§l,l toda la semilla de Tas Variedades de granos

qortos 3 ro{ .e os‘gra§os largos y medios estaba infestada
. Joj en cambio, cn las variedades patna ]

rojo afectaba 10% del volumen total, figura 21. e
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i .
1gu?a 21, Porcentaje de infestacién con arroz
rojo de los distintos tipos de semills de
arroz, en la siembra de 1971.

- patnzn iigz :e estimé que el wvolumen de semilla de gfa-

noe Subonees ado alc?nZaba a 20% y para 1a siembra de

13 @ enpor que llegaraba 30%. En esta misma encuesta se

mléo‘que en las cmpresas  que habian organizado un Pro-

i:a::m2;leagzt:§a ?zitislécacién de semillas, 15% del total
: iniestado de arroz rojo, mi

las empresas que no mejoraron la semiil‘é ,le:‘ 1nf::::.2i6§u§1:f

86 a 90% del volumen total, figura 22,
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Volumen infestado

{ 18in arroz rojo
1001 : ' : _
s Con arroZ rojo
RSSERE '
Figura 22. Porcentaje
de infestacidn de la
501 semilla con arro% 1o

joy para las empre-
gas que mejoraron la
gemilla y las dque no
1o hicierons

de arroz rojo

Porcentaje de infestacidn

Empresas  Empresas
que mejo que no me
raron la  joraron
semilla la semilla

Asfmismo, se constatb que el grado de infestacidnm,
medido a través del nimero de granos rojos por kilo de semi-
1la, en las empresas que no mejoraron su semilla era de 6 a
30 veces mayor que en las empresas que si lo hicieronm.

b) Infestacién de capim. E1 4% del volumen total de se—
milla utilizado en 1971 contenia, ademds de arroz rojo, capim
en cantidades de hasta 400 granos por kilo de semilla. En
otras palabras, sc sembraron alrededor de 1000 his. con'jse-
milla infestada de capim, ¥ en algunos casos se llegd a sem—
brar hasta 86.000 semillas de capim por hectirea.

¢) Mezcla varietale En una semilla certificada de arroz
‘se tolera un nimero miximo de 15 semillas de otras variedades

- T4 -

de menor nezela .

a Varietal tenia 80 ;
des por ki Semillas de otras .
varietal - FO’QO% de su Peso), y el lote de may;r rarieda-
por kil analizado tenia 4.150 semillas de ot .mezcla

el

de
arige

Resumie . : B
ndo las caracteristiocas dol volumen total
c a1

semilla utilizada en
=3 2 el Pis en f . w
tal se determiné 1o Siguionte: uncion de su mezcla v

a) - Nueve por cient
o {9%), es deci
de semilla f)’ rope,

mente baja

512 toneladas
presontaba una proporeidn  relativeae

de mezola; menos de 100 semillas/ki-

b)) -~ S + 9 |
) 56 senta ¥y cuatro por ciento (64%) ) 364 tOnel'
d—

das,tenfa una alt
8 82ta proporecidn de .
a 500 semillas/kilo. v mesela; de 100

e) — Vniotson .
) ZGl?tlSlete Por ciento (27%), 1539 tonzladas
enis reid ke
nia uéa proporcidn muy alta de mezcla: mis o
500 semillas/kilo, S
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idn Experimental del
cubren

Mul-

istac
“E1 Servicio de Sonillas de la B :m1n01,alos que
s dedicado a tres actividades i ntes:
fisto osTS roceso de la certificacion giguie

L inézc iomlllas; Procesamicnto de semillas ¥
giplicaci
de semillase
1 MULTIPLIC&CION DE SEMILLAS
-
tificadas
obitener semillas CO¥
ultiplicaciones para oductores se=
Liizﬁram en la Estacibn y'cnkpredlos dodirsemlllas. £l
T rc‘Binadtos cspecializados en. 1 PrOduGClozn de cuatro cate—
legélma.est;blecidp se basa on la producci
ecsquen

gorias principales de semillase-

~:76 -

Semilla Madre 1 5 7 Clasificadas
. . . - EoEoEo ! B o
Semilla Fundacidn j : y o
. - a 1 c“c.s

Semilla Registrada ] Predios de mul- | An‘l;iqaq '

, a
Semilla Gertificada |  iplicadores J Zné -
. . ot ol o

Estas categorias son las diferentes gensraciones de uaa
variedad, desde ol campo de ensayos hasta alcanzar los voli-
menes requeridos por los produciores.

2) Semilla MADRE

Bs la primera profiunccibn dc semillas obtenida de una
vaiiedad, una seleccidn o un cruzamiento, a partir de mate—-
rial entregado por el fitotecnista encargado del mejoramien—
to, cuya superioridad ha sido prcbada en el campo experinch
tal. Ee ¢l producto de pequeBas parcelas donde 8¢ realiza
un riguroso control de cada planta. En el ca.o de varijedades
establecidas,; es el producto de la sicmbraxde'paniculas 2le~
gidas por el fitotecnista en las parcelas de ensayos y mul-
tiplicaciones. En ambos casof, se reserva semilla para prow
ducir semilla Madre para el aflo siguiente y el resto es la
fuente para obtener semilla Fundacidn.

1a siembra y cosecha se realiza a manc con personal
entrenado y se trilla cuidedosamente con equipos pequelios,

secdndose en bolsas para anular las posibilidades de mezcla.

) Semilla FUNDACION

En esta etapa, el comtrol individual de las plantas
es imposible, ya que cada variedad ocupa normalmente un drea
de 1 a 5 hd., pero el severo control en la 51embra,‘ cosecha
¥ embolsado, pormite mantencr 1la 1&ent1daa ¥ bpureza gODQthu
de la variedad tal como la cntregd el fltotecnlstﬁ, Las  par—

-7 -



celas de senilla Fundacidn ubicadas €n 1z E.E.E. sob someti-
das a una continua limpicza (roguing) de formas atipicag, es-
pccialmente tuego de la floracién ¥ hasta la cosechae Este
trabajo €8 realizado por personal entronado ¥ bajo el control
de los técnicos dol Servicio . de Semillas., En 1a. cosecha ¥ el
sccado se toman log méximos cuidados para 1a limpieza de 1los
equipos gtilizados, asi como en el prooesamiento v anvasado,
para asegurar 1a pureza genética ¥ fisica de la semilla . Dro=

Las normas se refieren:

1) Al $4
) tipo de chacra; ya gue las dierras deben ser

nuevas © con un 1
hevas argo descanso, con riego inde 1i
pografia adecuadas. pendiente ¥t

2) A la 1impiez ‘

. a dal eguipo de :

de 2 = e preparac 5 i

vy de siembra; pues no deben ser poriedoras d:q:;;{:l?e it
- as

rentes a lags dque se van a

ducidae
a sembrar.

difo~

Le scmilla Tundacibn 8 entregada a productores sSé=

o

milleristas espeoialiZados vy seleccionados por Su organiza-— 3) 4 1a densidad, forma y &
d ¥ época de siembra.

cibn, jdoneidad ¥ responsabilidad, Dara su-muliiplicaoién en
aps predios producicndo semilla Registrada © Certificadae g
ta scmilla s€ identifica por una etigueta oficial de certifi=
ién de color blanco con la palabra Fundacién impresa  ©n

4) A la poca y manejo del ricgo.

o 5) A la limpieza de 1
. : os i
y vehiculos de transporte. equipos de cosecha, secadores

color plrpura ¥ °f dingonale

- 6) AL ti i ificac
) tipo e identificacién de las bolsas a utili
izar

o) Semille REGISTR.DL _
y aislamicnto de las estibas

Be la progenic de semilla Pundacidn producida fuera
del predio de 1a B.EE. oo la participacién de productores
multiplicadoros'me&iante convenios annales ¥ bajo la sgtricta

supervisién dcl Servicio de SemillaSe

Ia labor de 1
, os t8cnicos d i
somprchar el Servicio de Semi
| v e emill
e e taq.normas sean estrictamente cumplidiz °
remlizar los pecciones de cultive, La inspeccidn & 1&
iza poco antes d . oy en
fivo 8o oAl & la cosecha re i
alisa 5 3 corriend
rablosiend plstzclones de observacifn. Se determinsoly f:sm
LS : i ' ' ; .
e ;Zlai atipioes, paniculas de otras Variea d .
e%Zas8. Esta ins i6 o1t
arros 703 peccidn determina si i
vo ser? osechado para obbener semilla Regist o i
: ra rechazado cuando no cumpla co S
nimos del Standard de Campo B
. [

7
o

Le produccién Jde semilla Registrada serd aceptada CO-
oi todas las operaciones del cultivo, 1impieza . de
a

mo tal, _
, cosccha ¥ secalo, S€ cumplen do acuerdQ

eguipos de sicmbra

1as normas cstablecidas ¥ ai los contrcles realizados son sa-
tisfactorics. Las normas ecstablecidas catén referidas,princi—
1 mancjo del oultivoy 18 produceidn para cvitar
pérdida de 1a purcza gendtica ¥ pLaica de 1a Semim-
de cxcopcional ca=
aracteristica &ga-
‘ge pierda POT

: Bl culti-
os requerimientos mi--

palmontc a

mezglas .o

11armultiplicada. ‘La semill; a sembrar €8 Bl nimero minimo o

1idad y pucde corret ¢l riesgo de duo csta © multiplicacidn es de oi inspecciones requerido en cads
: . B . ; . inco AL
nada on base a un trabajo cuidacoso ¥ onerosly »

un -mane jo descuidedoe (1) Do 1a chacra; antes @é . |
’ : .de la siembra.

- 78 -
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i cYelo¥! 1la semilla utiliza—
(2) De la sicmbraj jnspeccionando la

da, ¥ la limpicza de equipos,

i io a la achae
(3) De cultivo; previo a la cos

{ i limpieza de equipos
(4) De cosechas snspeccionando la pieza.

y del secador .

(5) De sccado y estibae

. . ones s
sultados de cada una dc estas inspecclon i

ot duplicados, Una copia es para

der del productor, ambas firmadas

- . >
roduccion

o imspoctor y por el productor. La. P  rioadn
sren s cnviada a la H.Edie. donde es clasiliicasc,
e ' 2143 on~

- - 1 Gitimo ¢©

1izada. De este andlisis, que C8 €. Cotron
curada ¥ ana do tarjetas como semilla Reglstra

depende la asignacion ; . » L e e
Z%oi;yoz requerimientos cetén fijados en el Standa
a -

estampan ©n formularios
B.E.E. ¥ la otra queda en PO
por el
de scmilla SCCa,

ratorits

uzles también seré cstableci?g Zi
i agard la E.EE. PoT 1a scmilla pro&uclda? f;igzdg

PO e e imadamente 20 a 30% mayor que ¢l precio jad
e aprOXl'ndustrializar. 1o scmilla Registrada ?bt?nl-

- 0{ a?rzz'zuidw nucvamente entre productores multlpl%c:-
da sexd zzenergsemilla Ceptificada ¥ 1levaré uné targeei
&;fe? iagz Zolor plirpura con la palabra Registrada, impresa
oficia

diagonal ¥ en color azul.

En los convenios an

par

a) Semilla CERTIFICADA

Registrada O de Semilla

i » semilla
BEs la progenie de s a e e o oo

Pl - . » e
Fundacibn. La produccidn de estas semillas se T e o e
dicioncs similares a 1a de semilla Registrada, enst T
- 2 anaa
cta a normas @€ inspeccioncs. Las normas del
e &

Cultive y de Laboratorio son algo menos exigentess

- 80 -

Los convenios de comercializacidn y venta se hacen
entre ¢l productor y la orgeanizacidn semillerista,cooperativa
o molino, donde se enviard la semilla, sc clasificard ¥y que-—
daré depositada para su venta postericr. Los trabajos de cla-
gificacibén y envasado quec se realicen on lag organizaciones
semilleristas estarén controladas por el Servicio de Seni~

llas. Los andlisis se realizarfn en ¢l laboratorio de 1la
E.E.E. o I ' o =

La semilla Cortificada para la venta lleva un procine~
to y una tarjeta oficial color azul con la palabra Certifica—
da y cn diagonal,en cada bolsa. Las organizZacioncs scmille~
ristas comercializardn la semilla Certificada entre sus DPro=—-
ductores y podrdn abastecer z otras zonas del pais. Lo ex~
portacidn de egtas scemillas serd autorizada cuando se halla
abastecido toda el drea nacional. Con esta gemilla se siem-
bran los cultivos comercisles, cuya produccidn se destina o
1a industria. ‘ '

¢e Standards y requisitos

Los requisitos minimos de los cultives de semilla
Registrada y Certificada, sc refiecren al Standard establecidlo
que incluye las exigencias mds rigidas de los paises en que
se certifica semilla de arroz.

En la inspeccidn previa & la cosccha, el cultivo =@
acepta comc semilla Registrada o Certificada si cumple con el
Standard de Campo. Esto se determina ubicando 10 estaciones
de observacidn, al azar, distribuidas cn el frea de multipli-
cacién. - En cada estacidn, sc estima la densidad del cultivo
(nﬁmoro de paniculas por m~) v se examina deteénidemente una
superficie que contenga 1000 paniculas, De ésta sc oxtraen
paniculas de otras varicdades atipicas,de arroz rojo y de ma=
lezas, y se anotan. Obscrvadas las 10 estaciones se determi-~
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ne en promedio de formas indescables y sc compara con el Stan—
Standard de Laboratorio

dard de Campoe
Stendard de Campo
m : .
- undacién Registrada Certificada
- - » emills ”
Factor Fundacidn Registrada Certificada (Minzmiﬁra |
97% o ~
Otras varicdades ‘ § ' ) 7% 97%
definidas Nada 1 pan./11000 pan. 1 pan./6000 pan. Otras variedades
T definig
Otras varicdades 7 as Nada 1/500 S 2/500
similares* Nada 1 pan./5000 pan. 1 pan,/3000 pan. Otrag variedades &
Arroz rojo Nada .1 pan./90000 pan. 1 pane 45000 pPoha similares -
lMalczas objetablas 5 - 5 Semilla males ’ &
(capim) Neda 1,5 plantas/1000m~ 3 plantas/1000m (ceniny as
< Nada N
ada TN
ada
* (atipicas y otras de tipo de grano similar) Lrroz rojo Nada

0,25/500 g, 0,5/500 .

Granos descasca--

rad; 50 F '
os 150/500 g, 150/150 g, 150/520 &

Si el cultivo es aceptado antes de la cosecha, ésto
no significa que la scmilla cosechada,seca_y clasificada sea,
sin mds trémite, Registrada o Certificada. Cualquier descui-
do ¢s probable en la limpieza de los equipos de cosecha o cn
Esto se verifica realizando el andlisis de¢ labo-
el control primario en el cul-

Materia inerte
- {méximo)
% o
%

Germinacién (mf-

¢l secado.
ratorio que corroborard O no,

e

tivo. Cni . ,
| | | nimo ) . 85% 85% 857,

El Standard de¢ Laboratorio que siguc es la traduccidn Humedad‘(méXimo) 14% | /

| e 145 7

o 14%

del Stendard de Campo para vollimenes de scmilla.

ot T
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2, PROCES/MIENTO DE SEMILLLS

La limpieza, clasificacidn y curado de la semilla Regis—
trada y Certificada es responsabilidad del Servicio de’  Semi-
1las de la E.E.E. La semilla Registrada y una parte de la se-
milla Certificaday son procesadas en la Bstacién. Il resto
de la semilla Certificada se procesard en las clasificadoras
de las entidades semilleristas bajo el control del Servicio

de Semillas de la LE.E.E.

 Las operaciones de procesamiento consisten en someter
los lotes que han sido aceptados para registrar o certificar
en los controles de campo, a una clasificacidén y curado en el
cual la semilla es mejorada en su pureza fisica ya que se
elimina la paja y la cdscara,; en su pureza varietal con la
eliminacidn de semillas de otras variedades y en su germina~
cidn, al preservarla de hongos y de insectos.

3¢ ANALISIS DE SEMILLAS

Bn el laboratorio de semillas de lg E.E.B. se¢ realizZan
todos los ensayos ¥y endlisis de las semillas clasificadas en
1a Planta de Procesamiento de la mismg y en ¢l de las entida-
des semilleristas vinculadas al Sistema de Certificacibn. Es-
tos andlisis, imprescindibles para conocer la calidad de las
semillas y por lo tanto, para asignar tarjoetas de categorias
determinadas, se refieren a humedad, poder germinativo y pu-
rezas La humedad de la scmilla es un factor importantisimo
para su conservacidn, inclugo en cortos pericdos. Un lote de
_ semilla Registrada o Certificada sera aceptado cuando su hu-
medad esté comprendida entre 13 y 14%. ' R

Rl andlisis de germinacibn indica el wvalor agricola dc
la semillae. El andlisis de germinacifn d¢ un lotec de somi-
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llas de arroz se realiza sobre cuatr o 1
” T © repeticione e
" iia:oiiiinuga. Se enyuclvon en papel toalla, :cd;u;g§;:§~
i ;eqlﬁzunﬁferm?nador a 25-307¢C de temperatura, 4 lo:
o e desqr;Olla ©L primer contaje anotando las planfas

‘ ‘ a adas y a los 14 ddas se realiza . o
contaje. E1 podor germinativo es 1 L priney Logmdo

2 @ suma del i :
a8 ¢ s e T im ;
mas el segundo Y 8C ¢xprega on Porcentaje Primer contaje

El obj 2lisi
— bjeto del endlisis de purcza de las semillas eg
Lo ar el contenido en porcentaje de semily pur " o
¢ otros i i ’ . :
otros qultlvos, semilla de male o
andlisis comprende la determina
nentes de semilla pura:

semilla
4as y materig inerte., ]

L g
C1idn de losm siguientes comao—

1) Bl porcentaic -
aje de semillas de otpas .
milar tipo de grano. Tas varicdades de gi-
2) E1 porcenta i o :
2je de semillas de + .
ferente tipo de granc., Otrasg va?ledades de  iie

w 3
3) E1 porcentaje de grancs descascarados
4) B1 borcentaje de graunos deformeg
Los ¢ i '
Componentes de semilla bura se expresan bor la ¢
‘ an-

tidad que se determina en 100 £ramos o en un quilo y e
>N POTr—

centaje :
: a8Je.  Los resultados sonm ostampados en una  tap-c i
clal adosada a cada bolsa. T reRIte ofa
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