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En la Unidad Experimental de Lecheria de La Bstanzuela se ba desarrollado
durante nueve ariog un sistema de produccién continue de leche, en base al mejo
ramiento de pasturas, reduccidn del empleo de concentrados y adecuada utiliza~
cién y comservacidn de forraje. A través de los aflos se ha ido concentrando
la paricidén de las vacaes lecheras en otofio y én primavera. La produccidén de
leche de las vacas que comienzan su lactancia en otofio e invierno es afectada
por la disponibilidad de forraje durante estas estaciones y se ha demestrado
en La ¥stanzuela que la disponibilidad de forraje provisto por las pas%ufas con
vencionales no permite manifestar totalmente el potencial de produccidn leche-
ra en estos perfodos. Otro problems édicional deriva de la reducida calidad
de los forrajes estivales disponibles a fines de verano y comienzos de otofio,

en gue puede existir adecuada disponibilidad de forrajes de baja calidad.

Las pagturas anuales invernales permiten, en siombras tempranas, disponer

de abundante forraje de alta calidad. Las alternativas para este fin son el




empleo de avena y raigrés y el uso de la fertilizacidn con fosfatos y nitrdge~
no. A través de numerosos experimenios se ha determinado el potencial de pro-
duccidn de forraje de ambas pasturas, su produccidn estacional y su respuesta
a la fertilizacidn con nitrdgeno. Suin embargo, es de gran importancia evaluar
estos factores bajo condiciones de pastoreo y medir el resultado en t&rminos

de la produccidn de leche.

Tn otofio de 1972 se inicid un experimento en la Unidad de Lecherfa de La
Fstanzuela, el cual se continda durante 1973. En este capitulo; se resumen

los principales resuliados obtenidos en el afle 1972,

Este experimento incluye la evaluacidn de pasturas de avena, raigrés y de
la mezcla de ambag especies, asi como también de la respuesta a la fertiliza-~
cidén con nitrdégeno en forma fraccionada, luego de la siembra y luego de cada

perfodo de pastorco.

Las pasturas fueron sembrajas el 15 de marzo y fertilizadas con 300 kg/hd
de superfosfato, Laf variedades empleadas fueron avena La Estanzuelas 1095 a y
reigris La Estanzuela 284. Tas densidades de siembra fueron de 100 y 30 kg/héd
para lag praderas puras y de 60 v 15 kg/hé para la mezcla de avena y raigrés,

respectivamante,

La fertilizacidn con nitrdgenc se realizd con urea en los tratamientcs co
rrespondientes, luego de la emergencia a razdn de 100 kg/hé v posteriormente
al pastorec a razdn de 85 kg/hd. Cada parcela tuvo uns superficie de 2 hés y
ge emplearon des repeticioncs de cada unc de log 6 tratamientos., Se emplearon
cincon vacas Holando por parcela, balanceadas por produccién de leche, El pas
toreo fue realizade cn franjas y rotativo, y s¢ comenzaba cada vez que existia
una disponibilidad de aproximedamente 1,800 kg/hé de materia seca. La presidn
de pastoreo fue fijada en 5 kg de materia seca por 100 kg de peso vive. Las

franjes se cambisron diariamente. BSe realizaron mediciones del forrsje dispo-




nikle, rechazado y de la produccidn diaria de leche.

En la Pigura 1 se indica la produccidn y consumo de forraje en las tres
pasturas con y sin fertilizacidn, en cada uno de los pastoreos, Bl primer pas
toreo se inicid el 31 de mayo en todos los tratamientes. Se obserﬁa que Sin
fertilizacidn, el crecimiento inicial de la avena fue mds répide gque el del
raigrés, siendo intermedic el crecimiento de la mezcla. Al final del primer
pastoreo, la utilizacidn del forraje fue de 60% en la avena y 50% en las otras

pasturas,

El crecimiento en el rebrote siguiente fue menor que el inicial, invipe
tiéndose la relacidn anterior, comenzando el pastoreo antes en la mezcla y el
raigris que en la avena, y la utilizacidn del forraje disponible, de 55%, fue
mayor dque e€n la aveéna. En el tercer pastoreo, no pudo utilizarse la avena, de
bido a su escaso crecimicento, temprana floracidn y gran pérdida de plantas,; co
mo consecuencia del pastoreo. El raigrds, en cambic, tuve un répido crecimien
to, En este pastoreo, la utilizacidn del forraje disminuyd a A3h, comparado

con el seguncto pastoreo,

Con ¢l empleo de nitrdgeno, antes del primer pastorec se redujeron las di
fercncias en la produccidn de forraje entre las tres pasturas y la utilizacidn
fue similar en log tres casos. BEn el rebrote siguiente, el pastorec se adelan
t6 con el uso de nitrégeno en las tres pasturas y también se redujo el interva
lo entre el segundo y el tercer pastoreo, Ademds debe sefialarse que en la ave

na pudo pagtorearse sclamenbe una de lag repelticicnes.

Luego del tercer pastoreo, se evalud a mediados de moviembre el forraje

romanente en los sels tratamicentof.

El momento y ntmerc de dias de pagtoreo en cada tratamiento se indica en

la Figura 2. Se observa que en ¢l primer pastorec no existieron diferencias
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importantes en el nimero de dfas de pastorso entre los seis tratamientos. In
&l segundo pestoreo, el efecto de mayor importancia coneistid en el adelanto
de aproximadamente dos semanas en la utilizacidn del forraje en los tratamien~
tos fertilizados ocon mniitrdgeno. En sl tercer pastoreo, este adelanto se mani-
festé marcadamente en el raigréds, y ademds en la extensidn del periodo de utim
lizacidén del forraje, DFn la mescla no fue importante el adelanto del pastoreo

pero sf aumentd el periodo de utilizacidn con la fertilizacidn.

Bl efecto del momento y duracidn del pastorec sobre la produccién de lew
che por hectlrea, se indica en la Figura 3., La produccidn de leche fue corre-
gida al 4% de contenido de grasa. e evidente el adelanto en el tiempo en la
produccidn de leche obtenids en el segundo y tercer pasiorec con la fertiliza-
cidn, y especialmente con el empleo de raigrés fertilizado y de raigréds en mez
cla con avena y fertilizacidn. Ademés, en el tercer pastorec, es muy marcadc
el incremento en la produccidén de leche por hectédrea, por efecto de la fértili
zacidn de raigréds o de la mezecla. Con el empleo de la avena no se obtuve pro-
duccién de leche en las condiciones de pastoreo establecidas sin fertilizacidn,
y aln con el empleo de nitrdgenoc, sélo se cbhiuvo pastoreo en una de las repeil
ciones, Debe sefialarse que el empleo de nitrdgenc en el raigrés permitié pro-
ducir.en lag condiciocnes de manejo de ente experimento, 820 lt/hé de leche cow

rregida en plenc mes deo agosto.

Congiderando la produccidn y utilizacidn total de forraje del afio y la
producpién total de leche en pastoreo, (Figura 4), se¢ observa una clars tenden
cia creciente a favor del empleo de reigrds, en mezcla con avena, y especial-~
mente como pastura pura, vy ademds a favor del emplec de nitrdgerno en cada una

de lag pasiuras.

La produccidn tofal de forraje de lag pasturas en un afic no especialmente

favorable, puede considerarse aceptable en el caso de la avena y buena en el
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cago ¢el raigris, de 5 y 7 toneladas de materia seca por hectirea, respectiva-

mente, en las pasturas con nitrégeno,

La utilizacidn del forraje $otal producido en las condiciones de disponi-
bilided y de dotacibn establecidas en este experimento varid entre 50 y 54%,
que puede considerarss adecuada en pasturas anuzles invernzleg. La produccidn
total de leche alcanzd a 3,552 lt/hé en el raigrds fertilizado y a =8lo 1.931
1t/hd en la avena sin nitrégeno, siende intermedia la produccidn de la mezcla

de avens ¥ raigrig,

Debe sefialarse que esta muy alta produccidn de leche con raigréds Tertili-
zado, representd un incremento de 84% con respecto a la produccida obtenids con
avena sin fertilizar, y en un perfodo de 109 dias de pastoreo, 1¢ cual represen
%8 un incremento de 74% con respecto al perfodo de pastorec de la avena sin
fertilizacién. Ademfs, el consumo de raigrds con nitrégeno fue sélo 60% supe-
rior al de avena sin fertilizacidn, lo gue indica la excelente calidad del fo-

rraje de raigrds fertilizado.

La respuesta obeervadas en las tres pasturas a la fertilizacidn con nitré-—
geno se indica en la Figura 5. En términos gencrales, las respuestas en forra
je consumido y en produccidén de leche por kilo de fertilizante empleafo son si
milares en las pasturas de avena y raigrés, y del orden de 2 kg de materia se-

ca por kg de urezy, y de 2 1t de leche corregida por kg de urea.

$5i la eficiencia de conversidn de forraje y de nitrdgenc en leche en ame-
bas pasturas fue similar, e¢s claro que resulta de gran importancia la oporiuni
dad de la disponibilidad del forraje, la cual es determinante cn el empleo del
raigrds fertilizado, La alta respuesta en produccidn de forraje de la avena
no se tradujoe en alta respuesta en consumo y produccidén de leche por kilo de

ures empleada, debido a que esta respuesta fue nula en otofio;, baja en invierno




v alta en primavera ya gue précticamente no exigtid crecimiento de avena sin

fertilizacidn,

La distribucidn estacional de la respuesta de raigréds a la fertilizacidn
en términos de produccidn v consumo de forraje y produccidén de leche =ze indica
en la Figura 6A. Se observa que la respuesta en produccién de forraje aumentd
en la primavera coh respecio al otofio e invierno. La respuesta en consumo de
forraje y produccidn de leche se redujo de otofic a invierno y aumentd cinco ve

ces de invierno a primavera.

Las condiciones ambientales del afic 1972 explicah la escasa respuesta a
la fertilizacién observada en produccién de forraje en otofio e invierno, debi-
do a la deficiencia de agua en el suelo hasta el mes de mayc y el exceso de

agua en el suelo hasta fines de setiembre, (Pigura 63B).

La reduccidén de la respuesta a fertilizacidn en consumo de forraje y pro=
duccidén de leche en invierno puede atribuirse al exceso de agua en el suelo du
rante el segundo pastorec y evidentemente a las condiciones desfavorables del

inviernc con rcespecto al otoRo.

Durante el itercer pastoreo, las condiciones de humedad del suelo y las
temperaturas mayores de primavera determinaron la alta respussta en los  tres

factores considerados,

Debe sefialarse que la respucsta en primavera en produccidn de forraje por
kg de nitrdgeno, estimada bajo pastoreo, es menor de la mitad que la esiimada
g8in pastoreo. Esta mencr respucgia puede atribuirse al pisoteo, y condiciones

fisicas del suelo anegado.
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POGBGEIon @@ Semilias
& Planlas Forrajeras

Otto Feitsch
Cadmo Rosell

El objetivo general de este -subproyecto de investigacidn es determinar
el potencial de produccidn de semillas de plantas forrajeras en el pafs y los

sistemas adecuados para su explotacifén, Los rerdimientos de semillas cominmen

te obtenidos en el pais son muy bajos y las condiciones ecoldgicas no son las

més apropiadas. Sin embargo, existe un importante potencial para el mejoramien

to de la eficiencia de produceidn de semillas de plantas forrajeras, tal como

'se estd demosirando a través del desarrollo de este campo de investigacidn,

Bl Centro de Investigaciones Agricolas inicid este subproyecto de investl
gacibn en 1968 y estd logrando importantes avances en este campo prioritario
para ¢l incremento de la produccidén nacional de semillas y el abastecimiento

de las necesidades generadss por el iroremento del mejoramiento de pasturas.

En este subproyeecto se_iﬁcluyen investigaciones relacionadas con la ~pro=
ducecidn de.semillas_de,alfalfa, trébol blanco, trébol rojo, trébol carretilla,

trébol sublerrineoy lotus,: festuca, falaris, raigrés y paéto miel, BEn este ca

- 12 -




pitulo se resumen algunos de los principales resultados obtenidos hatz el mo-
mento en las investigaciones en produccidn de semillas de algunas leguminosas

y gramineas.

Produccidn de semillas de leguminos:s

Durante los afios 1971 y 1972 se condujeron experimentos para evaluar el
efectc de la frecuancia y época de cortes y utilizacibn del forraje en primave
ra sobre la produccidn de semillas del trébol blanco Estanzuela Zapicén. Los
tratamientos de manejo evaluados en 1971, sobre un semillero esiablecido en
otofio de 1970, fueren el culiivo 2in cortes desde ¢l ofoflo, cortes realizados
desde agosto hasta setiembre o hasta octubre, y un solo corte realizado en agos
to o en octubre. Los sistemas de manejo evaluados en 1972, sodbre un semillero
instalade en otofio del mismo afio; fueron el cultivo sin cortes, cortes desde
agosto hasta setiembre o desde mebicmbre hasta octubre y un sole corte realiza
do en agesto o en setiembre, Ambos experimentos fucron realizados sobre sue=
los de pradera parda sobre¢ Pampeano, Losg cortes sc¢ realizaron cuando el forra
je alcanzaba una altura de aproximadamente 15 cms, excepto aguellos cortes que

ge realizaron poOr primera vez,.

Fn la Figura 1 se indica el nlmero de cabezuelas y la produccidn de semi-
1llas on cada tratamiento v en cada afio. Sce chserva gue en ambos afos, la flo~-
racidn ¥y produccidn de semillas aum ntan con la utilizacidn del forraje por me
dio de cortes, si bien existicron importantcs diferencias entre los dos aflos.
En 1971 la produccidn de semillas aumentd con los cortes realizados hasta el 6
de setiembre, disminuyendo con los cortes realizados hasta el 4 de octubre. En
1972 la mayor produccidn de semillas ze obtuve también con el cultivo con un
corte realizado en setiembré; pero la produccidén de semillas también resultd
alta con el cultivo con dos cortes realizados en setiembre y octubre. Debe sg

flalarse la mayor produccidn de scemillas obtenida en 1972 con respecto a 1971,

13 -
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lo cual estd dircctamente msociado a lag condiciones ambientales de la primave
ra de cada afio (Pigura 2), ademds de la mayor disponibilidad de agentes polini
zadores en 1972. Ern 1971 la deficiencia de agua en el suelo comenzd a fines
de setiembre y se extendid hasta firss de noviembre, Por otra parte, las con-
diciones de radiacidn solar y temperatura mejoran sensiblemente, desde el pun-
to de vista de la producoidn de semillas, desde el mes de seliembre en adelan—
te, La combinacién de esios factores explica 1la mayor produccidn de semillas
en el trébol bhlanco cortado a principios de seiiembre y la reduccidn en la ro
duccién de los cultivos con tres cortes entre agosto y octubre ¢ con un solo
corte en octubre. En cambioc, en 1972 no se registraron deficiencias de aguna
en el suelo hasta ¢l mes de diciembre. Como consecuencisz, la produccidn de se
millas précticamente no se redujo por la utilizacidn del forraje hasta fines

del mes de octubre,

Estos resultados indican la conveniencia de la utilizacidén del forraje de
log cultivos para produccidn de semillas de trébol bhianco hasta fines del mes
de agosto sin poner en riesgo excesivo la cosecha de semillas, considerandeo la
probabilidad de ccurrencisa de deficiencias de agua cn los suclos pesados del
litoral durante la primavera., De acuerdo a las investigaciones recalizadas en
La Estanzuela, la probebilidad de ocurrencia de nueve dias con deficiencias de
agua en estos suelos en log meses de octubre y noviembre =8 de Kb, También de
be considerarse que la cxocesiva frecuencia de utilizacidn del forraje en la
primavera conduce a la floracidn con reducida elongacidén de los pedﬁncﬁlos -
florales, lo que trae aparejade dificultades en la cosecha y pérdidas de semi-

1ias,.

Con respecto a la produccidn de semillas de lotus, se inztald en 1971 en
La Estanzueld un cxperimento con sl objetivo de determinar losg métodos y densg

dades de siembra adecuzdos para cbtencr alta produccidn y calidad de scmillas,

- 15 -




En la Pigura 3 se indican los resultados obtenidos on la cosecha de semillas,
Bn general, los mejores rendimientos de semillas se obtuvieron con las mayores
distancias de siembra y con las mayores densidades de siembra. La siembra en
1ineas a 90 cm y con densidad de 9 kg/hé de sgemills viable permitié obtener la
mayor produccidén. Con respecte a la calidad fisica de las semillas, {Figura
4), tambidn se obtuvo el mayor peso de 1,000 semillas en la mayor densidad de
siembra, y no se encontraron diferencias importantes entre los diferentes méto
dos de siembra. La habilidad germinativa de las semillas resultd superior on
la mayor densidad de siembra y on este aspecto tampeco existieron claras fen-

dencias agociadas a los méiodos de siembra.

Con el objeto ds determinar la respuesta de semilleros de trébol carreti-~
1lla a la fertilizacidn con fésforo y potasio, se inicid en otoflo de 1970 un ex
perimento en un suelo de pradera negra sobre Basamento Cristalino, en el pre-
dio de la Escuela Agraria La Carolina, en el Dpto. de Flores. Fl cultivo fue
instalado en siembra en lineas a 40 cm de distancia y una densidad de 4 kg/hé
de semilla viable, Log tratamientos de fertilizacidn se repitieron anualmente
dursnte 1971 ¥ 1972, En la Figura 5 se indican log resultados obienidos en la
cosecha de semillas en cada uno de los tres afios., Se obtuvo una clara respues
ta a la fertilizacidn en cada afic con 80 kg/hd de Pp05 en forma de superfosfa~
t0. La respuesta a potasic en cambio s8lo resultd importante en 1971. No se
encontrd interaccidn significativa entre los tratamientos de fertilizacidn con
fésforo ¥ poﬁééioa Se obeerva la dréstica reduccidn en la coscecha de semillas
entrs los aﬁ§$f197?.y 1972, asociada a las condiciones de humedad del verano

1972/73, en fddos 1ds tratamientos,

La respugsta a la fertilizacidén con fosfatos, en promedio de los tres -
afios, y los niveles de fertilizacidn empleados alcansd z aproximadamente 40%

de incremento con respecto a la produccién de semillas del cultivo sin fortili

- 16 -




DEMSIDAD DE SIEMEBRA
"B = ke iua.
& NG/ WA,

700
QUGS UA,

PRODUCCION DE SEMILLA |, EN KG.JHA,
8

F

VOLEOIS 30 4B 60 90 VGEC IS 30 45 60 90 VAE1E B0 4 80 90
DISTANCIA DE SIEMBRA

Fomara 3, Producerdn de semrllias de lotus en semilleros
instalados gon diferenies métodos y densida-
3

A el red o pyeniueney g L LS
b do sierbrs en La Botansuel

GERMINACION

Boi-
-5 1500
7o
oy Mlpara A,
ae 1000

80 &

“ LGQo
4o0g con tros denaidades t de

‘SeTiEs OO0 B O%3d

:]

Slombra en La Sstanzucla,

Aoy

b

wh nz

SERMINACKIN EN PORCENTAIE
8

5 6
QENSIDAD DE SIEMERS, BN HG6./Hb .



zacifn, en tanto que para el empleo de potasio s6lo alcanzd a aproximadamente

20%,

La calidad fisica de las semillas también resultd afectada, especialmente
por lag condiciones de humedad de la primavera y veranc de 1972/73, resultiando

este efecto mayor que el de la fertilizacidn con fésforo o potasio,(Figura 6).

Con relacidn a la preoduccidn de semillas de alfalfa, se han conducide en
La Estansuels en el periodo 1971/?2 dos experimentos para evaluar los resulta~
dos de précticas de raleo en cultivos establecidos. El objetivo de esias prég
ticas es adecuar el espaciamiento de las plantas, de manera de obtener mejores
condiciones de iluminacidén que favorezcan la floracidn y maduracidn uniforme,
reducir la competencia entre las plantas; sumenter la formacidn de tallos y nd

mero de flores por planta v facilitar el accesc de los agentes polinizadores,

Los cultiveg de alfalfa fueron sembrados en suelos de pradera parda sobre
Pampeano en mayo y agosto de 1971, a razbn de 6 kg/hé en lineas distanciadas a
64 cm entre i, Los cultivos fueron fertilizados con 300 kg/hé de superfosfa~
to. En setiembre de 1971 se¢ aplicaron los diferentes tratamientos de raleo;de
jendo matas de 4-5 plantas cada una, separadas a distanciag de 20, 40 y 60 ocom
en un experimentc y de 25, 50 y 75 cm en el otro experimento, ademds de los
testigos sin ralear. FEl control de malezas en log cultivos se realizé ocon =
carpidas oporfunas, para ﬁantener libres de malezas los espaclos entre lag hi-

leras,

En la Figura 7 se indican los resultados obtenidos en ambog sxperimentos,.
La poblacién de matas fue reducida de dos a tres veces por el raleo, y el nime
ro de tallos por mata aumentd a aproximadamente el deble. Le produccidn e se
millag por tallo aumentd entre dos y ires veces como consecuencia del mayor ra

leo y entre dos y seis veces con respecto al cultivo sin ralear,
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La produccidn de semillas por hectireas fue notoriemente beneficiada por
el raleo a 60 y 75 cm de distancia entre matas, con respecto al cultivo sin ra
lear. En promedioc de ambos experimentos, el raleo a estas distanclas signifi-
¢é un incremento de 685 en 1a produccidn de semillas con respecto al cultivo
gin raleo. El peso de 1,000 semillas indicd una tendencia similar a la chser-
vada eun la produccidn de semillas por tallo, aumentando en los culiivos de me~

nor densidad de planias.

Produccidén de semillas de gramineas

La produccidn de semillas de variedades de raigrids anual ha side estudige.
da en La Estanzuela durante varios afics, defterminando densidades, distancias y

Epocas de siembra apropiadas para obtener altos rendimientos.

En la PFigura 8 se resumen los resultados obtenidos en la produccidn de se
millag de las variedades Bstanzuela 284 y Ciclo Largo durante tres afios, con
tres densidades y custro métodes de sienbra, La mejor densidad de sienmbra an
todos los zfioe y en ambas variedades fue de 15 kg/hé, en tanto que también se
han observado resultados consisientes que indican que el métodos de siembra
més apropiado es lz siembre en lineas a 30 eom de distancia. También se obser-
va en la Figura 8 que el efecto de las condiciones armbientales de tres afios su
cesivos es realmente importante sobre el rendimiento de szemillas, destacdndose
el efecio depresivo de las condiciones de deficiencia de agua en el suelo en
la primavera de 1969 y de 1971, asf como ¢l efecto favorable de lag condicio-

nes de disponibilidad de agua en el suelo en la primavera de 1970 y 1972,

En el afio 1972 se realizé en La Estanzuels un experimento para estudiar
log efecctos de la dpoca de sicmbra y utilizacidn del forraje sobre la produc-
cibn de semillas vy de forraje del raigrés Estanzucla 284, E1 raigris fue sem-

brado a razdn de 15 kg/hé en lfneas a 30 com de distancia. Bn cada &poca de

- 2 o=
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siembra, en uno de log tratamientos se cortd el forraje cuando alcanzaba a 30-
40 cm de altura y en el otro no se cortd el forraje acumulado hasta la cosecha

de semillas,

En la Figura 9 se presenta la pradﬁccién de forraje y produccidn de semi-—
llas de cada tratamiento en cada época de siemdbra., Se observa que la produce-
cién de semillas en los cultives sin utilizacién de forraje no fue afectads
por la época de siembra en el perfodo comprendide entre marzo y julio, redu~-
ciéndose la cosecha con 1la siembra de setiembre. En los cultivos con utiliza~
cién de forraje, se obtuvo la mayor produccidén de forraje y produccidén de semi
1las con las siembras tempranas, entre marzo y mayo. Posteriormente, la utili
zacidén del forraje en todas las épocas de sierbra redujo la produccidn de seml

1las a mencs de la mitad con respecto a la siewbra ftemprana.

En relacidn con la produccidn de gemillas de falaris se realizd durants
tres afios un experimento con el objetive de evaluar la respuesta a la fertill
zacifn con Fosforo y nitrdgeno en dos estaciones. Bl cultive de falaris E1
Gaucho fue sembrado en 1968, en el estsbiccimiento de un productor colaborador,
en liness separadas a 70 cm y a una densidad de siembra de 6 kg/hé, en un suew
ico de pradera perda scbre Basamento fristalino. El culitivo fue fertilizado en
otofio de 1968 con 100 kg/h4 de fosfato de amonio y fertilizado nuevamente con
igual cantidad ern otofio de 1969, Los tratamicnios de fertilizacidén iniclados
en 1970 consigtieron en la fertilizacidn en otofio con des niveles de fosfatos
(0 y 80 xg/hé de Pp0sg), y cuatro niveles de nitrégeno (0, 40, 80 y 100 kg/hd),
aplicados on otofio y tres niveles de nitrégenc aplicados en primavera (40, 80
y 100 kg/hé), En la feriilizacidn de ctofio y primavera, los aiveles totales
de nitrégeno (0, 40, 80 y 120 kg/hi), se fraccionaron por mitades en cada esta

cidn.




En la Pigura 10 se indican los resultados de produccidn de semillas obte—
nidog en cada afio en el cultivo sin fertilizacidn anual, con o gin fertilizae
cifn anual en otofio con 80 kg/hé de P205 vy con fertilizacidn anual con nitrége
no en otofic, primavera, y otofio y primavera, para el promedio de log cuatro ni
veles de nitrdgenc empleados. Se observa en primer lugar la mayor respuesta a
la fertilizacidn con nitrfgenc en los cultivos con fertilizacién anual con fos
Tatos en los tres afice, Hn segundo lugar, es mayor la respuesta y produccidn
de sgemillas con la fertilizacidn con nitrégenc en primavera cuando se fertili-

z6 el cultivo con fosfatos en otofo,

En la Pfigura 11 se observa que la produccidn de semillas en los tres afios
resultd mayor con la fertilizacidn anual con fosfatos er otcfio y con nitrdgenc
en primavera. La produccién de semillas del cultivo sin fertilizacibn anual
con fosfatos o nitrdgenc se redujo eantre 1970 y 1972 desde 120 kg/hé a aproxi
madamente 50 kg/hé, v esta reduccidn fue muy imporiante en el afio 1971, debido
a la deficlencia de agua en ¢l suelo en la primavera. Este factor redujo la
produccién de semillas con la fertilizacidn con nitrdgeno en primavera en el
cultivo Tertilizado anuvalmente con foafalbos desde 300 kg/hé en 1970 v 1972 a

5610 90 kg/hd en 1977,

En la Figura 12 ge resumen los resultados de preduccidn de semillas de fa
laris afectades por lag condiclones ambientales de cada afio, para el cultivo
sin fertilizacidn anual y con fertilizacifn anual con fosfatos y nitrdgenc,asi
como afectado por la época de fertilizacidn con nitrdgeno, para el promedio de
log niveles empleados. Se observa ﬁue ta fertilizacidn anual con fosfatos y
nitrégeno aumentd la produccidn de semillas, en promedic de los ires =flos, en
2007 con respecto a la produccidn del cultivo sin fertilizacién, siendo méas
efectiva la fertilizacidn con nitrdgenc en primaveras y con aproximadamente 100

ke/hé de nitrdgeno.
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Walter Corsi
Carlos Fernindez
Jorge Miranda

Al iniciaree los Proyectos Regionales de Pasturas se comenzé la investigg
cifn de las condiciones ambientales en las localidades representativas de cada
regién, El objetivo de este subproyecto es caracterizar cada regidn desde el
punto de vista agroclimédtico, y especialmente estudiar los factores condicio=~
nantes del crecimiento estacional y de la productividad de las pasturas natura

les ¥ mejoradas,

En el perfodo 1971-73 se ha obtenido informacién agrometeoroldgica comple
ta de nueve estaciones integradas a partir de 1970 a la red nacicnal, las cua-
les proporcionan registros efpeclalmente orientados a los proysctos oxperimen—

tales que conduce el Centro de Investigaciones Agricolas.

Pl ambiente, como se define a los efectos de estas investigaciones, esti
constituido por el medio que rodea a las plantas, tanto su parite aérea como

sus raices,

- 27 -




Los principales elementos que permiten caracterizar el medic ambiente de
lag pasturas son la temperatura y bhumedad del aire, la temperatura y humedad
del suelo, la radiacidn solar y la heliofanfa, el movimiento del aire, la pre-

cipitacidn y la evapotranspiracidn.

La disponibilidad de agua para las plantas depende de las condiciones f{-
sicas del suelo. Para aeterminar la disponibilidad de agua para las plantas
de los suelos en que se desarrollan las invesfigaciones de pasturas, se deter-
minaron las sigulentes caracterfsticas: textura, dengidad aparente y ague dis~
ponible en la profundidad que alcanza la mayor proporcién de las rafces. La
numedad del suelo y la temperatura del aire son los factores mis directamente
asociados con el crecimiento de las pasturas. HEn el Cuadro 1 se indican las
zonas, las localidades y los suelos en los que se estudian las condiciones am—

bientales y su relacidn con el crecimiento de las pasturas.

En cada una de estas localidades se ha realizado un detallado registro de
los elementos agroclimiticos més importantes, y particularmente de la precipi-
tacidn y la temperaiura del aire. Con esta informacidén y el almacenaje de agua
apropiado para cada suelo estudiado, se han calculado los elemenios del balan-
ce hidrico, o sea la evapoiranspiracidn potencial, la evapotranspiracidn real,

deficiencias y exXcesos,

Ademds, on cada una de lag localidades sc realizd el muestreo mensual de
los suelos, en intervalos de 20 om y hasta la profundidad explorada por la ma=-
yor parte de las rafoces de las pasturas, Este muestreo tuvoe la finalidad de
verificar ls precisidn del balance hidrico calculado, ¥n todos los cascs, ge
constatd un sdecuado ajuste entre les valores calculados y los valores cbserva

dos directamente a través del muesireo,

- 28 -




Cuadro 1. Zonas, lccalidades y suelos del pafs donde se esfudian las relacio=

nes generales entre las condiciones ambientales y crecimiento de

pasturas
Zona Tocalidad Suelo
Valentin Chico Regosol
Basalto
& Valentin Chico Pradera Negra
Tacuarembsd Pradera Arenosa
Horeste
Paso de Cuello Pradera Negra
Litoral Young Pradera Negra
Arroyo Porongos Regosol
Cristalinoc
Durazno Pradera Negra
Tste Rocha Pradera Parda

En las Figuras 1 y 2 se indica el balance hidrico de ochc suelos en seis
localidades y en cada una de lag cinco zonasg en que s¢ conducen los Proyectos
Regionales., Fn la Figura 1 se observa la importancia del suelo como determi-
nante de lae deficiencias de agua. En la zona de Basalto los experimentos de
pasturas y los registros agroclimiticos se han desarrollado en la localidad de
Valentin Chico, bajo iguales condicicnes de precipitacidn y evapotranspiracidn
potencial, La diferencia entre ambos sueleos radica en la profundidad y por lo
tanto en su capacidad de almacenaje de agua, Las fAreas negras en las fTiguras
representan las deficiencias de agua, las que son directamenle proporcicnales
al #Zrea, La evolucidn de la evapotranspiracidn potencial es relativamente uni

forme en el tiempo, siendo méxima en verano y minima en invierno., 8Sin embargo,

- 20 -
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se obbkervan diferencias entre las diferentes zonas, ya que en la zona de Bas@i
0 en 1971/72 se registrd mayor evapotranspiracidn potencial que en las zonas
noresie, y este (Figura 2). In log tres afios considerados, en la zona este se
registraron menores valores de evapolranspiracidn potencisl en verano que en

las otras zonas., La precipitacidn es el elemento de mayor veriabilidad entrs

localidades y entre ahios,

Fn anos normaies} lag pasgturas que crecen en guelos superficizles comien-
zan a manifestar sintomas de deficiencia de agua y menor crecimiento a partir
de fines de octubre, debido a que la reserva de agua en el suselo es reducida y
el crecimiento depende en gran parte de la ocurrencia de precipitaciones. En
esta época del afio la precipitacidén normal es superada por la evapoiranspira-
cidn potencial, en todo el pafs., En cambio, en suelos profundos, las deficien
cias de agua aparecen a fines de noviembre, pues si bien la evapotranspiracidn
potencial es nayor que la precipitacidn desde medisdos de octubre, las ressr-
vas de agua acumuladas en el suclo desde ¢l otofio mantienen el crecimiento de

la pastura por un periodo més prolongado.

El periodo de deficienciz de sgus se extiende ncormslmente haste principios
de marzo cuande 1z evapotranspiracién potencial es mernor gue la precipitacidn.
Sin embargo, como 8e obsorva en las Figuras 1 y 2 se presentaron desviaciones

miy marcsdes en el perfode 1970-1973.

Balance hidricc de log suelos

Log suelos en donde se llevan a cabo los experimentos de mejoramiento de
pasturas presentan muy diferentes capacidades de almacenaje de agua., 1L0S sue-—
los superficiales sobre Bagalto y Basamento Cristalino tienen entre 50 y 80 mm
de capacidad de almacenaje de agua en la zona explorada por las raices, en tan

to gue los suelos de pradera arencsa Sobre Areniscas de Tacuarembd tienen 150mm
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de capacidad de almacenaje de agua. Los suelos de texturas medias y rpesadas,
desarrollados sobre Frayle lMuerto, Fray Bentos, Pampeano y los suelos profun-
dos sobre Rasalto y Basamento Cristalino presentan mayor disponibilidad de

agma, alcanzando a 200 y 250 mm en la zona donde se desarrollan las rafces de

las pasturas.

Fn la Figura 1 se observa que en los gueles de Basaglio el pericdo mds Bew
c0 astuvo comprendido entre la vrimavera y oloHo de 1971/72, con una deficienw
cia de agua de 309 mm en el suelo superficial y 189 mm en el suelo profundo.fn
todos log muestreos realizados la disponibilidad de agua fue maycr en los sue-
los superficiales negros que en los suelos superficiales rojos., Hn el wverano

de 1970/71 no hubo deficiencias de agua en ningunc de log suclos considerados.

En la zona del noreste; los suslos sobre Areniscas de Tacuarembd no pre-
sentaron grandes deficiencias de agus debido a que los wvalores de precipita=
cidn fueron cesi siempre nayores que log de evapotranspiracidn potencial y a
1a capacidad de almacenaje de los suelos. Hubo pequefias deficiencias en otoﬁo
¥y primavera de 1971 y en el veranc y otofio de 1972, E1 perfcdo mfs seco, dew

terminade por medio de los muesireos de campo fue a fineg de febrero de 1972,
.en que se agotd el agua disponible en 60 cm superficiales de los suclos, aun~
que existia reserva de agus por debajo de este nivel. ELl suelo sobre Frayle
Muerto presentd una deficiencisz de agua de 139 mm en el periodo de primavera a
otofio de 1971/72, La reserva de agua en el suelo alecanzd o su valor més bajo
a fines de marzo, on que priciicamente s¢ agetd la disponibilidad de agua en
la zona del perfil explorada por las rafces, FBn este perfodo; esta deficlen-
cla fue superada solamente en los suclos gobre Basalto. FEn el resto de los si
tios cxporimentales considerados, lag deficiencias de.agua fueron mencres debi
do a que lag lluvias duranie el wmes de diciembre de 1971 fueron suficientes pa

ra compensar la evapeiranspiracidn potencial en ezte mes. En el suelo gobre

- 33 -




Frayle Muerio la vegefaoidn use el agua almacenada en profundidad, como se ob=-
servé en lo® muestreos realizados, por el agotamienio de aguna que se registra

a medida que avanza el perfodo de escagas precipitaciones.

En los suelos estudiados sobre Basamento Cristalino; en iguales perfodos,
la deficiencia de asgua fue mayor en el suelo superficial que en el suelo pro-
fundo. Teambién en el suelo profundo sobre Basamento Cristalino se observd ago
tamiento de agua almacenada en todo el perfil en periocdos de escasas precipita
¢iones, En cambio, en el suelc de pradera parda méxima de la zona este, a pew
sar de su profurndidad, el uso del agua estd restringida a los 50 em superficia
les de sueleo, debideo a la escasa infiltracién de agua en el perfil y pencira-
¢idn de raices. Como consecuencia, a los efectos del ¢recimiento de las pastu
ras, este suelo se comporta como un suele relativamente superficial y la pro-
duccidn de forraje estival depende de las precivitaciones en verano aungue no

tanto como los suelos superficiales schye Bagalto y Cristalino.

El suelo de pradera negra sobre Fray Bentos presentd un comportamiento si
milar a los suelos profundos sobre Basamento Cristalino con respectc a la dis-

ponibilidad de agua considerada.

Crecimiento de lag Pasturas

En las cinco zonas del paifs donde se conducen log Proyectos Regionales de
pasturas, los factores ambientales que se presentan como determinantes princi-
pales del crecimiento de las pasturas naturales, mejoradas y convencionales
son la disponibilidad de agua en el suelo y la temperatura del aire. Emtos fac

tores son limitantes del crecimiento en veranc e invierno, respectivamente,

Luego de presentadas las caracteristicas generales del balance hidrico de
los suelos representaiivos de cada una de las Zonas, Se presenian en esta sec—

cidn las relaciones chservadas entre las condiciones ambientales y el crecimien
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to de las pasturas, teniendc en consideracidn varios ejemplog para cada 2cona

en el periodo de 1970 a 1973.

Como indicadores de las condiciones hidricas, se consideran el almacenaje
de agua en el suelc en las zonas del perfil en gue se desarrollan las raices y
la deficiencia de agba en el suele en periodos mensuales. Como indicador de
les condiciones térmicas del periodo de otofio a primavera se considera el ntme
ro de dfas por mes en que se registraron heladas, considerando como tales, las

temperaturas iguales o inferiores a 0°C en la cagilla meteoroldgica.

En la Figura 3 se indican las condiclones ambientales registradas en un
regosol y una pradera negra sobre Basalto, ¥y el crecimiento estacional de pas-
turas naturales y trébol carretilla, en el suelc superficial, y de dos mezclas
convencionales en el suelo profundo. Se observa la enorme diferencia entre am
bos sucios en cl almacenaje miaxime de agua, de 75 y 250 mmy; respectivamente,
asf{ como también la gran diferencia entre la produccidn de forraje entre ambos
guelos. Con respecto al almacenaje en ambos suelos, debe seflalarse la gran de
ficiencia de agua en el periode comprendide entre octubre y abril de 1971/72,
que alcanzd a 309 y 186 mm, en el suelc superficial y profundo, respectivameﬂ—
te. También cs desitacable la asusencia de deficiencia de agua en ambos suelos
en el verano ?970/71, en tantc que en el verano 1972/?3, existid una alta def’{
ciencia de agua en el regosol, v uns pequelia deficiencia en el suclo profundo,
En el suelo superficial, se obscrva que en tres afios sucesivos,; el crecimiento
de la pastura natural tuvo una duracién aproximads de & a 7 meses, sefinlindose
que debido al ciclo invernal de las graminess predominantcs, afin en el verano
muy hdmedo de 1970/71 no se registré crecimiento hasta mediades del otono. En
el otofio de 1972, tan pronto como se-produjo la recarga de agua en el suelo ¥y
con heladas tardias, se registrd un ridpido rebrote de la pastura natural. El

trébol carretilla sembrado con zapatas y con fertilizacién con fosfatos, pric-
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ticamente triplicd la produccidn total anual con respecto al campo natural, pe

ro con un ciclo estacional més tardio en otofio e invierno.

En el suelo profundo, se compara la produccidn estacional de forraje de
dos mezclas convencionales de gramineass y leguminosas, cuys tnica diferencia
es la sustitucidn del trébol blanco por lotus. Agqui se aprecia la mayor pro-—
duccidn de la mezcla con +trébol subterrdneo ¥ tr.sol blanco en el periodo de
otofio & pfimavera, en tanto que postericrmente y hasta el oibofio, es mayor la

produccidn estacional de forraje de la mezcla de trébel subterrineo con lotus,

Fn las Pigura 4A y 4B, se indics la compoasicién botdnica estacional de
mezclas convencionales instaladas en suelog profundos sobre Basalto. En la Fi
gura 4A, se cbserva la mayor contribucidn de lotus gue de trébol blanco duran-
te los afios 1972/73 a la produccién de forraje de dos mezclas, cuyos demds com

ponentes de gramineas son similares.

Se observa que la caida ean la contribucidn del trébol blance en la mezcla
acompaila a la disminucidn del almacenaje de agua en el suelo desde sefienmbre
de 1971 hasta abril de 1972, en donde acompaila también la recarga del agua en
el suelo, volviende a disminuir ambas en la primavera de 197Z. IEn el 1oﬁus
exists una tendencia gimilar, pero con una coﬁﬁribucién magho mayor en todas

las estaciones y especizlmente en verano.

En la Figura 4R se observa la variacién estacional en la contribucidn del
trébol blanco a la produccidn de forraje afectada por las condiciones ambienta
leg v la fertilizacidn con fosfatos. Se aprecia gue con la fertilizacidn ini-
cial de 160 ke/h4 de P20g se obtuvo una menor disminucién del trébol blanco
que gin fertilizacidn, y una importante recuperacidn a partir del otofio de =
1972, luego de la recarga de agua en el suelo, manteniéndose una alta propor-

cidn de trébel blanco en la mezmcla hasta el otofio de 1973. Con la fertiliza-
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zacién inicial de 80 kg/hé de PpOg, fertilizado anuaimente se obtuvo también
mayor persistencia y proporcidn de trébol blanco en la mezcla en 1972 y espew

cialmente, en 1973, luego de la segunda fertilizacidn anual,

En las Figuras 5 y € ge indican las condiciones ambientales y la produc~
cién de forraje de las pagturas naturales fertilizadas con dos niveles de fos-
fatos en la zona del noreste, en suelos des pradera arenosa sobre Areniscas de
Tacuarembd y de praders negra sobre Frayle Muerto, respectivamente, 2Se desta—
ca el mayor almacemaje miximo de agua en el suelo sobre Frayle Muerto, de 250
mm, comparado con 150 mm en el suslo sobre Areniscas de Tacuarembd. También
ge observa la gran diferencia ocurrida en el almacenaje de agua en ¢l suelo en
la primavera y verano de-1971/72 entre ambos suelos, y consecuentemente en las
deficiencias de agua. Ademfs, se aprecia la enorme diferencia en produccidn
total de forraje de las pasturas naturales entre ambos suelos, y especialmente
la distribucidn estacional, més estival en Areniscas de Tacuarembd que en Fray
le Muerto. A4 su vez, la produccidn de forraje en invierno y primavera en Fray
le Muerto supera proporcionalmente a laz de Arcniscas de Tacuarembd. La dife~
rente respuesta de las pasturas naturales a la fertilizacidn con mayor canti-
dad de fosfatos, se debe a la ausencia de leguminosas productivas en Areniscas
de Tacuaremkd y a la presencia de itrébol carretilla en la pastura natural so-
bre el suelc sobre Frayle NMuerto, También se seflala que la respuesta a la fer
tilizacidn se manifestd en los periodeos de mayor disponibilidad de agua en am~

bog suelos,

Tn las Figures 7 v O se indican las relaciones observadas entre las condl
cicnes ambientales registradas eh la zona del noreste del pafs, en los mismos
 suelos representados en las Figuras 5 y 6, ¥y el crecimiento estacional de pas-
turas convencionales de trébol subterréneo y falaris en Aveniscas de Tacuarembd

y de trébol blanco y falaris on Frayle Muerto, y el efecto del agregado de lo-
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tug 2 ambas mesnclas forrajeras,

Se observa que en Areniscas de Tacuarembd el agregado de lotus representd
un incremento en la produccidn de forraje en primavera de 1971 y oloflo y prima
vera de 1972, de 1a mezcla de trébol subterrinec y falaris. En Frayle Muerto,
el agregado de lotus aumentd la produccidn de forraje en primavera de 1971 ¥
egpecialmente en el verano de 1971/72, en que s¢ registrd una alta deficiencia
de agua en el suelc desde setiembre hasta abril, En cambio, durante el alio
1972, el agregado de lotus no representd ventajas en el crecimiente hasta la
primavera, destacéndose nuevamente la produccidn de forrajé de la mezclp de

~trébol blanco y falaris con lotus en el periodo de veranc de 1972/739

En la Figura 9 se compararn el almacenaje de agua en los suelos sobre Are~
niscas de Tacuarembd y Prayle Muerto y ia produccidn estacional de forraje ds
pastiuras naturales, durante tres afios. Be destaca claramente el mayor almace~
naje miéximo en el suelo sobre Frayle Muerfo con respecto al suelo sobre Arenis
cas de Tacuarembd. Tambidn se sefiala la similar evolucidn del almacenaje a
través del tiempo, excepto en la primavers y el verano de 1971/72, er qué S
observaron mayores deficiencias de agua en el suslo sobre Prayle Muerto, ¥ en
a8l otofic de 1972, en gue la recarga del suelo sobre Frayle Muerto se completa

tres meses despuds que en el suelo sobre Areniscag de Tacuarembd,

La produccidén de forraje del campo ﬁatural gin fertilizacidn en el suelo
sobre Areniscas de Tacuarembd se compara con la del campoe natural fertilizado
en el suelo sobre Frayle Muerte, ya que como g¢ indicd anteriormente, no exigm
te respuesta o la fertilizacidn en el primer caso y si existe alta respuesta
en ¢l segundo caso. So compara entonces la produccidn estacional de las pasiu
rag naturales en los métodos de fertilizacidn aconsejables pars cada suelo,sin
el empleo de siembras en coberiura. Sc observa gue la produccidn estacional

del campo fertilizado en Frayle Muerio cs de ciclo de otcilo & primavera,en tan
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to0 gque en Areniscas de Tacuarembd, el ciclo es de primavera a otofic. La alta
prodﬁcoién de forraje del campo natural fertilizado en Frayvle Muerto se debe
al orecimiento del trébol carretilla y trébel manchade, de ciclo de invierno a
primavera. &n los-veramos de 1970/71 v 1972/73, con condiciones de alts dngg
nibilidad de asgna, se¢ manifiesta el alto potencial productive de estas pastu—
ras, que normalmente se reduce debido a la deficiencia egtival., El ciclo de
otofio a invierno en Frayle Muerto se evidencia en el afio 1972, donde tuvo ung
alta produccibn y mucho mis temprana que la pasturs sobre Areniscas de Tacua—

rembd.

La pasturs natural sobre Areniscas de Tacuarembd tuve baja produceidn de
invierno, y menor produccidén total gue la pastura natural sobre Frayle Muerto,
destacindose que la alta produccidn de forraje en el afio 1970 es comsacuencia
del manejo muy aliviade del pastoreo antes del comienzo del experimento,la cual
no se mantuvo luego de dos afios, ain en un verano muy himedo como el de 1972/

T3,

BEn la Pigura 10 se indican las condiciones ambientales observadas en la
iocalidad de Young, correspondientes a un suelc de pradera negra sobre Fray
Bentos, ¥ la produccidn estacional de forraje de alfslfa y de una mezmcla de
festuca, trébol blanco y trébol rojo. Se destaca 1@ mayor produccion de forra
je de alfalfa gue de 1a mezcla en primaveré,y verano, especialmente en 1971,
cuando se produjeron deficienciag en log meses de octubre y noviembre, ¥y en
otofio de 1972 ¥ 1973, cuando también ocurrieron deficiencias de agua en el sue
lo. A su ver la produccidn de forraje de alfalfa es infericr a la de lg mez~
¢la en el perfcdo de invierno, debido & la meﬁor temperatura. La produccidn
de forraje de la mezcla de gramineas y leguminosas.fue muy alta en el otorio e
invierno de 1971, reduciéndose sensiblemente en la primaversa cuando occurrieron
" las deficiencias seflaladas, y siendo muy alta la produccidn de forraje en la

primavera y veranoc de 1972/?3.
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En la Figura 11 s¢ comparan las condiciones.ambientales ¥ la produccisn
estacional de forrajs de pasturas naturales y mejeradas en svelos superficlae-
les y profundos sobre Bagamento Cristalino. Asi como el almacenaje de agua es
mayor en el suelo profundo, tarbién es mis alta la produccidn dsl campo natu-
ral ccn respecto al suelo superficial. A4 su vez, se observa gue en ambos Ca-
s08, la respuesta al mejoramientc de las pasturas naturales con fertilizacidén
¥ siembra de leguminosas, en cobertura o con zapatas, se manifiesta especial-
mente en los periodos de mayor disponibilidad de agua y de acuerdo al cioclo es

tacional de las leguminosas introducidas.

En la Figura 12 se indica la produccidn de forraje estacional de mezclas
convencionales de festuca, trébol blanco y trébol carretilla en suelos profun-
dos sobre Basamento Cristalino, Se observa la enorme diferencia en la produge
cién total de forraje en cada afio de las pasturas convencionales con respecto
al campo natural mejorado y con un ciclo estacicnal similar al del campc natu-
ral, (Figura 11). Sin embargo, el agregado de lotus en la mezcia en sustitu~
cidn del trévol carretilla properciona un notorio aumento en la disponibilidad
de forraje en primavera y verano en los tres afios considerados, y especialmen—

e en el wverano de 1971/72.

En la Figura 13, se observa la produccidn estacional de forraje del campo
natural en suelos de pradera parda de la zona este, ILa producoidn invernal es
muy baja, con mayor crecimiento de primavera a otofio, en log veranos con baja
deficiencia de agua. For lo tanto, la produccidén total de forraje anual es
muy escasa, ya gue la produccidn estival resultd interrumpida, debido al com=
portamiento $imilar al de un suelo mds superficial, ascciado a la presencia de
un horizonte pesadc aproximadamente entre 4045O cm. Como consecuencia el uso
del agua a mayor profundidesd es limitado, Se cbserva también el gran incremen
to en la produccidn de forraje de otofio a primavera proporcicnado por la ferti

lizacidn y siembra en cobertura de trébel subterrdneo y trébol blanco, La mez
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cla de leguminosas empleadsa y las caracteristicas de almacenaje de agua del
suelo determinan escaso corecimiento durante ol verano, luego gue el trébol sub
terrdneo ha completado su cicloy por la susceptibilidad del trébol blanco a la

defipiencia de agua en el suelo.

Los ejemplos sefialados en las diferentes regiones indican la imporiancia
de profundizar estas investigaciones en relacidn con la ecologfa de las pastu-
ras naturales y mejoradas., La mayor comprensidn de estos fendmenos y su apli-
cacién en términocs de la probabilidad de ocurrencia de determinadas condicio-
nes ambientales permitiré avanzar répidamente en el conccimiento de los princi

pios y su aplicacidn al mejoramiento, manejo y utilizacidn de pasturas.

- 50 -




Lavalleja Castro

En este capitulo se intenta esquematizar a nivel general del pafs 1la infor~
macién disponible sobite fertilizacidn de pasturas que =e expone e interpreta en

detzlle para cada zona en loa capitulos especifices de esta publicagidn,

La experimentacidn referente a la fertilizacién de pasturas es considerable
mente més dificil de realizar e interpretar que la referente a cultivos. Cada
unc de los componentes de una mezcla forrajera reacciona de manera distinta a la
aplicacidn de fertilizantes, lo gue produce composiciones botdnicas variables en
los tratamientos de un ensayo. IDstos efectos interaccionsn a su vez con el mang
jo de las pasturas y con lsg condicionea ambientales y especialmente a través de
la disponibilidad de ague en el suclo., Ademfs,; esbos efectos se arrastran de -
una estacidn a otra. Por c¢jomplo, los perjuicios de cortes seguidost por una sc-—
qufz prolongada pueden afectar mis a las pasturas de mayor produccidn, donde las
plantas estin més desarrolladas y provocar menores rendimientos en la estacidn
siguienta. Todos estos factores han sido tomados en cuenta en la medida posi~

ble en la interpretacidn de log resultados de cads experimento.
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Deficiencias de nutrienies

Adends de la deficiencia general y extrema de fésforo en los sueloé Idei?b
pais, ¢std sicndo confirmada la cxistconcia de deficiencias de otros nutrientes,
Hetas deficicneias no son agudas y en general la aplicacidn de estos nutrientes
no produce aumentos de rendimientos supcriores a 15% con respecto a la aplioca—
cidn de fosforo, aungue en algin casc se pucde sospechar que su cfecto sobre el
rondimiento animal puede superar estos velores. Bn muchos casos estas deficien
ciag® no se presentan en los primeros aflos, sino que aparecen despufs del tercer
o cuarto afio dp la implantacién de la pradeora. En virtud de la escasga entidad
¥ la tardia aparicidén de los sintomss no parece ontonces urgente encarar la
correccidn do cstas deficiencias en la préictica y a nivei dé 1la produccién ge—

neral.

Las deficiencias encontradas hasta el momento en los cnsayos de campo, apa

recen ¢n tres tipog de suclos.

Suclos superficialcs mobre Basalio

Las deficiencias no cstin distribuidas uniformemenie en estos suclos, sinc

gue apareccn &n Zonas quo atin no han pedide ser delimitadss con exactitud.

En los suelos superficicles negros aparecen respuestas a Ky Mo, Estas -
respucstas gon del orden del 10% con respecto a los tratamientos con P, lo gque
representa aproximadamente 500 kg/hé de forraje verde en una sicmbra en cobar-

tura.

In los suclos rojes, la aplicacién de S, Mo ¥y K ademds del P produce aumen
tog de rendimicnto del orden del 20%, 1o gue revrescnta sumentos de aproximada-
mente 100 kg/hé de materia voerde sobro la preduccidn de forraje del campoe natu-

ral fertilizade con fésforoc.
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Suclos srenosos

En ensayos insfalsdos en suslos arenoscs derivados de Areniscas Cretdcicas
de Cuichén, se han constetado, a partir del tercer afio desds 1a implantacidn,
aumentos importantes en el porcenteode de leguminosés con encalado del suclo. In
log mismos enseyos se han encontrado también aumenios de rendimiento- por apli-

cacién de B, S, Mz y Cu.

La magnitud de cetas respucstar no justifica todavia la aplicacidn de estos
autrientes por cl productor. Lo continuacidn ds estos ensayos determinard si -
sugs efectos sobre la pergistoncia de las espegics sembrados o los aumentos de -
rendimicnto cn praderas vieje® permiten recomendar su aplicacidn por los produc—

torez,.

En log suclos gobre Arconigcas de Tacuarembd s¢ han detectade respucstas a
Mg ¥ se scspecha, en base al efecto diferencial de superfosfate sobre hiperfos—

Tato, una deficiencia de S.

Zona Bate

En ensayos en un suclo pardeo de médxima lixivizcidn scbre Basamento Crista-
lino, se encontrd una respucsta imporitante a 8, .Est@ sxperimento fue instalado
gobre une praderas en cobertura de cinco alios. En otroz sitios sobre este mismo
tipo de suclo se instalaron'posteriormente engayos para determinar log niveleg
adecuados de S5 & aplicar para corregir esta deficiencia. Sin embargo, hasta sl

momento no go han monifestado rospucstas claras a log niveles do 3 utilizados.

Fertilizacidn con nitrdgenc

Lo Tertilizacidn de pasturas con nitrdgeno merece una mencidn especial, ya

que s¢ discute dltimamente la posibilided de su cmpleo on el pais.
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Los resultados experimentales obtenidos en La Bstenzucla ¥ en obras zonag

del pais muceiran due la aplicacidn dc N a las praderas de raigrds o gvena os

una prictica ccondmicamente convenicnte. In estas especiecs, la rospuesta 2 W
og practicamcnic lineal heste niveles muy altos de aplicacién, obteniéndose, cn
promedioyaumentos de 20 kg de materia scca por kg de W aplicado. Tambidn so ob

ticne, y esto es el factor mis importonte, un adelanto en el momento del pasto-

Este tipo de pasturas implica unz inversidn snupl importante en preparacidn
del suclo, fortilizacién, scmilla y eicmbra, que sélo se justifica en pequefia og

cala,; en explotaciones relstivamente intensivas,

En esfos caszos cs conveonionie realizar siembras temprenass ¥ aplicar una
fertilizacidn basica de Tésforo scluble de 40 unidades por hectdren. E1 nitféw
geno 8¢ aplica freccionadamente comenzendo en la siembra, ufilizando de 20 a 80
unidades por hectdrea ¥y por aplicacidn de acuerde a las necesidades de forraje

del establecimiento,

También podria encerarsc la produccidén forrsjera prescindiende de lag le-
guminosas, utilizando gramincos perenncs fertilizodas cdn nitrégenc. Estag pag
turas prescntan ventajss sobre las mezclas por su facil mane jo, ausencia de pro
blemas de cmpastamiento, posibilidad de reguler lé produccifn  on algunas &po-
cag por medio dol nitrdgono aplicado ¥ facilided. de conservocidn como heno o
silo., Como inconvenicnites prosentan tne monor calidad en la proteina produci-
da, menor productividad en log periodos scces y sobre tode, el alto costo que

representa el uso exelusivo de fosfatos y de nitrdgenoc.

En los paises de produccidn agricola muy intengiva, como Helanda, se utili-
gr ") 2 3

2a prefercntemente el nitrdgenc dc los fertilizenics para la produccidn forraje=—

ra. Bn los paisesg de agriculitura desarrollsda perc orgenizada en explotaciones

relativamente mas extensivas, como Nueva Zelandia y Australia, se utiliza casi
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exclusivemente el nitrdgeno fijado por las legumincsas. En Gran Bretafia se -
utilizan en gencral les dos fuentes, fertilizendo con nitrdgenc las praderas

de mezclas de grominess ¥y leguminosas para adelantar el pastorec en primavers

¥ prolongerlo cn otclios Resulta claro que la utilizecibn de une u otro tipo

de nitrégeno depende de la intensidad de la produccién. Adomis, cn cualguiera
de estos pafses de ho hecho una aplicecidn continuanda de fertilisantos fesfota—
dos duronte varias decenas de afos, de manera que el fdsforc no os limitante de

la produccidn de forraje.

Comparativamente con estos paiscs; en el desarrolle de la produccidn pecua
ria del Uruguay, la politica general para la produccién de pasfuras debe basar—
ge por michos 2Hcg en nuesirc pals en lo produccidén mis econdmica de nitrégeno
por medio de lag leguminosas apropiadas fertilizadss abundantemente con Tésforo.
Esta es la tnica solucidn ccondmicamente wviable a nivel general, aungue en olgin

cosc particular puede resultar factible lo oplicacidn de fertilizentes nitrogeng

dos 2 las peagturas.

Fortilizzcidn con Ffoslfotog

El bajo nivel de f8sforo cn el suelo c& ¢l principal factor limitante de
la productividad de la® pasturss del Urugusy. 51 nc se climina esta deficiencia
por medio de 1la fertilizaoién con fosfatos, no serd posible incremocniar la pro-—

ducecidn de las loguminosas la produccidn forrajerae.
& 5 je J

La accidn del Flon Agropeccuario se ha basado en ¢l =mupussto bAsicamenie co-—
rrocto de que Fdsforo + leguminosas —.p Mayor produccidn de forraje sy Mma-
yor produecién de carne y lena. La cxperimentacidn sobre fertilizacidn de pas-
turas gue conduce el Centro de Investigaciones Agricolas en todo el pafe he es—
tado dirigida fundamentalmente a determinar qué fuentes y gud niveles de fdsfo~

ro eg necesario aplicar para elevar y mantener en un nivel Sptime el fdsfore -~

disponible en el sunclo,
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Eficicneia de distintogs fertilizantes fosfatados

En ¢l pafs se comercialigZan dos tipos de fertilizentes fosfotodos: 1)
Fogfatos solubles del tipo del superfosfaic simple y triple, fosfatos de amo-~
nio y otros fortilizantos complejos, y 2) Fosfatos insolubles en agua, fos—

feritas y harians de hucso.

Log fosfetos del primer grupo gson de disponibilidad dnmediata y se wvuelven
mencsg solubles con ol moyor tiempo de contacto con el suelo. Loe productes de
la reaccidn de estos fertilizantes con el suelo son mencs solubles que el ferti
lizante. Hetas propiedades determinan el uso y la formn de aplicesidn mds ade-—
cusdos para cegtos Ffertilirzontes, Estos son los dnicos adecuados cuando se bus-—
can respucstas rdpides, come es el ceso de los cultives anuales, y debe tratar-
gse de minimiZar ¢l contacto con ¢l suelo, Beto determing due en st wtiligscidn
deben proferirse las aplicaciones snusnles menores que una sola aplicocidn moagi-

va ¥ la colocacidén concentrada cn bandas & la mezela con 1 suelo,

¥No cxisten grandes diferencias de oficisncia dentre de esta clase de fare
tilizantes por lo gue pueden congidersrse eguivalentes si se foma on cuenta su
contenido en PZOS' S8e comporten de forma similar en todo® log suclog, aundue

los productos finales de su reaccidn con el suclo, gue determinan su efecto re-

sidvuel, pueden sor distintos on suelcs diferentes,

Log fosfatos del gegundo prupo son de muy baja solubilidad inmediata perc

en algunos suclos se hacen mis o menos rapidemente ssimilables.

La disponibilided del fésforo de cstos fertilizontes depende de varios fag

jores poero los mds importantos son:

o) Tipo de material. Tumdamentalmente ia porosidad y el grade de molienda
de la roca. En este gentido se han evalundo en La Estanzucla fosfeatos

do diverso origen y los rosultados de esta evalueciln son suficientemen
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te clarcs como para csiablecer cste orden de eficiencia:z
a4

Hiperfosfatc = Fosfato de Carolina<3? Harina de huesos > Trifos >

Fogfoto de Florids

b) Caractorfsticas del suclo, Los resultados experimentales disponibles
hagta el momento han permitide determinar los suelos donde las fosfom

ritas tienen un comportamiento aceptable.

No s¢ han podide atin definir con exactitud las caracterfisticas de log sue-
les que determinan la posibilidad del uso eficicnte de fosforitas. Probablemen
tc el fl y 1a actividod de los iones divalentes, Ca y Mg, en la solucidn del -
suclo sean los més imporianites, perc es posible que otras caracteristicas como

texturs, porcentaje de materis orgénica, do Al y Fe, también scan importantes,

Sin embargo, en basc a los rendimicentos de pasturas con los dos tipow de
fertilizantes puede esteblecerse de manera provisoria, los suelos donde es posi
ble ¢l empleo de.fosforitas en aplicaciones de base, donde se mezcla el fortili
zante con el suclo, en siembra convencional o con disquera, y en aplicaciones

an coberturo.

Log niveles Sptimos de f8sforo varian do acuerde a las caracteristicas de
los suclos y a las oxigencias de las cspocies scombradas. 8Sin embargo, en forma
goncral ¥ en bose a los experimentos conducidos on todo el pals, las exigencias

L 4 * I3 D 3 - + - - -
minimas para lz ingtalacidn y persistenciz de especies forrajeras productivas —

gon del orden de 200 a 300 unidodes de P 0. por hectdrea en 5 afios,

25
La proporcidn de esta camtidad de fésforo que debe aplicarse en lp siembra
y cuanto en coherturan, depende del méiodc de mejoramiento, del tipo de ferti-

lizante utilizade, ¥y de lsg caracterisiicas del suclo,

Bl fdsforo es un elemento de muy poca movilidad en el suelo. AlUn las for—

mag solubles como el superfosfato, so insolubilizan rfpidamente. Debido a ésto,
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las aplicaciones en cobertura concontran el fdeforo en pocos centimetros de 1a
superficie del suelc., En esta situacidn se pucden producir carencias en losg

periodos secog, aln en suclos adecusdamente fertiliszados. Hste problema no cs,
gin embargo, demasiado. importante cuando se utilizan especies de crecimiento
invernal come trébol subterrdnec y trébol blanco, pero es posible que sea wuna

limitante importante cn el ceso de  +trébol rojo, la alfalfa y lotus.

Los métodos de siembra convencicnal y con disguera permiten distribuir el
fésfore en el perfil del suclo antes de la siembra y debe itratarse de aprovechar
esta oportunidad; aplicondo una dosis elevads cn este momento, Esto es mds  im-
portante cuando se omplea hiverfosfato. Tambidn debe hacerse lo mismo con super
fosfato con la excepcidn de los suelos calcéreos, grumoscles y suelos mcbre Froy

Bentos donde la inmovilizacidn es muy répido.

Los andlisis de fdsforo agimilable, han permitids explicer mejor las rela~
cionce entre ¢l fertilizantc agregado, la disponibilidad de fésforc en el suclo
¥ la produccidn de forraje. BEn basc a estas determinaciones analfticas se estd
desarrollando un sistoma de recomendociones que permitird ajustar mejor la fer-
tilizacidn fosfatadsa do pasturas cn ¢l pais. Hste método se bosa en las siguien

teg relaciones cstablecides on La Estenzucla.

1} Lg rclacidn cntre lz cantidad de fertilizante agregado en un perfcdo ¥
la cantidad do fésforc asimilable cn el suclo en el pericdo siguiente, es aproxi
madamente lineal. XHs decir, que independientemente del nivel aplicade, hastz los
niveles utilizades cn los ensayos de La Estanzucla, la cantidad de fertilizaute
necesarico para producir un incfemento de fésforo disponible de una unidad, es -
constonte., Bste relacidn depende muy poco del tipo de suelo, y en cambioc & muy

dependiente del fertilizante aplicade y .del método de andliisis utilizado.

Uhilizando el método Bray I es nocesarioc aplicar entre T y 8 unidades de

P205 de supcrfosfatce o alrededor de 20 wnidsdes de hiporfosfoto para aumentar
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1l ppm de P eeimilable en el svelo, Estn diferencia se debe a que o1 mdtods
Bray fue desarrollado especinlmente para no detectar las aplicaciones masiwvas
de fosforitas de baja eficicncia gque habilan sido aplicadas a la mayor parie de
los suclos de Illincis, donde s¢ desarrolld el método., In La Egtanzuela se ha
desarrcllade un nueve métolo &c andlisis rdpido de suclo que se comporta de ma
nera similar gl Bray I, frente zl superfosfato y al mismo tiempo puede detec-
tar ¢l ofectc residusnl de los fosforitas. Esto método contrericmente ol de -
Bray puede utilizarse sin conocer previamente los fertilizantes utilizados,
Sin embargo, la informacidn acumulads cor el emplec de este nusvo mdtodo es afdn

limitada y por algin ticmpo se seguird utilizando el método Bray.

2} Bl descensoc porcentual en ol tiempo del nivel de f8sforo asimilable al-

canzado por una fertilimacidn, es constente; e independiente dsl nivel aplicado.

Expresondo matemdticamente esta relacidn, ol fésforo asimilable cn el -~
suclo en ¢l afio n (Pn) es igual al del afic anferior (Pn - 1) multiplicado por

uha constante K menor que 1, es decir:
Pn= (Pn - 1) x K, donde XK1

La relacidén 1 - K expresa el descenso proporeional del valor de anélisis,
Los velcres determinados para csta congitanfe en los suelos de lz zZona Litoral
que comprende suslos tan diferentes come praderas .arenosas scbre Cretdcico, y
praderas negras prefundas sobre Fray Bentos, son muy uniformes variando enire
0.24 y 0.30 con un promedic de 0,27, Esto significa que de 24 a 30% del fés—

foro aplicado a una pradera s¢ pierde anualmente por inmovilizacidn y absorcidnm.

Uniendo ostas dos relaciones, es posible calcular la cantidad anual de ferm
tilizantes rnecessria pars mentener un nivel determinade de fdsforc en el suelc
¥ los experimentos desarrollados en los fiitimos afios permiten estimar el nivel

necesario para mantener una prodere en Aptima produccidn,
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Para extonder la aplicacidn general de este mdtodo por parte de los produce

tores, se¢ congidera convenierbe orgenizar previamente y en cclaboracién -coﬁf}f53“”

los técnicos del Plan Agropecuaric el desarrcllo de un sistema de servicio anf-

iigis de suelos a escala regional, verificar los detalles de su funcionamiento .
en tcdog log cspectos téenicos y operativos y luego ampliar el servicio a prow

ductorcs a cgcala nacional,
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Héctor E. Alburdguerque

En los capitulos anteriores se han presentado en lineas generales los prin
cipales resultados obtenidos en los proyectos regionalss de pasturas en el pe-

ricdo 1971=T73.

En este capitulo se resumen los avances logrados hasta el presente en las
investigaciones que conduce el Centro en todo el pafs desde 1968 en relacidn
con el incremento de la productividad de las pasturas naturales mejoradas y
convencionales ¥y su relacidn con log programas de desarrollo ganadero y de apli
cacifn de la tecnoclogfa., También se sefialan las priocridades establecidas para
el desarrollo del actual programa de investigacidn en diversos campos, en fun-
cidn de las conclusionses a gue es posible arribar con la informacidn disponi-

ble,

En forma esquemdtice, y & los fines précticos inmediatos de la aplicacidn
de la tecnologla disponible al desarrollo agropecuario, en el pails pueden con-

siderarse dos zonas bdsicas. En la zora agricola/ganadera, predominan los es—
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tablecimientos de menor tamafio relativo, dedicados a la sgricultura de graﬁos, 
ia lecheria y la ganederia, compuesta preferentemente por la produccidn de no-
villos y en mucho menor proporcidn de corderos gordos, con grados varizbles de
integracién en las explotaciones. DIn esta zona, log suelos predominantes son
praderas pardas, praderas negras y gTumosbles, desarrollados sobre las forma—
ciones geoldgicas de Libertad, Fray Bentos, Cretfcico, Basamento Cristalino ¥y
Bagalto. Las caracteristicas de las explotaciones, de los rubros de produc—
cién predominantes, de la evolucidn del mejoramiento de pasturas realizado has
talel momento, ¥ los resultados experimentales diSponibles acerca del potencial
productivo del mejoramiento de pasturas determinan la prioridad absoluta de ba
sar la estrategia del desarrollo agropecuaric en esta Zona en la exXpansidn de
las pasturas convencionales en rotaciones agrfcolas mfs o menocs largas, segin

ia intensidad de las explotaciones,.

Para estas condiciones generales de produceilén, las principales conclusio
nes gue aporta la investigacidn realizeda en pasituraB en esta zona hasta el mo

mento son las siguientes:

1, Concentrar los esfuerzos inmediatos en el desarrclio de las pasfuras

convencionales en rotaciones agricolas.

2, Concentrar el empleo de la disponikilidad de semillas de alta calidad
de especies forrajeras, tales como trébol blanco, alfalfa, trébol ro-
jo, fesiuca, falaris, raigréds =nual y sorgos en el establecimiento de

las pasturas convencionales en suelos medics ¥y pesados,

3. Adecuar la disponibilidad de semillas de alta calidad de especies fom
rrajeras, tales como trébol subterrdneo y lotus al frea de las pastu-—

ras convencionales en suelos livianos sobre Cretfcico y Guichébn,

4, Adecuar en la medida posible la disponibilidad de ferfilizantes fosfa

tados més solubles, para su cmpleo en el establecimiento y fertiliza~
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10.

1.

cidn anual de las pasturas convencionales ya que las éreas:déﬂe&diﬁg

lencia de otras fuentes de fosfatos menog solubles son reduoidas;

Amplisr la actual disponibilidad de fertilizantes Tosfatados de manse
ra de abasfecer la demanda de fertilizacidn ds las pasturas convencio
nales determinada experimentalmente para una duracidn promedio de las

pasturas de 5~6 afios, a asproximadamente 240 kg/hé de P20g.

Aumenter el actual esfuerzo de divulgacidn y asistencia técnica y cre
diticia de manera de incrementar la actual tasa de refertilizacidn de
las pasturas establecidas, para asegurar la preoductivided y persisten

cia de las pasturas,

Aumentar el actual esfuerzo dirigido a la produccidén de semillas de
alta calidad de las especies forrajeras que requieren los programas

de mejeramientc a nivel nacional,.

Acelerar las actuales investigacicnes en wiilizacidn de pasturas de
alta produccidén por el ganadc lecherc y de carne, a fin de aumentar

la eficiencia y econcmia de la produccidn animal.

Determinar experimentalmenie y desarrollar a nivel comercial los méto

dos maes adecuados de conservacidn de forrajes de las pasturas conven-

cionales y uso de concshntralos en log sistemas de produccidn intensi-~

va con altes porcentajes de mejoramiento.

Degarrollar sigtemas completos de produccidn con alta disponibilidad

de forrajes durante las cuatro estaciones del afio.

Extender el emplec de slembras asociadas de pasturas convencionales
con cultivos de invierno para aumentar la eficiencia de utilizacidn

de log suelos agrfcolas,
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12. Determinar las eBpecies y variedades de gramineas sstivales perennes
v los métodos v épocas de siembra mids adecuadas para reducir la defi-
ciencia de forraje disponitle en lag pasturas convencicnales, debido

a las caracterfsticas del balance hidrico de 1os suelos predominantes,

Fn la zZona ganadera, predominan los esteblecimientos de mayor tamstio rela
tivo, dedicados a la ganaderfs de cria de ovinos y bovinos, més o menos exten—
siva y con muy escafa importancia de la agricultura, excepto en la zona arroce
ras Los suelcs predominantes son superficiales 5 profundos desarrcllados so-—
bre lag formaciones geoldlgicas de Basamento Cristalino, Basalto, Areniscas de
Tacuarembd, Cretfcico, Devénico, Yaguarf, Frayle Muerto y la zona este que com
prende un mosalco de suelos scbre diferentes formaciones. Las caracterfisticas
de las explotaciones, de los rubros de produccidn predominantes, del tamaflo de
lag unidades de pastoreco, de la evolucidn del mejoramiento de pasturas realiza
do hasta el momento y los resultados experimentales disponibles acerca del po-
tencial productive del mejoramiento de pasturas, determinan la prioridad abso-
luta de bgsar la estrategia del desarrolle agropecuario en esta Zona en la oXw
pangidn de otros métodos de mejoramiento diferentes z las pasturas convencio-
nales, tales come la fertilizacién de campos naturales y las siembras en el ta
Pl

Bn estas condiciones, las principales conclusionss que aporia la investi-

gacifn en pasturas en e8ts wona hasta el momento son las siguientes:

1. Concentrar el esfuerzo en sl desarrollo de la fertilizacidn de pasty

rag naturales y las siembras en el tapiz.

2. Seleccionar cuidadosamente lag Areas de fertilizacidn de campos nai&
rales, preferentemente en las zonas de suelos medianos y profundos
de Bavamento Crigtalino, de Frayle Muerto y excepcionalmente de Baw

saltc profundo y gley himicos de la zona este, ya que sclamente en
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Se

estas zonag se obtienern incrementos de productividad superiores a
50% con respecto a la produccidn actual de las pasturas naturales.
La fertilizacidn de campos naturales sobre suelos superficiales de
Basamento Cristalino, Basalto, Areniscas de Tacuarembd, Guichdn, Yo~
guarf, v de la zona este no produce, en general, incrementos mayores

de 10~20% en perfodos de hasts cinco afios,

Ampliar la disponibilidad de créditos para alambrados y agualas para
el mejoramiento de establecimientos ubicados en las Zonas en cque los
métodos de mejoramiento mfs exfensivos, como la fertilizacidn de cem
pcs naturales no ofrece respuesta importante en produccidn y nc es
pceible, por el tamafio de potreros o carencia de semillas, reslizer

siembras en el tapida

Concentrar el empleo de lg disponibilidad de semillas de alta cali-

dad de trébol carretilla y lotus en las siembras en el tapiz de cam—

© pos8 naturales sobre suelos superficizles negros y suelos profundos

de Bamalto, suelos superficiales o suelos pobres en leguminosss de

Bagamento Crigtalino,

Concentrar el empleo de ladisponibilidadde semillas de alta calidad
de trébol subterrénec y lotus en las siembras en el tapiz de campos
naturales sobre suelos superficiales rojos de Basalto, suelos de tex
turas medias y livianas de Areniscas de Tacuarembd, Guichdn, Devéni-
co, Yagugri, y los regosoles, planosoles, praderas pardas y gley himi

cog de la Zona este.

Concentrar el empleo de la disponibilidad de semillas de $trébol blan
co en las siembras en el tapiz de campos bajog y especialmente de la

zona es8te,
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10.

11,

12,

Adecuar en la medida pomitle la disponibilidad de fertilizantes fosw
fatados menos solubles, para su empleo en la fertilizacidn de campos
naturales y siembras en el tapiz, debido a que en general, se obiie-
nen tan buenos o mejores resultados con aplicaciones masivas de fer
tilizantes poco solubles, que con aplicaciones frecuentes de fertili

zantes mas eolubles,

Ampliar la actual disponibilidad de fertilizanies fosfatados de mane
ra de abastecer la demanda de fertilizacidn de los campos naturales
v siembras en el ftapiz Geterminada experimentalmente para un periodo

de 5-6 afios,; a aproximadamente 240 kg/hé de PpOs.

Aumentzr el actual esfuerzo de divulgacidn y asistencia +téonica y
crediticia de maners de incrementar la actual tasa de refertiliza-
cifn de log mejoramientos de pasiuras naturales para asegurar la per

sistencia y mayor productividad de las pasturas mejoradas,

Aumentar el actual esfuerzo dirigido a la produccidn de semilias de
glta calidad de especies forrajeras, tales comc +trébol subterranso,
trébol carretills, lotus y trébol blanco en varias regioncs de cstla

Z008,

Acelerar las actuales investigaciones en utilizacidn de pasturas me-
joradas con ganado de cria ¥ ovinos para aumentar la eficiencia y

economia de produccidn.

Degarrollar sistemas completos de alta disponibilidad y utilizacidén
de forrajes durante las cuatro estaciones del afio, incluyendo el em-
pieo del pastorec difcride de pasturss mejoradas, el empleo de pastu

ras convencionales y la conservacidn de forraje cstacionales,
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Estas conclusiones generales sefialan que en lo fundamental la estrategia
de desarrollo ganaderoc y de la aplicacidn de la tecnologia actualmente empleg-
da es acertada. Se requleren sin embargo reajustes importantes en variass o=
nas del pafs tales como log sefialados asi como acelerar la produccidn de semi-
llas de plantas forrajeras con el emplec de sistemas adecuados de produccidn y
mane jo de semilleros, La investigacidn realizeda permite conclulr que exisien
es8pecies, variedades y ccotipos adaptados, ds alto potencial de produccidn de.
forraje y de semillas en cada una de las zonas del pais. En términos de la in
vestigacidn aplicada, es necesario continuar la evaluacidn de los resultados
experimentales que ge estén obteniendo en volumen, calidad y representatividad
regicnal de cardcter desconocido hasta hace muy pocos afios, y acelerar la dig=
ponibilidad de informacidn experimental y a escala comercial acerca de la utie
lizacibén de pastures mejoradas en todo el pafs y de la economia de las inversio
neg en mejoramiento ganadero. Esio significa completar la implementacida de . los
gigtemas de produccidn agropecuaria en desarrcllc actualmente a nivel nacional,
Ademis dehe continuar asignéndose especial prioridad a las investigaciones sn
materia de producciodn de semillas de alta calidad y de log sistemas eficientes

de conservacidn y utilizacidn de pastiuras v forrajes.

—- 67 =



Depésito Legal Noa. 33.633/73





