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La zona Noreste del pais comprende tres Tormaciones geoldgicas de carac—
terfsticas partioculares, gue dan origen a suelcs con problemas especificos,
Los suelcs sobre Areniscas de Tacuarembd szon profundos, arenosos,; de escaso
contenido de materia orginica y baja fertilidad y con prdblemas relacionados
con la topografié. Las pasturas naturales son de ciclo predominantemente esti
val, existiendo por lo tanto serias deficiencias de forraje en el perfodo ine
vernal. Losg suvelog scbre la formacidn Yaguari presentan caracterfsiicas varig
blés, Predominar los suelog de profundidad mediana, de texturs liviara y de -
fertilidad media a baja, pero alternan también suelos superficiales, In la %0
na Noreste de Rivera los suslos son profundos, pesados y de alta fertilided,
Los suelosg predominantes sobre la formaoién Frayle Muerto son negros, pesados,
con alto contenido de wateria orginica y alta fertilidad, Las pasturas natura
les son, en general, de alta produceidn, con adecuado contenido de leguminosa§
nativas v una contribucidn balanceada de génerog de gramineas de crecimiento -~
invernal y estival., 8Sin enbarge, presentan seriog problemas de deficiencia dg
forraje en los verancs muy secos, muy notables conc consecuencia de la alta ~

produceidn invernal,




In el otofio de 1970 se inicid el Proyscto Regional de investigacidn en
la zona, con el objetivo de determinar los sistemas adecuados de mejoramiento

de la produccifn de lag pasturas naturales y cultivadas,

Mejoramiento de la produccién de las pasturas naturales

En otofic de 1970 s2 instalaron una serie de experimentos para evaluar la
regpuesta de las pasturas natureles a la fertilizmacidn con fosfatos en térmi~
nos de sU composicidn botdnica y produccidn estacional vy total de forraje, Un
grupo de experimentos incluye la determinacidn de la respuesta de las pasturas
naturales a la fertilizacidn con diferentes fuentes y niveles de fosfato, Las
fuentes de fosfato incluidas son hiperfosfaltc y superfosfatc. Los experimen-—
tos se instalaron en suelos representativos de Areniscas de Tacuarembd, Yagua-
ri v Frayle Huerto, Oiro grupo de expérimentos incluye la determinacidn de =
los requerimientos de Tesfatos para el mantenimiento de la produceidn de forpg
je a través del tiempo. Hasta &l momento se dispone de resulbados experimenﬁg
leg de g8lo un ailo y se indican algunos de log principales resultados obteni-

08,

En la Figﬁra 1 =e indica en forma esquemdiica la composicidn bhotdnica de
las pasturas naturales sobre las tres formaciones geoldgicas y su proeduccidn -
relative ern el primer aflo, con respecto al méximo observado y que corresponde
a las pasturas naturales sohre Frayle Muerio, Se observa que ¢l contenido ini
cial de legumincsas en el tapiz natural es may bajo en los tres campos nabura-
les y se sencuentra una ridpida respuesta en el primer allo a la aplicacidn de -
Togfatos. Tambidn es sefizlable que el porcentaje de malezas en lag pasturas -
naturales sigue una tendencia inversa al obgervede en ¢l conlenido de leguming
.sas. Las pasturas naturales sobre Frayle Muerto presentan el mayor contenide
de leguminogas y el menor porcentaje de malezas, Il campo natural sobre Ave—

niscas de Tacuarembd tuvo una productividad relativa aparentemente alta, en




comparacidn con los-otros casos, 1o cual puede explicarse por las particulares
condiciones del manejo del pastoreo antes de la iniciacidn del experimento, -

pues se trataba de un campo muy aliviado,

En otre experimento similar ubicado en pasturas naturales sobre Arenis-
cas de Tacuarembd y que habia recibido un manejo de pastoreo mds intensivo, se
observS menor produccidn de forraje luego de iniciado el experimento, menor -

proporecidn de malezas y ademis las gramineas formaban un tapiz més tiernoc.

Hagta el momento no se han encontrado diferencias entre lag digtintas =~

fuentes de fosfato empleadas, En la Pigura 2 se indica la respuesta de loz =

campos naturales sobre Areniscas de Tacuarembd, Yaguari y Frayle Muerto a la
fertilizacibn con supsrfosfato, en el perfodo de primavera a otofie, Hs noto
ria la mayor produccidn de forraje de la pastura natural sobre Frayle Muerto

‘con respecto a Yaguari y Areniscas de Tacuarembd, La produccidén de Torraje en
los tres casos aumenta hasta el nivel de 100 kg/hd de P.O0_ total y tiende 2 es

25

tabilizarse hasta el nivel de 200 kg/hu de P05 totals

En el otofic de 1970 se instalaron ocho experimentos con el objetivd de -
evaluar diferenies métodos de implantacidn de trébol subterréneo y de trébol -
carretilla en las pasturas naturales, Estos sxperimentos fueron instalados en
pasturas naturales sobre praderas arencsas sobre Areniscas de Tacnarembd,sobre
vradera pardsa méxima y praderas arcnosas sobre Yaguarl y sobre grumosecl negro
¥y grumoscl gris sobre Frayle Muerto, Se observd gue para ¢l promedic de los ~
experimentos e independientemente de los métodos empleados, el establecimiento
de las leguminosas introducidas mejors sensiblemente en relacidn con el mayor
contenido de leguminosas nativas de las pasturas naturales. In las pasturas —
haturales sobre Frayle Muertc se observd el mayor porcentaje de leguminosas na
tivas en el tapiz y también el mejor esteblecimiento de las leguminosas intrpn

ducidas, ccupando las pasturas naturales sobre Yaguari una situacidn interme=
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dia v siendo menor la presencia de leguminosas nativas y el establecimiento de
leguminosas introducidas en las pasturas naturales scbre Areniscas de Tacuarem
b8. Con respecto al establecimicnio de las leguminosas, se observa en la Figu
ra 3 gque el comportamiento del trébol carretilla es bestante similar en las -
tres pasturas naturales consideradas., hn pambio el establecimiento del trébo;
gubterrineo eg supcrior al del trébol carrciilla en los suclos arenosocs de Ya~
guari, Siéndo por el contrario inferior al del itrébol ecarrctilla en los suelos

de textura pesgads sobre pasturas naturales de Frayle Muerfo.

In la Pigura 4 se indica el establecimiento del trébol subterrdncc y -
del +rébol carrvetilla en primavera de 1970 en un suelo de pradera arenogia  How-
bre Yaguari. Se chservd mejor egtablecimiento del trébol subierrdnec con la -~
giembra en ccbhertura que con la giembra con disgquers, siende intermedio en 1ls
gsierbra con zapatas. In cambio, en el caso del trébol carrctilla, se encontré
me jor establecimicnto con la sienbra con disquera que con la siembra en coberw
tura, siendo tarbién intermedic el establecimiento con zapates. FEn general se
ha cbheervado en todos los sueles mejor establecimicnto del trébol carretilla -
en el primer alc con métodos de siembra que permiten crear mejores condiciones
para la implantacidn a ftravés de la remoocidn del topiz. En los suelos en que
se ha evaluade el establecimionte del trébol subborrdneo sobre praderas areno-
sas scobre Yaguari, se mantiene la relacién mencionada entre log métodos de in-
ﬁrodugcién, en tanto que en ¢l suelo de grumosol -ris sovre frayle Muerto, el
egtzhlecimiento en todos los métodeos fue inferior v las diferenclas entre los

métodos de introduccidn fucron menos notorias.

Hvaluacidn de praderas convencionales

En el otofio de 1970 sc instald una serie de experimentos con el objeti
ve de evaluar el comportamiento de diferentes praderas convencionales en log -

suelos representativos de la rogidn sobre las formaciones geolégicas de Arenis

T
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cas de Tacuarembd, Yaguari y Frayle Muerto. Ilas gramineas y leguminosag compo-
nentes de las mezclas convencionales fueron seleccionadas de acuerdo a la esca-
sa informacitn disponible scerca de su comportamiento en la regién, Se¢ determi
na el establecimiento, la produccidn de forraje estacional y total y la persise-
tencia de los componentes, Tombién se estudia la vespuesta de las praderas con
vencionales a la ferﬁilizacién v ge determinan log niveles de fosfatos requeri-
dos para la fertilizacidn ¥ refertilizacidén., In log suelos arenosos sobre Aref
niscas de Tacuarewmbd se iniciaron experimentos de campd con el objetivo de de-
terminar la existencia de deficiencias de macro y micro nutrientes, en base a -

la informacién disponible que indicaba su posible deficiencia,

Tn la Figura 5 se presenta el establecimiento de las plantas de nueve
praderas conveucionales en un suelo sobre Areniscas de Tacuarembd en la localiw
dad de Tranqueras. Las praderas convencionales fueron sembradas en otodo y fer
tilizadas con 180 kg/ha de P205 total en forma de hiperfosfato, Fn el invierno
del primer aflo se realizd ¢l recuento del nimero de plantas de cada componente,
BEn general el establecimiento de las cspecies os pobre, destacdndose sin onbar—
go €l lotus., Fn la Pigura 6 se presenta el estanblecimicnto de las especies de
una mezcla convencional compuesta por lotus, trébol sublterrdnce y falaris con -
niveles corecientes de superfosfato. En invierno de 1970 se encontré una reduce
¢ién en el nimero total de plantas con niveles alios de fosfato, llegando inclu

so & ser inferior al testigo on el nivel de 160 kg/ha de P Las leguminosas

205"
vy especialmente el lotus, resultan afectadas por esta reduccidn, en tanto que -
no sge observa wn efecto épreciable sobre falaris. IEn este lugar se instalaron
también dos oxporimentos pare estudiar el efecto de la aplicacidn de algunos ma
ero y micro nutrientes ademds del fésforo, SHSe observa en la Figura T el efccto
| de alguneos macro nutrientes'sobre el niimero de plantas de leguminosas y grami-

neas (lotus, ftrébol subterrdneo y falaris). Los trateamientos en los que aumen—

ta el mimero total de plantas son agueilos en los gque tambidn aumentsa el esto-
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blecimiento de las leguminosas y corresponden a ia aplicacidn de Mg, ¥ y Mg y
Mg ¥ 5. Por el contrario, la aplicacién de § como tnico nutriente ademds del
fésforo y la aplicacidn de X y 8 y de X, Mg y 8 disminuyen cl establecimiento
de las leguminosas en invierno del primer aflo., No existe ftampoco un efecio
apreciable de estos macro nulrientes scbre el establecimiento del falaris. En
el experimento en cue s8¢ estudia el efecto do algunos micronutrientes, tampoco
se cbzcrva un efecte apreciable en el establecimiento de la graminea (Figura 8)a
El mayor efecto sobre el establecimiento de las leguminosas se obssrva cn el -
tratamiente que incluye la Qplicaoién conjunta de B, de ¥o y Cu, de Mo vy Cu ¥y
la aplicacién de Cu como fnico nutriente, Por el conbrario, la aplicacidn de
B y Yo aisladamente o en conjunto, reduce notorismente el nilmero de plantas

con resvnecto al temtigo Fertilizado con Fosfato dnicamnente,

In la Migura 9 se presente el establecimiento de log mismas nueve prade-
ras convencicrales en un suele de nradera arencsc sobre Areniscas de Tacuarem-
bd en la localidad de Batovi, Es notoria la diferencia con el establecimiento
de estag praderas en la 100&11@5& de Trancgueras, eospecialmente cen el caszo de
las gramfneas y del lotus. Tl ndmero de plantag por unidad de superficie es
en estos casos varias veces supsrior al encontrado en la misma Spoca en Tran=

ueras ginilar al encontrade en 1a locslidad de Tacuarenbd,
v

n la Figura 10 se presenta el establecimientc de las mismas nueve prade
rag convencioneles en un suele de pradera arencsa sobre Areniscas de Tacuaremw
bé, en la localidad de Tacuaremhé, Se cbserva que con esta localidad el egtam
blecimiento de lag leguminosas y gramineas es muy superior al observado en
Trangueras con excepcidn del Paspalum que no ge establecid en log suslos sobre
Areniscas, desfacdndose también el lotus; en el recuento de plantas realirzado
en inviernc del primer ofio. ¥n la primavera de ese afio (Figura 11), la presen
cia del trébol subterrdneo en el tapiz supera al trébol carretilla y ftanbién

al lotus. Tawbién puede desfacarse la contribucidén imporiante del ralgrés

-6 =
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perenne en la pradera v la disminucidn del itrébol subterrdneo asociado,con res;
pecto a su siembrad con falariss La prodiccidn de Torraje en el perfodo de pri-
mabéra a otofio se presenta en la Figura 12, deétacéndoée la maycr produceidn de
las mezeclas conteniendo falaris, trébol‘subterr&neo ¥ lo%us} y falaris, trébol

subterrdneo, lotus y trébol rojo. Bs notoria la importante contribucién del io
tus a la produccidn de forraje en este perfodo; inclugo en la mezela que contie
ne trébol carretille y faiaris, mientras que es baja la produbcién de forraje -

de la mezcla que contiene sélo trébol carretilla y falaris,

En ests localidad se instald también un experimento similar al anteriorf
mente mencionado para evaluar la respuesta de una pradera convencional de fala-
rig, trébol sublterrdneo y lotus a la fertilizaecién con fosfates. Fn la Figurs
13 se observa que se obtuvo unaz respuesta positiva a la aplicacidn de fosfamp
hasta el nivel de 160 kg/ha de P205 toﬁal en el estableoimionto de las grami~
neas y leguminoses, & diferencia de le cbzervade en Tranqueras, Tembién en la
primavera del primer afio se obgervé una clara respuesta de la composicidn boté-

nica de la pradera a iz aplicacidn de fosfato, y especialmente por parte del -

trébol subterrdneo (Figura 14).

La produccidn de forraje en el pericdo de primavera a otollo tasbién fue
- aumentada en forma importante, duplicindose la producoidn en el nivel de 160

kg/ha de P con respecto a la pradera sin fertilizacidén, como se observa en

205
la Figura 15, En la Pigura 16 se presenta la respuesta observada en esta loca-
lided 2 la aplicacifn de ciortos macroelementos en relacidn con el estableci-

“miento de los componentes de la pradera en invierno de 1970, Bn todos log tra-

tamiéntos se encuentra un aumcnto en el nimero de plantas de leguminomsas y espe

sialmente de létus, pero en particular con la aplicacidn de K ¥y S8 y la aplica=-




A

FRECUENCIA TOTAL EN €L TARIZ

PRODUCCION DE m@@:}g;mm.mv/%-

8

3
‘*‘?'

LN

N\

3
N

2

T

o\
SEiEy

%, \\ ]
N

. :i“w’h“
NN
N

k:}:\"\ ;
N

Z.

N
N

ey
i,

N
N
N

N

E)

N

NN

N

%,
Ty

\g:_,
N
Q

LECUMINGSAS

/ME :
ED LGRAMINEAS

MR
N\
IN
N\
N
N\

Z T
VR 259077 7472 7% 7%
Z F 4 5 & 7 o=

Pigura 11. Frecueusia toial de low
en el tapiz en primevers de
sobre Arenisces de Tasvarembs,

vy
157

G

somporentas de U mesolas sonvengionsles
O en un suels de praders arenosa

MEZCLAS COMVERCIONALES
5o T SUETERRANES ¢ FESTUCA
.0 SUBTERRANES + FALARIG
5.7 SUBTERRANEOH TBIGRAS PERSuN
. T SUBTERTRNESS FALARIES LOTUS

oy A A & T ELANCTH FALORIS
u et S A T SUBTE NSO BALARIS+ DASPALUM
? OSSR ERINEC CALMIS ¢ LOTUSH T RODO
- : BT CARRETRLAFALATIS 4 LOTUS
f“‘“"“;'}% /f-wwv-:’:gwh P TCARRETILAYFALARIS + DASPALIM
_ L Ve
" v ﬁ .
1
e o E L SN
o | :,/ 7
i Z B 4 & & F 2 &

MEZCLAS COMVENCIONALE S

Figoes 12, Produceids de forraje de 9
TEPENG B

Panusrembd,

megoles oopvesviomsler en sl periods de
obollo en un susle de vradevrs arenods sobre Arenisces de




PRODUCCION DR FORRAT

- MUMERO DE PLANTAS.

B TON. MM /M4

4 -
L
Y 3 i . &
oo ‘ﬁﬁ? 2 e oLy
NIVEL DE FOSFATD, &0 HE, FeOs
Figura 15, Produseids de forraje ds uns praderva convenoional con
. niveles ereoientszs de superfosfats en el periodn de
primavers & otofic, en un suslo de praders srencsa Bom
bre Arenisnes de Taomarenmhd,
: TRATAMIENTOS OF FERTUIZACION
Baor : : < '
2. Pr
Py 3. Prg
R 4. ps
S .
?L Van Ay 5. PKS
200 ' é.
gg”“‘ ' 7.
8,
-
P ey LECLMBIISAS
‘f:’f > 2 V
A 0
7
- 7
W i
: CRAMIMNEAS
i K4 5 <L = & F

TRATAMIENTOS DE FERTILIZACION

reroelemantos sobre

Figure 16, Efecto de tratemientos de fartiiizanifn son
el establseiniente de legusinosas v gronfness de unk predera oon
venelonal en el inviernc del afic de la siembra, en un svelo de
praders arencas sobre Arenisocas d¢ Tacuanrenbd,




cidén conjunta de X ¥y S, de K y Mg y de lig y S, También en la primavera de 1970,
(Figura 17),8¢ observa un aumento en la contribucidn de las leguminosas, y espe
cialmente del trébol subterréneo, al forraje presente con la aplicacién de X,

Mg vy Se Con respecto a la aplicacidn de ciertos microelementos, se observa en
la Figura 10 respuesta positiva en el cstablecimiento del lotus con la aplica ~
cidén conjunta de T v Mo on invierno de 1970. DBn la primavera de 1970 también -
se encontrd respuestc positive en la composicidn botdnica de la pradera (Figura
19), aumentando la contribucidn de las leguminosas con la aplicacidn de By C(u
aplicados separadomente y con la aplicacién de B, Ko y Cu conjuntamente, en tqg

to que se cbgervd una reduccidn con lo aplicacidn de Mo,

Sobre un suelo de pradera arenoss gobre Yaguari se instald un experimento
para la evaluacién de Q@ nraderas convencionzles inciuyendo gramineas y legumine
sas en mezclas, y ademds alfalfa. Les leguninosas empleadas en las mezclas fue
ron trébel blance, lotus y trébol rojo y los gramineas fueron festuca, falaris,
raigras perenne y Paspalum dilatatum. Fn la Pigura 20 ge indica ¢l estableci-
miento de los compcnentes dc las mezclas on el invierno de 1970, Se¢ observa el
buen estavlecimicnto de ftodas las especies, con la excepcidn del Paspalum dila~—
tatum, destacdndose especialmente el lotus, En la primavera de 1970 se destacs
la importante contribucidn de las gramineas y del lotug al Torraje presente,ast
como tambifn del trdbol blanco (Figura 21). En lo Tigura 22 se presenta la pro—
duccidn de forraje de las praderas evaluadas en el periodo de verano y otofio,
degtacdndose la muy baja produccidn de lo mezcla de trébol blonco y raigris pe—
renne ¥ la alta produccidn de los mezclas de trébol hlanco y falaris, tanto con

lotug como con trébel rojo.

En el otofio de 1970 se instaloron, sobre un suelo de pradern arenosa gobre
Areniscag de Teoeouarembd y sobre un suelo de pradera arenosa sobre Yaguari, dos
experimentos para le evaoluacidn de variedades de trébol subterréneo y de trébol

carretilia en siembras convencionales., In las Piguras 23 7 24 so presenta la -
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estimacidn del éréa cubiertas por las leguminosas en la primavera del afo de la
giembra. Se observa la clara superioridad de las variedadss Yarloop, Clare ¥y
Bacchus Marsh con respecto a Tallarock y trébol carretilla en el suelo sobre -
Areniscas de TacuarembS, En el suelc sobre Yaguari también mostraron mejor es
tablecimiento inicinl las varicdades Yarloop y Bacchus Marsh, y se redujeron =
las diferencias con respecto al trébol carretilla. Estos resultados coinciden,
en general, con el comportamiento de estas leguminosas en las siembras sobre -

el tapiz mencionadas anteriormente.

También en la zona de Areniscas de Tacuaremb® se iniciaron experimentos -
para evaluar el empleo de los cereales de invierno y del raigris anual como fo
rrajes estacionales para solucionar el serio problema de escasez de forraje en
esta estacidn, caracteristico de la regifn. Bn 1z Figura 25 se indica la pro
duccidn total de forraje y la preduccién de invierno y primavera de las espe—
cles y variedades evaluadas, Se destacan netamente por su produccidn invernal
la avena, €l centeno y el raigris La Estanzﬁela 284, en tamto que son muy infe
riores el trige forrajero y la ccbada, tantoc en la produccidn invernal como to
tal, En la Figura 26 se presenta la respuesta de las mejores especies a la fer
tilizacidn con nitrdgeno. Se obtevo una mayor respuesta en el raigris que en
loe cereales, coincidente con la obtenids anteriormente en La Fstanzuela. Debe
destacarse también que la mayor produccidn y la mayor rescuesta del raigrés
anual se obtiene, sin embargo, en el fin del invierno y la primavera., En vir-
tud del comportamiento obéervado con las mejores especies, en el otoflo de 1971
ge inilciarcn experimentos sobre Areniscas de Tacuarembd para evaluar la produc

0idén de forraje de mesolas de raigrds y centeno y su respuesta a la fertilizae

cifn con nitrdgeno,
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roduccion de Semillas
de Paspalum dilatatum

El objetivo principal del programa de introduccidn, evaluacidén, selec-~
¢ién y mejoramiento de plantas forrajeras es la determinacidn de las  espe-
cles y variedades mejor adaptadas a las condiciones ecoldgicas del pals y -
que rednen caracteristicas de alta produccién y persistencia, especialmente

enn 1os periodos del afto en que la disgponibilidad de forraje es deficitaria.

En 1962 se comenz$ la introduceidn y evaluacién-de colecclones de gra-
mineas originarias en su mayoria de la regidn mediterrdnea pertenecientes s
los géneros Festuca, Phalaris y Dactylis. La distribucidn estacional de la
produccidn de forraje de estas gramineas presenta dos periodos de alta pro -
duccidn en otofio y primavera, una marcadsa disminucidn de la produccidn en in
vierno y un reposo vegetativo casi total durante el veranc. Por lo tanto,la
sclucidn de la crisis estival de preduccidn de forraje debe encontrarse en

el empleo de especies de crecimiento estival.

Paralelamente a la introduccidn y evaluacidn de gramineas se comengd -
la prospeccidn de las especies de gramineas autdctonas, con el objetivo de
encontrar estirpes de alta preduccldén entre ellas, de adecuada adaptacidn a
las condiciones del pais. FEL Uruguay se encuentra ublcado en el centro de
origen de varias especies, algunas de las cuales se cultivan en diferentes -
partes del mundo., HEste es el caso de Paspalum dilatatum, empleado con éxito

en Australia,'Nueva Zelandia, Sud Africa y Estados Unidos. Hsta especie ha
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- demostrado un alto potencial de produccidn en las investigaciones realizadas

en La BEstanzuela.

Se ha comprobado ademis la enorme variacitn existente en la especie,que
permite esperar un rdpido progreso en la seleccidén. Con algunos ecotipos se
han obtenido en La Estanzuels produccicnes de 45 ton/ha de forraje verde en
un c¢iclo completo de producéién. Ademés de su capacidad de produccidn de fo
rraje en el periodo deseado, ° e variedad forrajera debe reunir otras caracﬁg
risticas de gran importancia, tales como ia capacidad de produccidén de semi
llas de manera de asegurar una rdpida propagacién y facil establecimiento. EL
Paspalum dilatatum produce semillas de mala calidad v ésto ha impedido divul~
gar su cultivo en el pais. Por este motivo se inicid en 1969, como parte del
proyecto de mejorcmiento, un proyecto de investigacidn con el objetive de de
terminar la influencia de los factores ambientales scbre la produccidn y call
dad de semillas de tres blotlipos de.Paspalum,dilatatum. Se presentan agul al
guncs resultados preliminares, correspondientes al primer afio de investiga —-

oidn,

Fl Paspalum dilatatum difiere de otras gramineas en que no tiene un -
periocdo vegetativo bien definide, ﬁueé al poco timmpo de comenzar a vegetar -
en setiembre, empieza a producir inflorescencias en noviembre, en un periodo
que se extiende hasta el otoflo en abril o maye. &in emwbargo, el percentaje -
de cariopses formados, o sea el porcentaje de semillia llena, es generalmente

may bhajo,

Se pueden distinguir tres aspectos causales de la baja calidad de la sg
miila, tales como les factcres relacionados con el modo de reproduccidn de la
especie, el ataque de Claviceps paspali y 1li influencis de factores ambienta-

les,

Para la realizacion de este experimento, se utilizaron tres blotipos de
Paspalum dilatatum (¥ 1349, B 1424 v B 1311), provenientes de distintos luga—
res del pals y dispuestos en el campo experimental en hileras de "planta espa
ciada’. Para detemminar cl efecto de las cordiciones ambientales en el momen
to de 1a floracién se obtuvo informacidn continua de la “emperatura, la hume-
dad relativa, la hunedad del suelo y el fitoperiodo, durante los seis meses -
en que las plantas florecleroca.
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Durante el periodo comprendido entre el 20 de noviembre y el 23 de abril, .
se revisgron dos veces por semana todas las plantas identificando con un ndme-
ro distlnto para cada fecha, las macolias cuyas inflorescencias presentaban es
piguillas en antesis, Estas panojas fueron sucesivamente cosechadas a medida
que completaban su maduracidn, Este esquema de trabajo permitid dividir la es
tacidén reproductiva de esta especie en 4 pericdos de floracién, limitados ca
da unc de ellos por las fechas de revisacidn de macollas y caracterizados por
determinadas condiciones ambir ttales registradas. De los 44 periodos de flora
cidn se seleccionaron &L para estudio detallado, en base a la uniformidad de
condicliones dentro de periodos y difsrencias entre periodos. Bn las inflores-
cencias que habian florecido en cada uno de esos pericdos se hicleron las de~

terminaciones de 1los componenbes de rendimiento y calidad de semillas.

Los datos gue se presentan a continuacién corrvesponden a los valores pro

medios mensuales de periodos de floracidn.

Las Figuras 1 y 2 muestran los resultados de rendimientos de semilla y -
del promedic de ranojas por planta, BSe observan claramente las grandes varia-
ciones estaclonales de los dos curacteres. Tamblién se puede observar que los
tres biotipos se ajustan a la misma tendencis estacional, independientemente -

de las diferencias entre sus niveles de produccidn.

Ista tendencia estacional de la variacidn de los rendimientos presenta
tres ¢pocas blen definidas: uvra época 'temprana” -noviembre a mediados de ene
ro=, donde se obtlenen los mayores rendimientos; una épocz "intermedia'! —fi-
nes de enero a fines de‘marzom, dorde bajan bruscamente y se mantlenen en los
mds bajos niveles, y una época "bardia® ~fines de marze v abril- en donde el

rendimiento aunenta nuevamente pero sin llegar a alcanzar los valores obbeni-

dos en la época "temprana'l.

Una caracteristica saliente del comportamient.o estacional es que durante
la época 'fintermedia los rendimientos de los bres bictipos son muy similares.
In cambio, durante las épocas "femprana’™ y "ardia” se amplian las diferencias
entre los niveles de produccidén de los tres biotipos, En otras palabras, - la

época 'desfavorable! tiende a igualar loec rendimientos probablemente por efecto
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de algin factor limitante muy importante para la planta, y las épocas relativa

mente '"mis favorables' permiten la expresidn genotipica de los materiales.

El andlisis de correlacidn entre el rendimiento y sus componentes, pano-
Jas por planta, espigas por panoja y longitud total de espigas por panoja, pu
so de manifiesto que el componente realmente importante en la determinacién =

deil rendimientc en los tres biotipos es el promedio de panojas por planta.

En cuanto a la'influencia de lcg factores amblentales que determinan la
tendencia estacional, el fotoperiodo y la humedad del suelc parecen ser los -
més importantes. La correlscidn méds clara desde el punto de vista biolégico —
es sin duda la del rendimiento con la humedad del suelo, detectada en el bioti
po E 131%. En efecto, la época "intermedia®, de muy bajos rendimientos de sg
milla, ceincide con la parte del periode experimental en que la humedad del -
suelo estd por debajo del punte de marchitez permanente estimado 100 mm,segin

se puede observar an la Figura 9.

Las correlaciones pesitivas encontradas entre rendimiento y fotoperiodo
estdn de acuerdo con evidencias de la literatura gue indican que fotoperiodos
altos, lh-16 hs., son los mds favorables para la producddn de semillas de Pas
palum dilatatum. Pero es evidente que influyen otras veriables, En la época
tardia el rendimiento aumenta en momentos en que el fotoperiode estd en franco
decrecimiento, En base a los resultados ¥y correlacliones obtenidas, pareceria
légico suponer que el pronunciado aumento de la humedad del suelo juega un rol

importante en el aumento de los rendimientos en la época tardia.

Las Filguras 3, 4 ¥ 5 muestran la variacidén deé las tres fracclones de 1la
semilla, Se encontrd una gran varlacidn en los porcentajes de semiila liena a
través del pericdo experimental. Por ejemplc, el bilotipo E 13469 varid desde
0.3% a 16.9%.

De la misma forma que para el rendimiento, los porcentajes de semilla lle
na de los tres biotipos se ajustan a una similar tendencia estacional, indeben

dientemente de las diferencias existentes entre blcotipos. For ejempleo, el big

tipo E 1311 tiene porcentajes de semille llens marcadamente menores gue los =
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otros dos blotipes durante cinco meses., Fn camblo, el E 1424 es €l que prody
ce generalmente el mayor porcentaje de semilla llena. Sin embargo los dos bio

tipos se ajustan a la misma tendencia estacional,

Coincidénte con las curvas de rendimiento, se puede observar en la Figye
ra 3 que existe una época "temprana’ en la que se obtuvieron los mayores por -
centajes de semilla llena, una época "intermedia! en la cual la semilla 1lens
registrd valores extremadamerte bajos, ¥ una época "tardia" en donde hubo  un’
marcado &scensc en la calidad de la semilla pero sin llegar a alcanzar el ni-

vel de la época "fenpranal,

En cuantc a la influencia de los factores ambientales en esta tendencia
estacional, los andlisis de correlacidn ¥ regresién miltiple indican que el -
porcentaje de semillas llenas estéd estrechamente asociado con la variacién de
La humedad del suelo. Es evidente de l1a comparacioén de las Figura. 3 ¥y 9, que
la época "intermedia" caracterizada por bajisimos porcentajies de semilla llena
se corresponde exactamente con la édpoca de la estacidn en que la rumedad del ~

suelo estuve por debajo del punto de marchites permanente estimado.

Las caracteristicas de las respuestas encontradas sugleren que la varia-
cidn del porcentaje de semilla llena sigue una tendercia estaclional, asociada
con la variacidn de un conjunto de factores ambientales. Ixiste evidentemente
una relacidn entre el rendimiento y calidad de la semille con las condiciones
climdticas, pero no a través de un efecto directo sobre la floraciédn sino soe
bre la fisiclogla de la planta, que resulta en produccidn reducida ¥ menor ca

lidad en ios meses de verano,

Los porcentajes de semilla llena de los tres biotipos estdn correlaciong
dos con el fotoperiodo. Sin ewbargo, a partir de fines de marzo ol porcentaje
de semilla llens aumenta en momentos en que el foboperiodo desciende, de lo -

que puede deducirse que hay otros factores involucrados,

En cuante al abague de Claviceps paspaii, en la Figura 5 se puede cbser—
var que el & 1369 es marcadamente mds susceptible que los obros dos biotipos,
aun cuandc en la édpoca "tardia' los tres biotipos presentan similares porcenta

Jes de infeceldn., Salvo en el biotipe B 1369, los Lorcentajes de semilla con
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Claviceps estdn positivamente correlacionados con la humedad del suelo. Los =
bajos miveles de infeccldn que ocurren en la épcca "intermedia' coinciden con

¢l pericdo de deficiencia de humedad del suelo.

En lo que respecta a la relacidn entre el porcentaje de infeccidn y la
cantidad de semilla llena procducida, existen evidencias en la literatura de -
gue un aumento en la infeccidn ccaslona un descenso de la cantidad de semilla
1lena.  Esto ha llevado a la ~reencia general de que es el (laviceps paspali -
el principal responsable de la baja calidad de la semilla de Paspalum dilatatum,
5in embargo, en este experimento no se encontrd correlacién entre infeccidn y
calidad. Mis atn, los resuliados obtenidos parvecerian indicar gue las dos ca
racteristicas fueron afectadas en el mismo senbido por los factores ambienta -
les. Las épccas "temprana" y "tardia’, que estén caracterizadas por los mayo-
res porcentajes de semillia llena, son tamblén las que tienen mayores porcenta—
jes de Claviceps., En las Figuras 3 y 5 se observa que & partir de fines de -
marzo hubo un marcado aumentc de Claviceps, probablemente derivado de la inicia
cidn del periodo lluvioso ctoflal, ¥ también hubo un aumento de semilla llena -
en los tres biotipos. Es decir gue el Claviceps paspall debe ser considerado
como un factor mis gue influye en la calidadde la semilla, pero de ninguna ma
nera como €l Tactor mds importante. La alta proporcidn de espiguillas vanas -
gque se encuentran normalmente sugiere ague los Tactores relacionacdos con el mo
do de reproduccidn de la especie son los gque tdenen la mayor lmportancia cuan-—

titativa.

Fn 1a Figura 6 se e~bserva gue el peso de 1000 semillas presenta también
una fluctuacidn estacional coincidente con la de las otras caracteristicas, Se
contabilizeren redicciones mayores de 40% en el peso de semillas para un mismo
bictipo en distintos pericdos de floracidn  Por consecuenciz se encontraron -
diferencias eon el vigor inicial de las pldntulas provenientes de semillas  pro
ducidas en distintos momentos. In base & estos resulvados el estableclmiento
exitoso de un taplz con semilla cosecnhada en la épcca inbermedia” puede  ser

muy dificultoso.
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%
kn la Figura 7 se observa que los porcentajes de germinacidn siguen en

general una tendencia decreciente a través del pericdo experimental. Debe te
nerse en cuenta que los porcentajes de germinacidén fueron obtenidos con semi
1la escarificada con 4dcido sulftrico. Esto suglere que la semilla cosechada

en la época "tardia' tendrd probablemente baje germinacidn.,

En la Figura 3 se sintetizan los resultados obtenidos con respecto a se

o

milla llena ¥ germinaciodn,




El incremento del 4rea de pasturas mejoradas crea paralelamente un in-
cremento en las necesidades de semillas de calidad, de las especles y varileda
'des de plantas.forrajeras adaptadas 2 las condiclones ecoldgicas del pails. La
“mayor parte de estas semillas no se produce actualmerte en el Urmiguay, ain -
‘cuando es posible satisfacer gran parte de esias necesidades con semillas pro
.ducidas en el pals, permitiendo el ahorro de divisas, Por lo tamto, un obje-
tive primordial de este proyecto de investigacidén es la determinacién del ver
daderc potencial del pails para la produccidn de semillas de plantas forraje -

ras, asi como la determinacidn de los sistemas eficlentes de produccildn.

‘Los rendimientos de semillas obtenidos comnmente en el pals son  muy
bajos, en comparacidén con los que se oblienen en otros paises. Las condiclo-
nes ecoldgicas del pais no son ideales para la produccidn de semilias de plan
tas forrajeras, pero existe indudablemente un importante potencial de desarro
110 de la produccidn, el cual puede ser merementade a través de la investiga-
cidn., En aflos anteriores se habian comenzado algunos experimentos aisladog -
con el objetivo de estudiar la produceidn de semillas de plantas forrajeras,
pero a partir de 1968 se inicié en La Estanzuela un proyecto especifigode in
vestigacidén que incluye las principales especies de gramineas y leguminosas.
Este proyecto se encuentra en continuo crecimiento y en este capitulo se pre-

sentan algunos de los resultados preliminares nbtenidos hasta el momento. Se

- 17 -




incluyen en este proyecto las siguientes especles: alfalfa, trélol blanco, tré
bol rojo, trébol carretilla, trébol subterridneo, lotus, festuca, falaris, dac-
tylis, ralgrds, cebadilla y pasto miel. Se encuentran en ejecucién mds de 30
experimentos unos instalados en La Bstanzuela y otros en colaboracidn con dife

rentes produclores.

En 1966 se inicid en La Estanzuela un experimento para deternminar la im
portanciz de los agentes polinizadores corrientes en la produccidn de semilla
de alfalfa y 21 mismo tiempo determinar la efectividad de la abeja cortadora -
de hojas, Mepachile rotundata Fab. gue se alimenta dnicamente con el polen ¥
el néctar de las [lores de alfsalfa, AL buscar su alimento ests abeja provoca
el estallide floral y se produce la fecundacién cruzada. ©Bu empleo presenta -
ventajas con respecto a la abejsa doméstica, espescialmente en relacidn con  su
eficiencia. La presencla de varias especies nativas del génerc Megachile en
el pais condujo & considerar la factibilidad de su emplec. 4 estos efectos el
Dr. Peake, experto de FAQ, introdujo con cardcter experimental capullos con -
sus larvas gue, luego de incubados, dieron nacimiento a los adultos empleades
en este experimento, Se aplicaron a la alfalfe cuatre tratamientos que Inclu-
yeren un testigo {consistente en 1la produccidn de semilia en condiciones natu~
rales), el empleo de jaulas en las cuales se excluyeron todos los agentes poli
nizadores, el empleo de exclusivamente la abeja doméstica y el emplec de excly
sivamente la abeja cortadcra, Los resultados obtenidos se indican en la igu-
ra 1, Se ohserva que la exclusidn de todos los agentes polinizadores redujo -
la produccién de semillas cince veces, con respecto a la obtenida en condicio-
nes naturales. Ademds, el empleo de las abejas tanto domésticas como cortado-
ras aumentd casi cuatro veces la produccion de semillas oblenida en condicio =
nes naturales. No se encontrd diferencis significativa entre la produccidn de
semilla obtenida con el emplec de ambas clases de abejas. Por otra parte, en
sucesivos ilntentos, ha resultado lmposible incrementsr el nimerc de Megachile

en las condiciones del pals,

En 1968 se inicié en La Estanzuela un experimento con el objetivo de de

terminar las densidades de siembra y métodos de siembra adecuadcs para la Dprp

duccidn de altos rendimientos de semillas de alfalfa., Los rendimientos obteni
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dos en el primer afio fueron bajos y existid gran varlabllidad. Zn el aflo si=-
guiente, 1969/1970 no se encontraron diferencias significativas entre los tra-
tamientos de siembra empleados. In la Figura 2 se observa que con las menores
densidades de siembra, de 4 y & kg/ha se produjeron los mayores rendimientos ~
de semllla, supericres a 300 kg/ha, También se observa que no se encontraron

grandes diferencias entre las distintas densidades de siembra emplsadas, obte-
niéndose los mayores rendimlentos con la siembra en hileras a 15 cu de distane-

cia.,

Tn 19469 se inicié en La Estanzuela un experimento con el objetivo de dg
terminar las densidades de siembra y métodos de giembra adecuados para la pro
duccidn de altos rendimientos de semilla de trébol rojo., Tode el cultivo fue
fertilizado con 3C0 kg/ha de superfoslfato en la slembra y refertilizado en el
ctofio siguiente con igual cantldad. Se controlaron las malezas adecuadamente
v se realizdé un corte de limpleza en agosto. En la Figura 3 se indican los re
sultados obtenidos, observiandose el mayor rendimiento de semilia con la siem -
bra a razén de & kg/ha, superior a 500 kg/ha, Se observd hambién uns disminu-
dén de los rendimientcs de semilla a medida gque la distancia de siembra era an’
mentada. La mayor producclén de semllla fue obtenida con distancias de siembra

de 20 y 40 cm, con rendimientos superiores a 500 kg/ha.

Sobre un cultivo de trébol rcjo La Estanmuela 116 instalade en 1967 para
produccién de semilla, se inlcié en 1968 un experimento para determinar el —-
efecto del ndmerc de cortes y la época del ditimo corte sobre la produccidn de
semilias, Se ohserva en la Figura 4 gue todos Los tratamientos de corte dismi
nuyeron la producceldn de semilla, con respecto al testigo que no recibid corte,
en por 1o menos 25%, También es evidente gue a nmedida que se retrasa la fecha
del Wltimo corte disminuye marcadamente la produccidn de semilia. Cuando esta
fecha eg posterior a octubre, Ja produccidn se reduce a menos de 20% con res =
pecto &l testigo sin cortes. Apsrenbemente en este experimento resultd mds im
portante el efecto de la Techa del ditimo corte gue el efecto del mimero de -
cortes. La feche limite para no afectar sensiblemente los rendimientos corres
pondid al mes de cctubre, bajo condiciocnes en gue no se conbrolaba el amblente,
Si las condicicnesg ambientales pudleran ser controladas, especlaimente la dig

ponibilidad de humedad en el suelo, deberia hacerse coincidir el plco de maxi-
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ma floracidén con el periodo de mayor abundancia y actividad de los agentes po-

linizadores,

Fn el aflo 1969 se realizarcn dns experimentos similares, uno establecido
en La Bstanzuela y otro en el predic de un productor cclaborador, sobre cultbi-
vos de trébol rojo con destino a la produccidn de semilla, para estudiar el -
efecto de la fecha de la dltima defoliacldn sobre el rendimiento de semilla,
En la Figura 5 donde ge promedian ambos experimentos, se observa que también ~

el retraso de la fecha del ultimo corte mds alld del mes de sellembre, reduce
la produccidn de semilla a mencs de 30% con respecto al testigo sin defolisg —

cién, Debe sefilalarse gue la primavera del afioc 1969 fue extremadamente seca, a

partlr del mes de octubre.

Para estudiar el efecto de la fertilizacidn con fésforec y potasioc se ini
cid en 1969 un experimento schre un cultivo de trébol rojo instalado en 1968 v
fertilizado con 300 kg/ha de superfosfato., Se emplearon tres niveles de super
fosfato y tres niveles de potasio, en forma de cloruro de potasio, hasta 80O
kg/ha de P205

tivas en la produccidn de semilla entre los tratamientos de refertilizacién vy

W KQOj respectivamente. No se encontraron diferenclas significa

el testigo fertilizado sélo con &0 kg/ha de P205 en el aflc de la siembra. Se
observéd una tendencla gue indica mayores rendimientos de semillas en los tratg
mientos refertilizades con fdésforo y fertilizados con potasio. Estos resulba-
dos coineiden en general con los obtenidos al esbudiar la respuesta en produc-

¢idn de forraje a la fertilimacidn con P.

También se encuentra en ejecucidn un experimento destinado a evaiunar -
seis cultivares de trébol rojo en relacidn con su capaseidad de produccidn de i
semillias. Este experimento fue iniciado en La Estanzuela en ctofio de 1970 y -~
en la cosecha del primer afio se obtﬁvieron los resultados que se presentan en
1la Figura 6. Hubo diferencias altamente significativas entre los cultivares -
ensayados, siendo las mejores las variedades La Estanzuela 116 v Kenland, resal
tando intermedics los rendimientos de la mezcla de ambos, gue & su vez supera-

ron a los restarntes cultivares.
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Con relacién a la produccidn de semillas de trébol blanco, se inicid en
1969 en La Estanzuela un experimento destinade a determinar los métodos ¥ den—
sidades de sienbra adecuados, empleando la variedad La Fstanzuela Zaplcén, ac
tualmente en certificacidn, Debido a las condiciones ambientales de la prima-
vera y veranc del primer aflo el rendimiento de semillas fue muy escaso. En el
afio sigulente se obtuvieron los resuliados gue se indican en Ja Figura 7. EL
mayor rendimientc de semilla fue obtenide con la siembra a razén de 3 kg/ha.
En Ias tres densidades de siembra empleadas el mayor rendimientc se obtuvo con

las slembras en lineas distanciadas a 40 cm.

En otofie de 1970 se instald un experimento de fertiliszacidn de trébol ca
rretilla con fésforo y potasio en un suelo de pradera negra sobre Basamento -
Cristaline, en el departamento de TFlores, EL cultive se instald en lineas ao
4O em de distancia, sembrado a razén de 4 kg/ha de semilla viable. Los resul-
tados obtenidos en la cosecha se presentan en la Figura 3. No se enconiraron
diferencias gignificativas en este experimento debide a la gran variabliidad -
en las parcelas. Sin embargo, merece sefialarse el aumento de rendimiento de -
semilla obtenido con 1la aplicacidén de niveles crecientes de potasio y que al
canzd a 50% con respecto al promedic de los tratamientos sin fertilizacidn po
tiasica. Bstos resultades en trébol carretills y trébol rojo justifican la con
tinvacidén de las investigaciones relacionadas con la fertilizacidn regrerida -
para la produccidn de semdillas, especlalmente con respecic al empleo de pota -

sio,

En relacién con la produccidn de semillas de raigrias anuval se han reali-
zade varios experimentos para determinar los efectos de la densidad y mélodo
de sienbra, empieando los cultivares La Estanmuela 284 y Cleclo Largo. Las den
gidades de siembra evaluadas fueron 10, 15 y 20 kg/ha de semilla viable ¥ las
distanciss de sienmbra entre lineas fueron 15, 30 y 45 cm., Los resultados de -
la Figura 9 indican que en 1969 la mayor produccidn de semillas se obtuvo con
siembras a razén de 15 kg/ha de semilla viable v con distancias de 15 cm entre
lineas y que hubo escasa diferencia con respecto a la distancia de 30 cm  en~
tre Lineas. En 1970 se obtuvo el mejor rvesultado con la misma densidad de siem

bra, sin encontrar diferencias significativas con las otras densidades de sien

bra utilizadas (Figura 10). Con respecto a las distanclas de siembra, no se
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encontraron diferencias significativas entre las siembras en lineas a 15 ¥ 30
cm de distancia. Con el ecultivar La Fstanzuela Ciclo Largo se obtuvieron resul

tados similares.

Para determinar los métodos adecuados de siembra de falaris para la preduc
cidn de semillas, se instald en La Estanzuela en 19468 un experimento en el que
gse incluyen densidades y difancias de sierbra empleando la variedad FEL Caucho.
En la primera cosecha de semillas en 1949 no se encontraron diferencias signifi
cativas entre los tratemlentos y los rendimientos fueron muy reducidos, debido
a las condicicnes de escasa humedad en la primavera. Bl métcdo de siembra en -
1ineas superd los rendimientos de semillas obtenidos con la siembra al voleo,es

pecizalmente cuando las distancias fueron de 60 cm (Figura 11).

sobre un cuttivo de falaris El Gaucho sembrads en 1968, en lineas distan-
ciadas a 70 cm y con una densidad de siembre de 6 kg/ha, sobre un suelo de Pra~
dera Parda sobre Idbertad, se instald en otofic de 1970 un experimento cone ob-
jetivo de determinar el efecto de la fertiligacidn con nitrdgenc en otofic ¥y pri
mavera, conjuntamente con el efecto de 1a refertilizacidn con fosfabo. El culti
vo fue fertilizado en 1968 con 100 kg/ha de fosfato de amonio v refertilizado -
con igual cantidad en otofio de 1969. Ia cosecha fue realizada en diciembre de
1970, En la Figura 12 se indica el efecto de la refertilizacidn con 80 kg/ha
de P205 en forma de superfosfato. Hubo un incremente de dnicamente 10% en‘el =
rendimiento de semillas. Hste resultado, correspondiente al promedic de los ni
veles de nitrégeno y lag épocas de fertilizacidn, concuerdse con la sscasa res -
puesta a la refertilizacidn obtenide gereralmente sn pasturas de gramineas ¥ le
guminosas fertilizadas con niveles de alrededor de 90 unidades de Tésforo en un
periodo de dos a tres sfios, Debe destacarse que la respuests al fdsforo aplica
do en obofio, cuando la fertiligacidn con 80 unidades de nitrdgeno se hace en -
primavera, significa un incremento de 20% con respecto al cultivo sin fertiliza
cilén con fésfore en otofio, También se observa en la Figura 12 la respuesta a la
produccidn de semillas de falaris cbtenida con la fertilizacidn con nitrdgeno -
aplicadc en forma de urea en otofio, primavers y en ambas estaciones. Hubo uma
clara respuesta a la fertilizacidn con nitrdgero y la preduccién de semilles fue
mayor cuando la fertilizacidn se realiwd en iazﬂimaveraj obteniéndose un aumento
de hasta 45% con la fertilizaciodn de 80 unidades de niirdgeno en primaversa, com

parada con la aplicacién de la misma cantidad en otofio.
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El Proyecto Regional de la Zona Litoral comprende las investigacioneé -
gue se realizan en La Bstanzuela y en la zona Surceste del nals. Los proyec—
tos especificog de investigacidn estédn relacionados direchtamente con los prin
clpales problemas de mejoraniento de los recursos forrdjeros en la zona de -
produceidn agricola y genaders de mayor intensided relativa cen el pais, Los
trabajos experimentales se cncuentran distribuidos en la zona sobre los prin-
cipales grupos de-guelos, incluyendo praderas arcncosgas, praderas pardas vy pra
deras negras sobre material gzeoldgico de Cretacico, praderss pardas scbre ma-
terial geolbdgico de Pampeans y pradsras negras v oraderag nardas sobre mate-

rial geoldzico de Fray Bentos.

BFn la zona de suelog arendscs sobre la forhaoién fuichén ge han inicia—
dc en otofio de 1970 una serie de experimentos con el ohjetive de evaluar la =
respuesta de las pasturss naturales a la Tertilizacidn con diferentes fuentes
¥ niveles de fosfato, el empleo de wméitcdos adecuados de mejoramiento de 1log -
recursos ferrajeros qus comprenden la fertilizacidn del campo natural, su me—
Joramiento con diferentes métodos de incorporacidn de leguminosag cn el tapis
7 el empleo de siembras convencionales, También se estudia la resruesta de ~

las pradsras convencionales a la fertilizacidn con Tosfatos v la existencis =
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de deficiencias de otros macro v micro nutrientes ademds del f£8sforo, Se ha ins
talado ademds un jardin de introducecidn de las gramincas y leguminosas més comuy
nes para estudiar su establecimiento ¥ persistencia en siewmbras convencionales,
Hasta el momento, los principales resultados que pueden mencionarse son la es—
casa reapuesta de las pasturas naturales a la fertilizacidn con diferentes -
fuentes y niveles de fosfato (Figura 1), la conveniencia de la inclusidn de le
guminosas en el tapiz natural {(Figura 2), y el adecuado establecimiento ¥ per-

sistencia de al a8 amineas leguminosas hasta el momento.
#un y gu [

Las pasturas naturales vpresentan un tapiz de gramineés poco denso, con
abundantes malezas y.sin leguminosas nativas, La respuesta = la fertilizacidn
con fosfatos, por lo.tanto, estd limitado a una cscasa respuesia de las grami-
neas en produccidn de forraje y a un pequciio anmento en la frecuencia de legu~
minogag ndtivas, especlalmente Trifolium pelimorphum, Vicia sppe y Medicago -
hispida. La introduccidn de leguminosas en el tapiz con zapatas, o con siem ~
bra en cobertura mejora sensiblemente ia composicidn botdnica en el primer afic,
En la siembra convencional se obiiene un adecuado egtablecimiento de las legu-
minosas y gramfneas, pero exisie una alta proporcidn de suelo descubierto en -
la primavera en la siembra convencional o en los métodos que suponen una alte-
racién mis o menos dristica del tapiz natural. BFn otro experimento, ubicado
en este mismo suelo y sobre una chacra vieja, se obtuve un buen establecimienﬁo
¥y poersistencia de la praders con sicmbra convencionals En el jardin de intro-
duceidn se destacan el adecuado establecimiento ¥y persistencia de las varieda—
des de trébol subterrdneo, trébol barril, trébcl carretilla, lotus y trébol
blanco, Por el conltrario; aunque las gramfneas perennes tienen adecuado esta-—
blecimiento en el primer aﬁo; su persistencia y deéarrollo inicial en &l oto-

Ho siguiente es escaso, con cxcepcidn de la festuca K31,

Sobre un suelo arenosc en la localidad de Yapeyd, se iniciaron en oto—

flo de 1970 una serie de experimentos, incluyendo la eveluacidn de diferentes
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sistemas de mejoramiento de los reccursos forrajoros, la evaluacién de grami-
neas ¥y leguminosas y el estudio de la respuésta de praderas convencionales a
la fertilizacidn con fosfutos y con nitrdzeno. Fl establecimiento de todas
las especies fue adecuado, pere précticamente desaparecieron an la primévera.
A los efectos de indicar laf dificultades encontradas en cl establecimiento
de las gramineas y leguminosas en egsta zona, se indica en la Figura 4 el érea
cubierta en el invierno de 1970 por lag especies sembradas en otoilo, sin ferf
tilizacién y para el promedio de todes los niveles de fosfato empleadcs. Tame—
bién se estudid el efecto de méltodos de slembra y niveles de fertilizacidn
con nitrdgenc scbre el establecimiento de log componentes de une mezcla con—
vencicnal, BEn la Figura 5 se observa gue el establecimiento de Festuca fue
mejorado con la siembrz en lineas con respecto a ls siembra al voleo, encon-—
trindoze una escesa respucsta o la aplicacidn de 80 kg N/ha en lineas; en tan
to que no existid respuesta con la aplicacidn de igual cantidad en la siembra
al voleo. Merece destacarse que en ¢l jardin de introduccidn; en sl que se
instalaron aproxinmadamente 100 eagpeciles y vériedades de leguminosas y grami-
neas, la Unica especie gque demostré adecuado establecimiento y persistencia
fue Fragrostis curvula, permitiendo realizar un corte en febrero y producien—

do 824 kg/ha de forraje verdc.

Sobre un suelo de pradera arenosa sobre la formacidn geoldglica de Creté-
cico se inicid en 1967 un experimento con el objetivo de evaluar los requeri-
mientos de fosfatc para el establecimiento y refertilizacidn de una pradera_
convencicnal y ls eficiencia de tres fuentes de fésforo. ILas pastura conven—
cional estuvo compuesta por festuca, trébol blanco y trébol sublerrdnec y se
gembré en ires aflos sucesivos, En el experimento iniciado en 1967, el estable
cimiento de las especies fue adecuado, pero debide o lag condiciones extremas
del verano, desaparecidé pricticamente el trdébol blanco, Tambhidn la festuca
disminuyd su contribucidn en =1 tapis encontrindose en camble un excelente

establecimiento ¥y persistencia del trébol subterrdnen. Con regpecte a la res
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puesta de la pradera a la fertilizacidn con

S
4

Toglatos, se indica en la Figura 6.
alta respuesta & la fertilizacidn y especialmente con hiperfosfato. No se
encontrd respuesta hasta ¢l momento, ¢n el promedic de leos itres eXperinentos ,

a la refertilizacidn con 40 kﬂ/ha de en el caso del empico de hiperfosfa

P.O
2
to, existicndo on camblo un pequeilc aumentc con la refertilizacidn en niveles
bajos de fertilizacidn con supcrfosfato. La sran verisbilided en la couposi -
cidén botdnica de lag pasturas convencionales sembradas on esic ¥ipo de suclos,

“oomo consecuencia de lag fluctuaciones que sufre la persistencis del trébol -~

blonco, ge indica en 1l

W

Figura Te ¥n la siewbra del afio 1967, s¢ observa | la

—

persistencia del ftrébol sublterrinec v su alto resouesta a la fertilizocidén en

el invierno de los afios

1

1968 v 1970, asi como fambidn la ausencia de las grami

4]

neas gembradasg. In la Figura & se obgerva que en la siembra de 7968 se encone—

('7\

tré una alta persistencia del trébol blanco en 1969, prohablemente debida a -

las favorables condicicnes del verano subsigiientc al establecimiento, dominan

do nctamente en el tapis ol tribol subterrénec. Sin emboergo, en el invierno

de 1970 la persistencia del trébol blanco fue sscasa, ocupande gu lugar las ma

lezag y encontrindose uns mayor coniribucidn del trébol subterrdihso. Bn la

{

siembra del afioc 1969 (Figura 9), cCon una primavera ¥ verono cxeepcionalmente

H

secog, cn el invierno de 1970 prodomina el trébol gubterrinsc, en tanto gus
con un veranc c¢xcepclonalinente favorable en 1970, predomina en ol invierno de
1971 ol trébol blanco sobre ¢l trébol subterrineo, In la Figura 9 se observa
claramente ademis la mayor contribucidn del tréhol subterrdneo on el Tapiz
cuando eg fertilicado con hiperfosiato; en tanﬁc.quc ge ochserva la tendencis

inversa con =l trébel blance Tertiliszedo con superfosfato.

Un ensayo similar =l mencionado anteriorrente fue instelade en 1967 o=

bre un suels de praders par a formacidn geoldgica de Cretdcico y tam
bhidn 2117 se observd unn muy nobres implontacidén v nersisteoncia de las grami-

neas, Por csta razdén se inicid cn 1970 un experimento con el objetivo de eva
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luar diferentes métodos de sicmbra de las gramineas y ¢l efecto de la aplicacidn
del nitrdgeno sobre su cetablecimiento y persistencia en siembras convencionales
de festuca, trébol subterrinco y trébol blanco, En la Figura 10 se indica el eog
tablecimiento de los componentes de la pradera en la primavers de 1970, Se  ob-
serva que no 8¢ encontrd una mejora importante en el esitsblecimiento de la festu
ca con la aplicacidn del mayor nivel de nitrdgeno empleado, equivalente z 80 kg/ha
de nitrégeno. BEn el caso de la siembra al voleo, existid una reduccidn en el es
tablecimiento de la festﬁca ¥ sec observd un pequefio incremento en el caszo de 1la
giembra en 1incas, En el verano signiente al establecimiento, se observé una ma,
yor proporcidn de la gramines en la siembra al voleo ¥y especialmente con la apli
cacidn fraccionade del nitrégeno, en tarto que no existid efecto de la Forma de
aplicacidn de nitrdgeno en el caso de lo siembra en 1ineas. Dstas pequefias dife
rencias en el establecimiento no se reflejaron en la produccidn de Torraje en el

periodo comprendido entre octubre de 1970 v abril de 1977, cowmo sé'observa en lg

Fligura 11.

También en suclos de pradera parda scbre la formacidn geoldzica de Cre~
tdcico se iniecid un experimento en ctolic de 1970 con el objetivo de evaluar va-
riog métodos de mejoramicnio de lo produccidn de forrajes en la zZona. In el pri
mer aflo y a pesar de la escasa poblacién de leguminosas nativas, el método de
produceidn que nroporciond el mayor rendimiento de forraje fue la fertilizacidn
del campo naftural con fosfatos seguide por la siembra en cobertura, especiai-
‘mente en la primavera. La pradera convencionzl en cambio tuvo wia escaga pro=
duccibn de .forraje en el primer afio, pero supcrd appliamente a log demds méto-

dos en ¢l otofie del siguiente afio (Figura 12),

Bn otofio de 1970 se inicid un experimento con &1 objetivo de evaluvar la
produccidn total y estaciocnal de forraje de praderas convencionales en suelos
de pradera negra sobre la formacidn geolégica de Cretdcico. En particular se

incluyd el estudic del efecto del empleo de Paspalum dilatatum en cuatro mezclas
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de gremineas y leguminosas. In la Migurs 13 se indican los resultados obteni-

dog en el primer wilo, que incluyen la produccidn de primevera v verano, Se ob-

<f

1

gerva que el periodo de verano @n esie ajle fuc particulermente favorable paran
el crecimiento de las pasturas, de acuerdo a la slta dispenibilided de ogua en

el suelo. EL cracimiento de las espeoies jperennes coniinila vigoroso hasta el

mes de marzsc. Probablemente por esto rozdn entonces 2l egtablecimicnso v cone
! ; J

Y

Fribucidn del Paspalum dilatatum en las pasturas se rodujo on lag mezclag for-
madas por egpecies nerennes, como sn ol cago de la siembra con trékel blanco,

festuca v reigrie perenne, Por el contrario, en la gicwbra con irdébel carreti

lia v cebadilla ol establecimicente y produccidn de forraje de Paspalun dilatatum

Hy

Turas,

Pars obtener informacidn cmporimental acerca de lag ventajas y desven-—
tajag de una priciice comln en la zono y que consiste sn la slembra de oulti -
vosg de invierno, trige y lino, con praderas de alfalfa y convenclonales, se -
iniglaron en <l otoie de 1971 dop experimentos sobre suelos de pradera negra

gsobre 1o formocidn peoldgice de Cretfcico. En estos experimentos me incluyd

gl estudio del efecto de la dengidod y distancia de siexbra de trigo ¥ de lino

sobre lo produccidn del culiivo y el cstablecimicnto, porsistoncia y produccidn

de forraje de praderas de alfalfo y convencional, compuesta por festuca, trébol

=

blanco ¥ trébol rojo.

En 1o Pigura 14 se presenta el rendimicnte de Trigo, sembrado o 100

kg/he v 2 15 on de distaoncis, y ascciado con alfalfa y pradera convenclonal en

cada una de lag combinaciones de densgidod y diztancia de sicmbra. Se observa
gque 1o glenbra con alfalfa vrodujo, em.promedio de log ftratamientos una reduc—
cién de aproximodomente 30% en el rondimiento del trigo, en tanto gue la siem-

bra con la pradera produje una recucsidn del rendimiento de aproximodanmente

50 En todos log cagos ge encontrd una disminuc cidn del rendimiento de trigo

Y .

ne supcrior modificande claramcnte la produccidn total y estacicnal de las pag
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con la mayor distancia de siembrs, sin due egto gse reflejara posteriormente en
mejor egtablecimiento de las praderas, Con respecto a la densidad de siembra
de trige, se cbserva gque en la siembra con alfalfa resultd superior la siembra
con 70 kg/ha en las dos digbanciag de sicmbra, en tanto que en la asociacidn
con la pradera convencional, resultd superior la siembra con 100.kg/ha en  am-—
bos distancies de siembra. E1 cfecio de mayor competencia de la distancia de
siembra de trigé a 1> cm gobre la de 30 om se observa en la Figura 15, en que
se indican las relaciones encontrades embre el mimero de macollos ¥ el rendi —
miento de trigo por unidad de superficie, Se observa que a igual mimero de ma,
collos de trigo, la produccidn de grano es mayor en las siembras a menor dis—
tancia, que reducen la competencia de las praderas ascciadas. Ademds es noto-
rio el efecto de mayor competencia a igual distancia de siembra, de la asocia-
cidn con la pradera que de la asociacidn con alfalfa, En ¢l veranc siguiente
a la cosecia de trigo se deferminé la preduccifn de forraje de las pradercs de
alfalfa y oonvenoional, encentrindose una escasa diferencia entre la siembra
asociada con trigo y pura {(Figura 16). Précticamente nc existid diferencia en
el establecimicnto de la alfalfa sembrada sola y con trige, como lo indica la
produceidn de ferraje. BEn el caso de la pradera convencional todavia existid
una pequeila diferencia a favor de la produccidn de forraje con la siembra de

. la pradera pura.

Tn el cago de las sicmbras de lino osociade con z2lfalfa o pradera con—
vencional, no fc¢ chservarcn diferencias tan marcadas como en el caso del trige.
En la Pigura 17 se indican los rendimientos de lino de la sgiewbra pura y con
las diferentes demsidades y distanciag de siembra. Lasg diferencias en el ren—
dimicnto de lino debidas a la densidad y distancia de &iembra no son importan—
tes en ningtin caso, Por otra parte, con respecto al establecimiento de las -~
praderas en el verano siguiente o la cosecha del lino, estas =on mayores que
en el cgaso del trigo,; pero desaparecen en él otoflo siguiente, como se cbserva

en la Figura 18.
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En la regiln litoral v sobrec snclos de praderas pordas y negras sobre
la formacidn geoldsica de Fray Bentos se han instolado un grupe de eXperinen -
tos con el objetive de evaluar el empleo de diferentes métodos de mejoramiento

de le produccidén de forraje de la

e}

pasturas nalurales, los reguerimientos deo —
Tertilizacidn de las pasturcs convencionales, lo evaluacidn de diferentes meg—
clas convencicnales y los métodes de instalacidn de pagturas convencionales en

agociacidn con cultivos de inviernc.

Sobre suelos de pradern narda scbre la formacidn geoldgica de Fray

Bentos tambilén se instald un experimento para la evaluacidn de la eficiencia

de fuentes de Fogfate en la fertilizacidn de unse pagtura convencicnal, sembra-

da en 1967 y an 1968. En general se observa mejor establecimicnto de las pasg-—

turas en cate bipo de suelos, asi como h1én on proderag negras gobre Fry
7 A [} y

-

Bentos y praderas pardas sobre Pampeano qus sobfe suelos de 1o fTorvacién geold
gica de Cretécico, UCon reepecto ol establecimiento de las leguminosas, se ob—
servd una muy clara respuesta a lo fertilisacidn con fosfatos. Sin embargo;de
be sernalarze que =i bicn el establecimienito del trébol blanco ez muy adecuado

en el afio de instalacidn, existe gren varicbilidad con respecio o su persistgﬂ
cia, de acuerdo o los condiciones de humedad disponible en el suclo en las dis
ferentes secucnciss de los veranos en los diferentes afios (Figura 19), siendo

recmplazados en cefog casos por malezasg. In la Figura 20 sc indica la respues

ta de le produccidn acumulada de forraje en log tres ofios subsiguientes de lag

praderas convencionzles sembradas en 1967 y 1968, Bn general, =e cbzerva una

]

I

mayor respuesta en la produccidn de forraje con la fertilizacién con superlog-—
Teto comparada con hiperfosfeto hosta niveles comprendidos entre 60 v 120 kg/ha
de PZOle Total. Pars lag dog sienbras egstudiadaz se observa una clara respues

’ Do . . ! : : , 3 3 A e P e
o a 1a refertilizacidn con 40 kg/ha de P O_. toltal cn el caso de ambes fusntes

O
g TosfTato y o nivelog inferiores a 120 kg/i

g‘—‘

ha de PO_ total aplicados en iz o~
5 ;

S1Cmbra,
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En lo THgura 21 se presenta la produccidn de forraje de cuatro métodos

de nmejoramientc on ¢l primer aflo de gu iniciacidn ¥ en relacidn con la pastue

ra natural sin wejorar, He clers la alta respuestn de la pagtura natural o -
la fertilizacién con fosfatos, pricticaments dupliconde su produccidn ¥  como

consecuencia de la alta proporcidn de leguminosas nabivas ¥ de 1o calidad de

las gramineas naturales, ¥To se encontrd ventaja en el mejoramisnto con la -
siembra en cobertura o con el emplseo previo de 1o remocidn del tapliz con ras-—
tra. La pradera convehcional tuvo un adecuado establocimlento, pero su pro -
duceidn de Torraje en primavers fue desestima da en virtud de la alta propor -

cién de malezas. Sin ewbarge, eg evidente que la produccidn de forraie de la

prodera convencional cn ol perfods de verano a inviernc ha igualado priactica— I

o

mente a le produccidn del rcampo natural nejorads durante todo el ofic anterior.

En el otoflo de 1967 e iniciaron tres exserimentos para svaluar la efia
ciencia de lag fuentos de fosfato v log requerimicitos de Tertilizacicn v Te-
fertilizacidn de una praders convencional, sembrada en tres afios sucesiv 8,80

bre un suelo de pradera negra sobre la formecidn geolégica de Fray Bentos, H1
establecimients del tfébol blanco y festuca fus adccuado en el primer afic vy
se wmantienen en ol tapim (Figura 22), BL 4rébol sublterrdnco también tuvo un
buen egtablecimicnto en el primer aflo, pero a partir del gegundc esg dominado
por el trébol blonco y especialments on los niveles mds alitos de fertilizaw

cifn. La persistencia del tréhol blance en ol tapiz estd gupeditada, como en

los cagos anteriores, o las condiciones de hunedad en el verano. Se observd

también uns resoueste marcada del reigrds anual v de la cebadilla naturales

con el mayor nivel de fertilidad. Trubidén se observe on lo Figura 22 lo reg-

nuesta de 1o composicidn botdnica v esvecialimente del tréhel bhlanco a log ni-—

veles de Tertilizacidn v las fuen La aplicocidn de superfosfa

B

to produjo un avmento de 1o contribucidn del tvébol blanco en el tap iz, alcan

;

zando 650% con 240 g/ha de PO en la sievbras ¥ sin refertilisacidn en log -
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afios subsiguientes, en tanto que aumerts su comtribucidn con niveles menores de
superfosfato en la siembra y con refertilirmacidn de 40 kg/ha ¥ por ailc., Lo res
ruesta observads en el trébol blanco a la fertilizacidn con hiperfosfato es mom
nor, no alcanzando al 50% del tapiz nil en log niveles misg altos. ILa vériacién

en la contribucidn de la festuca se corresponde con la variacidn en ¢l conteni-—
do de trébol blanco de la pradera, Con respecto o la produccidn de forraje, se
presenta en la Figura 23 la respuesta observada para el promedic de <tres experi

mentos, correspondientes a la produccidn del segundo afic luego del establecimien

to y la respuesta observads en un cxperimento correspondiente a la produccidn

del tercer afio. Fn ambos casos Se observa mayor respuesta a la fertilizacidn
con superfoesfato que con hiperfosfato a todos los niveles empleados. Ademds
exigte respuests 2 la refertilizacidn cn el segunde afio hasta el nivel de 120

kg/ha de superfosfatc aplicado en la giembra, en tanto gue zu ol tercer alo del

experinento iniciado en 19568 se observd respuesta a todos los niveles de ferti-

ligacidn inicial. ¥n el cago del hiperfosfato aplicado en 1o siembra la reg—

pussta o la refertilizacibn con superfosfato eg menor también gue con la aplica

cidn de superfosfate en la siembra,

Fn la Pigura 24 se observa gue la inclusidn de Pagpalum dilatatum ha resul
tado en un adecuado establecimiento y en el mejoramiento de la produccidn total
de forraje ¥ su distribucién estacional en vodas las mezclas convencionales,
Por el contrario, ¢l emplec de raigréas perenne no mejera le produccidn del pri
mer afio de las mexclas de festuca y trébel blanco, y de tré&bol carretills y ce
badilla, Ademds parece tener tombién un efecto comtraproducente en el estable
cimiento de Paspalum ¥ en su produccidn de veranoc,. Bs importante destacar la
alta produccidn de la pradera de trébol carrstilla y cebadilla con la inclusidn
de Paspalum dilatatum. BTs cn esta mezclo en que se obgervd el mayor efecto del
agregado de Paspalum. Tawmbién debe tenerse en cuento que en este afic, con un

veranc muy favorable para el crecimiento del trébol blanco, ralgréds perenue y
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festuca, el efecto de la inclusidn de Paspalum on esias mezelag ha sido relati
vamente disminuido, debiendo esperarse un mayor sfecto en aflos de condiciones

Nnormales.

En la Figura 2% se indican los resultados obtenidos en la cosecha de tri-
©go senbrade pure o en asocizcldn con alfalfa y con pradera, sn diferenies den—
sidades y distencias de siembra. Fa este experimento no se encomtraron diferen
cias en la preduccidn de grano entre los tratamientos, lo cual puede atribuir-—
ge a gue en este campo, a diferencia del caso del experimento sobre pradera.ng
gra, sobre Cretdoico, existia una mayor poblacibn de malezas y de esta manera,
las slembrag agociadas redujeron notoriamente la invasidén de melezas con res—
pecto al cultivo puro. Con respecto a la distancia de sienbra, se observd una
pequeiia ventaja en los siembras a 15 om con respecto a las de 30 cme Bn la
oomﬁosioién botdrica de las praderas, en ¢l verano inmediato & la cosecha (Wi
gura 26), se obzervd una pegusila reduccién en el porcentaje de dren cubieria
por alfalfa en la siembra asociada con respecio a la alfalfs pura, perc esa di
Ferencia desaparecid en el oloflo siguiente. En ceambic cn el caso de ia pradef
ra convencional, no existid diferencia sn el cstablecimiento de los componen -
tes de la mezcla en ambos tipes de Siémbra,g La produccidn de forraje de las
praderes en arbos casos fue afectada en el verano por la giembra asociada con
trigo, pero estas pequeling diferenciag desaparecieron en el otoflo siguiente

(Figura 27).

gon respecto o la siembra de lino ascciado con pasturas (Figura 23), tam~
poco se observé una reduccidn importante del rendimlento del lino cn siembras
2 60 lcg/haF por efecto de la ascolacidén con alfalfa o pradera ccnvcnoionalf
T el caso de la asocineidn con la praderas convencional, existleron claras ven
tajas a favor de la wmayor denzidad de siesbra del lino, en tonio que gon la =l
faifa lag diferencies entre denzidades y distancias fuercn escasas. EL establg.

cimiernto de la zlfzlfa no fue afectado en forma lmportante por la siembra aso-

ot 33—




ciada con lino, como s& observa en la_Figura 29 para el porcentaie de drea cu-
vlerta en ¢l verano y otofio posteriores a la cosecha. Tampoco ¢l establecimien
to de las leguminosas en la pradera convencional fue afectado por la Sieﬁbra
ascclada, aungue existid una mayor proporcién de &rea cubierta por fesituca en
la sicnbra purs, comparsds con la sicmbra asocliado, tanfc en el verano como en
el otoflo postericres a la cosecha del lino. La produccidn de forraje de lasg —
praderas.tambieﬂ fue reducida per la siembra asociade, en aproximadamente 50%
en el veranc inmediat> a la cosecha, pero esta difepencia desaparecid en am -

bos casos en el otofio inmediato a la cosecha (Figura 30);

En los aflos 1967, 1968 y 1969 se inicicron repeticiones de un experinen
to para la evaluacidn de la eficiencia de fuentes y niveles de fosfatos en la

fertilizacién y refertilizacidn de una pradera convencional, compuesta por -

iy

estuca, trébol subterrdnec y trébel blanco, Tz respuesta a la fertilizacién,
en produccidn de forraje ¥y composicidn bo%énioa, giguid tendencias similares a
las sefialadas en el caso de las pasturas seabradas sobre sueleog de praderas
pardas y negras scbre la Tormacidn geoldglca de Fray Bentos. Fn el tercer y
cuatro aflo ge observarcn respuestas claras a la refertilizacidén gélo a ﬁive—

les iniciales de 4C v 80 kg/ha de P205 Total.

En relacidn con el manejo de los cultivos forrajerog para produccién es
tacional sge han realizado en La Tetanzuela una serie de experimentos dirigi -~
dos a la evaluacidn de los variedades de plantas forrajeras de crecimiento in
vernal o estival. A través de varics afiog se ha realizado la evaluacidn de
variedades de cereales de invierno ¥ de raigris anual, demostrindose las ven-
tajas del raigris La Estonzuela 284 en su produccidn invernal y total sobre
los demfs cultivos, y la ventaja de la avena para la produccién de forraje
temprano en el otofio (Piguras 31 y 32), Con respecio a la fertilizaéién con
nitrdgeno, se ha demostrado ademés la alta respuesta del ralgris anual a la

fertilizacién, permitiendo adelantar el pastorec en 45 dias con respecto al

- 34 -
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raigrds sin fertilizar. Se ha demostrado también la respuesta similar del rai

gris o las diferentes fuentes de nitr@geno, tanfo en la produccidn total como

estacional, También es clara la mayor respuesta del raigrés & la fertilizacidn

con- nitrdgeno, siendo en promedio de varics afios, aproximadamente doble que la
£

de los cereales de inviermo. Sin embeargo, la respuesta del raigrés es funcidn

de la disponibilidad de humedad en el suelo.

Con respecto al manejo del trigo para pastorec de invierno y
producecidn de grano, se han realizado en La Eetanzuela varios experimentos en
los que se evalud el sfecto de 1o fecha del dltimo periodo de corte o de uti-~
lizacidn y de la fertiiizacién con nitrdgeno sobre la produccidn de granc.
En la Figura 33 se resumen los resultados encdntrados en dog afios, en los cug
les log cortes afectaron cn un cago el primordio Tloral que se habla elevado
hasta 40 cm, en tanto que en &l otro caso el‘primorﬂio floral no fue afectado,
habidndose clevado s8lo hasta 12 cm on la fecha del dltimo corte, Se observa
la dréstica reduccidn en la produccién de grano en el primer caso, en tanto
gque en el segunde caso pricticamente no existid reduccidn en el rendimiento

de granc. BEn ningunc de log casos mencionzdos se observd respuesta pesitiva

a la fertilizacidén con nitrdgeno luego del dltimo corte o pastoreoc,

Fr 1967 se inicid un exXperimento para la evaluacidn de 25
variedades de alfalfe bajo dos frecuencias de corte, a 25 y 45 cm de altu~-
rés Se observa en la Pigura 34, el drédstico efectc del manejo sobre la
produccidn de forraje en tres afdos de lad mejores variedades en uno u otro
sigtema de manejo. Bl menejo frecuente reduce la produccidn de forraje 2
aproxinadamente la mitad en el caso de las variedades de mejor comportas=
miento en el manejo poco frecuente, FPor el contrario, existen tres varieda
des gque muestiran el mejor comportamiénto en ¢l manejo frecuente, siendo inferio

per gu adaptacidn y alta

res al promedio en el manejo menos Irecuenic, Se degtacan
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Figura 33. Relaeion entre la produceidén de forraje y el
rendimiento relative de forraje de trigo, se
gin la altura del primordio floral en el mo
mento del dltimo corte.
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"3, PORTIN PERGAMING

4. ITALIAMA

5. HUNTER RIVER
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9. ESTANZUELA CHARA
8, RHIZOMA

9. BEAVER

10, LEDEK

Figura 3%, Produccidn de forraje acumulada en tres afos de las
me jores variedades de alfalfa en dos frecuencias de
corte en un suelo de pradera parda sobre la.forma -

cidn geoldgica de Pampeano.




produccidn en anbos sistemas de maneic las variedades Fortin Pergamino y Bordew
nave. Lo variedad Dstanzuela Chand sparece como de alta produccidn en el mane-
jo peee frecuente, pero presenta gran reduccidn en la produccidn de forraje en
el manejo frecuente, Tn la Pigura 35 me indica la menor persistencia de las va
riedades en el manejo frecuente, Lae variedades de wayor produccidn en el mane
jo frecuente muestran similar persisiencia en ambos sistemas de mansjo. Por &l
contrario lasg variededes de menor persistencia en el manejo frecuente son tam -
bién de baje produccidn de forraie en este manejo., Tanbién se destacan las va—
riedades Fortin Pergamino y Bordenave por su alta persisiencia en el manejo fre
cuente, La produccidn estival de lag variedades Fortin FPergamino y Bordsnave
es también destecable, asi como la de la variedad Rhizoma. Tl efecto del mane
jo sobre la calidad del forraje se aprecia en la Figura 36, observéndese la ma
yor rclacidn hoja/tallo en el manejo frecuente que en cl mancjo poco [recuente

v destacédndose la alia proporcifn de hojas en lao variedad Eetanzuela Chané,

Con respecioc ullempleo de sorgos para produccidn de forraje en veranc y
su vhtilizacidn como pastorec o ensileje, se¢ han realizado en La Bstanzucla y -
én otres localidades vorios ensayoS. Bn la primavera del afio 1968 ge realizd
un experimento para ls evaluacidn de ccho variedades en tres lccalidades ubiqg
das =obre suelos de pradera parda ¥ nradera negra gobre Pampeanc ¥y pradera ne-

gra sobre Froy Bentos,

Los resultados nara el promedio de log tres experimentos g2¢ indican en
la Figura 37, en. que ze observa ol buen comportamiento de lag variedades NE-300,

8X=12, Teoti Red y WK=67. Adenis es lmporitanie desltacar due no se encontrd in

teraccidn significativa ontre los variedades y suclos. Hn la Figura 3
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senta la produccidn de forraje pera eunsilaje de coho variedades on el promedic

de experimentos de eveluacidn realizedos en tres alos consecubivos, También -

fexd
i

s destacan agqui las varicdades NE=300, SX~-11, Cafgill, NK~67, 8%-12 y Hind In

ta, Tampoco me sncontrd on este caso intoraccidn sigrificativa de variedades
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Figura 35. Persistencia relativa en invierno de 1970 en porceniaje
del rémero de plantas existentes en 1968 de las mejores
variedades de alfalfa en dos frecuenclias de corte.
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Figura 36, Relacidn hojaftallo de las mejores variedades de alfalfa
en dos frecuencias de corte,
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Produceidn relativa de forraje de ocho variedz
des de sorgos en el afic 1968/69, en promedic -
de tres experimentos sobre suelos de praderas
parda y negra sobre Pampeanc y de pradera ne=-
gra sobre Fray Bentos.
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v abos. Bn la I'igura 39 se indican log resuliados obtenidos en la evaluacidn

de 10 variedades bajo manejo para pastoreo,

En el afic 1970 se realizd un experimento nara evaluar &l comporfamien—

i

to de 12 variedades de sorgos bajo condiciones de mancjo para pastores ¥ ensi

laje. In la Figura 40 se svidencia la clara interaccién de variedades y 'mane

jo. Se destacan aqui las variedades NK~300 y 33X-11 por su buen ccmportamien-
to cn ambas condiciocnes de manejo. Las varisdades Chajé Inbta y Green Leaf se
destacan por su comportamiento como sorgos para pastoreo, en tanto que los - _“
gorgog Mind Inta y Oliveros Ceorcaraild se destacan por su comportamiento en -

condiciones de manejo para ensilaje.

Tn relacidn con otros aspectos de manejo, se¢ hon estudiado también fac
tores relacionados con la densidad de siewmbra. BSe ha encontrado respuestia en
la produccidn de forraje con la nmayor densidad de siewbra, hagla aproxinada -
mente 30 kg/ha, pero osta reSpuestaxesté condicicnada & la disponibilidad de
agua en el veranc para ¢l crecimiento., In ¢l verano himedo se obluvo la mayor
respuesta 2l aumento de densidad de siembrn, comc se observa en la Figurs 47,
Tl efecto limitante de la escasa humedad disvonible sn el veranc se evidencia

claramente en la Figura 42, en donde se aprecia que con la wmayor densidad de

]

siembra, de 50 kg/ha en ol veranc seco, sdlo se obtiene un nidmero de macollos
¢ (o] ¥
por unidad de superficie igual al cbtenido con 10 kg/ha en el a2hio himedo, ¥

5

que ademis con 80 macollog por unidad de supsrlicie se produce mds del doble
£

cantidad de forraje cen el verano intermedio y cosil cuatro veces moyor cantidad i

de forraje en el verano himedo dque en el verano SeCO.

Eetas limitaciones para el crecimiento estivael estdn sin duda agocia-
das con la escasa respuesta observada con la fertilizacidn con nitrdgence. En
promedic de los numerosgos experimoentos realizados, se ha observado una respu@é

ta de 15% con respecto al testigo sin fertilicar pars lao aplicacidn de 60 kg/ha
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Pigura 39. Produccidn de forraje de diez variedades de sorgoes para pastoreo
en total de 2 a 4 cortes en el afic 1967/68, en un suelo de pradeg
ra parda sobre la formacién geoldgica de Pampeano.
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Figura 40. Produccidn de forraje de doce variedades de sorgos con manejos
' - para pastorec y ensilaje en el afio 1970/71, en La Zstanzuela,




8 -
7 -
6 e
5 o
I s |é
s 2rf VERAND SECO o
P B
m‘ i o i ' ] I ‘||
0 10 20 30 40 50 | '!1
™ DENSIDAD OE SIEMBRA, KG./Hb . | | lil
¥ , ‘ !
E Figura 41. Relsciones entre ia densidad de siembra y produccldn |
de forraje de sorges forrajercs en ires afios de dife :
i rentes condiciones de humedad disponible en el suelo :
0 en el verano, en un suelc de praderg parda sobre 1z |
7 formacidn gecldgles de Pampeano. ‘
0 | - -
y 8T | |
u : — M
g 7 b o VERAMG HUMEDO (1958/66, |
_ : I
0 | j
X 6 1!
0 f
51 }}
4 . VERGNO INTERMECIO (1962/68) ;|
- i ‘
51 ;
b VERANG SECO (1964/65) |
s |
1 i H § ] ] i 4 K, i i ] H “‘
20 40 60 g0 00 Zo 140 160 180 200 200 o 260 ‘
NUMERO DE MACOLLOS /M. DE SURCO. |
Figura 42. Relaciones entre el mimero de macollos y la grdduccién ||
de forraje de sorges forrajeros en tres afics de difsrep : ‘
tes sondicionss de humedad disponible en el verano, en - |
un suele de praders parda sobre la formacidn geoldgica
de Pampesnc.




de nitrégenc. Bsto equivale a aproximadamente 10 kg MS/kg de nitrdgenc aplica-—
do, en el cago de sorgos pard pastoreo v de 30 kg MS/ha de anitrégeno aplicado —
en el caso do .gorgos para ensilaje, en condiciones intermedias de humedad en el

VeI Al 4

La estrecha dependencia de la produccién de forraje de los sorgos para
pagtoreo y engilaje con recspecto a la disponibilidad de agua se indica en la -
Figura 43, gue resume los resultados de varios allos de experimentacidn. Ll re
sultado final del empleo de los sorgos depende evidentemente en forma directa

de las precipitaciones ocurridas en el perfodo de crecimiento.

Fn La Estanzuela, sobre suelos de pradera parda sobre Pampeano ge han
realizado tambidn varios experimentos para evaluar las ventajas y desventajas
de la siembra de praderas en asoclacidn con trigo y dque en lo gustancial con—
firmen los resultados presentados para la szona de suslos sobre Cretdcico y
Fray Bentos, In la Pigura 44 se indica 1a produceidn de grano de trigo asocia
do con praders convencional y con alfalfa, en porcentaje de la produccidn del
trigo como cultivo puro, sembrado a 100 kg/ha, Se observa gue con densidades
de siembra de 80 a 110 kg/ha, no se redujo el rendimiento de graano del trigo
asociado con respecte al del cultivo puro, Solamente exigtid una reduccidn
importante en el caso de la siembra associads con aifalfe y con una densidad
miy bajas. FL establecimiento de la alfalfa en el verano no fue afectado por
la siembra sscciada en términos del nfmerco de plantas por unidad de gsuperficie,
aunque si se cbservé un wenor desarrclle de las plantas individuales en el cul
tivo agociado, como se indica en la Figura 45, tanto con relacidn al peso como
al desarrollo de lag ramas de log plantas de alfalfa. La producelén de forra-

je de la alfalfa aosicada fue reducida en 20% con respecto a la siembra pura
en ¢l verano ¥ esa reducciér sumentd o 40% en el otofio (Wigura 46). Sin em-
bargo, en el rebrote posterior al corte de otofio, el porcentaje de &rea cubier

ta por alfalfa pricticamente fuc igmal al de la alfalfa scmbrada sin trigo.

- 238 =




PROTUCCION DB FORAIE, ToM. MBS, /1a .

REMIIMENTS WELATIVE DE QEAND

=M PRORPCENTAIE.

g

D TENGO

@
H

G
7

i

1907

ENsiLATE

pasToRES /

. ] -3 3 S 3 3 § ] .
OO 200 B0 400 800 &0 TOO Boo 900 1000
PRECICITACION EN M.

P 4 .

Figura 43 Relaciongg sbservadas entre la precipitacidn ¥ la prodeceidn
de forraje de sorgos pars pastorso ¥y engllaje, en suslos de
pradera parda sobre la formacidn geoldgies de Pampeano,

TG CON PRODERA, TRIGO Con ALFALFA

s BO O CEo 80 o _
DENGIDAD DE SIEMEBRA DB VRIS, e MMA.
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v con pradera convencional, sobre el rondimiento. relativo de -
. granp, en un suelo de pradera parda sobre Pampeana.
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Figura 45, Nimero, peso y largo de ramas de plantas de alfalfa en siembra
pura y en asociacidn con trigo, antes de la cosecha del ecereal,
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Tl egtablecimiento de la pradera en su conjuntc apsnag fue afectade por la siem
bra asociada en el verano, desapareciendo la diferencia en el rebrote despubs -
del corte en el otofo siguiente & la cosecha (Figura 47)n La produccidn de Lo
rraje en el ctofio fue 30% weyor on la pradera sembrads sin trigo, que en la -
giembra asociada. Como se ohserve en la Figurae 48 el components de la praders

afectado por la siembra asociada fue la festuca, siendo menor su establecimicn-
t0 en la siembra ascciada y disminuyendo su contribucidn al tapiz en lag mayo -

ree densidad de siembra de Trigo.

T el otofio de 1953 se inicid en La Estanzucla un experimento con el ob-
jetivo de evaluar los efectos de la frecuencia e intensidad dal pastoreo sobre
la vroduccidn y persistencia de una pradera convencional. La pradera convencio
nal fue instalada en otofic de 1962 ¥y estuvo compuesta por festuca, Talaris, tpé
bbl blanco ¥ letus. Iue fertilizada con 300 kg/ha de superfosfato y refertili-~
zada anualmente con 200 kg/ha de suporfosfeio. Los trofamientos de frecuencia
e intensidad de pagtoreo fueron establecidos por la altura del forraje antes
del pastoreo y la altura del rastroje luego del pastorec. HEl manejo "intengive®

consistid en la utilizacidn cada vez que la pastura alcanzaba a 10 cm de aliura,

vy se rebiraba el postoreo cuande el rastrojo llegeba & 2 om de altura. T1 maneg=—
jo fnormal” congistid en la ubtilizacidén cada ves que la pastura alcanzaba a 200m
de altura, retirande el pasicreo cuemndo el ragtroje llegaba a % cm de altura.

Fl pzstoreo en todoe log casos se realizd con copones, en cantidad suficiente

para utilizar el forraje disponible en un plazo de 24 a 45 horas,

Antes de sfectuar =l pastored ge realizaron corteg en las pasfturag poara
egtimar 1o prodnceidn de forraje y la compogicidn boténica, en las fraceciones
del %apiz comprendidas hasta los alturas de rastrojo correspondientes en cada
trateamiento. A au vew, estos dos sistemas de utilizacidn fueron empleados en
las ouatro esteciones cel afio, pero tarhién se incluyercn dos tratamientos con
Sistehtes en pastoreo intensivo en otoile ¥y primavera y normal en invierno y ve

'
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rano, y a la inversa. Tawbién se incluyecron cuatro tratamientos consistentes
en el pastorec inbtenzivo en cada una de las estaciones y normal en lag tres -
regtantes, Se emplearon por lo tanto cocho tratamientes de pasgtoreo o de uii~

lizacidn diferentes,

Fn la Figura 49 so indica la produccidn total de forraje al cabo de tres
sfiow, en ¢l perfodo 1964-19656, en cada uno de los tratamientos de mancjo de pas
toreo vy utilizacidne. Se cbserva Jque la mayor produccidén total de Torraje e ob
tuve con el manejo intensive en otoflo y primavera seguido por el mane jo inten-
sivo a través de las cuabtro estaciones y por el manejo intensivo en primavera,
Por el comtrario, la menor producecidn de forraje se obtuvo en el ﬁanejo inten~-

givo en invierno ¥y verano.

En le Figvra 50 ge indica la produccién estacional de Forraje de l= pas

tura estimada para el pronedio de los tratamientos de utilizacidén y en el perio

do de lbres alicz, destacindose la mayor sroduccién cstacional en ofotlo y prima—

Tn la Figura 51 se presenta la relacidn observada eutre gl ntmero de
pastorces, o £ea la utilizacidn de la pastura v lo produccidn estimada de fo-
rraje. BSe observe que para el periodo de tres sfics, existe una clara tenden—

cia cue indica un méximo de produceidn de forraje en cproximadanente 40~-45 pas

toreos ., Previgiblemente, duronte un perfcdo mayor de tiempo, los tratamientos

1

mAs intensivos de utilimncidn habrion de reducir la produccidn totnl de forraje.

Distribuyendo ¢l ntncro promedic de pastorcos entre las egtaciones de aouerde

Al cioclo de crecimiento estrcioncl st obticne le distribucién.estacionol tedri

oz de 1o frovuencia de ubtilizacidn de la paslurc.
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Se observa en la PFigura 52 que el manejo intensivo a través de todo ei
afio, representa un manejo excesivemente freousnie en todas las estaciones, y es
pecialmente en verano y primavera. Tl manejc intensive en otolio y primavera vy
nermal en verano e invierno s6lo representa un manejo excesivamente frecuents -
en primavera, Fl manejo intensivo en otolio y normal en el resto del aflc, en el
que tambidén se obtuvo alta produccidn de forraje, reesulta en un manejo exoesivo
en verano y adecuado en invierno, pero también cn una suﬁutilizacién del fopra-—
je disponible en otofic y especialmente en primavera. Por el contrario, el mane
jo normal a través de todo cl eiio resultd también excesivamente frecuente en ve
rano, adecuado en invierno y en una subutilizacidn del forraje en otoflo y espe-
cialmente en primavers. BHBi manejo de menor producceidn toital de forraje en el -
periodo ds tres afics fue el intensive en inviserno y veranc y normal en otoiio v
orimavera y resultd excesivamente frecuerte en verano y &l de mds baja utiliza~

ciédn del forraje disponible en otoflo y primavera.

Tn la Figura 53 sc¢ indica el almacenaje de agua en el suclo, estimado por
el método de Thornthwaite v Wather. Se observa que lag condiciones de humedad
del suclo fueron comnletamente diferentes en los tres ailos del experimente,se-—
flaldndose la moyor escasez de agua en el primer verano, en magnitud y duracidn,
con respecto al segundo versno. Ademis, las condiciones del otofo del segundo
afio fueron especialmente secas, y el crecimiento de primavera se exbendid hasta
la mitad del verano, ¥l efecto de la intensidad del pastoreo, en términos de
la altura del rastroio al retirer los animales, se observa cn la Figura 54, pa
ra cada uno de¢ los afiog subsiguientes a los dos verancs, En el cago del vera~

no geco, es notable el efecto depresive gue tuvo el pagioreo més intensivo so-

A

»

. bre la proporcidn de leguminosas, y especialmente trébol blanco, en el tapiz
de la pastura del siguiente afic. In el caso del versno hidmedo, no existidé pric
ticamente diferencia entre los tratamicntos de pasicreo intensive y de mayor al

tura del rastrojo con respecto a la contribucidn del trébol blanco en el afo
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Fignra 53, Almacenaje de agua en un suelo de pradera parda sobre la formacidn
geoldgica de Pampeans, estimado para una 1anana de 25 cx. de pro -
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Figura sk, Composicidn botdnica de uns praﬁara conyencional en el afio signiente
a un verano seco y a un verano himedo, con mansjas de pastoreo gue
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subsiguientes Luege del verano seco, el porcentajec de malezas aumentc, ccupan—
do narte del lugar que deja ¢l tré&bol blanco al desaparecer del tapiz, en tanto
que en el afio siguiente al verano himedo, ¢l porcentaje de molezas es muy bajo

en los dos tratamicnics de intensidad de pastorco.

En la Figura 55 =2e indica que cl efecto del manejo del pastorec en el caso
del verano seco persiste a través de los dos afics subsiguientes, disminuyendo -
para el conjunte de los dosg afios la contribucidén del trébol blanco con el mane—

jo intensivo en ¢l perfodo inmediatamente anterior al veranc, cn comparacién -

con ol manejo normal e dedja mayor altura dol rastroijo.
H J a J

Fn 1a Tigura 56 se presenta la relacidn observads entre el nidmero de pasto
reos antes del veranc ¥y el porcentaje del trébol blance en el allo subsiguiente,
con diferentes condicicnes de disponibilidad de agua. Se chbsServa gque en el ca-

so del verano secoc, la mayor frecuencia de uwbilimacidn disminuye el porcentaje

de $rébol blance, siendo menor el porcentaje de trébol bhlanco con el rastrojo

mds bajo. Sin ecmbargo, en el caso del verono hdmedo, se observa gue ¢l porcen-

taje de trébol blanco aumenia con la mayor utilizacidn <durante la primavera en

gl caso de gue el rastrojo posterior al pastoreo es alto, cn tantc gue disminte

[ah]

ye con la mayoer utilizecidn y con mencr altura del rastrojo.

Por filtimo, se obmervs en la FPigura 57 la importancia del manejo estacio-

nal, en relacidén con la utilizacidn del forraje en las estaciones de mayor cre
cimiento estacional, otoflo y primavera, y con la produccidn ftotal de forraje -

en el pericdo consideradec. Be evidente gue lo mayor wtilizacidn en el otoilo,

en los manejos: intensivos de tode el afio, de otofic ¥y primavera o de otollo,per—
miten avmentar la utilizacidn de forraje en la estacidn en aproximadanente 2 3o

ncladas de materia seca por hectdren con respecto al manejo intensivo en verano

e invierno, en tento que lo utilizacidn total aumente en eproximadamente b toneg

ladas. De lo misma manera, en la primavera, ¢l manejo intensivo en todo el aiio,

- 42 -




en primavern o en otolio y primavera permite aumentar la ubtilizacidn en esgts es
tacidn en aproximadamente 1.5, 1.0 y 3 toneladas regpectivamente, con respecio
al manejo intensive en verano e imviernc, en tanto que la produccidn total de

forraje puede sumentarse en 5 toneladas, en promedioc de log tres tratamientos,

Con el objetivo de spftudicr aspectos relacionados con el manejo de pastu~—
ras convencicnales, se inicid en La Estanzusla en 1968 un experimento en el =
gue s¢ compararon diferentes gistemas de utilizacidn de pasturas, que incluian
la reserva en pile de la produccidn de primavera para el pastoreo diferido en -
verano., L pastura; instalade vericg ailos antes, esiaba compuesta por falaris,
trébol blanco y lotus, y 8¢ incluyercon diferentes perfodos de acumulacidn de la
Drod idn de T je i1 13T te riodos de utili 1.6n Adu gy
produceidn de forraje de primavera y diferentes periodos de utilizacidn durante

el verano.

Sin entrar a considerar los agpectos relaclonados directamente con el ob
detivo inicial de este sxperinento, resulta de interéds la presentacidn de las
principales observaciones hagta el momento, ¥n primer lugsr, independientemen
te de log diferentes tratamlentes de olausura de la pasgtura, e indican en la
Figura 56 lag relaciones obsecrvadas entre la producceidn de forraje acumalada
en el periodo comprendide entre el 22 de octubre a 20 de febrero y la produce—
¢idn de forraie utilizsde bejo un sistesa similar al pastorec rototivo a 20 cm
de altura en 2l pericde de marzo a octubre siguiente, para log aflos 1968f6°9

1969/70 v 1970/71.

Fay

Se obgerva que las mayores diferenciag s encontraron entre los aflos con
giderados, ¥ gue dentro de un ofio en particular, a medida que aumenta la can-—
tidad de forraje acumulada en la primavera y verano, disminuye la produccidn

¢e forraje en el periods de otofio, ilnviernos y parte de la primavera. Bsta se

rfa la situacién que se presentaria para el manejo do esta pagtura en vn regi

men alternative de utilizacidn en pagtorec directo, con periodes cortos de -
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acumulacidn y de utilizacidn con pastoreo rotativo durante la primavera v vera—
noy o en un régimen de perfodos de descanso mayores y con conservacidn de forra
je durante la primavera ¥y veranc. BEn carnibos oésos, durante el perfodo de otofio
a primavera el forraje seria uwitilizado con pasioreo rotaiive. IEn el caso de Iz
utilizacibn con pastoreo rotative exclusivamente, la produccidn de forraje ubi=
lizada seria del orden de 4.5 v 7.0 ton/ha de materia seca en todo el afioc 1968
¥ 1970, respectivamente. FEn el caso de emplear la conservacién de forraje en -
la primavera y &l pastoreo en el resto del aiic, la utilizacidn potencial alcan-
zarfa a aproxinadamente T.0 ¥ 9,0 toneladas/ha de materia seca, Por otra parte,
en el afio 1969, las condiciones particuleres del afio impidieron la acumulacidn
de ferraje en la primavera, estando la produceidn de forraje concentrada en el
periodo de otoflo a primavera, y no existiendo por lo tanto alternativas de ma-
nejo. Hstos resultados demuestran sl enorme riesgoe gue significa la variabili
dad climidiica para las nasturas convencionales de este tipo de crecimiento ege
tacional, el cual es mds serio en los casocs en que no se emplea la consarvacidén
de forrajes. L objetivo de un programa de conservacién de Torrajes seria por
lo tanto cubrir les deficicuncias eastacionales, pero especialménte tamblidn cu -
brir la variabilided anual en la produciividad de las pasturas. Tor otra par-
te, este programa de utilizacidn permite obltener la mayor eficlencla en el apro
vechamientc del potencial de rroduccidn, con incrementos que varian entre 30 y

60, con respecto a la uitilizacién directa con ¢l pastoreo,

Fn la Figura 59 se indice la relacidn précticamente linezl encontrada ei
tre el aslmacenaie de agua en ¢l suelo y la produccidn total de forraje en tres
aflog sucegivos, y que debermina lag diferentes situacicnes nregentadas en la —
Figura 58, Se observa en la Figura 60 que esta relacidn se cumple también pa~

ra la produccidn de forraje en el poerlodo de primevera y veranc y de oﬁopq_& -

Prinavera,

OtTo aspecto que interesa destacar cp la estricts depondencia encontra
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Eigura 59. Relaciones enire el almaceng
g Je de zgua en el suele en irss afics v
f? la produccidn total de feorraje de una
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da entre la produccidn de forraje de estan pasturas convencionales y la contri

pucidn del trébol blanco en la pastura. Se observa en la Figura 61 que la pro
poreidn de trébol blanco varfa continuamente en funcidn del slmacenaje de agua
en el suelo, aumentando en el perfode de otojio a primavera con ¢l aumentc en -
1z disponibilidad de agus en forma similar en los tres aficg. Sin embargo, 1la
variacidén en el periodo de primavera a verano depende no sdlo de la digminucidn
en el almacenaje, sino también de la magnitud.relaiiva de lag deficiencias de

agia en el suelo. Cuando la deilciencia de agua es minima, como sucedid en el

veranoc 19?0/71, el porcentaje de trébol blance auments aungue existe una dismi
nueidn en el almacenaje de agua en ol suele. Fl porcentaje de trébol blanco -
en la primavers es funcidn, por lo tanto, de las condiciones de bumedad del ve
rano, gue deterninan el nivel minimo al comisnzo del otofio y del auwmento del ~

almacenaje de agua en ol guelo en el periodo de otoflo & primavera.

Se obzerva en la Figura 62 la relacidén chservada entre la deficiencia de
agua en el suelo y la produccidén de forraje en el nariodo de primavers a vera-
no, asociada con el crecimiento del trébol blanco. Tembién se indica la rela-
sidn observada entre el porcentaje de trébol blanco en la nastura y su producf
cién de Torraie en el perlode de otofio & primavera, dependiente de las condl =
ciones de humedsd del veranc., Estas relociones refuerzan 1z impertancia de es
ta leguminosa como princlpal determinante de la productividad de este tipo dg
pagturas convenclonzles, de lag pricticas de manejo dque ageguren suU pergisten—
cia v de lag pricticas de mansjo adecuadas para la obtencidn del alto potencial

de produccidn de lem pasturas convencionales,
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Figura 61. Relaciones observadas entre
el almacenaje de agua en un suelo’ de
" pradéra pards sobra Pampeano y el .
porcentaje de trébol blanco en el -
taplz de una pradera convencional,
en los perfodos comprendidos entre
primavera y otofio y otofio a primavs
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F;igara 62, Relaciones obeervadas entre la deficiencia de agua en wn snslo de
' pradera parda sobre Pamposne v la preduceidn de forraje de una prg
dera convencional en el perfodo de primgvera a otofic, ¥ entra el ;
poreantaje de trébol blanco em el tapiz ¥ la preduccidn de forraje

en el pericdo de otefic a primavers, BEEERE






