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COMPORTAMIENTO DE CINCO VARIEDADES DE TRIFOLIUM
REPENS L. Y DE TRIFOLIUM PRATENSE L. BAJO DISTINTAS
FRECUENCIAS DE PASTOREO.*

Andrew L. Gardner 3¢
Héctor Alburquerque
Gilberto A. Centeno

RESUMEN ANALITICO

Se evaluaron cinco variedades de Trifolium repens L. y cinco
de Trifolium pratense L. en tres afios, bajo tres frecuencias de
pastoreo con ovinos.

De las variedades de T. repens, el Ladino de Argentina fué
el de mayor rendimiento en forraje. El Kenland y La Estanzuela
116 fueron las variedades més productivas de T. pratense, pero con
distintas curvas de crecimiento estacional. Kenland produjo maés
en primavera y verano que La Estanzuela 116, que en cambio tu
VO un mayor crecimiento en invierno.

SYNOPSIS

Five varieties each of Trifolium repens L. and Trifolium pra-
tense L. were evaluated over three years under three grazing fre-
quencies with sheep.

Of the T. repens varieties, Ladino from Argentina had the
greatest forage yield. Kenland and La Estanzuela 116 were the
most productive of the T. pratense varieties but displayed dif-
ferent seasonal trends. Kenland produced more in spring and sum-
mer than La Estanzuela 116 which had a higher winter produc-
tion.

¥* Recibido para su publicacién en mayo de 1966.

% 3¢ Especialista en Pasturas del 1ICA, Técnico del Centro y Estudiante de
la Escuela para Graduados del [ICA, respectivamente,



INTRODUCCION

Especialmente en zonas donde la disponibilidad de nitr6geno
en el suelo es baja, las leguminosas forrajeras constituyen una
fuente eficiente y econémica de alimento para la produccién ani-
mal. El establecimiento de praderas formadas, total o parcialmen-
te por aquellas especies, es una forma de incrementar la produc-
tividad de la tierra.

La necesidad de seleccionar especies que se adapten mejor
al medio es evidente por si sola. Sin embargo, esta seleccién de-
be ser hecha en base al estudio del comportamiento de varieda-
des, puesto que las diferencias existentes entre ellas pueden ser
tan grandes como entre distintas especies.

El trabajo de evaluacién de variedades debe realizarse bajo
les condiciones ambientales en que seran utilizadas. Los resul-
tados obtenidos en un medio distinto tienen un valor de predic-
cién muy bajo, a causa de las posibles interacciones Genotipo x
Ambiente.

Se sabe que las remociones peridédicas de forraje en una pra-
dera, a través de cortes o de pastoreo, ocasionan alteraciones
bruscas en los procesos vitales de las plantas. Estas alteraciones
estan relacionadas con la frecuencia e intensidad de las defolia-
ciones, las cuales a su vez afectan en forma notable la velocidad
de rebrote y persistencia de la poblacién vegetal.

Los efectos del régimen de defoliaciones pueden diferir am-
pliamente dentro de una misma especie, de acuerdo a la varie-
dad considerada.

Este hecho destaca la necesidad de que se consideren las in-
teracciones Variedad x Frecuencia de pastoreo, al establecerse
las normas de manejo adecuadas a una pradera determinada.

En base a las consideraciones anteriores, se instalaron dos
ensayos en La Estanzuela donde se estudié separadamente el
comportamiento de variedades de Trébol blanco (Trifolium re-
pens L.) y Trébol rojo (Trifolium pratense L.) sometidos a distin-
tas frecuencias de defoliacién.




MATERIALES Y METODOS

Establecimiento de los ensayos

Los ensayos se instalaron el 20 y 21 de agosto de 1962, en
un suelo de pradera parda sobre pampeano previamente arado y
rastreado. Se hicieron determinaciones del contenido de impure-
zas y porcentaje de germinacién en las semillas de cada variedad.
En base a los resultados obtenidos se sembré al voleo con una
densidad de 8 y 10 kg/ha. para Trébol blanco y Trébol rojo res-
pectivamente.

Las semillas se inocularon con rizobio especifico.

Fertilizaciones

Se realizaron fertilizaciones fosfatadas en tres oportunida-
des. La primera se efectué antes de la siembra (20/8/62) con
60 kg/ha. de P205. Las dos restantes (20/8/63 y 22/5/64) consis-
tieron en la aplicacion en cobertura de 40 kg/ha. de P205 en cada
ocasion. Como fuente de fdésforo se utilizé superfosfato simple.

Tratamientos

Las variedades que formaban parte de los ensayos y sus res-
pectivos paises de origen fueron:

Trébol blanco

Variedad Origen
El Lucero Argentina
Ladino Argentina
S1 Texas EE.UU.
Nueva Zelandia Nueva Zelandia
Santa Fé Uruguay
Trébo! rojo
Kenland Argentina
Penscott Argentina
El Sureiio Argentina
La Estanzuela 116 Uruguay
Ricca 116 Uruguay



La frecuencia de pastoreo se determiné por la altura de las
plantas antes de cada pastoreo. Como las dos especies tienen
héabitos de crecimiento distintos se fijaron diferentes alturas para
ambos:

Frecuencia de pastoreo Alturg de las plantas
T. blanco T. rojo
A 7 cm. 10 cm.
B 14 cm. 20 cm.
C 21 cm. 30 cm.

La intensidad de las defoliaciones fue la misma en todos los
casos. Se procurd dejar un rastrojo de 2-3 cm. después de cada
defoliacién.

Diseiio experimental

El disefio experimental empleado fue el de parcelas dividi-
das agrupadas en bloques al azar. Se usaron tres repeticiones.

A las parcelas mayores se asignaron las Frecuencias de pas-
toreo y a las sub - parcelas las Variedades.

Las parcelas mayores median 10 m x 30 m y las sub - parce-
las 6 m x 10 m. Las parcelas mayores se cercaron con alambra-
dos permitiendo el pastoreo por separado de cada una de ellas.
Es decir, las cinco variedades de cada parcela mayor se pastorea-
ron juntas.

Estimacion de los rendimientos de forraje

Cuando los tratamientos de frecuencia de pastoreo alcanza-
ron las alturas predeterminadas se cortaron cuatro muestras de
cada sub - parcela. El forraje se corté con tijeras eléctricas a la
altura de 2 cms. del suelo en cuatro areas de 0.50 m x 0.50 m. Las
posiciones de las &areas cortadas se eligieron de manera siste-
mética, de modo que no se realizaran dos cortes sobre la misma
area dentro de un mismo afio.

Después de realizados los cortes, entraron los animales (ca-
pones Corriedale) a pastorear. Se gradud la presién de pastoreo
de modo que todo el forraje disponible se consumiera en un pla-
Zzo no mayor de dos dias. Una vez retirados los animales, se rea-
lizaron cortes de emparejamiento en las parcelas pastoreadas,
utilizandose una guadariadora rotativa cuya altura de corte (2 cm.)
era la que se procuraba alcanzar con el pastoreo.

Los recursos necesarios para la determinacién de materia se-
ca no estuvieron disponibles sino a partir del afio 1964. Para po-
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der comparar los distintos afios, se dan todos los resultados co-
mo materia verde (M. V.). Sin embargo, los cortes se realizaron
solamente después que se comprobaba que no habia humedad
superficial sobre la vegetacion, debido al rocio o a lluvias.

Andlisis estadistico

Los datos obtenidos fueron analizados por el método de ana-
lisis de variancia. Las comparaciones entre promedios de trata-
mientos se realizaron por medio de la prueba de Duncan (5). En
los casos en que esta prueba no era apropiada se compararon los
promedios, utilizando la prueba “‘t”.



RESULTADOS Y DISCUSION
TREBOL BLANCO

Como se encontraron dificultades en obtener un pastoreo pa-
rejo sobre las parcelas principales debido a su forma y situacién,
se desarrollé un gradiente de produccién el cual fué dependiente
cde la posicién de las sub - parcelas dentro de cada parcela prin-
cipal. Como el efecto fué también una funcién del nimero de
pastoreos, fué mayor en las frecuencias A y B y casi indetectable
en C.

Usando los analisis de covariancia los datos del rendimiento
para las frecuencias A y B fueron ajustados (3) pero como resul-
tado se perdi6 la informacién sobre la interaccion Frecuencia x
Variedad. Los resultados para las frecuencias A y B son entonces
valores ajustados y no los observados.

Periodo experimental

Los datos se obtuvieron durante el periodo comprendido en-
tre el 20 de agosto de 1962 y el 3 de diciembre de 1964.

Se han agrupado los resultados en dos periodos experimen-
tales. El primer periodo experimental fué desde el 20 de agosto
de 1962 (siembra) hasta el 30 de noviembre de 1963. El segundo
periodo experimental comenzé el 1° de diciembre de 1963 y fi-
naliz6 el 3 de diciembre de 1964.

Durante estos dos periodos, las frecuencias de pastoreo A,
B y C fueron muestreadas como sigue:

Namero de defoliaciones

Frecuencia 1° Periodo 2° Periodo Total
A 14 12 26
B 9 8 17
C 8 6 14

Produccién total

Los rendimientos totales para el primero, segundo, y prime-
ro mas segundo periodos experimentales se presentan en el Cua-
dro N° 1, que figura en la pagina siguiente.

La variedad Ladino mostré la tendencia a ser la mas producti-
va entre las variedades comparadas, bajo cualquiera de las fre-
cuencias de pastoreo dentro de los dos periodos experimentales.
Los rendimientos de dicha variedad fueron siempre mas altos que
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CUADRO N? 1 Produccién de materia verde total de variedades. de Trébol
blanco bajo tres frecuencias de pastoreo. Ton/ha.
Frecuencias de pastoreo
ler. periodo 29 periodo 19 -} 29 periodo
%
Variedades A B c A B C A B C x relativos
S1 Texas 115.5b% 86.8ab 94.1ab| 57.4a 54.7¢ 47.0a 173.2a 141.7a 141.1a| 152.0 79
El Lucero 112.9b 88.5b 102.0ab| 85.2b 65.6ab 58.7ab | 198.20 154.0¢ 160.7a { 171.0 88
Ladino 123.4b 106.0c 117.7¢c {74.3ab 79.2b 79.5¢ 197.6c 184.7b 197.2b | 193.2 100
Nueva Zelandia 95.1a 75.0a 88B.9a {78.8ab 64.9ab 68.8bc | 174.0ac 140.0a 157.7a | 157.2 81
Santa Fé 117.2b 93.8¢c 105.9bc} 67.6ab 65.6ab 61.3ab | 184.7a 159.5ab 167.2ab| 170.5 88
x 112.8 90.0 101.7 |72.7 66.0 63.1 185.5 156.0 164.8
9% Relativos 100 80 90 100 91 87 100 84 89

KA

#*  Valores seguidos por una misma letra,

dentro de coda frecuencia de

pastoreo en cada periodo, no difieren significativamente. (P < Q.05).




los de las demds, con excepcion de los que present6 bajo la fre-
cuencia A, durante el segundo periodo experimental. En esta
oportunidad, las variedades El Lucero y Nueva Zelandia superaron
la produccién de la variedad Ladino pero no en forma significati-
va,

Las producciones acumuladas del primero més el segundo
periodo también sirven para caracterizar la més alta produccién
de la variedad Ladino, especialmente bajo los tratamientos B y C,
en los que sus producciones de M. V. fueron superiores en apro-
ximadamente 20% al promedio de las demas.

Es interesante destacar el nivel de produccién de todas las
variedades, especialmente Ladino, bajo la frecuencia A en el pri-
mer periodo. Este rendimiento de 123.4 ton./h4. de M. V. es igual
a un rendimiento de 18.5 ton/ha. de materia seca (M. S.), si se le
atribuye al forraje un contenido promedio de 15% M. S.. Tal ren-
dimiento es mas alto que el de 8 ton. encontrada por Sears (9)
en Nueva Zelandia y mas todavia que el 6.5 ton. seiialado por
Hunt (7) en Escocia para trébol blanco bajo cortes. Durante 1963
el trébol blanco fué el mas productivo de una serie de especies
forrajeras probadas en La Estanzuela (6).

Entre las cinco variedades que se compararon, la Nueva Ze-
landia se caracteriz6é como la menos productiva durante el pri-
mer periodo. Sin embargo su comportamiento relativo a las de-
més, fué distinto durante el segundo periodo, especialmente ba-
jo las frecuencias A y B, en que sus producciones de M. V. no se
diferenciaron significativamente de las presentadas por las va-
riedades mas rendidoras.

Por otro lado, las variedades S1 Texas, El Lucero y Santa Fé
presentaron rendimientos mas altos que la Nueva Zelandia en el
primer periodo, pero en el segundo presentaron rendimientos si-
milares y en algunos casos inferiores a los de dicha variedad. El
cambio de comportamiento relativo de las variedades se puede
atribuir a las distintas condiciones climaticas que ocurrieron en
los dos periodos experimentales.

La precipitacién total durante el primer periodo fué sensible-
mente mayor que durante el periodo subsiguiente (Anexo - figura
N¢ 1). Ademés, fué notable la diferencia en el almacenaje de agua
en el suelo, especialmente en la primavera de cada periodo; mien-
tras que en dicha estacion durante el primer periodo hubo exceso
de agua, en el segundo periodo el agua (de lluvia) fué utilizada
en la recarga del suelo, ocurriendo que al final de la estacion ya
no fué suficiente para cubrir la demanda de agua por la atmésfera,
resultando un balance deficitario.

Las condiciones de baja humedad, ocurridas en el segundo
periodo ocasionaron la reduccion de los rendimientos de todas las
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variedades, especialmente S1 Texas, bajo cualquiera de las fre-
cuencias de pastoreo. Sin embargo, la variedad Nueva Zelandia
fué la que present6 menores diferencias entre los dos periodos.

Con referencia a la tolerancia a la sequia de estas varieda-
des debe decirse que nuestra intencion fué continuar el ensayo
durante 1965, pero debido al verano excepcionalmente seco de
1964 - 65 todas las variedades desaparecieron. No se pudieron no-
tar diferencias entre ellas a este respecto. Atin cuando hubo re-
siembra natural del trébol en el otoiio de 1965 el experimento no
pudo ser continuado ya que siempre cabria la duda de si las nue-
vas plantas eran o no representativas de las variedades sembra-
das originalmente.

Produccion estacional

En la figura N° 1 de la péagina siguiente, se presentan los ren-
dimientos estacionales de M. V. para los dos afios abarcados por
el experimento.

Se puede observar de nuevo la gran diferencia en rendimien-
1o total notada entre los dos afios.

En el primer periodo (1962-63), los rendimientos de invier-
no fueron en todas las variedades, mayores que los de otofio, in-
dependientemente de la frecuencia de pastoreo. Esta situacién no
se mantuvo en el segundo periodo (1963 -64), en que la tenden-
cia fué a un rendimiento levemente mayor en otofio que en invier-
no.

Un hecho que se destaca en los diagramas es la gran varia-
ci6n debida a las diferencias entre afios, en una misma variedad,
comparada con las diferencias entre variedades. Sin embargo, hu-
bo siempre diferencias estacionales en la produccién de las dis-
tintas variedades. La variedad Ladino tuvo un rendimiento mayor
que las demas en primavera, en tanto que la variedad Nueva Ze-
landia fué siempre la de menor rendimiento en invierno. En el
segundo afio, bajo condiciones mas secas, el rendimiento de pri-
mavera de la variedad Nueva Zelandia nunca fué estadisticamen-
te diferente de la variedad Ladino. Aunque este resultado podria
indicar una mayor tolerancia a la falta de humedad, no se obtie-
ne ninguna ventaja practica de la variedad Nueva Zelandia, ya que
su rendimiento fué, en promedio de las tres frecuencias, ligera-
mente menor que el de Ladino.

Otro punto interesante sobre la productividad estacional, es
el rendimiento relativamente bajo de S1 Texas en primavera, es-
pecialmente cuando el forraje se dejo llegar a una altura de 14 6
21 cms. antes de ser pastoreado.
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FIG. N°* 1 PRODUCCION ESTACIONAL DE LAS CINCO VARIEDADES DE TREBOL BLANCO DURANTE LOS DOS PERIODOS EXPERIMENTALES 8AJO
LAS TRES FRECUENCIAS DE PASTOREO A B o C, TON M. V/Ha
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En términos de produccién total, el Ladino aparece como la
variedad mas aconsejable, ya que en la mayoria de las estacio-
nes de cada aiio sobrepasd los rendimientos de las otras varie-
dades, y cuando no fué asi, su rendimiento nunca fué significati-
vamente menor que el rendimiento mas alto.

Frecuencia de pastoreo

En el Cuadro N° 1 se pueden apreciar los efectos del pasto-
reo. Sin embargo, hay que destacar que no es posible analizar es-
tadisticamente los resultados calculados, puesto que se supuso
como no significativa la interaccion Frecuencia de pastoreo x Va-
riedad. Esta interaccién no se puede probar debido al ajuste de
los datos con distintos coeficientes de regresién (3).

A pesar de esta salvedad, el rendimiento constantemente ma-
yor de todas las variedades en ambos periodos bajo el pastoreo
més frecuente A, apoya la hipétesis que este manejo fué el me-
jor de los tres ensayados. La Unica excepcién fué la variedad La-
dino en el segundo periodo, en que el rendimiento en la frecuen-
cia A fué levemente mas bajo que los rendimientos en B 6 C.

Comparando las dos series con menor frecuencia de pastoreo,
cuando la altura de las plantas era de 14 6 21 cms., es mas dificil
sacar conclusiones validas.

Durante el primer periodo, todas las variedades rindieron mas
en la frecuencia C que en la B, pero en el segundo periodo, su-
cedi6 la inversa para tres de las cinco variedades, y el promedio
mostré una ligera ventaja para B.

Considerando el periodo experimental total (primero méas se-
gundo periodos), el pastoreo menos frecuente de los tratamien-
tos B 6 C, aparece como dando un rendimiento més bajo que el
tratamiento A. La ventaja promedio de A sobre B y C es aproxi-
madamente de 15% lo que en la practica representa un aumento
de importancia.

Con la falta de control estadistico de los datos, seria peli-
groso sugerir cual de los dos pastoreos menos frecuentes fué
superior, y de todos modos, la diferencia entre ambos fué mini-
ma.

La razon de la mayor produccion de la frecuencia A se puede
explicar por el efecto del 1. A. F. {Indice de Area Foliar) sobre el
rendimiento, Brougham (1,2), y Donald y Black (4).

Aunque no se tomaron medidas del I. A. F. se observé que al
comienzo de cada pastoreo, el forraje bajo cualquier manejo era
muy denso, cubriendo totalmente el suelo. Si se admite que las
plantas a 7 cms. de altura hubieran alcanzado valores de 1. A. F.
iguales o préximos al 6ptimo de la especie, seria de esperar que
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el tratamiento A proporcionara mayores rendimientos que los
otros tratamientos.

Persistencia de las variedades

Como se dijo anteriormente, todas las variedades desapare-
cieron en el verano 1964 - 65. Antes de esto, cada variedad cubrié
completamente el suelo bajo todas las frecuencias de pastoreo.
La disminucién de rendimiento entre 1963 y 1964 no se explica
por una poblacién méas baja, sino como ha sido sugerido, por fac-
tores climaticos.

Contenido de Proteina Cruda

Se hicieron anélisis del contenido de nitrégeno como una
simple indicacion del valor nutritivo de las variedades. Estos re-
sultados se presentan en el Cuadro N° 2 en porcentaje de proteina
cruda (N x 6,25) para el periodo de mayo a setiembre de 1964
cuando se dispuso de muestras secas.

CUADRO N? 2 Contenido promedio de proteina cruda de variedades de
trébol blanco a tres alturas de crecimiento. Periodo
marzo/setiembre de 1964. Porcentaje de la materia seca.

FRECUENC!A DE PASTOREO

Variedad w A (7 ems.) B (14 cms.) C (21 cms.)
S1 Texas 30.6b%x 28.3a 25.7a
Ef Lucero 29.6a 28.0a 25.4a
Ladino 30.5b 28.9a 26.3acb
Nueva Zelandia 30.5b 29.9a 27.1b
Santa Fé 29.8ab 28.4a 25.3a
X ok s sk 30.2 28.7 26.0

3 Los resultados para las frecuencias A, B y C son promedios de 8, 5 y
4 cortes respectivamente.

% 3% Valores correspondientes a cada frecuencia de pastoreo, seguidos por
una misma letra, no difieren significativamente. (P < 0.05).
3% 4 3% Los tres promedios difieren significativamente al nivel del 1%.

Los resultados muestran que existen diferencias significati-
vas entre las variedades en las frecuencias A y C, pero desde un
punto de vista practico, la variacién no tiene importancia en re-
lacién con el contenido extremadamente alto de proteina.
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Aunque los promedios para las tres frecuencias difirieron
significativamente, el valor mas bajo, 26%, fue lo suficientemen-
te alto como para cubrir las necesidades de proteina de todos los
animales de pastoreo.

Durante el periodo estudiado, el valor mas bajo para protei-
na cruda (24%), ocurrié al final de marzo bajo la frecuencia C, y
el méas alto (33,2%) en junio en la frecuencia A.

Observaciones generales

Este estudio, ademas de comparar los rendimientos de las
cinco variedades en ensayo, demostr6 el elevado potencial de
produccién que posee el trébol blanco en La Estanzuela y zonas
similares. No solamente se registré un alto rendimiento total, si-
no que también el crecimiento de otofio e invierno fué apreciable.

Sélo durante los meses de enero y febrero no hubo creci-
miento. Esta suspensién durante el verano se debe indudable-
mente a la falta de humedad, y si estas condiciones son severas
y se prolongan, las plantas pueden morir. En este caso, la rege-
neracién en el otofio puede venir de la resiembra natural o por la
introduccion de nueva semilla por medio de “pellets”.

Aunque siempre existe el peligro de que el trébol blanco se
pierda, y por lo tanto no puede ser considerado una verdadera es-
pecie perenne, su rendimiento muy alto y su capacidad para el
mejoramiento de la fertilidad del suelo hacen que, a pesar de to-
do, su uso sea recomendado.

De las variedades ensayadas, el Ladino de Argentina, fué la
que sobresalié6 méas, especialmente cuando se le permitié un ma-
yor crecimiento antes de ser pastoreado. Esto sugeriria que
cuando se destina un campo para ser pastoreado y/o cortado, el
Ladino deberia ser usado con preferencia a los otros.

Cuando el pastoreo fue méas frecuente, las ventajas de! Ladi-
no fueron desapareciendo.

Los rendimientos de todas las variedades en el segundo aiio
(seco), fueron mas bajos que en el primero (hiimedo), pero la
gran disminucién de rendimiento de S1 Texas sugiere que en sue-
los con poca capacidad para retener la humedad, no es recomen-
dable.

De este estudio se deduce que el manejo del pastoreo debe
ser tal, que el trébol blanco se mantenga a una altura de 7 cms.
si se desea obtener los méximos rendimientos. Aunque en la préc-
tica esto es dificil, si no imposible, por lo menos nos da una guia
para el tipo de manejo necesario.
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TREBOL ROJO

Periodo experimental

Los datos se obtuvieron durante el periodo comprendido en-
tre diciembre de 1962 y diciembre de 1964.

Durante este periodo, las frecuencias de pastoreo A, By C,
fueron muestreadas del modo siguiente:

Nimero de defoliaciones

Frecuencia 1962 1963 1964 Total
A 2 12 7 21
B 1 9 6 16
C 1 6 5 12

No se notaron en esta prueba efectos de pastoreo desparejo
como fueron observados en el experimento de trébol blanco; por
lo tanto, los resultados que se dan son los observados.

Produccion total

En el Cuadro N° 3 se presentan los rendimientos para el pe-
riodo comprendido en el experimento.

CUADRO N° 3 Produccién de materia verde total de variedades de Trébol
rojo en ton/hd. Promedios sobre las tres frecuencias de

pastoreo.
Est -
Ao Kenland Penscott El Surefio La lo .r : :ue Ricca 116
1962 9.9q% 10.5a 13.1a 12.2a 10.3a
1963 72.8a 59.3a 53.1b 67.9a 61.6a
1964 7.2a 3.8b 1.3¢ 3.1bc l.4¢
Total 89.9¢ 73.6bc 675¢c | 8320b | 73.3bc

#* En un mismo afio, las cifras seguidas por la misma letra no difieren
significativamente. (P < 0.05).

En 1962 no hubo diferencias significativas entre las varieda-
des. En este afio los rendimientos fueron bajos puesto que repre-
sentan los promedios de un corte en las frecuencias By C y dos
cortes en A. Los resultados se presentan como promedio de las
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tres frecuencias ya que no fué significativa la interaccion Va-
riedad x Frecuencia de pastoreo.

En 1963, el primer afio cubierto completamente por el expe-
rimento, la variedad El Surefio produjo significativamente menos
forraje que las demds. Las diferencias entre las otras variedades,
aunque apreciables, no fueron estadisticamente significativas.

Los rendimientos de las dos mejores variedades, Kenland y
La Estanzuela 116 fueron extremadamente altos, alrededor de 70
ton/ha.

En 1964 ocurrié una gran disminucién en la produccion. Co-
mo se vera méas adelante esto fué debido, en gran parte, a la des-
apariciéon de muchas plantas. Debe sefalarse que la resiembra
natural no se permitié, y por lo tanto, los rendimientos en 1964
son el reflejo de la persistencia relativa de las variedades. Con
respecto a esto, la variedad Kenland fué superior a las demas.

Considerando el rendimiento para todo el periodo del experi-
mento, las variedades Kenland y La Estanzuela 116 fueron las de
mayor produccién de forraje verde, y no se encontraron diferen-
cias significativas entre ambas.

Los rendimientos de la variedad Penscott y la otra proceden-
cia de semilla de La Estanzuela {Ricca 116), fueron practicamente
idénticos, en tanto que El Surefio produjo ligeramente menos fo-
rraje.

Produccion estacional

Mientras las comparaciones de rendimientos totales propor-
cionan una informacién util, es igualmente importante la conside-
racién de la distribucion estacional de esos rendimientos.

En la figura N° 2 se muestra la distribucién estacional de
M. V. como promedio de las tres frecuencias de pastoreo. No fué
significativa la interaccién entre Variedades y Frecuencias. Sola-
mente se dan los resultados para el afio 1963, que fué el Unico
cubierto completamente por el experimento. En 1964, aunque es
también un afio completo, los rendimientos fueron tan bajos que
pueden enmascarar las tendencias estacionales.

E!l hecho que se desprende de la figura N° 2 es que el trébol
rojo tiene predominantemente una produccién primaveral. Sin em-
bargo, hubo importantes diferencias entre variedades. La Estan-
zuela 116 di6 en invierno un rendimiento significativamente mas
alto que cualquier otra variedad, y Ricca 116 (originariamente de
la misma procedencia que La Estanzuela 116), mostré una ten-
dencia similar. Kenland, que tuvo un rendimiento relativamente
bajo en invierno, sobrepasé a todas las deméas en primavera y ve-
rano, mientras que La Estanzuela 116 produjo menos forraje en
verano que en otofio e invierno.
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MATERIA  VERDE

35 —

D Keniand

Penscott

R E! Surefio

OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO

Dentro de cada estacidn, las columnas indicadas por la misma letra no di-
fieren significativamente (P £ 0.05)

FIG. N° 2 DISTRIBUCION ESTACIONAL DE LA PRODUCCION DE MATERIA VERDE
DE VARIEDADES DE TREBOL ROJO DURANTE 1963. TON /H4

Los rendimientos de Penscott y El Surefio fueron intermedios

entre los extremos mostrados por Kenland y La Estanzuela 116.

Es interesante observar que las variedades Kenland y La Es-

tanzuela 116 fueron las que dieron los mejores rendimientos to-
teles, y al mismo tiempo difieren muy marcadamente en la distri-
bucién estacional.

La eleccion de la variedad que se va a usar, depende de la

conveniencia de obtener una alta produccién en invierno o en
verano. Debe destacarse, sin embargo, que la producciéon de ve-
rano del trébol rojo no incluye el final de enero y febrero. Segin
el clima, el crecimiento se detiene en diciembre o enero, y no
recomienza hasta marzo.

El alto rendimiento del trébol rojo en primavera, sugiere que

seria un excelente forraje para conservar como heno o ensilaje.
En cuanto a la calidad, seria similar a |a alfalfa, aunque no es com-
parable con ésta ya que no tiene la resistencia a la sequia nece-
saria para rebrotar para el pastoreo de verano, y ademdas tampoco
es perenne.
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Frecuencia de pastoreo

El pastoreo tuvo un efecto marcado sobre el rendimiento de
la materia verde. Esto se puede observar en el Cuadro N° 4 en
que los rendimientos en cada afio, para cada frecuencia de pasto-
reo, se dan en promedios de las cinco variedades.

CUADRO N? 4 Rendimientos de trébol rojo (promedios de las 5 variedades) en
1962-63-64 bajo 3 frecuencias de pastoreo. Ton/hd4. de M.V.

Frecuencias de pastoreo

ARoO A B C

1962 153 o~ 8.9 a 94 a
1963 56.8 a 793 b 53.3 a
1964 25 a 19 a 57 a

M
ne

Dentro de un afio cifras seguidas por la misma letra no difieren significa-
tivamente (P < 0.05)

En 1962 no hubo diferencias significativas entre las frecuen-
cias de pastoreo, y la pequeiia ventaja aparente de la frecuencia
A es el resultado de los dos cortes efectuados en esta frecuencia
comparados con el tnico corte en cada una de las otras dos.

En el afio siguiente, la frecuencia B tuvo un aumento significa-
tivo de rendimiento sobre las otras dos. La diferencia de 20
ton/ha. de M. V. es de una importancia practica considerable, y
requiere una explicacién.

El rendimiento méas bajo del tratamiento pastoreado con ma-
yor frecuencia (12 veces) era de esperar. Esto sucede cuando las
plantas de habito de crecimiento erecto son frecuentemente defo-
liadas, ya que el animal puede despojarlas practicamente de todo
el tejido fotosintético. Una situacién similar se observé en La Es-
tanzuela respecto al Lotus corniculatus (3). Igualmente, la razén
del bajo rendimiento en la frecuencia C debe encontrarse en la
competencia entre las plantas, que seria mas severa bajo el ma-
nejo C que en el B.

Norman (8) demostr6 que la competencia es mayor cuando
aumentan los intervalos entre cortes y/o la altura de las plantas.
Esto explica la situacion de la frecuencia C en relacién a B. En
1963, la frecuencia C se pastore6 seis veces cuando el trébol al-
canzé una altura de 30 cms. mientras que B se pastore6 nueve ve-
ces al llegar a 20 cms.
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N° de plantas por m?

JULIO 1963 ENERO 1964 ABRIL 1964
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Kenland
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El Surefio
La Estanzuela 116 B
Ricca 116

NOVIEMBRE 1964 frecuencia A

Frecuencia B
Frecuencia C

# aabbbb abcbeabe abc b e

i

FIG N* 3 NUMERQ DE PLANTAS POR METRO CUADRADO DE TREBOL ROJO ESTIMADO EN CUATRO

OPORTUNIDADES.

Los efectos de la competencia se reflejan en el nimero de
plantas sobrevivientes, como puede verse en la figura N¢ 3, y es-
to sin duda contribuyé a reducir el rendimiento en la frecuencia C.

Es también posible que, dentro del crecimiento mas alto de
la frecuencia C, el I. A. F. 6ptimo se excedié en mucho para que
resultara, no sélo una reduccion de M. S. acumulada, sino una
pérdida de hojas basales. Una situacién similar ocurrié en el ma-
nejo del trébol blanco.

Sin embargo, podria parecer, que bajo pastoreo rotativo con
ovinos se podria esperar un rendimiento mas alto del trébol ro-
jo, si se le permitiera crecer hasta 20 cms. de altura antes de ser
pastoreado, en lugar de los 10 o 30 cms.

Persistencia de las plantas

Como no se permitié la resiembra natural, el contaje de las
plantas efectuado a intervalos regulares en el curso del experi-
mento, refleja la persistencia relativa de las variedades y el efec-
to del pastoreo.
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Estos resultados se presentan en la figura N° 3, y se puede
observar que para julio de 1963 y enero y abril de 1964, los datos
para las variedades estan dados en promedios de las frecuencias
de pastoreo, y las frecuencias se presentan separadamente. En
cambio, para noviembre de 1964 los datos de cada variedad en
cada frecuencia se presentan por separado. Esto es debido a que
s6lo en noviembre de 1964 fué significativa la interaccién Va-
riedad x Frecuencia.

En julio de 1963 y enero de 1964 no hubo diferencias signifi-
cativas entre los tratamientos. Hubo, sin embargo, una notable
persistencia bajo la frecuencia B. Esta tendencia continué hasta
el final del experimento aunque no se confirmé estadisticamente.

Entre julio y enero se redujo el promedio de poblacién de
plantas a 23 por m2. Después de la sequia normal del verano, se
hizo otro contaje en abril, y el promedio de plantas sobrevivientes
bajé de nuevo de 23 a 12 plantas por m2.

La reducciéon en la poblacién de plantas no puede ser atri-
buida a la falta de humedad en el verano, ya que la reduccién en-
tre julio y enero fué similar a la de enerc a abril.

La variedad Kenland mostré la minima reduccién durante el
verano, y en abril el nlimero de plantas sobrevivientes de esta va-
riedades fué mayor que en las otras.

En noviembre, la respuesta al pastoreo de las diferentes va-
riedades fué muy marcada.

Asi resulté que, mientras la variedad Kenland fué la mas per-
sistente bajo todas las frecuencias, La Estanzuela 116 sobrevivié
mejor bajo las frecuencias B y C. También es de destacar, que
todas las variedades, excepto Kenland y Penscott, sobrevivieron
mejor bajo la frecuencia B.

Entre las dos variedades més productivas, Kenland y La Es-
tanzuela 116, existe una ligera diferencia respecto al manejo mas
apropiado. Kenland parece soportar un pastoreo méas frecuente
gue La Estanzuela 116, que en cambio, requiere periodos de des-
canso mas largos entre las defoliaciones.

De estos resultados se puede deducir que, si se desea una
produccién de trébol rojo para mas de dos afios, se debe permi-
tir la resiembra, o introducir una nueva siembra con “pellets’ en el
tapiz.

La vida productiva del trébol rojo (sin resiembra) seria més
prolongada que la indicada en este experimento puesto que la fe-
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cha de siembra puede ser adelantada hasta el comienzo del oto-
fio en lugar de hacerse en agosto, como se hizo en este ensayo
particular. Esto permitirfa un periodo de pastoreo més largo en
el afio de la siembra.

Cbservaciones generales

El trébol rojo ha demostrado ser una especie bianual muy
productiva en las condiciones climéaticas de La Estanzuela y bajo
pastoreo rotativo por ovinos.

En primavera produce un gran volumen de forraje, represen-
tando mas del 40% de la produccién total del afio. Los rendimien-
tos de otofio e invierno son comparativamente bajos respecto a
los de primavera, y la produccién de verano depende en cierta
medida de la variedad usada, y por supuesto, del suministro de
humedad.

De las variedades probadas, Kenland y Estanzuela 116 fue-
ron las méas productivas. La variedad Kenland tuvo un rendimien-
to mas alto en primavera y verano que la variedad Estanzuela 1186,
que produjo méas en invierno.

Los resultados del manejo de pastoreo impuesto sugieren
que el trébol rojo puede ser pastoreado a fondo por ovinos, pero
no con demasiada frecuencia.

Se recomienda el pastoreo cuando las plantas han alcanzado
un promedio de altura de 20 cms.

Comparacion de los dos tréboles

Aunque no se puede hacer una estricta comparacién estadfs-
tica del trébol rojo y blanco, el hecho de que los dos ensayos se
hayan conducido paralelamente y contiguos durante los mismos
anos, nos permite hacer algunas comparaciones:

Bajo todos los manejos, el trébol blanco resulté més produc-
tivo que el rojo, y aunque el trébol blanco desaparecié durante el
verano 1964 - 65, su persistencia y rendimiento durante el segun-
do afio después de la siembra fué mucho mayor que el del trébol
rojo.

La dnica ventaja del rojo sobre el blanco consisti6 en un ren-
dimiento ligeramente superior en verano, pero ninguna de estas
especies es capaz de proveer forraje durante enero o febrero.

En términos de manejo, estas especies se diferencian en que
el trébol blanco da mejores rendimientos con un pastoreo fre-
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cuente, mientras que el trébol rojo necesita periodos de descan-
s0 mas largos.

Esta diferencia se puede atribuir a los diferentes habitos de
crecimiento de las dos especies.

24



Evapotranspiracion Potencial

Evapotranspiracion Real
300 -4 Precipitacion

a de Agua
260 — Recarg g

260 —| Agua del Suelo

240 — Exceso de Agua
220 —| Déficit de Agua

ANEXO FIG. N* 1

BALANCE HIDRICO MENSUAL EN UN SUELO DE PRADERA PARDA. EN LA

ESTANZUELA, DURANTE EL PERIODO AGOSTO DE 1962 A DICIEMBRE
DE 1964

Los autores expresan su agradecimiento por
los datos sobre Balance Hidrico proporcionados
por el Programa de Agroclimatologia del Centro.
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