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i Los desafios

= Mejoramiento genético en ganado de carne
incluye muchas caracteristicas

= Existen peligros en la seleccion unilateral
por una sola caracteristica (por ejemplo
crecimiento o tamano):

. Cambios daninos en otras, por ejemplo:
. Problemas de parto
. Altos costos de consumo

. Solo seleccion en peso al nacimiento para

mejorar facilidad de parto: costos en
crecimiento



i Preguntas

s ¢COmo decidir cuales caracteristicas van a ser
consideradas?

= ¢Cual es el balance entre ellas?

= ¢Qué cambios en el balance son necesarios
segun el tipo de empresa agropecuaria?

= ¢Animales moderados en todo seria la solucion?
Pero esto sera lo optimo?



i Conclusion

= Se necesita una guia en estos aspectos

= Revisar qué caracteristicas hacen que la produccion
de carne a nivel comercial sea rentable

= Aplicar tecnologia genética sostenida por solidos
fundamentos cientificos y economicos
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Optimizacion del primer paso de un
i Programa de Mejoramiento Genético

= Objetivos de seleccion (“hacia donde
vamos”)

= Necesario: objetivo cientifica y claramente
definido; puede haber mas de uno (indices
personalizados).

= Acciones: desarrollar estudios sistematicos
en esta area



i Foco en las necesidades del cliente

= El animal comercial tiene que ser rentable

= Enfasis en las caracteristicas que afectan
el beneficio economico de la empresa

= Por eso: economia del productor comercial
que compra toros como referencia

= La cabana: un sistema mas, con
alternativas técnicas mas avanzadas.



i Herramienta deseada

= Integra parametros genéticos con coeficientes
productivos y econdmicos de diversos sistemas
de produccion

= Permite de modo rapido y flexible la definicion
de objetivos e indices de seleccion en forma
personalizada

= Usuario define sistema de produccion (de sus
clientes), objetivos y criterios de seleccion,
generando valores econdmicos, indices de seleccion y
predicciones de mejora genética




Software OS (Objetivos de
i Seleccidn)

= Provee informacion de las consecuencias de la
seleccion, convenientemente a través de
graficas (ganancias en EPDs y caracteres en el
objetivo).

= Permite aplicar los resultados obtenidos a listas
de las evaluaciones nacionales y/o prediales

(inc
loS

ices de seleccion construidos a partir de a
DEPs provenientes de los sistemas de

€va

uacion genética existentes en Uruguay )



Software OS (Objetivos de
i Seleccidn)

= Almacena la informacion producida para
generar nuevos estudios

s Genera reflexion sobre indices de seleccion
para la raza

= Permite futura investigacion



i Conceptos técnicos

e Prototipo desarrollado en lenguaje Java e
interfase con el software R

e Supuestos del modelo en Pravia et a/.(2014)

e Metodologia de calculo (Schneeberger et
al,,1992).



i Sistemas de produccion

= Ciclos productivos (cria, ciclos completos e
Incompletos)

s Rodeo de cria “idealizado” de 100 vacas

= Venta de diversas categorias segun €l
sistema: terneros, recria,novillos, vaquillonas
de descarte y vacas falladas y viejas

= Alimentacion: (ajustable a cada categoria)
= campo natural o mejorado
= Praderas
= Suplementacion



‘.L Supuestos: pesos, precios

= Pesos de las distintas categorias (jovenes,
viejos): bases de datos nacionales

= Precios promedio (ventas, insumos) segun
estadisticas nacionales



Supuestos: Reqguerimientos
i nutricionales y alimentacion

m Enrecria e invernada:

= Ecuaciones de prediccion de requerimientos de
energia de mantenimiento y ganancia (Mcal EM/dia)
basados en tablas de AFRC y estandares australianos

s En vacas de cria:

= Requerimientos de mantenimiento , gestacion y
lactancia segun Rovira (1996). Se incluyen costos de
alimentacion de los terneros hasta el destete



Posibles rasgos biologicos en el
Objetivo

= Tasa reproductiva (p.ej. Tasa de destete)
= Facilidad de parto

= Peso de carcasa caliente

= Peso vaca adulta

= (Consumo de materia seca)

= Peso al destete directo (cria)

s Peso al destete materno (cria)



Calculo de los Valores Economicos
ide los rasgos en el objetivo

= A través de simulacion:

= Se compara el beneficio econdmico del sistema luego de
incrementar en una unidad uno de los rasgos en el
objetivo por vez (manteniendo todas las demas
constantes) con el beneficio econdmico original.

= EXpresiones descontadas: Ajuste de los valores
economicos por diferencias en el tiempo y frecuencia de
expresion de cada caracteristica (valor presente neto)




i Parametros genéticos

= Parametros genéticos obtenidos de la poblacion
nacional Aberdeen Angus bajo evaluacion
geneética, o de bibliografia

= Ajustable a otras razas



Parametros genéticos

[r Correlaciones r Parametrizacion |/ Covarianzas Genéticas r Covarianzas Fenotipicas |

Matriz de correlaciones Genéticas, Fenotipicas y Heredabilidades

Prefiez | Fac. Parto CE PN PD HL P18 PCC PVA | Consumo
h2 0,05 0,1 0,36 037 0,36 0,16 0,35 0,35 0,46 0,34
SD Genética 9,26 0,075 1,3 257 142 111 231 12,5 237 131,49
SD Fenotipica 41,42 2375 2.2 42 237 278 32,6 25 40 2262
Media 78 0,94 a4 35 173 173 359 268 460 0

Fac. Parto CE PH PD P18 PCC Consumao
Prefiez 0,05 02 0 0 0
Fac. Parto 2,1 0 -0,15| ] ]
CE 0 0,39 0,1 0,06
PM 0.3 0,36 0,2 0,24
PO 0,2 0,69 0,18
HL -0,2] 0,46 0,8 -0,072
P18 -0,15 0,35 0,32
PCC 0,15/ 0,85 0,6 0,29
PVA -0,15| 0,54 0,18
Consumo 0 0,64 0,34 0,44
ADB 0 0,35 ., 0 0,28 0,21
EGS 0 0,3 1] 0,21 0,12
MARM 0 0 0 40,32 0,61

‘ Confirmar | | Cancelar

Referencias: Fac.Parto expresado unidades de la escala subyascente, CE circunferencia escrotal, PN peso al nacer,
PDd peso destete directo, PDm peso destete materno, P18 peso a los 18 meses, Consumo de MS/anual
PCC peso de canal, AOB Area de 0jo de bife, EGS espesor de grasa subcutanea



i Productos del programa

= Valores economicos (absolutos y relativos,
valores subjetivos)

= Coeficientes de ponderacion para un indice
gque combina DEPs de distintas caracteristicas

= Cdlculo de las ganancias genéticas
obtenidas luego de un ciclo de seleccidon para
las caracteristicas en el objetivo y en el criterio

= Ganancia genética-economica (G.G.E.)
iIndividual y acumulada



+

Una recorrida visual del
programa OS (Objetivos
de seleccion)



Inicio usuario comun

Inicio | Sistema | Estructura del Rodes | Costos | Ventss | Resumen Stock | Estimacién VE | Grafica VE Relatvo | Resultados Econdmicos | Calculo de Indice | Objetivos | Criterios | Ganancia

B

iBienvenido/a al Programa OS5 (Objetivos de Seleccién)!

Este programa le permitira ;

a) Definir un sistema de produccion a traves de consultas directas con el usuario ¥l valores estandar obtenidos de informacidn nacional,

bl Calcular valores econdmicos para las caracteristicas econdmicamente relevantes,

¢} Producir un indice de seleccion adecuado al sistema previamente definido.

d) Proporcionar descripaiones graficas que ayuden a comprender |a importancia relativa de cada caracteristica y la prediccion en el cambio futuro
de cada una de ellas, y producir un archive de texto con la informacidn correspondiente para &l usuario,

&) Ser capar de interaccionar con herramientas I;El'héﬁﬂi existentes (por &j. salidas de evaluadiones ﬂ{l‘litl{l-l nacianales).

f) Tener la flexibilidad suficiente como para ser adaptadeo a camblos en los requenmientos de informacian.




Identificacion del analisis
sistema de produccion

Inicio | Sistema | Estructura delRodeo | Costos | Ventas | Resumen Stock | Estimacion VE | Grifica VE Relatvo | Resultados Econdmicos | Caleulo deindice | Objetivos | Criterios | Ganantia

B &

Ingrese los datos que identifiquen la simulacién a realizar y sus caracteristicas principales

Produdtor 3 u IE Simulaciones disponibles del productar seléccionade:

Identificacién de la simulacidn Inicia

Jorge-ce0709
lorge-ce-2311
lorge.ce-2611

Tipo de Sistema |Ci:{|ﬂ Completo

Raza |Aberdur| Angus

Factor constante |




Coeficientes del rodeo y pesos
(de su cliente)

Initio | Sistema | Estructura del Rodeo | Costos | Ventss | Resumen Stock | Estimacidn VE | Grifica VE Relatvo | Resultados Econdmicos | Cilculo delndice | Objetvos | Criterios | Ganancia

B

Se considera un total de 100 animales para el rodeo Ingrese |as tasas de sobrevivencia por edad

Numero de vacas de ¢ria entoradas en rodeo Sobreviventia en vaca de primer parto
Unidades ganaderas por hectirea 0.8 Sobrevivencia en vaca de segundo parto
Indhque &l ndmens de categorias a manejar en & rodes [ 7 Sobrevivencia de vaca adulta

Tasa de panicidn por categonia:
Sobrevivencia de terneros hasta el destete

=3
&

Tasa de pariciom de primer cria
Sobrevivencia de la recria

2l

Tasa de paricion de segunda cria

i

Tasa de paricion de vacas adultas 0.

:

Ingrese los pesos en Kg de las distintas categorias de animal

Peso al macer en terneros machos Peso 3105 13 meses en machos

ad
L

Peso al macer en terneras hembras Peso alos 18 meses en hembras

Il

Peso al destete en machos Peso alos 24 meses en machos

Peso & los 24 meses en hembras

-
=]
un

Peso al destete en hembras

Peso al afio en machos Peso o los 36 meses en machos

il

Peso al afo en hembras Peso a los 36 meses en hembras

Peso de la vaca adulta Iﬁ
Siguiente




Estructura de costos asumida

Inicie | Sistema | Estructurs del Radeo

Costos r Wentas r Resumen Stock [’ Estimacién VE r Grafich VE Relative r Resultados Econdmicos r Caleulo de Indice

Objetivos Criterios Ganantia

B

Frecuencia esperada de problemas de parto

Vaquillonas
Sin dificultad O.B-dj
Asistencia Menor 0.045)
Asistencia Mayor 0.009

Cesarea

Mala presentacian del feta 0.002)

Costos de Materia Seca (USS)

Costos de Sanidad por animal (USS)
Recria en machos hasta un afo
sanidad novillos

Recria en hembras hasta un afio
Vaquillonas

Vaca de cria

Inseminacidn

Costos de Comercializacidn (%)

Costo de la cesarea

LU

g

% Digesﬁbiliﬁad Tasa WMilizacidn Precio (USS/ K.

Movillos Vaguillonas [ Vacas

Campo Hatural 0,55 06

0,017

0.0 0.0

100.0

Campo Mejorade 0.8 0.6

0,026

o0 100.0]

0.0

Pradera 0,65 0,8

0,043
0.2

100.0 0.0
0.0 0.0

0.0
0.0

Suplemento 02 0,35




* Precios asumidos

Inicio | Sistema | Estructura del Rodeo

Objetivas

Criterios

Ganantia

B

Costos r Ventas r Resumen Stock r Estimadién VE r Grafica VE Relativo r Resultados Econdmicos r Caleulo de Indice

Ingrese o5 datos referentes a las ventas de novillos, vacas, vaquillonas, tErneras segun (omesponda

Mowvilles Vatas

Precio base de noville gordo 3.6 USS/Kg  Precio base de vaca gorda

3,45 USs/Kg

Rendimiento de carcasa en novillas 0.53] % Rendimiento carcasa en vacas 0.45 %

Wenta a los 2 afios 100 % Cria
Venta a los 3 afios 0| Venta al destete

100 %

Venta a 18 meses OI %

Vaquilionas

Precio de vaquillonas (en pie)
Terneros

Precio de termeros (en pie)
Recria

Precio de novillas

1,73

—

Y

Uss /Ky

Uss /Kg

USS / Kg

Premios ¥ ¢astigos adjudicados a 1a venta de novillos

Carcasa

Premio

Carcasas gue tengan un peso < 220 Kg

Carcasas entre 220 - 230 Kg

Carcasas entre 230 - 240 Kg

Carcasas entre 240 - 250 Kg

Carcasas mas de 250 Kg




Estructura del rodeo “idealizado”
y resultado economico base

Initio | Sistema ristructura del Rodeo | Costos rvrntas rkﬂumnsmci: [ Estimacidn VE rGriliquRﬂnm | Resultados Econdmicos rcil:ulo deindice | Objetivos | Criterios | Ganancia

B

Estructura del Rodeo al Entore en base 100

1er Entore 2do Entore | Zer Entore 4to Entore Sto Entore Gto Entore 7mao Entore

Vacas Entoradas 26,071 22,526 16,387 12,526 9,575 7,319 5,535
Vacas Paridas 33 464 16,894, 12782 8771 7,469 5,709 4,364
Vacas Falladas Verita 26 5,63 3.6/ 2,75 21 1,61 0
Forc, de Paricion 2346 16,89, 12,78/ %77 746 57 4,36

Pore. de Destete 22,76 16,38 'IZ,S‘J,r 9,47 7,24 5,53 4,23

Resultados econdmicos totales al afio (ingresos y costos) en USS en base 100
- p - - Valor estandarizado del tamario del rodeo disaiminado por categoria de animal
Actividad Mumero Kg Precio / Unidad or ° ne 0 minade an

Ingresos
Venta de Terneros 39.01 0.0 0.0
‘Wenta de Movillos 0.0 3.68 35227.65
Venta de Vaquillonas 1064 1.75 7263.37

Animales Porcentaje Nro. Animales | Unidad Ganadera
Vagas Venta 239 239 239
Falladas 18,31 18,31 18,31|
v
Venta de Vacas 2391 1960463 Lo .59 5,39 3,59

Paridas 80,45 80,45 83,49
Total de Ingresos 52055.67 Terneros machos deste... 35m 3|m 1'5._6
Costos Terneras hembras dest... 35M 35,01 15,6
Sanidad e Novillos 1 afo 37,84 3784 26,49
Frab. Parta Vaquillonas 1 afio 37,34 37,34 26,49
Howillos 2 afios | o 0
Vagquillonas 2 anas 36,?1| 368,71 36,71
Movillos 3 afios o [ 0
1]

Unidades ganaderas L. 4 [4) 233,29

Alimentacion
Comercializacidn

Total Costos

IMargen de la stbuacion inidial
Margen Brute (U35 Haj




* Valores econdmicos

Inicio | Sistema rEstmcluradel Rodeo | Costos | Wentas | Resumen Stock [ Estimacion VE | Grafica VE Relativo | Resultados Econdmicos rcjltu!n de Indice | Ohjetivos rcriterios | Ganancia |

EI B B B B B e e e o e R i e

Indique rasgos de interés a ser incluidos en el objetivo de seleccidn:

[] Peso dastete Peso de carcasa (24 meses) [¥] Peso de vaca adulta ¥] Facilidad de parto [v] Tasa reproductidn [] Habilidad lechera [l Peso 18 Meses

[ Calcular valor econdmico de los rasgos de interes seleccionados

EI Valor econdmico por rasgo seleccienado (US$/incremento 1 unidad)

120
110
& 100
B o
a 80
= 70
2 0
g 40
.
20
10
0 eeesssese————— 0§ DD 0 .
PCC 371043400 VA 296034400 Fac.Parto 6, 720U%4/nc.) Tasa Rep. 122.330U%4/inc.)
Rasqos

W Vakor Econgmico




Grafica VE relativo (variacion
econdmica-genética)

[1nicio | Sistema | Estructura del Rodeo | Costos | Ventas [Remmenstuck | Estimacién VE | Gréfica VE Relativo | Resultados Econdmicos I Calculo de Indice | Objetivos | Criterios | Ganandia

Importancia economica-genética relativa de los distintos rasgos

Feso Carcasa 0.27

Peso Carcasa 0.27. (0,274, 27%;

Peso Vaca Adulta 0.05|

® Peso Carcasa 0,27 @ Peso Vaca Adulta 0.05 ®Fac, Pato 0.02  TasaRep, 0.64




* Resultados econdmicos

Initio J Sistema ristruaura delRoden | Costos r Ventas rlmumn Stok r Estimagién VE r Grifich VE Relativo r Resultados Econdmicos rcil-:ula deIndice | Objetwos | Criterios | Ganandia

B

Resultado de totales por actividad (ingresos y costos) en USS Resultado de cada actividad para la variacidn en una caractenistica

Situacidn Inicial Situacidn Modificada

Actividad | Mimero Kg | Precio / Unidad Fac Parto | Consumo Tasa Rep

Ingresos
Venta de Terneras 33,01 135 0 0
Venta de Novillos 0 2674 : 35.227,65 408,22
Venta de Vaquillonas 10,64 390, 7.263,37 72841
Venta de Vacas 2381 485 1960463 531,47

Total de Ingresos 62.095,67 5 605,16

Costos
Sanidad TE4, 04 0
Prab. Parto | | 70,74 087
Alimentacion 23.082.66 A 264,54
Comercializacian | | 1.562,87| 18,15/

Total Costos 25.500,32 282,02

Margen de la stuacion inicial | | 36.295,34 32314

Margen Bruto (UsSHal 124,46




Definiendo los componentes del
indice

Ganancia

Inigio ] Sistema ristruaura dél Roden | Costos r Ventas r Resumen Stock [/ Estimacion VE rGririu VE Relativo [/ Resultados Econdmicos r Calculo de Indice | Objetivos | Criterios

B

Cilcule de valor econémice subjetive

Rasgo % Original | % Subjetivo | VE Original | Calcular
Peso Destete ol

Peso de Carcasa (24 meses) 0,27
Peso de Vaca Adulta 0,05
Facilidad de Parto , 0,02
Consumo de matena séca @
Tasa de Reproduccion X 0,64
Hatilidad Lechera [}

Estimacidn del indice de seleccién

Marque las caracteristicas objetive a induir

Objetivos

¥ Tasa Rep. Fac.Pate [ JCE  [_]PN Ol [ms BCC [Jcomsumo [Jaoe [Jecs ] MARM
Criterios

Tasa Rep Fac. Parto CE PM Hl [2H Orce PVA [ consumo LOE EGs  [vlmarm
O i O v

[] ;Considerar valores subjetivas? Siguiente




iGanancia en Objetivos

Initio r Sistema r Estructura del Rodes r Costos r Ventas r Resumen Stock r Estimacién VE r Grifich VE Relative r Resultados Econdmicos r Caltulo de Indice r Objetivos r Criterios rwa

0

Ganancia genética anual como % de la media

=] o
o o

=
s

g
3
o
=
-
]
on
£
=
5

o
=
i

TasaRep., 0.16 FacParto 0,07

o
B

Objetivos

|l TasaFep. WFacPato W PCC Pml

Ganancia potencial anual [en unidades de cada caracteristica) :  Tasa Rep. 0.13 / FacParto 0.0 f PCC3.11 / PVA 2,13




* Ganancias en Criterios (EPD)

Initio | Sistema r Estructura del Rodes | Costos r Ventas r Resumen Stock | Estimacion VE rGr&liu VERelative | Resulados Econdmicos rc.ilculo delndice | Objetvos | Criterios | Ganania

8

Ganancia genética anual como % de la media

Ganancia genetica anual (%o)
a9 0B 07 06 05 04 03 02 01 OO0 01 02 a3 04 05 06 07 08

CE 0.68

PM 105

PO 052
HL 1.27
PlE 1.23

(il
2
B
[
=
L.
[ =]

PVA 0,49
KOB 0,59
EGS 1.33

MARM -0.26

WCE MPN WPD O HL WPIE WPVYA W AQE WEGS BMARM

Ganancia potencial anual (en unidades de cada caracteristica): CE0.23 / PN0O.36 / PD 1.11 / HL2.29 / P184.51 / PVA2.13 / AOB 0.46 / EGS50.03 / MARM -0.03

Indice : CE482.03 f PN -0.51 / PD -24T / HL56.81 [ P18 -25.67 / PVA 18.8 / AOB 244.5 / EGS -1040.58 / MARM 4562.54




Beneficio econOmico de la

i mejora

Inigio i' Sistema r Estructura del Rodeo r Costos r Ventas r Resumen Stock r Estimacidn VE r Grifica VE Relativo r Resultados Econdmicos r Calculo de Indice r Objetivos r Criteros I"Gl'ulm

Ganancia economica genética

|ITasa Fep, 1283 % WFacParto 00 % WPCCE1.21%  PVA 5.94%'

Beneficio econdémico total por afio y rodeo : Frenez 18.23 + FacParto 0.0 + PCC 115.41 + PVA B.44  TOTAL: 142.1

Beneficio Econdmico acumulado en 10 aios (USS): 7815.5

Antes de grabar verifique los datos obtenidos

| (Grabar los datos de la simulacion




Usuario “avanzado”: mantenimiento

Procesos Interfases

imi }| Parametros por defecto b Rodeo

Salir Sistemas Pesas
Costos

Ventas
Genéticas
alores Descontados

Unidad Ganadera




Usuario "avanzado”: generando
indices para toros

Aplicacion de indices de simulaciones a un listado de toros

Archivo de toros a procesar

Seleccione el productor

Seleccione una de las simulaciones disponibles

Identificacion de la simulacion elegida

|D:\Users‘.user"LDnwnlnads%genmi.DElF_Nuevn.csv

|I mportar Arch'n.'a

Productor Urioste

Inicio

Jorge-cc-0709
Jorge-cc-2311
Jorge-cc-2611

lmrma rr VTG

Procesar

Cancelar




Reflexiones finales

= El software permite comprender como se llega a los
valores economicos, estimar cambios genéticos y
evaluar el impacto de cambios en los sistemas de
produccion o parametros geneticos.

= Se espera que el software tenga impacto en el
desarrollo de programas nacionales de mejora
genetica, asi como en rodeos individuales.

= Facilita futuros desarrollos en el area (nuevos
estudios, mayor flexibilidad, aplicaciones on-line).



i Referencias

. Pravia et al. (2014) Livest. Science,
160:21-28.

. Schneeberger et al. (1992) J. Animal
Breeding and Genetics 109: 180-187.



i DOS EJEMPLOS

Pravia, M.1.1%; Urioste, J.1.1 Alvez, G.! 2014.
Evaluacion econdmica del impacto de la mejora
genética a través del uso de indices de seleccion
generados por simulacion. V Congreso AUPA, diciembre

2014, Montevideo



Qué se hizo?

s Se simularon dos sistemas:

= Sistema de cria: venta de terneros al destete y
vacas gordas falladas

= Sistema ciclo completo: venta de novillos de 2
anos, vaquillonas sobrantes y vacas falladas.

= Se estimaron los valores economicos y
respuestas a la seleccion por el uso de indices
que optimizan el objetivo propuesto



* Resultados

Ciclo
completo

139
4,22
-2,46
37,1
6,78

3,96

Cria

75,26
44,26
28,4
0
6,78
3,96

VALORESECONOMICOS  Ussfunidad  Valores

economicos:
beneficio
marginal que
genera la
mejora en una
unidad de la
caracteristica
para cada
Sistema de
Produccion



Importancia economica relativa de las
distintas caracteristicas en dos sistemas

* de produccion

FaciIidache parto Pesoactl:lzlli?avaca Facilidad de Peso de la
3% - 6% parto, 2% vaca adulta,
° 5%

\

Peso de
carcasa,

Habilidad 26%

lechera
17%

Habilidad
lechera, 1%

Peso al
destete, 3%

Cria Ciclo completo



‘L Ganancia genética-econdmica

Peso de la vaca
adulta

Facilidad de parto
Peso de carcasa
Habilidad lechera

Peso al destete

Procentaje de
paricion

0 20 40
Cria mCiclo completo

60

80

Ganancia
genética
economica
lograda en
cada
caracteristica
(% respecto
al total) por
el uso de
indices
especificos
para cada
sistema



i Conclusion

= La herramienta permite examinar alternativas
de acuerdo a cada sistema de produccion
especifico

= Gran flexibilidad: permite modificar
rapidamente los coeficientes de interes
(precios, pesos, categorias de animales,
distintos objetivos y/o criterios)




i Vale la pena?

= Un indice, aun sencillo o incompleto, permite:
= Mayor eficiencia que un balance intuitivo

= Probablemente alta correlacion con otro indice
mas completo

= Identificar areas de trabajo para generar mayor
conocimiento y mejoras futuras

= Ir haciendo experiencia en el uso de la
herramienta de indices

= Debe considerarse como un paso en un
proceso técnico
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