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ABSTRACT

Eucalyptus grandis (Hill) ex Maidenis a
promising specie for sawn timber and pulp and
paper in Uruguay, basically in the northem and
western regions of the country.

in 1996, about 90 % of the 200.000 ha of
forest plantations was constituted by
Eucalytpus species, mainly E. grandis.

A genetic base population including open-
pollinated families of australian introductions
along with local selections has been established
in 1993 in the North Research Experimental
Station of the Forestry Program of INIA
(Nationai Agriculture Research Institute of
Uruguay).

The strategy of conversion of this base
population into a seedling seed orchard is
presented.

Keywords: E. grandis, base population,
strategy of conversion, Uruguay

RESUMEN

Se demostrd en las Gltimas décadas el
interés de Eucalyptus grandis como especie
para la produccién de madera para aserrado y
pulpa en el Uruguay.

En 1996, el 90 % de las plantaciones
comerciales fueron establecidas en base a
especies de Eucalyptus, mayoritariamente E.
grandis.

Una poblacidon genética base de
polinizacion abierta de accesiones australianas
y de progenies de arboles “plus” locales fue
instalada a fines de 1993 en los campos de fa
Estacion Experimental del Norte del INIA
(Instituto de Investigacion Agropecuaria del
Uruguay), sede de la jefatura del Programa
Nacional Forestal .

En este trabajo, se presenta la estrategia
de transformacidn de esta poblacidn genética
en huerto semillero de primera generacion.

Palabras claves; £. grandis; poblacion gené-
tica base; huerto semillero; Uruguay.

INTRODUCCION

Uruguay no ¢scapé ala expansién de las
plantaciones comerciales de especies de
Eucalyptus registrada a nivel mundial
(Eldridge, 1994).

Se registraron las primeras introducciones
a fines del siglo XIX y principios del siglo XX
de especies de Eucalyptus como ormamentales
o para fines de uso en ganaderia (lefia, postes,
abrigo para el ganado).

En ladécada delos 70, a raiz de trabajos
de-introduccion de organismos piblicos de
ensefianza ¢ investigacion, se comprobd la
adaptabilidad para diferentes condiciones
agroecologicas de una serie de especies entre
otras E. grandis, E. globulus y E. maidenii.

La adopeion de la forestacién como poli-
tica de estado y la promulgacion de 1a ley
Forestal N°15.939 de 1987 provocd la explosion
de las inversiones forestales y el aumento de
la tasa anual de plantacion de 1000 a 40000 ha
con la consecuente demanda de tecnologia en
todos los niveies de la cadena de la madera
(Direccion Forestal, 1994).

En 1996 se registraron aproximadamente
200.000 ha de plantaciones comerciales de las
cuales el 90 % correspondi6 al género
Eucalyptus, mayoritariamente grandis. Estas
plantaciones demuestran en general un exce-
lente crecimiento promedio de 25-30 m’/ha/
afio, (Direccion Forestal ,1994).

El abastecimiento de semilla de calidad
adaptada a las condiciones locales y en
cantidades suficientes constituye el principal
cuello de botella. Actualmente las fuentes de
aprovisionamiento de semilla son variables:
compras desde Australia, Sud Africa, Chile,
Brasil, Portugal y Espafia o colecta en
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plantaciones comerciales.

_ La preocupacidn por una mejora de esta
- situacion se tradujo en 1992 en la formulacién
de un programa de mejoramiento genético
lievado a cabo por ¢l Programa Nacional
Forestal del INIA (Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria, Uruguay).

En Eucalyptus grandis, las acciones de
mejoramiento incluyen ensayos de origenes de
Australia, seleccién de arboles “plus” locales
en plantaciones comerciales y desarroilo de
técnicas de multiplicacion vegetativa (macro
y micro propagacion ).

En éste marco se instalé la primera base
genética de polinizacion abierta, en la Estacion
Experimental del Norte (Tacuarembd), con €l
objetivo en el corto plazo de transformarla en
un huerto semillero de primera generacion.

MATERIALES Y METQODOS

En octubre de 1993, se disefié e instald
. una poblacién genética base (PGB) en los
- predios de la Estacion Experimental del Nor-
te. Los objetivos buscados eran el
~ mantenimiento de una reserva genética «in
. situs de los materiales de E. grandis en
- evaluacién en el programa y su transformacion
" luego en un huerto semillero de primera

" generacion.

Los origenes y procedencias utitizados son
detallados en el Cuadro 1. Estos origenes y
procedencias estin compuestos de:

1) progenies de 82 arboles “plus”
seleccionados fenotipicamente en plantaciones
comerciales en todo el pais al inicio de los afios

- 1991y 1992,

2)96 progenies de origen Australiano

3) 2 testigos comerciales: Bafiados de
‘Medina y Mondi.

Se instald paralelamente una red de
- ensayos (3 localidades) de pruebas de
' progenies relativas a los drboles “plus” y
ensayos de procedencias.

El disefio utilizado fue de blogues comple-
tos al azar con 30 repeticiones. Encada bloque
se evaluaron 180 familias, 26 de origen aus-
traliano, 2 testigos comerciales (Bafiados de
" Medina y Mondi) y 82 procedencias locales.
Se opto en esta primera etapa por un
huerto semitlero de polinizacién abierta por
‘-dos razones:

' 1 - Ia instatacion de este tipo de huerto es
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relativamente simple y econémica (Faulkner,
1975)y
2 -no se dispone todavia de informacion
suficiente en cuanto a los padrones de la
variacidn genética y la biologia de la
reproduccion de E. grandis en el Uruguay.
En 1994 y 1995 se evalud la sobrevivencia
de los arboles a la vez que el crecimiento,
rectitud de fuste y actuaimente es estudiada la
resistencia a heladas.
La metodologia planteada en la conversion
de la PGB consiste en:
1. delimitacion del lugar de produccion de
semilia
2. ejecucion del primer raleo en base a un
rankeo en base a crecimiento (volumen)
3. primera cosecha de semiila
4. ejecucién del segundo raleo y
" 5. cosecha comercial.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos referentes al crecimiento de los
arboles a los 3 afios de edad revelan algunas
tendencias a tener en cuenta. En primer lugar
es de destacar que existen grandes diferenci-
as entre los tratamientos {en este caso repre~
sentados por las 180 familias) lo que es
visualizado por los altes coeficientes de
variacién (Cuadro 2) '

Si agrupamos los tratamientos de acuerdo
a su procedencia (introducciones, testigos y
locates) puede observarse que, en promedio,
tas procedencias locales llevan una ligera
ventaja sobre los tratamientos testigos y las
introducciones (Cuadro 3).
a) Comportamiento de las procedencias
locales

Como ya s¢ menciond, deatro de las
procedencias denominadas locales se estan
evaluando las progenies de 82 arboles plus
seleccionados en 7 plantaciones nacionales.

El Cuadro 4 indica los valores de volumen,
DAP y altura promedio por drbol segiin el sitio
de seleccién de los arboles plus. Se puede
observar que para el parimetro volumen por
arbol todas las localidades se comportaron
mejor que los testigos. )
b) Comportamiento de las introducciones
de Australia

Las 96 procedencias australianas en
evaluacién provienen de 25 localidades dife-
rentes, 24 de ias cuales corresponden a
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CUADRO 1. Lista de origenes y procedencias incluidas en 1a PGB

COD TESTADO 7 PROVINCIA * TOCALIDAD N°doarb.| L3 [Long
madre d(m
QLD Veterans L. A. Gympie g 26 152 | 100 {
TIOLD Atherton T 1 7 T35 TI00
T IOLD Veterans L. A. Gympie 3 TSI |
4 [QLD 30k SW Capms | T TS T |
T [NWS T3 ko N Huladelan 3 T I3 T
% [NWS Near Coff Harbour 7 30 | 153 | 200
7 NWS ™w of Coft Harbour 3 30 E53 290 .
T [NWS Near Coff Harbour T 30 | 133 | 130
9 |NWS Near Coff Harbour 6 30 133 300 |
10 [NWS ‘Near Cott Harbour 2 30 152 770 |
1T [NWS W of Coffs Harbour Z | 30 152 450
T2 |[NWS T3 km W Colf Harbour ) 30 133 | 100
13 NWS 16 km N Coff Harbour ] 30 133 120
T4 NWS Otara W Coff Harbout 3 30 | 133 [ 103
> [QLD Windsor Tableland > T 16 1T 1451250
16 [QLD WNW Cardwall ? T 18 [ 143 | 60
t7 QLD Kin Kin 3 1 26 153 40
18 |[NSW Webbing Bells SF : 30 53 | 100 | =
% [NSW Collombatti 5F 4 30 132 [ 230
70 [NSW Neéar of Coff Harbour [ 3 153 | 130
21 QLD Mt. Mee SF 593 1 27 152 230 |
I [NSW Kempsey Tan Ban SF 6 1 30 152 50
23 QLD Brooweena SF 5 25 152 100
24 |QLD Mt. Mee SF 4 27 152 250
5 [NSW Wauchope * T N N 2
26 |Tacuarembo Dutra 3
27T [Durazno Villasboas, 9
28 [Colonia Tuan Lacaze, EO 20
29 {Paysandu CB, P. colradas 23
30 {Salte ET Espinillar 3
3T |Ceérro Largo BIC, Bafados de Medina T
32 |Colonia Juan Lacaze 20
33 [Testigo (B.Meding)
34 |Testigo (Mondi)

*QLD: Quuensland; NWS: Nueva Gales del Sur

**DT, BS, EO,CB, EE, BIC, JL: Plantaciones comerciales de Uruguay

*** Mondi: Sud Africa

' Corresponden a una mezcla proveniente de 10 arboles padres
2 Corresponde a una mezcla proveniente de 20 drboles padres
3 Corresponde a una mezcla proveniente de 16 4rboles padres
*Corresponden a una mezcla proveniente de 7 drboles padres
3 Corresponde a una mezcla proveniente de 12 arboles padres
s Corresponde a una mezcla proveniente de 6 arboles padres

Caracteristicas generales del experimento:

superficie total:
superficie por bloque:
Total de plantas:
Parcelas por bloque:
Arboles por parcela:
Distancia de plantacién:
Fertilizacion

LI B B B BE BN

2,7ha

900m2

5400

180

1

25mx2m
i00gr/pl :
8040-12(N,P,K)
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CUADRO 2, Coeficiente de variacion de las variables evaluadas.

Volumen(m3) DAP (cm) Altura{m)
Media general 0.06 895 10.02
CV (%) 50 20 127

CUADRO 3. Valores promedios de las variables medidas agrupados por tipo de procedencia.

Procedencia Volumen(m3) Altura(m) DAP(cm)
Locales ¥ 0.066 10.11 9.23
| B.Medina{Testigo) 0.059 9.95 8.92
Mondi( Testigo) 0.058 9.94 89
Introducciones ¥+ 0033 — 9.03 868
Media general 0.06 - 10.02 8.95

* Procedencias locales, corresponde alos datos de progenie de 82 &rboles plus seleccionados en 7 plantaciones
locales.
**Introducciones, corresponde a los datos de 96 familias australianas procedentes de 25 iocalidades.

CUADRO 4. Valores promedios de los pardmetros evaluados para las procedencias locales,

[ PROVINCIA LOCALIDAD * VOLUMEN | DAF{cm) | ACTURA(m
' (m’/arbol)

Tacuarembd LDufra .08 10.38 10.35
Durazno Villasboas, 007 7354 013
Colonia Taan Lacaze, FO 007 94T T0.20

Paysandu CB, P. colradas 007 937 0T
Salic El Espimillar 007 23 T0.2T

Cerro Largo BIC, Bafiados de Medina 0.06 go2 LR
Colonia Tuan Lacaze 0.06 873 X47]

Cerro Latgo B Medina (Testigo) 0057 B0 955

Sud Affica Mondi {Testigo) 0058 50 994

:. *Indicala plantacién donde fueron seleccionados los drboles plus y 1a procedencia de la semilla utilizada en
- dichas plantaciones. (DT: Dutra; BS: Banco de Seguros; EO: Juan Lacaze; CB: Caja Bancaria; EE: Ef Espiniltar;
BIC: Bicentenario; JE.: Juan Lacaze)
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CUADRO S. Valores promedios de los pardmetros evaluados para las procedencias
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COD. ESTADG VOLUMEN (m3) DAP {cm) ALTURA{(m
1 QLD * 0.08 9.56 4
2 QLD 0.07 9.51 1044
3 QLD 0.07 921 1019
4 QLD 0.07 95 10.32
5 NWS 0.07 9.22 10.17
6 NWS 0.07 928 10.17
7 NWS 0.06 893 10.05
8 NWS 0.06 8.85 10.15
] NWS 0.06 863 999
1¢ NWS 0.06 B.84 10.276
11 NWS 0.05 8.54. 9.87
1Z NWS 0.05 8.44 9.91
13 NWS 0.05 821 9.61
14 NWS 0.05 9.15 10.16
13 QLD 0.05 8§23 9.51
16 QLD 0.05 8.38 9.51
17 QLD 0.05 8.02 9.21
I8 NSW 0.03 8.13 9.560
19 NSW 0.03 8.67 9.81
20 NSW 0.05 8.01 9.51
21 QLD 0.04 8.03 9.40
22 NSW 0.04 7.81 9.63
23 QLD 0.03 732 926
24 QLD 0.03 728 728
25 NSW 0.03 7.24 9.08

Testigo (B. 0.059 892 9.95
Medina)
Testigo (Mondi) .053 3.9 094

*QLD: Quuensland; NWS: Nueva Gales del Sur

174




Conferéncia IUFRO sobre Silvicultura ¢ Melhoramento de Eucaliptos

plantaciones naturales y una procede de un
huerto semillero (localidad 5).

El Cuadro 5 indica el volumen, DAPy al-
tura promedio por arbol segun fas diferentes
{ocalidades.

En este caso se aprecia que existen
procedencias que se comportan mejor, igual y
peor que lostestigos. Al analizar el ranking de
volumen observamos que los primeros lugares
estdn ocupados por procedencias
pertenecientes al estado de Queensland.
También se puede destacar el buen
comportamiento de la Localidad nimero 5 que
es la tnica que proviene de un huerio semiliero.

CONCLUSIONES .

La transformacion de 1a Poblacion Gené-
tica Base en un huerto semillero de primera
generacion ha permitido acortar los plazos para
laliberacién de semiila mejorada y adaptada a
tas condiciones locales.

En términos generales el mejor
comportamiento de las procedencias locales
€n comparacién con las introducciones puede
ser explicado por una mejor adaptacién a las
condiciones ambientales.

Se debe tener en cuenta que en el materi-
al procedente de Australia introducido por
primera vez al pais, €] potencial genético puede
encontrarse enmascarado por una baja
adaptacion a las condiciones focales. El fibre
cruzamiento entre éstos materiales y material
adaptado puede permitir la expresion de dichos
potenciales y conducir a importantes ganancias
genéticas. Por lo tanto éste huerto semillero
de primera generacion es un paso clave en el
mejoramiento genético de la especie y abre
nuevas posibilidades en el campo de la
investigacion.
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