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1. INTRODUCCION

La produccion de carne en base a campo naturdlo(@él area pastoril) es uno
de los recursos productivos mas valiosos con geetatel Uruguay (Cornejo, 1998). La
importancia de la produccion de carne para el pamisda de manifiesto cuando
consideramos el &area que ocupa (15,7 millones dgéreas), el numero de
establecimientos (32,3 mil) y la cantidad de peassoa las que da empleo (83 mil
trabajadores permanentes) (Pereira £t28103). A su vez, un 12 % de producto bruto
interno (PBI) proviene de esta cadena agroindusi@UGUAY. MGAP. DIEA,
2010).

La cria es el primer eslabon de la cadena carAipesar de su relevancia en la
economia del pais, esta actividad se lleva a calguelos de aptitud pastoril regular y
muy baja, concentrandose en las zonas de la Cacbitinde, Basalto Superficial, la
zona baja del este del pais, el Cretacico y ladoiém Areniscas de Tacuarembo (Gallo,
2004). En el escenario actual de altos valoreadiira, la ganaderia esta destinada a
realizarse sobre suelos de menor productividadiderando amenazada su expansion a
otras areas debido a la importante sustituciérigiensas agricolas, agricolas-ganaderos
y forestacion, que tienen una mayor competitivigad los sistemas de cria (Soares de
Lima, 2009a).

En el area de Basalto predominan suelos de merudapastoril, de poca
profundidad que tienen importantes déficit de fiermn invierno,mientras que en el
verano la produccion es altamente dependiente siedadiciones climaticas, lo que
impide cubrir los requerimientos nutricionales ds hnimales (Berreta, 1997). Las
mejoras en infraestructura son bajas, presentasuwise empotreramiento, problemas de
aguadas y sombra (Pereira, citado por Pereira Ma2bD9). Por lo tanto, los sistemas
criadores ubicados en la zona de Basalto se caracteor tener bajos porcentajes de
prefiez, del orden de 57-60% (Iglesias, Pigurineasa al., citados por Pigurina e, al
1998), mientras quka recria de terneras para remplazo de los vieptaductores de
terneros, tienen una baja tasa de crecimiento éos éseriodos, situacidon que
compromete su desempefio productivo y reproducfuintans, 2009).

El bajo desempefio productivo queda de manifiestaadm observamos que un
30% de los vientres que son declarados anualmemtesponden a categorias con
potencial para reproducirse pero que no ingresém etapa reproductiva, generando
categorias improductivas que elevan los costos detanimiento del rodeo
(URUGUAY. MGAP. DICOSE, 2009). Si a esto le agregamifras de prefiez histérica
a nivel del pais que estan en el orden de 74% grewade 64%, nos permite visualizar
gue toda la estructura de vientres tiene seridsutfddes para desempefiarse en la
produccién de terneros, lo que limita la producciten carne del pais (URUGUAY.
MGAP. DIEA, 2009). Por lo tanto, la cria es vistaro una actividad de menor retorno



econodmico, producto de una baja eficiencia reprixiicdando un ternero cuyo precio
varia en funcion de la demanda en el mercado darfee. Por lo que la relacion entre el
valor del ternero y el novillo deberia ser maydr para que el resultado econémico del
criador contemple las expectativas de realizaragtaidad (Soares de Lima, 2009b).

El escenario actual demanda un aumento en la caivipled y eficiencia de la
ganaderia de cria uruguaya, bajo un esquema dieaetradicional, mediante sistemas
de produccion que mantengan o incrementen losmeewlios productivos por unidad de
area aplicando sistemas integrados capaces de ewmenar rubros en un mismo
espacio y tiempo, pero que conserven los recursbgrates y protejan el medio
ambiente (Diaz, 2009).

Por otra parte, en los ultimos 30 afos, el sect@sfal uruguayo ha conseguido
un importante desarrollo en toda la cadena agreindu El incremento de las
plantaciones forestales en la zona noreste del (paéniscas y Cristalino), y mas
especificamente de especies como Pino (26% deyaE&aliptus(74% de area), se ha
debido principalmente a la aplicacion de normaslégy técnicas especificas para el
fomento forestal, Ley No. 15.939 (Martin et, &003). Esto motivo a partir de la década
de los 90, que empresas forestales considerai@tetaativa de uso mixto de los sitios
plantados con ganado. Esta forma de diversificapiauctiva, reduce los riesgos de
incendio, de mercado, promueve la estabilidad desgos al inicio del ciclo forestal
(legando a representar la Unica fuente de ingjesusdera el efecto climético y
promueve el uso de mano de obra (8,3 trabajadstabklecimiento), entre otras ventajas
(Martin et al, 2003).

Los problemas vinculados a la baja productividddcdenpo natural en invierno
son considerados generalmente como una de laarit@e# para que las terneras alcancen
la pubertad a temprana edad. El diagndstico de @ittacion determind que se
generaran algunas herramientas tecnolégicas paragoola subnutricién invernal
(suplementos energéticos) obteniendo resultadogluptivos satisfactorios (Vaz
Martins, 1997). El monte podria proteger a lasetexs del viento y frio en el invierno, y
del calor en verano y al disminuir los costos denter@miento podrian aumentar el
desempefio productivo de los animales (Torres, @ifemt Pezo e Ibrahim, 1999). Una
consideracion es que la edad del monte lleva adisrainucién en la cantidad de
materia seca producida por hectérea, por lo queeessario generar informacion que
permita manejar la carga animal en funcion delajerrdisponible en las diferentes
estaciones del afio (Zelada, citado por Mora, s.f.).

A pesar de que el silvopastoreo se ha instaladwestro pais hace 20 afos, no
existen datos objetivos que valoren el impacto esaddr desempefio animal. Se ha
sugerido que las categorias de animales méas lsjage adaptarian mejor a las
condiciones silvopastoriles, especialmente hemtbeasazas de ganado de carne y con



un peso en torno de 180 kg (Simeone y Caorsi,. Ademas, los animales en
crecimiento se podrian ver favorecidos por el aumdal contenido proteico del forraje
gue crece bajo el monte, nutriente clave para cshs necesidades de crecimiento, una
disminucion en la fraccion fibrosa y su grado dmificacion, lo cual resulta en una
mayor digestibilidad (Pezo, citado por Pezo e limahl1999). Por lo tanto, el
silvopastoreo ofrece una excelente oportunidad peabzar una fase clave de la cria
vacuna: la recria de terneras.

1.1 OBJETIVOS

» Determinar las tasas de ganancias de peso y la derevolucion de peso en la
etapa de recria de terneras pastoreando camp@lnedaro sin monte deinus
taeda.

* Medir la tasa de crecimiento de las terneras &#rae la evolucion de la altura
de anca de terneras pastoreando campo naturalsitommnte déinus taeda

e Evaluar la proporcion de terneras que alcanzarulbenad a los 14, 18 y 24
meses de edad de terneras pastoreando campo maturalsin monte deinus
taeda

» Evaluar el uso del tiempo diurno de terneras paatato campo natural con o sin
monte dePinus taeda.

1.2 HIPOTESIS

La recria de terneras pastoreando campo naturalnearea forestada con
Pinnustaeda permite aumentar las tasas de ganancia de paseiyniento, a travées de
un uso mas eficiente del tiempo en pastoreo, lo mprenite llegar con un mayor
porcentaje de vaquillonas ciclando a los 2 afiosdd& comparado con el pastoreo en
campo natural sin monte.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. PRODUCTORES CRIADORES A NIVEL NACIONAL

El agro uruguayo a sufrido profundos cambios enilisios 15 afos, producto
de la expansién agricola y forestal, que ha tegidm impacto en la ganaderia vacuna
(Tommasino, 2010). Estos cambios han tenido diferdimension, dependiendo de las
Regiones Agropecuarias del Uruguay, lo cual tigferehtes implicancias en el disefio
de asociaciones interinstitucionales. A nivel degaental, los cambios debidos a la
expansion forestal y agricola pueden agruparsetigo$ (Tommasino, 2010):

a) En Soriano, Rio Negro, Paysandu y Durazno la siggerfanadera
disminuyé dando paso a la agricultura y la forestaen distinta
proporcion;

b) En Colonia, Flores y San Jose, la superficie gamadisminuy6 a favor
de la agricultura;

c) En Rivera, Lavalleja, Tacuarembd, Maldonado, Rodbasro Largo,
Treinta y Tres y Florida la superficie ganadera $ustituida por
montes artificiales;

d) En Salto y Artigas no hay cambios en el uso ddbsye

e) En Canelones es el Unico departamento en el querdarta superficie
ganadera (7%) a expensas de una disminucion eaabgricola.

Esto ha determinado que las areas con superficiadgaa mayor al 96% se
contraigan en una menor cantidad de seccionalegighes (Tommasino, 2010),
particularmente en el Basalto, Noreste, Cristalin®ierras y Lomadas del Este. Estos
cambios se han asociado en forma paralela con merdga en las unidades ganaderas
(UG) vacunas, que pasaron de 54 a 65 cada 100 &&st@ omassino, 2010).

Para ejemplificar la regionalizacion de la ganaggddemos observar que los
departamentos de Artigas, Salto y Paysandu alcaomadrea de 3,6 millones de
hectareas (URUGUAY. MGAP. DIEA, 2010). En ellas skican unas 6.600
explotaciones ganaderas con una relacion promeslid,&l novillos por vaca, 790 mil
vacas de cria que producen 460 mil terneros parBsta situacion deja de manifiesto
gue la méaquina de producir carne se ha concenteaddos suelos de menor
productividad del pais.

La cria vacuna continta siendo una actividad claa& el agro nacional en
términos de namero de explotaciones, cabezas @elgapoblacion rural, trabajadores y
superficie ocupada (Pereira et aD03, Soares de Lima 2009a). La mayoria de las
explotaciones tienen como rubro principal a la dana orientada a la cria,
independientemente de la escala, teniendo losqeedas pequefios su principal fuente
de ingresos proveniente de ésta (Garin, 2007).



Los sistemas criadores presentan una caracterjsiexal, y es que la actividad
se realiza en pastoreo de campo natural. Tal pkatidad determina que la tecnologia
aplicada en la cria tenga que considerar un conmp@rfandamental en el manejo: la
relacion animal-pastura natural simultaneamenteletiempo y en el espacio (Soca,
2007). Por lo tanto, la productividad del campourat marca la productividad del
sistema criador.

2.1.1 Caracteristicas de las pasturas naturales

Las pasturas naturales en el Uruguay constituyprinaipal fuente de alimento
en los establecimientos ganaderos, y la Unica @mala mayoria de ellos. Una de las
mayores limitantes de la cria sobre campo natasatjue esta sujeta a las fluctuaciones
estacionales de produccion de forraje, cuya cahtiglacalidad estacional y anual
depende de las precipitaciones y temperaturas @o%¥D96). En el Cuadro 1, se
observa que la productividad invernal es menor w¥los arenosos y de cristalino,
respecto a los suelos sobre basalto.

Cuadro 1. Distribucion estacional (%) de producdérforraje en algunos suelos
de zonas criadoras.

V ©) I P Autores
BASALTO 31,4|21,1|15,7| 31,7 | Berretay Bemhaja
Unidad Queguay chico (1988)
(profundo)
BASALTO 33,3(21,5|15,1| 30,1 | Berreta y Bemhaja
Queguay chico (superficial) (1988)
CRISTALINO 41,5(27,5| 5,0 | 26,0 Ayala et al. (1993)
Unidad Sierra de Polanco
(sierras)
CRISTALINO 38,0(23,4| 9,7 | 28,9 Ayala et al. (2001)
Unidad Sierra de Polanco
(lomadas)
SUELOS ARENOSOS 49| 13/07,0 | 31,0 Bemhaja (2001)

Fuente: Quintans (2006)



Los suelos livianos sobre areniscas presentan ajagplboporcion de gramineas
invernales, por lo cual tienen un gran crecimigoicnavero-estival. Si el crecimiento
no es controlado (con carga animal adecuada) diei@mama pérdida de calidad de la
pastura, induciendo la formacion de areas de siedoudo (sobrepastoreadas) que son
invadidas por malezas de alto porte (Carambula6)199

Los suelos de Basalto presentan menor estaciodail#a produccion, siendo el
verano, en caso de la existencia de lluvias, Ec&st de mayor productividad, aunque la
certeza de que esto ocurra es menor, por lo tenpuede producir mucho o muy poco
pasto (Pereira Machin, 2009). Berreta, citado porifd (1996), determino la variacion
de la produccioén debido a la variacion de las pitgiones en un suelo superficial rojo,
obteniendo un valor minimo de 1,1 kg MS/dia y uxima de 19,9 kg MS/dia, lo que
pone de manifiesto la gran dependencia de laspgit@cones estivales.

Segun Garcia et .alcitados por Cardmbula (1991), la digestibilidasl lds
pasturas naturales del Uruguay varia a travésfaelmudiéndose estimar un promedio
de 55, 58, 62 y 50% para el otofio, invierno, priemaw verano, respectivamente. Las
digestibilidades por debajo de 50% determinan dummsumo que puedan hacer los
animales no sea suficiente para suplir sus neaesdie produccion.

2.2 EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE LA CRIA

Segun Simeone y Beretta (2002), la eficiencia dldbda cria vacuna se puede
cuantificar como kilogramo de ternero destetadoyodad de superficie de pastoreo,
integrando en este indicador de resultado otrosocpaorcentaje de destete, peso de
destete y carga animal.

La baja eficiencia reproductiva del rodeo naciotiahe dos componentes
principales: la prolongada duracion del anestrgpade, que en vacas de primera cria
supera los 120 dias (Quintans y Vazquez, citadosQuintans, 2008a) y la edad al
primer entore, que en el 53% de la vaquillonasrecton 3 0 mas afos (Soares de Lima,
2009a). La subnutricion, fundamentalmente restices en el consumo de energia, ha
sido reportado como el problema méas importanterestzbbaja fertilidad del rodeo de
cria (Figura 1) (Rovira, Pimentel et.,aDunn y Kaltenbach, Entwistie, Geymonat,
Bonavera et al citados por De Nava Silva, 2000). Por otra pdaterestricciones en el
crecimiento de las categorias de recria imposbilfue estas alcancen el desarrollo
adecuado para el entore a los dos afos (Rovira, 99g)lia 1996, Quintans 2002,
Cibilis y Fernandez 2007).
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Figura 1. Tasa de prefiez y terneros producidos I@aacas de cria
entoradas.
Fuente: elaboracion propia en base a datos de URYGMGAP. DICOSE (2005,
2006, 2007, 2008, 2009, 2010).

Basicamente la cria de vacunos en el Uruguay s$eaesnjuntamente con
otras categorias de ganado vacuno y con lanaregrdDde este complejo, el rodeo de
cria es uno de los componentes que introduce rg&ezi al sistema, por sus altos
requerimientos nutricionales para mantenimienttigiega, 1997).

Las restricciones alimenticias en determinados moose del ciclo
reproductivo, producen un efecto a largo plazo mu@uede superarse con una mejora
del plano nutricional en periodos subsiguientegjue redunda en una menor eficiencia
reproductiva (Pittaluga, 1997).

2.2.1. Etapa de recria

La recria es la etapa de desarrollo del animalelekdestete hasta el momento
de entore en las hembras (Pigurina et1#97). Durante éste periodo ocurre la pubertad,
evento fisioldgico que determina el inicio de lalaviproductiva de una hembra. La
pubertad es definida por Rovira (1996), como ekeso por el cual los animales se
vuelven capaces de reproducirse. Bajo circunstanmmamales, una hembra entrara en
pubertad cuando alcance un estado de desarrolloleguesegure la capacidad de
prefarse, llevar adelante la gestacion y criaeraetro (55-65% del peso aduli®ice,
citado por Barreto y Negrin 2005, Pittaluga y RayiBarcellos et al citados por
Panissa 2009).



La recria es la etapa de crecimiento en la vidadiehal, donde es mas eficiente
para convertir alimento en masculo y hueso. A 1) kastricciones severas en esta etapa
(especialmente de proteina), y que son muy freegeah nuestras condiciones de
produccién, afectan el tamafio final adulto del atiRigurina et a] 1997)

En la Figura 2, se observa la evolucion de pesemieras recriadas en campo
natural sobre suelos de Cristalino, desde el mamdet destete hasta el final del
segundo invierno de vida (Quintans y Vaz Martingados por Quintans, 2002). Es
evidente que al estrés del destete, se suma & sieébhutricion del primer y segundo
inviernos de vida. El segundo invierno de vida cigie con la muda de dientes, lo que
limita aun mas el consumo de forraje resultandousnbalance negativo y como
resultado la ternera llega con un peso de 220 kgcesi 24 meses de edad (Quintans,
2009). Esta situacion, que se da en la mayoriasisuelos criadores del pais, explica la
avanzada edad de las terneras a la pubertad, loequee la eficiencia global de los
sistemas criadores.
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Figura 2. Evolucion de peso de terneras desdesetteéehasta la salida del segundo
invierno, manejadas sobre campo natural en la Estea(Unidad Alférez).
Fuente: Quintans y Vaz Martins, citados por Quist@902).

PESO (kg)

Otro momento critico en suelos superficiales deaBa®s el primer y segundo
verano de vida de las terneras, ya que la producd® forraje limita las tasas de
ganancia pre-destete, los pesos al destete ydaleprefiez al primer servicio (Vifioles
et al, 2009).



2.2.1.1. Objetivos de la recria

En cualquier empresa ganadera es importante defariamente los objetivos
de produccion, como el peso y edad de entore querrse adecuan al sistema
productivo, la capacidad empresarial y los recumdek productor. Estos objetivos
obligan a planificar la evolucién de peso de lognates en cada periodo del afio y la
consecuente ganancia diaria, de acuerdo al faligpenible (Pigurina et al., 1997).

Para la mayoria de los sistemas ganaderos dekpaigetivo es alcanzar el
entore a los 2 afios de edad con mas de 280 kgsdevp® (Pigurina et al., 1997). Para
lograr este objetivo partiendo de pesos de dedeetil0-150 kg a los 6 meses de edad,
las ganancias de peso en el periodo invernal detrede aproximadamente 0.2 kg/dia.
Estas ganancias permiten un correcto desarrollardeial y aprovechar el crecimiento
compensatorio de primavera. Ganancias mayores stfican en sistemas mas
intensivos. EI mantenimiento de peso o leves péasdigsultan muy riesgosas para el
desarrollo futuro de la ternera, especialmente @oigxisten restricciones de proteina
(Pigurina et al., 1997).

Una vez definido el objetivo productivo, los reqoeentos se pueden estimar
en base a informacion de tablas. Por ejemplo, urerte de 160 kg de peso vivo,
ganando 0.2 kg/dia, requiere diariamente: 3.71 Mdal energia neta, 343 gr. de
proteina, 11 gr. de calcio y 7 gr. de fosforo, canconsumo maximo aproximado de 5
kg de materia seca/dia (NRC, citado por Pigurinalet1997). Estos requerimientos
deben ser corregidos de acuerdo a las condicidimedticas y situaciones de pastoreo,
incrementandose hasta en un 50% (Pigurina et @87)1 Lo frecuente es que los
terneros pierdan peso durante el invierno, dondmdidad de forraje no alcanza para
cubrir los requerimientos de mantenimiento y muctenos ganar 0.2 kg/dia (Pigurina
et al.,, 1997). Sin embargo, utilizando diferentsrategias nutricionales es posible
alcanzar estos objetivos en diferentes condiciengsuestros sistemas extensivos.

2.2.1.2.Edad a la pubertad

Muchos factores pueden influir en la edad y pestual se alcanza la pubertad,
entre ellos se destacan el plano nutricional (esgute en el peso al destete y manejo
pos-destete), la genética (variando el peso y & edla pubertad entre razas y entre
lineas de una misma raza), el fotoperiodo, la bioatacion, los tratamientos
hormonales y la sanidgQuintans y Roig, 2008c).

Quintans et a) citados por Quintans (2002), realiz6 un trab&seguimiento de
la actividad ovarica de vaquillonas cruza Angus erdgfbord, con un buen manejo
alimenticio de julio a noviembre (ganancias proroedi 0,813 kg/a/dia), encontrando
gue las vaquillonas manifestaban actividad ov&itéorma gradual con el aumento de



peso, y con pesos superiores a los 300 kg castdadiad de los animales presentaban
cuerpo luteo, tal como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Evolucion de peso y porcentaje de vamnalb de dos afios de edad con
presencia de cuerpo liteo
Fuente: Quintans (2002).

Quintans et al. (2008b), determinarque los valores de peso vivo al que las
terneras de biotipo britanico alcanzan la pubes@gitian en el orden de los 280-290
kg, sefialando que para el biotipo en estudio,=sia un rango de peso vivo adecuado
para alcanzar la pubertad. Por otra parte trabamentes demuestran que el peso a la
pubertad podria haber aumentado como consecueri@amento del tamafio adulto del
ganado a través de la introduccion de genética agjetia (especialmente
norteamericana), que llevaria a que la manifestad® la pubertad se produzca con
pesos superiores a los 290 kg para el caso dellaqsi cruza britanicas (Panissa,
2009).

Por otra parte Costa et.,atitados por Panissa (2009) sugiere que el peso
estatico no seria el Unico factor determinantead#efjada a la pubertad sino que la
dinamica de la ganancia de peso seria tambiénctor fde importancia a tener presente.
En relacidon a este tema Vizcarra y Wettman, citgosQuintans (2002), encontraron
gue terneras que habian alcanzado la pubertad2®8kg de peso vivo, cayeron en un
anestro nutricional cuando perdieron solo el 4,38sd peso vivo y tuvieron que
aumentar el 12% de dicho peso para iniciar la igetd/ovarica.
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El nivel nutritivo ademas de afectar la edad aual ce alcanza la pubertad
influye sobre el peso al cual se alcanza la misradendencia es que aquellos animales
gue alcanzan la pubertad méas tempranamente lo leagEsos mayores respecto de
animales que alcanzan la pubertad mas tardiamdotBénald et al 1999).

Short y Bellows, citados por Rovira (1996) estuntiafa influencia del nivel
nutritivo post destete sobre el peso y la edadpauleertad en terneras cruza Hereford y
Aberdeen Angus (Cuadro 2).

Cuadro 2. Influencia de tres niveles nutritivosemales post destete sobre el peso y la
edad a la pubertad.

Nivel nutritivo Bajo Medio Alto
(Ganancia diaria) 0,230 kg 0,450 kg 0,680 kg
Edad (dias) 433 411 388
Peso (kg) 238 248 259

Fuente: Short y Bellows, citados por Rovira (1996).
2.2.1.3. Importancia productiva de la edad a lsepald

La edad a la cual las terneras alcanzan la pubgetael un importante efecto en
la produccién de carne en sistemas intensivos dilizan un periodo de servicios
reducido, porque permite adelantar la edad al prsmevicio y al primer parto (Ferrel,
citado por Soares de Lima, 2009b). Las vaquillodesen prefiarse temprano en el
periodo de servicios para maximizar la eficiencieodpctiva. El desempefio
reproductivo de vacas primiparas depende de los pdsparto; las que conciben
temprano en su primer servicio tienen mayor prodidgetd a lo largo de su vida
comparadas con las que conciben mas tarde (Leemeistl., citados por Soares de
Lima, 2009b). Ademas, las vaquillonas que pareteumero con 2 afios producen mas
terneros durante su vida productiva que las queat®n por primera vez a los 3 afios
(Nufiez-Dominguez et al., citados por Soares de [ #9@9b).

La mayoria de las vaquillonas tienen el potencabhpalcanzar la pubertad y
concebir satisfactoriamente al afio de edad siempee hayan tenido un manejo y
nutricibn adecuado (Martin et.atitados por Barreto y Negrin, 2005). Sin embagjo,
costo de lograrlo puede diferir en forma importaatdre razas y entre vaquillonas
dentro de una misma raza. Las vaquillonas con mpsexocidad pueden alcanzar la
pubertad antes, manifestar estro y prefiarse a ntestw que vaquillonas con pubertad
mas tardia.

Soares de Lima (2009b), trabajando en modelos rdelation demostré que
adelantando la edad de inicio de la etapa reprvducte las vaquillonas tiene un
impacto productivo y econdmico positivo en el irsgremejorando la productividad (11
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y 28 %, respectivamente) y el margen bruto (15 yeb5respectivamente) segun se
adelante de 3 a 2 afios 0 a 14 meses de edad. Aaliniente impacta sobre la liberacion
de area para pastoreo en invierno si se considesirhinacion de las terneras que
excedan las necesidades de reemplazos, a su vez \Gadtre incrementa su

productividad dando mas terneros en su vida util.

2.3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA LA RECRIA

Por lo anteriormente expuesto, queda claro que eleria de terneras
exclusivamente a campo natural, no permite alcapeaos de entore a los 2 afios de
edad. Por lo tanto, el uso de insumos externosisénsa (suplementacion con
concentrados) permitiria independizar los objetiposductivos de las variaciones en
productividad del campo natural. La suplementa@sinatégica con granos de maiz y
sorgo, subproductos de la industria como los afifeshde arroz y trigo, asi como el
“expeller” de girasol, permiten mejorar el desentpaivernal de la recria (Quintans,
2006). La utilizaciobn de mejoramientos con legureasopermitié servir el 100% de las
vaquillonas a los 2 afios de edad (Carriquiry, 2008)

El seguimiento de la evolucién del peso de la tarres otra estrategia que
permite tomar medidas correctivas. La difusion ae halanzas electrénicas y el uso
sistematico de las mismas permite monitorear gaasnevaluar la aplicacion de
tecnologias y planificar la alimentacion de losnales de acuerdo al conocimiento
generado en el manejo de las pasturas y suplementos

En el camino de la investigacion se han generadoolegias faciimente
adaptables a nuestros sistemas de produccion cp@asiestratégicamente logran
impactar positivamente en los resultados. A coatiiin se describen algunas
alternativas tecnologicas que tienden a mejorplaglo nutricional de esta categoria.

2.3.1. Campo natural diferido en otofio

Es una alternativa de bajo costo que consiste araen potrero a principios
de otofio (5-10 de marzo) para acumular pasto yrleerdisponible en invierno,
momento en que el crecimiento de las pasturasrdpa@aatural se considera nulo. Esta
estrategia permite disponer de forraje durantevééino (Pigurina et gl1997).

Para suelos de Basalto, la acumulacion de 1300&fpaal inicio del invierno,
permite utilizar cargas de 1.25 a 0.8 UG/ha (1.2.4 terneros/ha) obteniéndose
ganancias de 0.2 kg/dia en afios de pluviometrimalaiBerretta et gl 1996). Cuando
el forraje disponible es inferior a los 1000 kg k&/Aos animales comienzan a tener
problemas para cosecharlo. Si bien no existen gmpetos concluyentes para otros
tipos de suelos, la informacion disponible sugmre en suelos de Cristalino, Lomadas
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del Este y Brunosoles, esta estrategia seria €kdepto para suelos de Areniscas
(Pigurina et al 1997).

2.3.2. Uso de pasturas mejoradas

El uso estratégico de pasturas mejoradas (vergeaderas convencionales y
coberturas), han sido una opcién econémica paflarseptar a los animales.

Una de las mayores dificultades en el manejo deugss mejoradas, es
restringir o regular la ganancia diaria y a la administrar el forraje, sin perjudicar la
pastura o el animal (Pigurina et,dl997). Generalmente, para lograr bajas ganadeias
peso (0.2 kg/dia) y lograr un buen aprovechamidetda pastura, es necesario que el
animal consuma cantidades restringidas de forrajaléh calidad (1.5 a 2% del peso
vivo de MS/dia) (Pigurina et.atl997).

2.3.3. Pastoreo por horas

Para lograr ganancias de 0.2 kg/dia en terneratestete a campo natural, es
suficiente el pastoreo de una a dos horas pored@vena, con un consumo estimado de
1.5 kg MS de avena/hora (Pigurina, citado por Riguet al, 1997). Ofertas de forraje
de 1.5 y 3% de peso vivo, una o tres horas/diaveleaa(Pigurina, citado por Pigurina et
al., 1997),0rnithopus(Brito et al, citados por Pigurina et.all997) o pradera (Scaglia
et al, citados por Pigurina et.all997) permiten lograr ganancias de 0.2 kg/dia.

2.3.4. Uso de suplementos-granos vy subproductos

Cuando el forraje disponible es escaso o la caiitiadecuada (falta de energia
0 proteina), es posible utilizar granos o subprtmuo sus mezclas en raciones. Una
serie de experimentos permitieron definir claramesstrategias de suplementacion con
afrechillo de arroz o afrechillo de trigo (Quintan¥az Martins 1994, Pigurina 1995).

GoOmez Costa et al(1995), tras analizar la informacion existente igeln
nacional, sobre suplementacion en recria paradaaszeste y norte del pais (sierras,
colinas y lomadas del este y areniscas del noe&3rchind que la suplementacion
invernal de categorias de destete, con nivelesodeeatrado de 0,7 a 1,0% del peso
vivo se traduciria en ganancias de peso del ordeh150-0,230 g/animal/dia, mientras
gue suministros del 0,35% del peso vivo permitiqaa los animales mantuvieran peso,
en condiciones de pastoreo en campo natural (deodlat Scaglia, Quintans et al,
Quintans, Pigurina, citados por Gomez Costa gt 14195), siendo similares a los
resultados encontrados para categorias sobre pfeormntadas a razén de 1% del peso
vivo (Quintans, citado por Gomez Costa et ¥95).
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En cuanto al modo de administracion del conceniradeardo et al(2010)
trabajando en la Estacion Experimental INIA Glensobre suplementacion de la recria
bovina en campos de Basalto, estudié el efectofdeedtes formas de administracion
de suplemento, utilizando como tratamientos: suptgation con afrechillo de arroz
todos los dias, afrechillo de arroz dia por mediechillo de arroz de lunes a viernes y
un tratamiento testigo de pastoreo en campo nasimasuplementacion. El nivel de
suplemento administrado fue de 1% del peso vivolalidia, y la base forrajera la
constituydé un campo natural sobre suelos de Basaltouna disponibilidad de 1100 a
1500 kg de MS/ha, manejado a una carga de 1,1 UGdsaresultados se presentan en
el Cuadro 3.

Cuadro 3. Efecto de la suplementacion infrecueniteadrechillo de arroz.

Tratamientos Ganancia diaria (g/a/dia) Eficieng@adnversion
Testigo CN 78

Dia por medio 600 3,7

Todos los dias 520 4,2

Lunes a viernes 560 3,9

Fuente: adaptado de Luzardo ef(2010)

Como se puede observar en el Cuadro 3, las gasamresentadas son
mayores a las reportadas en las citas anteriotgae® Costa et a{1995), afirma que la
mayor tasa de crecimiento diaria de las pasturd3agalto (con una adecuada reserva
previa y ajuste de carga) permite obtener ganantig®res a las zonas de areniscas del
norte y este del pais (areniscas del norte siarotinas y lomadas del este).

El correcto ajuste de los niveles de energia yepmat que suministra el
suplemento en relacion a la pastura que consuraeirell determina el resultado de la
suplementacion. Es importante conocer la compasigidimica, tanto de las pasturas
como del suplemento, para hacer ajustes y adetti@oale suplemento, la fuente de
energia (fibra, azucares solubles o almidon) ygdnat (nitrdgeno no proteico, proteina
verdadera, proteina “bypass”), ya sean de gramdgmreductos, henos o ensilajes para
lograr las ganancias de peso objetivo (Pigurin@71.9

A pesar de haberse generado la tecnologia adeclmdaayoria de los
productores no realiza un tratamiento alimenticiefgrencial de las vaquillonas. Un
41% si lo hace mediante diversos procedimientosndsi el mas importante la
asignacion de mejores pasturas que al resto debred casi la cuarta parte del total de
las explotaciones. En algo mas del 10%, la alinoéiradiferencial se realiza mediante
mejoramientos de pasturas, observandose que amigtto diferencial de las
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vaquillonas aumenta con el aumento de tamafio deXpotaciones (Pereira et.,al
2003).

2.3.5. Campos de recria

Los campos de recria son predios agropecuariossgugen en Uruguay en
1980 para generar los reemplazos de las vacasdefieofPérez, 2003). Tienen como
finalidad criar a las terneras hasta la categcgisatjuillonas prefiadas (Alvarez, citado
por Landa Pérez et.aR008).

Esta alternativa se enmarca dentro de las tecragagganizacionales, que son
un tipo de tecnologia de proceso (Costa gt28110), que consiste en reorganizar los
factores de produccion de manera tal que una deigda tecnologia pueda ser
adoptada por productores que no lo harian en doné€ individuales (Forjan, citado
por Costa et al2010).

2.3.5.1. Campos de recria en lecheria

Estos campos de recria, reciben terneras de 1280akd de peso y las
devuelven a los productores prefiadas con 2.5 afiedat! (Pérez, 2003).

Segun Pérez (2003), la utilizacion del servicio parte del productor lechero,
presenta las siguientes ventajas y desventajas:

Ventajas directas:

- Aumento del area de pastoreo de vaca masa, caummento en la
remision de leche.

- Aumento de venta de excedentes.

- Menor edad al parto de las vaquillonas.

- Mejor condicion corporal al parto.

Desventajas:
- Gasto extra por utilizaciéon de campo de recria.
- Gasto adicional por mayor produccion.

Por otra parte Landa Pérez et @008), mencionan que el trabajo asociativo
realizado en los campos de recria presenta comefibienaccesorio, la posibilidad de
acceder a oportunidades comerciales debido alrgrarero de animales y la formacion
de lotes homogéneos, favoreciendo transaccionesgyarido mejores precios Yy
beneficios para los productores.
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2.3.5.2. Campos de recria ganaderos

En cuanto a los campos de recria ganaderos, a magbnal no son muy
abundantes los antecedentes con datos objetivoardeterizacion. Sin embargo, existe
informacién de algunas experiencias de organizagidivel comercial que se presentan
a continuacion.

Bademian y Herrmann (1998), sugieren que “el prirmampo de recria
ganadero del Uruguay” surge en el afio 1@9@artir de la inquietud de los productores
de la Sociedad de Fomento Rural de la Colonia AatRabio, quienes manifestaban la
necesidad de disponer de mas tierra, como form#ogar mejores ingresos para
cumplir sus obligaciones y mejorar el nivel de vide sus familias. Este
emprendimiento se llevd a cabo en tierras de pdapiedel Banco de Seguros del
Estado, comenzando a funcionar en el afio 1996.

La ganancia objetivo en este emprendimiento fugOflea 120 kg/cabeza/afio y
una produccién de 80-90 kg de carne equivalentafiba/El costo al usuario fue de
alrededor de 60 kg de carne animal/afo, incluyegastos de pastoreo, sanidad y sales
minerales (Bademian y Herrmann, 1998).

Para cumplir con el objetivo se realizaron trabaistematicos en materia de
presupuestacion asi como gestion, y evaluacioresldtados técnicos y econémicos de
la explotacion, realizando periédicamente ajustesnthnejo en la medida de lo
necesario. Se practicaron evaluaciones periodieda dotacion y la disponibilidad de
pastura, de forma de realizar en forma racionabjastes de stock segun la estacion y
otros factores. Paralelamente se instrumentd uittesplan sanitario que consistié en
realizar una vigilancia epidemiolégica estricta @&fermedades infecciosas y
parasitarias, realizando los tratamientos sangamorrespondientes (Bademian y
Herrmann, 1998).

2.4. El PROCESO FORESTAL

El proceso de desarrollo forestal y agroforestalUeaguay, responde a una
realidad nacional y a un proceso de ordenacioitdeat en el cual las producciones del
sector se fueron ubicando en zonas que eran mEs @grta cada actividad en particular
(Polla, 1998). Dadas las privilegiadas caractedstidel suelo, clima y topografia del
pais, el 88% del territorio es utilizable y muy apiara las actividades agricolas,
ganaderas y forestales (Polla, 1998).

Cuando se decide impulsar el desarrollo forestatlepais, se tuvo especial
cuidado de no entrar en conflicto con el rubro ada-ganadero y entonces se
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promociona la plantacion forestal en aquellas zomasnos aptas para la
producciénagricola-ganadera y mas aptas para tupecmn forestal (Polla, 1998).

Por lo tanto, al definir la Politica Forestal, sefitieron cuatro objetivos
principales (Polla, 1998):

1. Crear una masa forestal con especies exotcegpiio crecimiento con
fines productivos industriales, concentrada en Zeasas de mayor aptitud
forestal; creando asi una base para la instalagda industria forestal nacional.

2. Conservar y proteger el bosque nativo a traésun manejo y
aprovechamiento racional del mismo, asegurandosugervivencia, su rol
ecologico, su rol protector de cauces y suelognyochabitat de la flora y fauna
nativa.

3. Maximizar el “uso mdultiple del bosque”, a travde las producciones
directas e indirectas, es decir dando tanta irapoid a la produccion de madera
como a la funcién protectora que su presenciaejeobre suelos y cuencas
hidricas, como refugio de fauna y reserva de fl@tiva, considerando también
su uso como lugar de recreacion y atendiendo @sirdles ecoldgicos,
productivos y sociales.

4.  Promocionar y estimular el desarrollo paralgiopaulatino de las
industrias forestales para regular importaciondacifitar las exportaciones del
sector forestal.

Como orden de prioridades, procurando lograr ureraachiento territorial
nacional que compatibilizara con las distintas pootbnes, se definen las zonas de
aptitud forestal y se determinan los suelos derigad forestal, que ascienden a
3.600.000 hectéreas (Polla, 1998).

La mayor masa boscosa asi como el mayor tamaficediorde los montes se
encuentra en la Region Centro-Norte del pais. M&838P6 de la superficie forestada se
concentra en nueve explotaciones con mas de l@aeauiareas de bosque, todas ellas
ubicadas en las regiones Centro-Norte y Litoralt@earientras que en la region Este se
encuentran establecimientos con menor escala &ré&st o que refiere a la tenencia de
la tierra, el 87,6% estd bajo régimen de propiegaddominando sociedades con
contrato legal, que ocupan un 61,5% del total dmrdi explotada en estos
establecimientos (Martin et.aP003).

Segun el monitoreo de recursos forestales del Wyguealizado por la
Direccion General Forestal, el Ministerio de GamageAgricultura y Pesca en 2010, el
area de bosques del Uruguay abarca una supedtaiede 1.721.658 has, de las cuales
752.158 son bosques nativos y 956.500 has son é®wiantados, lo que representa un
56 y 44% del area respectivamente. Dentro del deglaosques plantados, las especies
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predominantes en orden de importancia $tuncalyptus globulug38%), especies de
Pinos (28,3%) YEucalyptus grandi$25,5%).

Segun Tomassino (2010), en el periodo 1996-20G6réstacion se expandio
en 12 departamentos: 3 en el litoral Oeste (Riordyelgaysandu y Soriano), 4 en el
Centro (Tacuarembd, Durazno, Florida y Rivera), grbel Este del pais (Lavalleja,
Maldonado, Rocha, Cerro Largo y Treinta y Tres).

En la Figura 4, se presenta la evolucion del &essfada entre el afio 1994 y el
2009 discriminada por seccional policial.

1994 2009
[ ]0-2 [ ]0-2
W75 3-6 7736
B - 13 -3
= 14-27 = 14-27

B 2s - 55

Figura 4. Porcentaje de superficie forestal pociseal policial en 1994 y 2009. Fuente:
Tomassino (2010)

Es importante destacar la acotacion que realizaassimo (2010), quien dice
gue los cambios en el agro no se materializaraawes de una simple sustitucion del
uso del suelo, sino que se han dado a través dsfdrenaciones en los sistemas
productivos ya establecidos. La forestacion se dw integrando a la produccion
ganadera aportando superficie de pastoreo en sistsitwopastoriles. Segun Costa et al.
(2010), el cultivo forestal ocupa en forma efectivearea que varia entre 50% y 75% de
la superficie, lo que genera una oferta naturdbdaje.
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2.5. SILVOPASTOREO

Un sistema silvopastoril es aquelohde el ganado permanece durante todo el
ciclo forestal, transcurridos las primeras etapas ichplantacion, en la forestacion. En
este caso se complementa la produccién de madealdiad con el manejo que se
hace del monte con el gandd&olfarb, 2009).

Otra definicion lo describe como el uso de la éigrtecnologias en que lefiosas
perennes (arboles, arbustos, palmas y otros) shibedelamente combinados en la
misma unidad de manejo con plantas herbaceasvmlfpasturas) y/o animales, incluso
en la misma forma de arreglo espacial o secueagiadral, y en que hay interacciones
tanto ecolégicas como economicas entre los difesectmponentes (Young, citado por
Mora, s.f.).

El pastoreo bajo plantaciones forestales es unernativa que permite
diversificar la produccion y torna mas atractivas programas de reforestacién, gracias
a la generacion de ingresos tempranos antes awl farestal y a la reduccion de los
costos de control de malezas (normalmente granjirsdaasnte los primeros afios (Mora
s.f., Polla 1998, Daniel y Couto1999, Callero 2008)

El desarrollo de la agroforesteria, se viene daedoforma intimamente
relacionada con el desarrollo forestal y viene ier@n casi a su mismo ritmo. La
Politica Forestal y la Ley Forestal de Uruguay, reda también a la produccion
agroforestal y en especial al silvopastoreo, estindo en forma indirecta la
diversificacion de la produccion a nivel prediabl{R, 1998).

En este contexto, el ritmo de las plantacionesdmdeo en aumento y muchos
productores que no quieren dejar de lado los rubmaticionales de produccion, en
especial la ganaderia, han encarado produccionesfoegptales y silvopastoriles,
incentivados al mismo tiempo por todos los benaficd que se hacen acreedores al
incorporar el bosque a su unidad productiva (P2B&3).

Puede decirse que casi en el 90% del area de dasapiones forestales, e
incluso en los bosques nativos o naturales, el ystod rural realiza un manejo
silvopastoril, incorporando el componente ganad@olla, 1998). Estos sistemas
constituyen una fuente alternativa de alimentos pifierentes especies de animales, y
cumplen funciones ecologicas al proteger al suedolad erosion, al conservar su
humedad y al disminuir la evapotranspiracion deplastas (Renda et.akitados por
Mora, s.f.). El silvopastoreo busca que los tresmmnentes del mismo -animal, pasto y
arbol-, se mantengan en produccién durante todeiad (Contreras, citado por
Arriagada, 1998).
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Las empresas forestales generalmente alquilanlaotapones para pastoreo a
los ganaderos locales y los sistemas silvopastoeitela actualidad, se practican en la
mayoria de las plantaciones forestales. Aunqueddugcion de forraje entre los arboles
es limitada, el sistema permite una producciérafera moderada porque generalmente
30 a 40% de la superficie no tiene arboles, dehidimitaciones del suelo y caminos,
cercados y lineas eléctricas (Frey et2009).

Torres et al (1995), realizaron un diagnostico primario de kistemas
agroforestales en Uruguay a través de visitas yewstas de diferentes casos. Del
analisis de los datos concluyeron que el silvopasten ese momento se realizaba con
el objetivo de disminuir el riesgo de incendio avés de la limpieza del monte que
realiza el ganado. Esto permitié visualizar la imacia de la complementacion de
rubros y la priorizacion de la produccion de maddeaalta calidad, aparte de la
obtencion de beneficios tributarios mediante l&dtacion de areas marginales para la
agricultura y otros rubros agricola ganaderos.|E2uadro 4, se presentan los beneficios
y las limitantes atribuidas por los encuestados aa reéalizacion de practicas
silvopastoriles. Los autores hacen referencia aatgienos de los beneficios presentados
pueden ser contemplados como limitantes dadotetiorisubjetivo de lo expresado por
los encuestados, en funcién de su experienciaperso

Cuadro 4. Principales beneficios y limitantes afidos al uso de préacticas
silvopastoriles.

Beneficios Limitantes
Mejora la rentabilidad por hectarea. Alta densidade éarboles afecta el
rendimiento de especies forrajeras.
Proteccion y sombra para el ganado. Se evidene@aasdde los animales a Ips

arboles en la época de celo y cuando
ingresan categorias jovenes.
Abrigo para ovejas esquiladas y po&n montes de Eucaliptus de 6 afios|de
paricion. edad se observdé empobrecimiento de la
pastura por efecto del sombreado.
Se atenudan los picos de produccion| déortandad elevada de lanares en montes
forraje alargando el ciclo del mismode alta densidad por dificultad de manejo.
debido al microclima generado en este
tipo de sistemas.
La produccion asociada de los distintfd=alta de conocimiento de la oferta
componentes no afecta la produccj@stacional de forraje en el sistema que
fisica de los mismos en forma asociagdpermita mejor manejo del ganado.
Falta de técnicos capacitados en el tema.
Problemas sanitarios (miasis, mosquitos)
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por el efecto del microclima y por heridas
provocadas por las ramas.
Mayor uso de mano de obra especializada,
seguimiento y planificacion sanitaria muy
estricta.

Fuente: adaptado de Torres et(4995)

Polla (1999), al analizar las experiencias agratates existentes en el pais
manifiesta que pocas de estas experiencias fuensagas e implementadas con un
disefio silvopastoril previo y en general todas esadollan empiricamente. Tampoco
existe un programa ordenado y sisteméatico de regidisicos, productivos, ni del
manejo del ganado, del bosque o del recurso petepsro si existen muchas
observaciones empiricas positivas (Cornejo, cifaatd?olla, 1999).

GoOmez de Freitas, citado por Polla (1999), obseu® algunas empresas y/o
productores rurales que han priorizado el objetieoproduccion de madera, tienen
ganado en los montes pero éste es mantenido &ieate la forestacion, sin buscar en
forma simultanea la produccion pecuaria. Asi, badagar el tapiz vegetal natural antes
de la plantacién para facilitar las etapas de imtplEon del bosque, y luego contintan
pastoreando toda el area forestada para mantengioliel bosque, los contrafuegos,
caminos perimetrales y asi reducir el riesgo derdm. El ganado es usado como si
fuera una maquinaria o herramienta de trabajo yhamizeces esto resulta en sacrificio
de la productividad pecuaria como tal.

El pastoreo de plantaciones forestales para lgiidpa de papel ofrece menos
oportunidades para pastorear que plantacionesnpadara de aserrio. Esto se debe a
gue las copas cierran rapido y sombrean excesivantermpastura, el pastoreo solo es
posible durante un periodo muy corto de tiempo lyaps niveles de carga animal
(Somarriba, 1997).

2.5.1. Efectos de los animales sobre los arboles

Los efectos directos del ganado sobre los arbaleset ramoneo, pisoteo,
descortezado, quebramiento o volcamiento. El da@oealizan se refleja en una mayor
mortalidad de arboles, pérdidas de calidad delefysir ramoneo, quebramiento y
rebrote 0 menor crecimiento por defoliacion. Pde esotivo, la determinacion de la
edad de inicio del pastoreo es fundamental paramazar el dafio directo. La edad
apropiada puede variar entre 1-4 afios, dependiéeticcrecimiento inicial de los
arboles, de su palatabilidad al ganado y de lostiobg del productor. El productor debe
balancear el perjuicio de enfrentar mayor dafonalid de la plantacion, con los
beneficios derivados de la reduccién de los codeogontrol de malezas y el mayor
potencial de produccion animal de los primeros aéieando el pasto es abundante. La
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seleccion de la especie y categoria animal o el dg produccion ganadera permiten
manejar los niveles de dafio directo (Somarriba7)199

La actividad ganadera actia como medio de preverd®oincendios, porque
mantiene controlado el sotobosque, lo que dismirliyeaterial combustible (malezas y
restos de podas), reduce los costos de controlatlezas y facilita el acceso al sitio (Gil
et al, 2005).

2.5.2. Efectos de los animales sobre el suelo

El transito de los animales podria causar comp@ctadnduciendo una
disminucion en la cantidad de macroporos, reducieiadinfiltracion de agua y el
crecimiento radicular, y aumentando la actividad d®s microorganismos
denitrificadores, lo que reduciria la disponibitidde N (nitrégeno) (Bezkorowajnyj et
al., citados por Daniel y Couto, 1999). El resultagdonde todo esto seria un efecto
adverso en el crecimiento de los arboles, lo gtieutta el establecimiento de los
sistemas silvopastoriles (Daniel y Couto, 1999).

Sin embargo, el efecto del pisoteo sobre la comapaint es controvertido
(Mora, s.f.). En Sao Paulo (Brasil) se prob6 ldiidad de un sistema silvopastoril bajo
un bosque dé&ucalyptus grandi€on espaciamiento de 3 x 2 m. La especie forrajera
empleada fudrachiaria decumbend_os bovinos pastorearon en la plantaciéon durante
un afo y el resultado fue que no hubo efecto deited en las caracteristicas fisicas del
suelo (Schreiner, citado por Mora, s.f).

Couto et al., citados por Mora (s.f.), pastoreabhdwinos y ovinos bajo una
plantacion deEucalyptuscitriodora encontraron efectos negativos en la compactacion
del suelo, con el aumento de la carga animal, doldieen la capa superficial (hasta los
15 cm de profundidad). Los resultados muestraraglaentajas del uso de ovinos para
minimizar la compactacion. Por lo tanto, los efectte la presencia de animales
pastoreando bajo monte de eucaliptus, depend@dede suelo, de la especie animal y
de la carga utilizada.

2.5.3. Efectos de los arboles sobre la pastura

La productividad y composicion botanica de la pastson afectadas
desfavorablemente por el desarrollo del dosel abdra productividad de la pastura
declina a medida que la plantacion forestal serddkay la composicion botanica
cambia de ser abundante en gramineas a la domandeciespecies de hoja ancha
(Figura 5) (Somarriba, 1997). La reduccion de ladpctividad de la pastura va
acompafada de una reduccion en la capacidad de aanmgal, siendo esta la principal
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variable de manejo que afecta el resultado fisieegnomico del ecosistema ganadero
pastoril (Soca et al., 2008).

Biomasa
Herbacea

+ =1

—

/ Haja ancha

® Desarrollo del dosel arbéreo

+

Figura 5. Evolucion en composicion y productividkdla pastura relativo a la edad del
monte forestal.
Fuente: Somarriba (1997)

Las gramineas son sometidas a cambios sustaneralasantidad y calidad de
luz que reciben. Sin embargo, y a pesar de quetadsa de gramineas se reduce con el
sombreo, el area foliar y la eficiencia fotosirt@taumentan, lo que mejora la calidad
del forraje producido en condiciones de sombrarnmdia (Gil et al 2005). De igual
manera, la sombra del arbol reduce la temperatliar fen las gramineas, lo que
ocasiona una menor transpiracion, aumentandodeetia de uso del agua (Gil et, al
2005).

A medida que los éarboles crecen tienden a cergarctgpas y por lo tanto
impiden el crecimiento de los pastos por efectoekelesivo sombreado, creando un
nuevo microclima permitiendo el establecimiento rgcamiento de nuevas especies
herbaceas (Fernandez et al., s.f.).

Pezo e Ibrahim (1999), sostienen que el principator limitante para el
crecimiento de pasturas en sistemas silvopast@des nivel de sombra ejercido por los
arboles y arbustos. Si bien en la mayoria de Igss;da tasa de crecimiento de las
pasturas es menor cuando crecen bajo la copa deboles que a pleno sol, no todas las
forrajeras responden de igual manera a la disminude la energia luminica. En
términos generales, el sombreamiento tiene uncefeéts marcado sobre la tasa de
crecimiento de las plantas forrajeras del tipo @4rfineas tropicales) que el tipo C3
(gramineas clima templado y leguminosas) (Mora), s.f
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El silvopastoreo, realizado en las plantaciones HEeaplyptus puede
comenzarse cuando la plantacion tiene de 8 a 123més edad segun el sitio y el
desarrollo de los arboles. El ecosistema de laupggssi bien se ve afectado, recibe una
influencia positiva dependiendo de la densidadpaeiamiento del monte en cuanto a la
prolongacién —en el tiempo- del tapiz vegetal ddocestival ya que éste evoluciona
hacia especies de mayor calidad. Zelada, citadoPeao e Ibrahim (1999), reporta
aumentos en los contenidos de proteina cruda yimison en los carbohidratos
solubles, a medida que aumento la interferengiasd de la luz solar.

A su vez, el efecto de las heladas sobre la pastiraucho méas acentuado en
el campo abierto que bajo un rodal de arboles (Bdboahim 1999, Polla 1999, Fassola
et al 2005). Con un manejo forestal sustentable, adecaald especie y al producto
final que se desee obtener, en casi todos los caspedria mantener una cierta carga
animal durante lapsos parciales o durante todaléadel bosque (Polla, 1998).

La produccion de madera de alta calidad exige umejossilvicola intensivo de
podas y raleos, para obtener madera libre de nudesuen didmetro. A medida que se
va abriendo el monte, aumenta la cantidad de leZlgga al suelo, el pasto crece y esto
permite una mayor carga animal por la mayor prodacde las pasturas. Al mismo
tiempo el animal y la pastura reciben la protecdéhbosque y éste recibe el servicio de
la ganaderia en cuanto a mantener bajo el tagminilyendo los riesgos de incendio,
las tareas mecanicas y mano de obra para su nraigato (Callero, 2008).

Auln en la produccion de madera para pulpa, dondletaidad de arboles es
alta, es posible aprovechar la produccion de ferhajsta el 3° 6 4° afio de plantacion.
Posteriormente se pueden aprovechar los pastizldedos cortafuegos, caminos
perimetrales y zonas bajas, espacios que tambigrodan mejorar para lograr una
mayor oferta en cantidad y calidad de la pastuodgP1998).

Los arboles siempre van a disminuir la radiaciomapts plantas del
sotobosque, por lo que la introduccion de los mgsera mas beneficiosa en aquellos
lugares donde la radiaciébn no es el principal meUuimitante para la produccion
(Fernandez et als.f., Mora s.f.). Las plantaciones forestalessrgkkistemas de baja
cobertura arbodrea), son mas compatibles con leidadi silvopastoril, porque poseen un
menor impacto negativo sobre la produccion de j@rgae las plantaciones forestales
puras (Amundson y Belsky, citados por Mora, sHr).sitios mas fragiles o con mayores
necesidades de conservacion seria mas recomenestieletipo de forestacion para
permitir la sustentabilidad ambiental (Mora, s.f).
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2.5.4. Impacto de la forestacion sobre el medicianté

En la etapa de introduccion del componente arb@maede ocurrir que los
pastos sean mas eficientes en la captacion delydguaitrientes en el suelo superficial
gue los pequeiios arboles, con lo cual se veriedegta el crecimiento de estos ultimos
por competencia. Durante los primeros afios de miesto de los arboles, no se ve
afectado el crecimiento de los pastos y se optiralzaprovechamiento del agua del
suelo, dado que el desarrollo radicular permite qoeedan a recursos hidricos
profundos, inaccesibles para los pastos. Esta maffoiencia en el uso del agua
disponible, produce un aumento de la productivigad unidad de superficie con
respecto a un pastizal puro (Fernandez.es 4l).

Los arboles mejoran la fertilidad del suelo a tsadél reciclaje de nutrientes
(algunas especies pueden fijar nitrégeno) y elnealdidrico, y reducen la evaporacion,
el estrés caldrico en los animales y las emisiolee€Q (dioxido de carbono) al fijarlo
en el sistema, lo que permite diversificar la pamittn (madera, lefia, frutos, entre otros)
(Navas, 2007).

Trabajos realizados para medir el reciclaje deients en pasturas de
Cynodon lenfluensisn monocultivo, y asociadas con especies de arkegesninosos
(Erithrina poeppigiang y no leguminososGordia alliodorg, mostraron que en los
sistemas de pasturas en monocultivo no ocurriélegeide nutrientes (Navas, 2007). En
las pasturas asociadas con arboles hubo aportasr@geno, fésforo y potasio al suelo
mediante podas, siendo mayores los aportes depéxiesleguminosa, ademas de los
incrementos en la produccion de pasto (1,3 y 3¢8venas con arboles no leguminosos
y leguminosos, respectivamentegrsuslos de pasturas en monocultivo (Bronstein,
citado por Navas, 2007).

La combinacion de arboles y pasturas parece temgrapel relevante en la
conservacion de la biodiversidad, ya que sirvenacpnoductores de semillas, fuentes
de habitat y alimentacion de animales (Harvey gtcdghdos por Gikt al, 2005). De
acuerdo con Burel, citado por @il al (2005), los sistemas silvopastoriles pueden servir
como corredores biolégicos para animales y plarfEssos corredores tienen como
objetivo permitir que los animales se muevan deamthe de bosque a otro, donde se
realiza un intercambio genético y se garantizaupervivencia. Entonces, los sistemas
silvopastoriles podrian proveer un apoyo poteramakiderable para la conservacion de
especies vegetales y animales dentro del paisepoky

Resumiendo, el recurso forestal ofrece una opattuhpara realizar un manejo
sustentable de los sistemas productivos. Ellosdaninia posibilidad de conservar la
diversidad bioldgica, aumentan la capacidad producty de conservacion y
mantenimiento de suelos y aguas, aumentan la cighpiara captar y fijar carbono y
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permiten obtener beneficios socioeconomicos quereSiejen en una produccion
sustentable, en la conservacion de los recursosahed y el bienestar animal para las
generaciones actuales y futuras (Navas, 2007).

2.5.5. Efecto de la sombra sobre los animales

La temperatura ambiente afecta negativamente ldupodon, reproduccion y
supervivencia de los animales, cuando permanecambientes con temperaturas fuera
de su rango de termoneutralidad o zona de comibréntrar en estrés calorico y no
poder liberar el calor interno eficientemente, rEgusu consumo, el tiempo de pastoreo
o rumia (Navas, 2007).

Pezo e lbrahim (1999), citan las siguientes vastaje la sombra sobre los
animales:

- Més tiempo destinado a pastorear y rumiar.

- Mayor consumo de alimentos.

- Disminucion en los requerimientos de agua delosales.

- Incremento de la eficiencia de conversion aliragat

- Mejora en produccién (carne, lana y leche).

- Mejora en el comportamiento reproductivo (pulzertés temprana).

- Mejora en la tasa de supervivencia de animalenggs.

Karki y Goodman (2009), realizaron un trabajo cbolgetivo de cuantificar
los patrones diurnos de distribucion de uso dedgpaiy el comportamiento del ganado
en un sistema silvopastoril Rnus taedaen comparacién con una pastura abierta (sin
arboles). Los autores encontraron que los aningaded sistema silvopastoril, dedicaron
mas tiempo al pastoreo, mientras que los animaled érea sin arboles permanecieron
mas tiempo echados. En el sistema silvopastordrdarel periodo estival al mediodia,
el ganado se congreg0 en la zona proxima al agigattds que en primavera, el ganado
se congrego lejos de la zona de agua. Ademasnepdigiue los animales estuvieron
echados fue mayor en primavera, en sistemas s8taias (25%) y en verano en la
pastura abierta (31%).

La sombra presente en el sistema silvopastoricpareducir el estrés asociado
con el calor en la estacion calida en las condesafe pastoreo en la llanura costera del
sureste de Estados Unidos. Sin embargo, los autoeesionan que se necesitan mas
estudios para determinar como esta reduccion estrés influye en el ganado y sobre el
alcance de las interacciones entre las condicione®climaticas, las caracteristicas del
forraje, y la distribucion y el comportamiento dahado en estos sistemas.

Por otra parte, Olivares y Caro (2007), evaluarbrefecto de la sombra
proyectada poAcacia caveren el consumo de agua de bebida y peso vivo de®vi
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Suffolk, en una pradera anual de clima mediterrash@@nte el periodo estival. Los

resultados de esta experiencia indican que el comsile los animales que tuvieron

acceso a sombra fue un 33% inferior que el consdendos animales sin acceso a
sombra. La observacion de campo durante el perdedensayo, permitié ver que los

animales sin acceso a la sombra permanecian caoin@or un periodo mayor de

tiempo, y solo en determinados momentos se echisarando circulos cabeza con

cabeza. En cambio, las ovejas con acceso a la apsdifan a pastar temprano, y una
vez que la temperatura ambiente se elevaba, seemiantbajo los espinos, lo que es
probable que haya incidido en un menor costo etieogé

Simeone et al. (s.f.), en nuestro pais observovggaillonas que tenian acceso a
sombra, dedicaron mayor tiempo al descanso. Lasshide descanso se distribuyeron
entre las 10 y 15 horas, que coinciden con lasshdeamayor riesgo de estrés térmico,
medido a traves del indice de temperatura y humg@diat).

También a nivel nacional Rovira y Velazco (2000amtificaron que novillos
con acceso a sombra registraron una ganancia dedpeb4% superior que novillos sin
acceso a sombra durante los veranos de los ain@)y2@007. Beretta et .a(2008),
trabajando con novillos sobre afio obtuvieron unspuesta similar, registrando
ganancias de 0,927 kg/animal/dia, encerrando lonades en las horas de mayores
temperaturas (entre 10:30 y 16:30 horas), miembsagnimales del tratamiento testigo
gue pastoreaban pasturas sembradas con una adiguiecforraje del 6% obtuvieron
ganancias de 0,646 kg/animal/dia. Los resultadoSigeone et al(s.f.), indican que
vaquillonas con acceso voluntario a sombra natdealmontes durante el verano
experimentan ganancias de peso 50% superioresgi28@ en una performance del
grupo testigo de 500 gr/dia). Por otra parte SargvCruz (2003), durante el periodo
estival con terneras Holando y Hereford con y sineao a la sombra, obtuvieron
ganancias de peso diarias de 130 gr a favor darliosales con acceso voluntario a la
sombra natural.

La zona de termoneutralidad varia para raBas taurusy Bos indicus En
condiciones tropicales, temperaturas por debaj6°@ey superiores a 20°C afectan los
indices productivos y reproductivos (Cowan et aitados por Navas, 2007). Otros
autores citados por Navas (2007), mencionan queta ge los 27°C comienza el estrés
caldrico, y que por encima de 29°C se afecta ka d@sconcepcion. El uso de sistemas
con arboles tiene un gran efecto en ecosistempgaies, pues generan microclimas
gue mantienen a los animales dentro o cerca dargorde termoneutralidad (Navas,
2007). Se ha descrito que la temperatura desc2®d€ bajo la copa de los arboles en
comparacion con éareas sin arboles (Wilson y LudIBwynolds, Navas, citados por
Navas, 2007).
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De esta manera, la forestacion podria constitiersauna fuente de sombra
durante el verano y de abrigo durante el invieoun el consecuente efecto positivo
sobre la performance animal (Tuset, 1980). El es8#mico invernal ocurre cuando las
bajas temperaturas inducen a los animales a gaatts de la energia consumida en
mantener su propia temperatura corporal, que dégeshal de la duracion induce a la
movilizacion de reservas. Para un ternero reci@udoda temperatura critica es d¥C9
y para un ternero de 1 mes es i@ CSIRO, citado por Simeone, s.f.).

El efecto de las bajas temperaturas sobre los rieggatos energéticos es mas
importante cuando la velocidad del viento aumeddte vaca en condicion corporal 3 a
4, con el pelo mojado a una temperatura ¥ i@quiere 11,2 Mcal de energia neta de
mantenimiento (ENm). Si la velocidad del vientodes32 km/hora, la necesidad de
ENm aumenta a 16,1 Mcal, o sea 43% mayor (NRGjaiper Simeone, s.f.).

Se deduce de estas evidencias que, si las plamtacson disefiadas de tal
manera de aportar abrigo (proteccion contra el toiep “cobertura” ante bajas
temperaturas), los requerimientos de los animaérfars menores y por tanto su
performance mejoraria, para un mismo nivel de aféetforraje (Simeone, s.f.).

A nivel nacional, Simeone y Caorsi (s.f.) traba@mt pastoreo en plantaciones
forestales, encontraron algunas consideracionesticylaridades en lo que respecta a la
produccién animal en estos sistemas, que se passartontinuacion. Cabe aclarar que
estos resultados fueron obtenidos con animalesongastdo area de bajos de una
plantacion forestal limitada con alambre eléctricpie impedia el ingreso de los
animales al area forestada.

Consideraciones sobre la produccion animal enmsésdesilvopastoriles:

- La produccion de forraje presenta marcada estakitad primavero-estival
dado el tipo de suelos en que se desarrollan kastguiones forestales (suelos de
prioridad forestal). Estos suelos se caracterizan yn bajo aporte de las pasturas
naturales en el periodo invernal y una alta producde forraje en el periodo estival,
gue puede generar excedentes importantes, trayemmo consecuencia pérdida de
calidad del forraje. La suplementacion invernal, @s estrategia efectiva para
minimizar las pérdidas invernales y lograr mantamenumero de animales suficientes
para consumir la produccion de forraje primavertosalk

- La recria es la categoria que mejor se adaa aréas forestales, teniendo en
cuenta las necesidades de ganancia diaria enrelacengorde de machos, observando
mejor comportamiento en vaquillonas cruza de rdmwéanicas con razas indicas en
relacion a las vaquillonas con cruza continentales.

- El peso de ingreso de las hembras para recriassono con la ganancia diaria
registrada durante el periodo de permanencia eredio forestal, resultando el mejor
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peso entorno a 180 kg. Con pesos por debajo d2&g, el bajo nivel nutritivo de las

pasturas fue insuficiente para satisfacer los magigntos nutricionales de animales tan
livianos. Los animales con mas de 300 kg tuvienompe&or comportamiento productivo

por su mayor costo de mantenimiento, que ante @entorrajeras vieron afectada su
performance individual por representar una altgaaara el sistema.

2.6. RECRIA EN FORESTACION

Ante un panorama de cambios en el uso de la tielrampetencia por los
recursos naturales, la forestacion surgio y seredipaen suelos arenosos y superficiales
antes ganaderos, aun asi la cria ocupa una altfsioporcion del territorio nacional
(Soca, 2007). Como respuesta a la pérdida de &em lp ganaderia los sistemas
silvopastoriles surgen como una oportunidad panalementar campos de recria, y
realizar un uso racional y sustentable de los sesufSimeone et al., s.f.).

En Uruguay, se han realizado numerosas experieeciasilvopastoreo, por
parte de productores individuales y empresas fless{fURUGUAY. MGAP. DGF,
2010). Una experiencia de campo de recria ganagteréreas forestadas fue llevada
adelante por la Asociacion Rural de Florida (ARR)onvenio con la empresa forestal
RMK. Este emprendimiento contd con una superfi@e2d43 hectareas y con 1.353
animales de diferentes categorias. Dicho estabieciomconté con 19 productores y 16
potreros de alrededor de 130 hectareas cada unserfdtio estuvo destinado a los
productores ganaderos, socios de la ARF, donddilssnon las areas libres de los
montes, que significaban aproximadamente un 30%reel total (Tellechea, 2009).

Por otra parte, Landa Pérez (2008) realizando tudiescomparativo de la
gestion y extension de los campos de recria autogados del Uruguay, presentd en
otra experiencia de campo de recria en prediosstiles. Esa experiencia fue un
convenio de la Asociacion Nacional de Productored eéche (ANPL) y EUFORES,
empresa forestadora subsidiaria a la fecha ddjtratle la empresa espafiola ENCE. En
este caso, la recria de vaquillonas se realizélamgziones forestales sobre campo
natural disponible en areas como cortafuegos, haffaro en zonas que aun no habian
sido forestadas (Landa Pérez, 2008).

A pesar de los esfuerzos aislados por llevar megiste produccion con
diferentes razas, categorias y tipo de suelo yle€spoo existen datos objetivos del
impacto de esta alternativa sobre el desempefougtiiod y reproductivo de los
animales (Simeone et al., s.f.). Por lo tantonfarmacion local disponible es empirica,
y carece de valor a la hora de tomar decisioneadaasen objetivos productivos y
econodmicos. Los campos forestados de las zonagatesfas podrian representar una
excelente alternativa para productores de Basg&ymitiendo compatibilizar la
productividad del campo natural en los diferenigsstde suelo, mejorando la recria de
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las terneras de reemplazo. El uso eficiente dedosrsos naturales disponibles en el
norte del pais podria brindar una mayor sustemdabiila los pequefios productores
ganaderos y aumentar la rentabilidad de su negotiavés de la reduccion de la edad
de entore (Soares de Lima, 2009b).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION ESPACIAL Y TEMPORAL DEL EXPERIMENO

El estudio fue realizado en el establecimientodimle_a Corona, perteneciente a
la empresa Weyerhaeuser S.A., ubicado sobre laagianal No. 5 en el kilbmetro 418,
departamento de Tacuarembd. El periodo experimsataktendié desde el 8 de junio
de 2009 hasta el 30 de diciembre de 2010.

3.2. AREA EXPERIMENTAL

Se utilizé un area total de 184 has para el ensagerimental, la cual consta de
dos parcelas denominad@ampo con Monte (CCM)y Campo sin Monte (CSM)
delimitadas por la divisoria de agua y con similés en el relieve, topografia e
hidrografia. EI Campo con Monte ocupa un area dehkttareas, de las cuales un 60%
esta forestado cdRinus taeday el 40% restante constituye el area efectivaastopeo
sobre campo natural.

El monte dePinus taeddue plantado en julio-agosto de 2003 a una dedsida
inicial de 1000 arboles/ha. EI manejo silvicultugake se ha realizado hasta el momento
es el siguiente: primer raleo a desecho a losatiies de edad del monte (2006), hasta
una densidad de 670 arboles/ha y luego poda delde0# copa en julio-agosto 2008.

Por otra parte, el Campo sin Monte ocupa un are@4dea de campo natural
libre de forestacion. Ambas parcelas cuentan coadas naturales.

La Figura 6 se presenta el croquis con los limgesespondientes al area
experimental.
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;: Campo con Monte

; Campo sin Monte

Figura 6. Foto aérea del area experimental (ehqetrdé delineado en rojo representa el
campo natural en el sector central y en blancamlpo natural forestado en la parte
superior).
Fuente: imagen extraida de Google Earth(s.f.).

3.2.1 Suelos

Segun la Carta de Reconocimiento de Suelos deludgygescala 1:1.000.000
(Altamirano et al., 1976), el area experimentaleseuentra ubicada sobre la Unidad
Tacuarembo, teniendo como generador sedimentossm®fareniscas de Tacuarembg,
la topografia caracteristica de esta unidad socdi@sas (Figura 7).

Los suelos dominantes son: Luvisoles y Acrisolesidds y Abrlpticos y se
presentan como suelos asociados: Planosoles Dsstrielanicos e Inceptisoles Ocricos,
siendo todos estos suelos de textura arenosaneekates a los Grupos Coneat 7.32 y
7.2 (Altamirano et al., 1976). Dichos suelos sos & mejor aptitud forestal del
Uruguay, incluida dentro de Clase | (muy apta) (f§ga citado por Duran y Garcia,
2007).
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Figura 7. Relieve caracteristico de la zona nddegde se ubica el area experimental.
3.3 MANEJO DEL EXPERIMENTO

Se manejo un total de 173 terneras Hereford datdistorigenes, provenientes
de 8 productores socios de la SFR “Basalto Ruta l3dS mismas fueron seleccionadas
por edad y peso corporal, previamente al ingrekertsayo experimental. Se traté de un
grupo de terneras con un peso minimo de 125 kdpeoando un lote con variabilidad
en los pesos, producto en parte por la intensaisemdrida en el afio 2009 y por los
diferentes manejos previos.

Al inicio del experimento se formaron dos grupost@l®eras, homogéneas en
peso, edad y origen (8 productores). Se ajustarigaca 0,5 UG/ha, y se trabajé con una
carga animal fija a lo largo del afo, ingresandolehero de animales necesario para
lograr la carga objetivo, y retirAndolos a medidee dueron aumentando de peso,
realizando los respectivos ajustes de carga enaftrimestral. Las terneras “volantes”
se mantuvieron en un area de 105 ha de campo hatdemas al comenzar el ensayo
se determin6 a que animales se realizarian lagedifss mediciones, los cuales
permanecieron en las areas experimentales duraaibeel periodo. Estos animales se
identificaron con una caravana de color amarillar{@@o con Monte) o roja (Campo sin
monte), asignandose los tratamientos corresporedient

Tratamiento | Campo sin Monte (CSM): consistié6 en mantener paatuio
en forma conjunta 96 animales en un area de 74teast a una carga de 0,5 UG/ha, de
los cuales se eligieron 48 terneras homogéneasesn p edad para hacerles el
seguimiento, oficiando las restantes de animalekahies” necesarios para el ajuste de
carga en funcion de la disponibilidad de forraje.
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Tratamiento 1l Campo con Monte (CCM): consisti6 en un grupo de 77
terneras en un éarea total de 110 hectareas, fdasstn un 60%, a una carga de 0,5
UG/ha, de las cuales se seleccionaron 39 ternarasefectuarle mediciones y registrar
sus datos. Las 40 terneras que restan actuaromldetes en el ajuste de carga en
funcion de la disponibilidad de forraje.

3.3.1. Periodo de suplementacion

El periodo de suplementacion fue de 101 dias ytemdio desde el 20 de junio
hasta el 29 de setiembre de 2010. Se suplemenigoanimales de los cuales se
monitorearon 43 vaquillonas. Al comenzar la suplet@&on los animales tenian 20
meses de edad y presentaban un peso de 215 +\6. kg P

La suplementacion se realizO de manera infrecueatiinistrandose el
alimento los lunes, miércoles y viernes en horas aeafiana. Se dividieron las parcelas
de los tratamientos originales para evaluar eltefée la suplementacion en cada uno de
ellos, resultando un experimento que evalud 2 fastol-presencia o0 no de monte de
Pinus taeda(Campo con Monte y Campo sin Monte) y 2- suplea@ah (sin
suplemento y con suplemento):

Tratamiento I; CSM sin suplemento (-S): se manejaron un total fe 2
vaquillonas pastoreando en un area de 33 ha, deugs 24 vaquillonas fueron
evaluadas con las determinaciones correspondiasfteisndo las restantes de animales
“volantes” necesarios para el ajuste de carga BG/ba.

Tratamiento 1, CSM con suplemento (+S): se manejaron 36 vaquiglognae
monitorearon 23, pastoreando en forma conjuntanedrea de 41 hectareas a una carga
de 0,5 UG/ha, mientras que las restantes vaqudlofiaiaron de animales “volantes”
necesarios para el ajuste de carga.

Tratamiento 1l ; CCM-S: consistié en un grupo de 19 vaquillonasierarea
total de 55 hectéareas, forestadas en un 60%, acamga de 0,5 UG/ha, efectuando
mediciones y registros de datos a la totalidacdd@himales.

Tratamiento Il , CCM+S: consistio en un grupo de 20 vaquillonasierarea
total de 55 hectéareas, forestadas en un 60%, acamga de 0,5 UG/ha, efectuando
mediciones y registros de datos a la totalidacdd@himales.

3.3.1.1. Suplemento

Se utilizo Afrechillo de Arroz al 0.7% del peso @iMEn el Cuadro 5 se presenta
la composicion quimica del Afrechillo de Arroz i#ddo.
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Cuadro 5. Composicion quimica del Afrechillo dedr

Composicién porcentual
minimo maximo
humedad 13,5
proteina 12,8
extracto etéreo 15
fibra 7
minerales totales 10
cenizas insolubles 1
extracto no 54,2
nitrogenado

Fuente: SAMAN.
3.4. DETERMINACIONES
3.4.1. Animales

Peso vivo las mediciones de peso se efectuaron cada 4%hdéss finalizar el
ensayo, con balanza electronica (True test 3000Je-Test Ltd, Auckland
Nueva Zelanda Los animales fueron pesados en la mafiana sierem@revio (peso
lleno). Al juntar lo animales estos recorrian uayécto desde el potrero hasta los
corrales de aproximadamente 1500 metros los arsnugé tratamiento sin monte y
2500 metros los animales pertenecientes al trataonen monte.

Altura de anca la altura de anca se midio cada 90 dias conegla nivelada,
registrando el dato al punto més alto del ancandstel animal correctamente de pié y
apoyando la regla en el suelo, correspondiendcassuperficie plana (Dolezal, s.f). La
fecha en la que fue tomada esta medida coincitkénaldamente con registros de peso,
aprovechando juntar los animales en una ocasiomsgiries todos los datos necesarios.

Ciclicidad: la actividad ovéarica se midi6é a los 12, 18 y 2dses de edad con
un ecografo (Agroscan AL y una sonda transrecta.55-MHz, ECM, Noveko
YInternational Inc,Angouléme, Francla Para hacer la ecografia se encerraban los
animales el dia anterior a los efectos de que rati recto, facilitando en la practica la

! SAMAN. 2010. Etiqueta del suplemento utilizadoahte el ensayo (sin publicar).
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observacion de los ovarios. Por esta razon, laidat debié ser realizada en forma
exclusiva sin poder combinarla con las anterioescitas, ya que las terneras debian
tener ayuno previo.

Conducta de pastoreo las observaciones se realizaron un dia en invjern
primavera, verano y otofio cada 10 minutos duragenbras de luz, observandose las
actividades que realizaron las terneras libremeBéeregistro el tiempo dedicado al
pastoreo, rumia, consumo de agua, descanso, dasptarto, otros. Para ello en cada
tratamiento se identificaron y numeraron 20 anisale el costillar de ambos lados. Se
formaron 2 grupos de 10 animales cada uno, querpasbn en 2 parcelas cercadas con
piolas eléctricas (2 repeticiones). En cada parselabico un observador (4 en total)
encargado de llevar los registros de las activisladalizadas por los animales, durante
un cuarto del total de horas luz de cada estati@notacion de los 4 observadores se
llevd a cabo en sentido horario, logrando asi mizamel error (subjetividad) de la
evaluacion. Las actividades priorizadas fuerontgues, rumia y consumo de agua, y en
forma secundaria se evaluaran los estados: cantinaokdado, de pié y otros.

Sanidad Como parte de la metodologia de trabajo se extmajmuestras de
materia fecal, que fueron colocadas en bolsas i ryymantenidas en heladera hasta
ser remitidas al laboratorio para realizar analidés parasitos gastrointestinales y
Fasciola hepéticautilizando el resultado para decidir el momentel producto a usar
para el control. Ademas se llevo a cabo un plavagenaciones y otras actividades con
el objetivo de prevenir y controlar enfermedaddsdciosas y parasitosis externas, que
tendrian efectos sobre los resultados (Cuadro 6).

Cuadro 6. Plan sanitario, vacunaciones y contrg@atasitosis y otras enfermedades
durante el ensayo

Fecha Tratamientos
Virus/Bacterias Endoparasitos Ectoparasitos Otros
Mayo 2009 Clostridiosis/Carbunco/ | Ivermectina Premunicion
Rabia 3.15%
Junio 2009 ClostridiosiR/abia
Julio 2009 Carbunco
Agosto 2009 Triclabendazole Fipronil
Octubre 2009 Closantel
Diciembre 2009 Querato/Clostridiosis/ Fipronil
Rabia
Enero 2010 Colirio
Febrero 2010 Aftosa Fipronil Tonico
Junio 2010 ClostridiosiR/abia Ricobenazole
Julio 2010 Triclamax
Agosto 2010 Querato Fipronil
Noviembre 2010 Fipronil
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Se llevo registros de todas las enfermedades queeyon durante el periodo
experimental, que se detallan a continuacion:
* Invierno 2009Fasciolaen el monte
En el mes de julio de 2009 el andlisis coprolégam las muestras del
tratamiento CCM realizado por el Laboratorio dei@ath Animal de INIA Tacuarembo
resulto positivo par&asciola hepatica
* Verano 2010. Problemas podales por exceso de tatnpely humedad.

Durante el verano 2010 se observO en ambos trattoeida presencia de
lesiones podales compatibles con la enfermedadateeMro Dermatitis digital, Hairy
warts, Strawberry warts, Foot wajtsEsta es una enfermedad infecciosa y contagiosa
asociada a la presencia de espiroqudtseppnema sppcon manifestaciones clinicas en
extremidades de caracteristicas erosivo reactiagrostico realizado por el Dr. Juan
Manuel Ramos). La presencia de los sintomas déssrige registro en 10 de 77
animales en el tratamiento CCM y en 17 de 96 amisna@h el CSM. Las causas posibles
del desarrollo de esta enfermedad es el consumfordge grosero y condiciones
ambientales con exceso de humedad y temperatwantal se describe en el punto 3.6.

* Invierno 2010. Neumonias y muertes en CSM+S

En el mes de julio de 2010 se registro la muert2 deimales en el tratamiento
CSM+S a los cuales se les diagnosticO Neumoniastidial aguda posiblemente
condicionada polas condiciones climaticas extremas registradag(distico realizado
por la Division de Laboratorios Veterinarios “MiduRubino”).

3.4.2. Pastura

Disponibilidad: las determinaciones de materia seca se realizdramcio y
cada 45 dias hasta el final del periodo de evalna8e hicieron 12 cortes de pastura al
ras del suelo en cuadros de 0,25 m cada tratamiento, realizandose cortes
representativos de cada area dentro de los patréass areas se definieron por
homogeneidad de relieve, pastura, ubicacién detgroada tratamiento, fijandose para
el tratamiento con monte 6 cortes debajo de losspyn6 cortes en el campo natural sin
forestar. Para el tratamiento sin monte se realizércortes en zonas de laderas altas y 6
cortes en zonas bajas del potrero. Cabe sefalataqudistintas zonas de muestreo
representaron areas similares dentro de cada testtmmpor lo que se considerd que el
50% del area correspondié a cada zona dentro da pattero. Se registraron 24
mediciones por fecha de muestreo, que fueron peséésacas; de los 6 pesos
muestreados se calculé un promedio que se ajudtdtettarea. Luego se colocaron en
estufa de aire a 60°C durante 48 horas con eldidaedlerminar el porcentaje de materia
seca.
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Composicion botanica de cada pool de 6 muestras hechas se las mgzcid,
vez mezcladas se obtuvo una gran muestra, seroatizasub-muestras de 30 gramos a
las cuales se las colocaron en estufa de aire @ @0fante 48 horas registrandose el
peso seco del material cosechado.

Calidad y composicion quimica las muestras de la pastura dentro de cada
fecha de corte fueron enviadas al Laboratorio deddicion Animal de INIA La
Estanzuela, a fin de realizar las determinacioresahtenido de proteina cruda (PC),
fibra detergente acido (FDA) y fibra detergentetree(FDN).

3.5.DESCRIPCION DE LA BASE FORRAJERA

En la Figura 8, se presenta la evolucion de latafierrajera en términos de
materia seca por hectarea durante el periodo dayenpara los tratamientos CCM y
CSM. En el caso del CCM la disponibilidad de MSih@sentada, constituye el
promedio ponderado de las disponibilidades exisgeah las areas con y sin presencia
del monte.

De la observacién de esta figura, se percibe qoéléa forrajera presentaba al
inicio un elevado volumen de materia seca, fundaah@ente en el CCM. Al comenzar
el ciclo de pastoreo manteniendo la misma carganeipos tratamientos comienzan a
desaparecer las diferencias de volumen forrajei@alas entre ambos tratamientos.
Posteriormente se dio una situacion estival deigitaciones por encima de lo normal,
(607 mm acumulados en el periodo enero-marzo 2@L@ llevé a un elevado
crecimiento del forraje, que se difiere a las pmas estaciones llegando al periodo
invernal con elevada disponibilidad de forraje (2580 kg/MS/ha) de muy baja calidad.

Durante el invierno 2010 el consumo de los animalelsescaso crecimiento de
la pastura, llevo a que se produjera una reduceiofa disponibilidad de forraje. Al
inicio de la primavera del afio 2010 se observalguksponibilidad de forraje en CSM,
comienza a incrementar como consecuencia del aonderia produccion estacional del
campo natural. En cambio en el CCM la disponibdidde materia seca continua
disminuyendo debido al escaso aporte de la pastmasl area bajo monte, como
consecuencia de la mayor intercepcion de luz poopa de los arboles que se registra al
incrementarse la edad del monte de pinos (Nic&aweira, 2010).
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Disponibilidad demateriaseca

Inv. 2009 Prim. 2009 Ver. 2010 Oto. 2010 Inv. 2010 Paa10

Fecha

Figura 8. Disponibilidad de materia seca de layvastatural desde el comienzo del
ensayo (junio de 2009) hasta el fin (diciembre @#&02 (campo sin monte y campo
con montem).

Los resultados de composicion quimica del forrajgpahible durante el
periodo experimental en ambos tratamientos se p@sen el Cuadro 7.

39



Cuadro 7. Composicion quimica del forraje dispanibleterminado por estacion del afio
durante el periodo experimental.

| PC (%) ‘ FDN (%) ‘ FDA (%)
Campo con Monte (area sin forestar)
Invierno 2009 3,0 50,3 77,1
Primavera 2009 4,7 47,0 74,7
Verano 2010 4.9 47,3 73,2
Otofio 2010 4,0 52,8 74,6
Invierno 2010 55 47,4 69,2
Primavera 2010 6,3 45,6 67,3
Campo con Monte (area forestada)
Invierno 2009 9,0 45,5 73,2
Primavera 2009 11,0 39,9 68,1
Verano 2010 8,6 44,7 73,5
Otofio 2010 59 46,5 67,4
Invierno 2010 8,8 46,1 70,6
Primavera 2010 9,5 44,8 71,8
Campo sin Monte

Invierno 2009 5,0 46,0 73,8
Primavera 2009 8,0 421 66,2
Verano 2010 5,6 45,6 70,8
Otofio 2010 7.6 48,3 72,2
Invierno 2010 7.8 44,3 68,3
Primavera 2010 6,9 442 68,9

En la Figura 9, se puede observar que la evoluaidia composicion de forraje
comienza con un minimo de proporcion de forrajel@ezn el invierno 2009, luego se
incrementa hasta alcanzar un maximo valor en veyanuzlve a decrecer hacia el otofio
e invierno, mientras que en la primavera 2010 gistraron valores similares a los del
invierno del mismo afio. La estacion que presentmrea diferencias entre tratamientos
tanto en el afio 2009 como en el afio 2010, es rimy. Para el caso del invierno 2009,
la diferencia que se aprecia se corresponde coragbr volumen de forraje total inicial
en el CCM, situacion que se corrige una vez iniciat pastoreoEn cambio en el
invierno 2010 se observa que el CSM presenta nfoporcion de material verde con
respecto a CCM. Como se aprecia en la Figura 8wearno de 2010 el CSM presentaba
mayor disponibilidad de forraje total, a su vezobserva que este tratamiento logré
acumular mas forraje durante el verano, lo que @@stir indicando que gran parte de
la disponibilidad de forraje presente en el inwepertenece al crecimiento estival que
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fue transferido hacia las estaciones siguientgdjoaxdo el mayor porcentaje de restos
Secos.

Campocon Monte Camposin Monte
10000, 100%6
8% %
60%1 %
40%1 %
2% ]
7 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ) 0% ‘ ‘ ‘ ‘ ; ‘
Inv09 Pim®® \Wer.l0 010 Inv.10 Prim10 Inv09 Prim09 \erl0 G010 Inv.10 Prim10

Figura 9. Evolucion de la fraccion verd® § restos secodf de la materia seca total de
la pastura durante el periodo de ensayo en el campuoonte y campo con monte.

3.6. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL PERIODO EXPERIENTAL

El predio experimental cuenta con una estacion oneftegica automatica
conteniendo instrumentos de medicion de variablesaticas. En este trabajo se
describen datos de temperatura y precipitacionesp@nder que tienen un impacto
mas relevante sobre el ambiente y sobre los arsmale

Las caracteristicas climéticas del periodo experiatey su correspondiente
comparacion con los parametros histéricos se prasem las Figuras 10 y 11. En dicha
comparacion se utilizaron datos histéricos de lsa@arizacion Agroclimatica 1980-
2009 para la estacion de Tacuarembo obtenidos deitiad de Agroclima y Sistemas
De Informacion (Gras) del INIA 2010.

De estos se destaca en la Figura 10 que en lay@ien2009 se producen
precipitaciones que superan los registros histgyicerrando ese afio con un acumulado
de 1563 mm, valor que igualan en volumen a lo duevé durante todo un afo
normalmente.

El afio 2010 comenz6 con un verano caracterizadm dluwioso, registrando
607 mm acumulados al mes de marzo. En otofio lostneg) de precipitaciones
estuvieron por debajo de lo normal mientras queekmperiodo invernal lo mas
destacable fue la presencia de precipitacionesdantes en el mes de julio superando
ampliamente los registros historicos.
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Continuando con la primavera 2010, se observa itléfic los registros de
precipitaciones en los meses de octubre y noviembspectivamente; que estuvieron
muy por debajo de los datos historicos.
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Fecha

Figura 10. Registro de precipitaciones realizadeasl sitio experimental durante el
desarrollo del ensaya) y promedio mensual de la serie histérica 198003t4ra la
localidad de Tacuaremba@)
Fuente: elaboracion propia en base a datos dédei@s meteoroldgica presente en el
predio experimental y datos histéricos de la Unidad\groclima y Sistemas De
Informacion (Gras) del INIA 2010.

En cuanto a las temperaturas segun se observa éiguea 11, lo mas
destacable es que para el invierno 2009, en eld®agslio se observaron los menores
registros promedio y de temperaturas minimas; yagsie vez estos registros estuvieron
por debajo de los valores histéricos.

En el afio 2010 los registros de temperatura acoamplafievolucion de la serie
histérica, sin embargo se observan variacionesupigd en determinados registros
mensuales de los diferentes parametros.

En el caso de las temperaturas medias se obseev@&gjas se ubicaron por
debajo de los registros historicos para todo elefepto para el mes de junio donde se
igualé dicho valor. La temperatura maxima promeaeigistré valores muy similares a
los valores historicos para todo el periodo obsetege las mayores diferencias en los
meses de julio y agosto. Para la temperatura mipnmaedio las mayores diferencias
con respecto a los registros histéricos se obsamvam los meses de abril, julio, agosto,
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octubre y noviembre donde las temperaturas fuer@3iC2 grados inferiores a los
registros historicos.

2,0

Temperatura (°C)
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Fecha

Figura 11. Comparativo de temperaturas maximasngedias 1), minimas @), para el
periodo junio- diciembre de 2009 y enero-noviende&010, registradas en la estacion
meteoroldgica localizada en el campo experimentabistros histéricos de las variables

para la serie 1980-2009 en la localidad de Tacuader).

Fuente: elaboracion propia en base a datos dedei@s meteoroldgica presente en el
predio experimental y datos histéricos de la Udiida Agroclima y Sistemas De
Informacion (Gras) del INIA 2010.

3.7. ANALISIS ESTADISTICO

El diseiio experimental fue completamente al.dzas datos de disponibilidad
y calidad de pastura y los registros meteorologseopresentan en forma descriptiva.

Las variables con medidas repetidas (peso vivaargaa diaria, altura de anca,
crecimiento y diametro folicular) fueron evaluadaslizando un modelo lineal
generalizado mixto, siendo los efectos fijos etam@ento y las observaciones, y la
variable al azar la ternera asignada a cada tratdmila estructura de covarianza fue
modelada para evaluar la correlacion entre mediglaatidas del mismo animal (proc
mixed de SAS). Para analizar la relacion entreasa tde crecimiento y la ganancia de
peso, se utilizé un modelo lineal generalizado @oladvariable dependiente fue la tasa
de crecimiento y las variables explicativas fuelanasa de ganancia de peso y la
disponibilidad de forraje.
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La conducta fue analizada mediante el procedimi€atdMMIX de SAS,
evaluando el tiempo que el grupo de animales figerwhdo realizando las diferentes
actividades predeterminadas (pastoreo, rumia, comsde agua, otros) para cada
tratamiento y cada observacion, y expresado conmoeptaje de tiempo total. Los
valores fueron considerados significativos si RG50
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4. RESULTADOS

4.1. EVOLUCION DE PESO VIVO

En la Figura 12, se presenta la evolucion de pespde los animales para el
periodo de ensayo. El peso inicial de los animalesada tratamiento fue similar,
partiendo de 1427 kg los animales del Campo sin Monte (CSM) 1 8&3,0 kg para
animales del Campo con Monte (CCM). La evoluciomeéso de los grupos muestra que
en la etapa invernal (3 primeros registros de pes@eso de los animales evolucion6 en
forma negativa, no siendo estadisticamente sigiias las diferencias entre
tratamientos.

Durante la primavera 2009 y en el periodo estielpsede apreciar una
evolucion positiva en el peso vivo en ambos tragatois. En este periodo se observo
gue los animales del CCM logran superar el pesolode animales del CSM,
observandose diferencias significativas (P < 0&b)el registro de peso del mes de
febrero. En el mes de marzo se registro el vales elédvado de peso vivo en ambos
tratamientos, observandose una tendencia a presemgor peso en el CCM.
Posteriormente, los animales comienzan a experang#érdidas de peso en ambos
tratamientos, llegando al mes de mayo con un pes2?&2,7 kg en los animales del
CSM y 2343,0 kg para los animales del CCM lo que represeattarencias
estadisticamente significativas (P < 0.05) entre fegistros de peso de ambos
tratamientos (Figura 12).

En cuanto al periodo de suplementacion, se registndeso de inicio de 218
4,6 kg en el tratamiento CCM sin suplemento (-85t2,6 kg en CCM con suplemento
(+S), 2214,2 kg en CSM-S y 24,2 kg en el tratamiento CSM+S.

Para el segundo registro de peso (agosto 2010)stdo® tratamientos
presentaron menor peso promedio que al inicio deipgementacion, no encontrandose
diferencias entre tratamientos (Figura 12).

En el tercer registro de peso (setiembre 2010: del periodo de
suplementacion) los tratamientos suplementadostragin incrementos de peso con
respecto al registro anterior, mientras que entdatmientos no suplementados los
animales del CSM presentaron leves ganancias yI €CB mantuvieron peso. Se
observaron diferencias entre los pesos de los &snue los tratamientos CSM-S, y
CSM+S (P < 0.01) y entre los animales de los treiatos CCM+S y CCM-S (P < 0.05;
Figura 12).
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Resumiendo, en el periodo de suplementacion sevdbgae los tratamientos
no suplementados perdieron peso (P < 0.05). Easel de los animales suplementados,
el tratamiento CCM+S mantuvo el peso y el tratamigdSM+S evolucioné en forma
positiva, presentando diferencias (P < 0.0001)eegltpeso inicial y final.

En el registro de peso post suplementacién (noviembe observo una
evolucion positiva en el peso de todos los tratatog respecto al registro anterior,
alcanzandose un peso de 242 kg en el tratamiento CSM-S, 26612 kg en el
tratamiento CSM+S, 259,7 kg en el tratamiento CCM-S y 2#86Kkg en el tratamiento
CCM+S. Se encontraron diferencias (P < 0.05) estrgpeso de los animales del
tratamiento CCM-S y CCM+S (14 kg), y entre losdmientos CSM-S y CSM+S (22
kg; P < 0.01). Ademas, se observaron diferencidse eal registro de peso del
tratamiento CSM-S y CCM-S (P < 0.01) y entre lasamientos CCM+S y CSM-S (P <
0.0001). El tratamiento CSM+S no present6 difeierman los tratamientos CCM+S y
CCM-S.

Peso Vivo (kg)

160+

140

m T T T T T T T T T T T 1
Jun09 Jul09 Set09 Cct.09 Dic.09 Feb.10 Mar.10 May.1dQJubgo-10 Set-10 Nov-10

Fecha

Figura 12. Evolucién de peso vivo en la recriaeiedras Hereford, tratamiento Campo
sin Monte (a-) y Campo con montes-). Area de trazado en tono de gris: evolucién de
peso vivo en el periodo de suplementacion invgraed los tratamientos: Campo sin
Monte sin Suplementorf-), Campo sin Monte con Suplementa:-), Campo con
Monte sin Suplementos-) y Campo con Monte con Suplementm{-), y periodo
post-suplementacion.
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4.2. GANANCIA DE PESO

En la Figura 13, se observa la evolucion de lamgenale peso para el periodo
experimental.

La ganancia de peso estuvo afectada por el tratéon(E < 0.05). En el primer
registro (julio) se observaron pérdidas de peselédCM, mientras que en el CSM se
mantuvieron leves ganancias. Las terneras del G&jistraron en promedio menores
pérdidas de peso invernales que las terneras ddl (E@Qura 13).

Al iniciar la primavera (octubre) se comienzan &elar aumentos en las
ganancias diarias de peso, sin observarse difaerestadisticamente significativas
entre tratamientos. La ganancia de peso contirgrarmrentandose hacia el final de ésta
estacion (diciembre), donde se observé una veptag el tratamiento CCM (P < 0.05;
Figura 13).

En el mes de febrero se observé una disminuciola éasa de ganancia en
ambos tratamientos con respecto al registro antesidemas el tratamiento CCM
continud presentando mayor ganancia de peso (@1< Bigura 13).

En marzo se observa un aumento en la tasa de garthaca de peso de los
tratamientos con respecto al registro anterioremmontrandose efecto significativo del
tratamiento sobre la ganancia de peso. En camaia, @ registro de mayo los animales
pasaron a experimentar pérdidas de peso y se abserdiferencias significativas (P <
0.01) siendo el tratamiento CSM el que registré oney pérdidas (Figura 13).

Para el periodo de suplementacién en el mes deocag@segistraron pérdidas
de peso en todos los grupos. Las pérdidas fuenafases en los tratamientos CCM+S y
CSM-S, que difirieron estadisticamente (P < 0.@%pecto a los tratamientos CCM-S y
CSM+S (Figura 13).

Para el mes de setiembre se observo que los teattsino suplementados
lograron menores ganancias de peso que los tratensieon suplemento (P < 0.0001).
Por otra parte, se registraron diferencias estedisente significativas (P < 0.05) entre
los tratamientos CSM+S y CCM+S (Figura 13).

En el periodo post suplementacion (noviembre) lestamientos que
presentaron mayores ganancias de peso fuerondtsnientos CCM-S y CCM+S,
mostrando diferencias (P < 0.0001) con el tratatoi€dSM-S y (P < 0.01) con el
tratamiento CSM+S. Se observaron ademas difere(ieigs0.05) entre los tratamientos
CSM-S y CSM+S (Figura 13).
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En cuanto a las ganancias promedio del periodaigleresentacion, se observo
gue éstas fueron afectadas por el grupo (P < §.@%)suplemento (P < 0.0001). Los
animales del tratamiento con monte presentaronngésa promedio de 0,282+0,016
kg/animal/dia mientras que en el tratamiento simtedas ganancias diarias fueron de
0,232+0,015 kg/animal/dia. En los tratamientos emgintados se obtuvieron ganancias

de 0,326+0,015 kg/animal/dia y en los tratamiemiossuplementados 0,189+0,015
kg/animal/dia.

1,2 1
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Figura 13. Evolucion de la ganancia diaria durahfeeriodo experimental para el
tratamiento Campo sin Monte)(y Campo con montaf, area de trazado en tono de
gris: suplementacién invernal para los tratamien@@snpo sin Monte sin Suplemento

(o) Campo sin Monte con Suplemenz),(Campo con Monte sin Suplemeni) ¢
Campo con Monte con Suplemen#),(y periodo post-suplementacion.

4.3. ALTURA DE ANCA

La Figura 14 muestra que la evolucion de la altdea anca en ambos
tratamientos no fue estadisticamente diferent®m@enzar el ensayo. Se observa que el
crecimiento de las terneras también varia contkcésm del afo, registrandose periodos
de menor crecimiento en invierno, crecimiento lemela primavera y hacia el periodo
estival se registra el mayor crecimiento. En el C€Megistré una tendencia a presentar
mayor altura en la primavera y comienzo del periestival (setiembre, diciembre), al

finalizar dicho periodo los animales del CCM préaem mayor altura (P < 0.05) que
los animales del campo sin monte.

Para el periodo de suplementacion invernal, sernobseg menor crecimiento
en altura que en las estaciones anteriores. Er®lda junio el tratamiento CCM+S fue
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el de mayor altura, registrando una diferencia den4on el tratamiento CSM+S. Para
el mes de setiembre se observan menores difereanides registros de altura. El
tratamiento que presentd mayor crecimiento entlmaafue el tratamiento CSM+S.
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Figura 14. Evolucion de la altura de anca durahpegodo experimental Area trazado
de color blanco evolucion del primer al segundaemo de vida para el tratamiento
Campo sin Monte) y Campo con monteaj y area de trazado en tono de gris: a partir
de la suplementacion invernal para los tratamiei@asmpo sin Monte sin Suplemento
(o) Campo sin Monte con Suplemen:3),(Campo con Monte sin Suplemeni ¢
Campo con Monte con Suplemena).(

4.4 ECOGRAFIA OVARICA

El estudio de actividad ovarica permitié observae gl diametro promedio del
foliculo dominante presentd diferencias estadistecaravés de las observaciones (P <
0.0001) registrandose el menor diametro promedas d8 meses de edad y el mayor
valor a los 24 meses de edad. En cuanto a la ednldel diametro folicular en cada
tratamiento se puede observar que en el CSM sstn@gina disminuciéon del diametro
folicular de los 14 a los 18 meses de edad (P €0Q.)) mientras que en el CCM no
existieron diferencias en el diametro folicularreribs 14 y los 18 meses de edad y a los
24 meses el diametro folicular fue significativameesuperior (P < 0.0001) (Cuadro 8).

A los 18 meses se registro la presencia de cuatpo en 1 animal del CCM y
a los 24 meses se registro la presencia de cuatpo én 4 animales del CSM, que
representan el 8,5% del total de animales evaluadoseste tratamiento. En el
tratamiento CCM se observo la presencia de cuéreo ken 2 animales, representado el
5% de los animales evaluados (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Didmetro del foliculo dominante y presede cuerpo Iuteo evaluados por
ecografia ovarica, en terneras Hereford pastoreaashpo natural con o sin monte de
Pinus Taedaa los 14, 18 y 24 meses de edad. Letras diferémiécan diferencias
significativas.

Tratamiento Diametro  del foliculoCuerpo lateo/ Total
dominante (Indicativo pubertad)

Sin Monte

14 meses 8,3+02 0/47

18 meses 73202 0/47

24 meses 8,2+02 4/47

Con Monte

14 meses 7,7+02 0/39

18 meses 7,8+02 1/39

24 meses 9,0+02 2/39

4.5 CONDUCTA ANIMAL EN PASTOREO

En la Figura 15 se presenta el porcentaje del tetplicado a las actividades,

pastoreo, rumia, consumo de agua y estados seamsdeamina, echado y
otros) para ambos tratamientos en las diferentexieres del afio. Las diferencias
registradas entre tratamientos en cuanto a pojeedt las respectivas actividades
diurnas no fueron estadisticamente significativasieguna de las cuatro estaciones.
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Con Monte Sin Monte Con Monte Sin Monte

13% 15%

25% 2% 1%
0%
7%
59% 68% 25% 0% 29% 55%

33%

1%
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Invierno Primavera
Con Monte Sin Monte Con Monte Sin Monte
21% 18 % 18% 10 %
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0% 1% y 20% 68%
24 % 55 % 210 60% 19% 62 %
Verano Otofio

Figura 15. Esquema de conducta animal presentanidalades de pastorea), rumia
(m), consumo de agua) y estados secundarias)¢rdenados en sentido horario en la
gama de color gris claro hasta negro, con su aportentual a cada tratamiento, sin

monte y con monte, y por estacion del afio.
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5. DISCUSION

La hipotesis de que la recria de terneras pastdoeeammpo natural en un area
forestada corPinnus Taeda permitiria aumentar las tasas de ganancia de fueso
confirmada. Las terneras pastoreando CCM tuvierapones tasas de ganancia de peso
en primavera y verano, y menores pérdidas de pesel segundo invierno y otofio
comparadas con las terneras que pastoreaban edM:l &In embargo, estas mayores
tasas de ganancia de peso no estuvieron asociadasiaiso mas eficiente del tiempo
en pastoreo, que fue similar entre grupos. Aungaddrneras del CCM, alcanzaron un
mayor peso Vivo y altura de anca al finalizar gdekmento, las pérdidas de peso en el
primer y segundo invierno de vida de las ternemgsidieron lograr el peso de entore,
por lo cual un bajo porcentaje de terneras alcanzarpubertad a los 2 afios de edad.

En este experimento, las terneras del CCM perdigeso vivo mientras que las
del CSM mantuvieron peso durante el primer inviedeovida. La pérdida de peso
observada en las terneras del CCM concuerda coitelto por Quintans y Vaz Martins
(1994) en suelos de cristalino y por Quintans (}9Béto y Fiol (2006) en los suelos
arenosos. Sin embargo, las pérdidas fueron poremtate menores (6%) a las
reportadas por Scaglia (1996; 20%), condicionaaumslg dificultad de seleccionar la
dieta Optima para satisfacer los requerimientogggtieos, que aumentan en esta
estacion del afio asociada a las bajas temperataigntales. Esta pérdida de peso se
explica por la baja calidad de la pastura dispenieh el CCM, producto de la
acumulacién de restos secos durante el periodoxdasen al pastoreo. Ademas, la
presencia de huevos Basciola hepatican las heces de terneras del tratamiento CCM,
habrian empeorado la capacidad de las terneragildarua energia proveniente del
forraje. Se ha descrito que la fasciolasis redate & y 28% la eficiencia de conversion
de la ingesta (Hope-Cawdery y Moran, citados pa@eChea, 1994). La calidad de la
pastura cumple un rol fundamental en determinatasas de ganancia de las terneras,
como fue demostrado por Montossi et al. (2010).e8ibargo, la acumulacion de forraje
tuvo un efecto positivo en las terneras pastoredd@l, evitando pérdidas de peso
invernal. Las menores pérdidas porcentuales de\pesaegistradas en las terneras del
CCM y el mantenimiento de peso vivo en las terndehsCSM estarian relacionadas con
la baja carga animal utilizada en ambos tratamgenfste experimento confirma la
importancia del manejo de bajas cargas invernaesiados al diferimiento de forraje
desde el otofio (manteniendo la calidad, CSM), eaitar pérdidas de peso invernales.

Para el segundo invierno, se observo que los aesndel tratamiento CCM
tuvieron menores pérdidas de peso que los del 3k diferencia a favor del CCM
podria estar asociada al menor gasto energétiomatgenimiento, ya que el monte
protegeria a los animales de las bajas temperayudas$ viento, y su efecto asociado
(Simeone s.f., Tuset 1980). Otra explicacion podea la mayor disponibilidad de
forraje, con una mayor proporcion de fraccion vesdel CCM. Sin embargo, el %PC y
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%FDN favorecio al forraje del tratamiento CSM. Ed&mostrado que vacunos que
consumen forrajes de baja calidad, alto contenigdilsta (FDN > 70%) y bajo de
proteina cruda (PC < 6%), presentan consumos \alostque no alcanzan a cubrir sus
necesidades de mantenimiento, aun cuando la diEpdad de materia seca no sea
limitante (Oscarberro, citado por Gomez Costa gt1895). En este experimento, la
FDN no habria limitado el consumo voluntario engaimo de los tratamientos, pero el
porcentaje promedio de PC fue menor en el CCM caawjpacon el CSM. Sin embargo,
no podemos dejar de considerar el aporte del éomage crece bajo el monte, que
aunque de menor volumen, tuvo mayor proporcion@e Bodria haber promovido una
ventaja a favor de los animales del CCM. La ausetefascioliasises otra explicacion
gue no se puede dejar de considerar, teniendo emtecips efectos negativos de ésta
parasitosis sobre la eficiencia de conversion deeato a carne (Hope-Cawdery y
Moran, citados por Olaechea, 1994). En promedis, tEaneras no suplementadas
registraron peérdidas de peso entorno a los 0,1@&nkgal/dia, coincidiendo con los
antecedentes nacionales sobre recria en campaaln@Rovira 1996, Scaglia 1996,
Quintans 2002, Cibilis y Fernandez 2007).

El suplemento, tuvo un efecto diferente en laseters de los grupos CCM y
CSM. Las terneras del grupo CCM+S tuvieron simdgrérdidas a las registradas por el
grupo CSM-S en los primeros 45 dias de suplemémtagien el periodo siguiente las
tasas de ganancia de peso fueron menores. Laserdifes podrian estar explicadas por
un crecimiento compensatorio de las terneras en€S5Mjue registraban menores tasas
de ganancia de peso vivo desde el otofio (Verde, I8ddhez Costa et al. 1995, Bavera
et al. 2005). Simeone y Caorsi (s.f.), afirman qua alta produccién de forraje en el
periodo estival, puede generar excedentes impestagtie se difieren al otofio e
invierno, teniendo como consecuencia una pérdida caéidad del forraje,
particularmente en suelos arenosos y con predipites abundantes como las ocurridas
en el periodo estival. Esta situacion puede explasmpérdidas de peso observadas en
los primeros 45 dias de suplementacion invernaia @kplicacion a las pérdidas de
peso, particularmente en el registro de agostddd®,Zueron las condiciones climéticas
con caracteristicas de temporal (bajas temperatyrgsecipitaciones asociadas a
vientos) registradas en el mes de julio y la pran&mana de agosto, que provocaron
cuadros de Neumonia y muerte de animales. Existieresia de que la asociacion de
frio, lluvias y temporales, aumentan el gasto e#terg y afectan el desempefio de los
animales durante el invierno, induciendo a gastatepde la energia consumida y la
movilizacién de reservas para mantener su propmgpéeatura corporal (Simeone s.f.,
Rovira 1996, Pigurina et al. 1997).

Si bien la suplementacién logroé controlar las pfadide peso en la segunda
mitad del periodo (agosto-setiembre), no se logrganancias de 0,200 kg/animal/dia
gue son reportadas por los antecedentes naciautes adecuadas para lograr alcanzar
el peso de entore a los 2 afios de edad (Scaglia Re®ira 1996, Pigurina et al. 1997,
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Brito et al. 2005). Las ganancias obtenidas enSM€S son levemente inferiores a lo
reportado en la bibliografia nacional sobre suplga@on en recria, que indican que
niveles de concentrado de 0,7 a 1,0% del pesosévoaducen en ganancias de peso del
orden de 0,150-230 g/animal/dia (de Mattos y Saadluintans et al., Quintans,
Pigurina, citados por Gomez Costa et al., 1995)eEraso del CCM+S las ganancias
obtenidas concuerdan con lo reportado por Gomerma@bsal. (1995) para suministros
del 0,35% del peso vivo que permitirian mantenesopdes valido aclarar que los
antecedentes de suplementacion en recria anteriwmatados, corresponden a
resultados obtenidos con un sistema de supleméntatiaria, mientras que en este
ensayo se utilizd un sistema de suplementaciordnénte. En referencia al sistema de
suplementacion Luzardo et al. (2010) trabajandostgiementacion (dia por medio) a
razon de 1% del peso vivo, sobre campo natural uehos de Basalto obtuvieron
resultados similares a los obtenidos con supleroiémaliaria. Sin embargo, esta es la
primera experiencia de suplementacion infrecuenteagnpos de arena, asociados 0 no
con montes dé’inus TaedaConsiderando la importancia de la reduccion del de
mano de obra en sistemas ganaderos, se requieseestn@ios para optimizar el uso de
la suplementacion (frecuencia, tipo de suplemebtodel peso vivo) en sistemas
silvopastoriles.

Para los dos afios de evaluacién se observo quiiradeha mes de setiembre el
CCM y el CSM comienzan a registrar ganancias de,degrandose una recuperacion
mas rapida en el tratamiento CCMas tasas de ganancia de peso para las terneras del
CCM fueron mayores en verano y las pérdidas de foeson menores en otofio, que las
del CSM Estas mayores tasas de ganancia no son explicadda disponibilidad y
composicion de nutrientes de la pastura, ya qudidponibilidad fue similar entre
tratamientos y la composicion de nutrientes fueriof en el CCM. Sin embargo, podria
ser explicada por el mayor contenido proteico dpdstura que crecid bajo el monte,
gue presento valores de PC de 8,6% mientras questara en el CSM present6 valores
de PC de 5,6%. La necesidad de dietas con altemidot proteico (13% a 16% de PC)
en ésta categoria de recria ha sido expresadaveosas autores (Rovira 1996, Luzardo
et al. 2010). Otro aspecto que podria haber faidwda tasa de ganancia de peso de las
terneras es la sombra ofrecida por el monte enauena y el periodo estival. El efecto
de la sombra sobre las tasas de ganancia ha digtiael® por Simeone et al. (s.f.),
Saravia y Cruz (2003), Rovira y Velazco (2007), éBer et al. (2008), obteniendo
resultados similares. La caida en la tasa de ganaecpeso observada en el primer
verano (febrero), respecto a la primavera, podsiar@sociada a los problemas podales
diagnosticados. El exceso de temperatura y humegdald;recimiento exuberante de las
pastura, promovieron las condiciones ideales paua Qqcurriera un brote de
enfermedades podales, que afectdé a ambos tratasient

El aumento en las tasas de ganancias de pesoraavpra con respecto al
invierno puede estar explicado por la mayor didptdad de forraje en el CSM. En

54



cambio en el CCM se observa una disminucion deidpodibilidad de forraje del
invierno a la primavera. Esta aparente contradicgara el grupo CCM puede estar
explicada porque la disponibilidad de este tratatniese presenta como un promedio
ponderado de la disponibilidad dentro y fuera dehta. Parte de la reduccién en la
disponibilidad podria ser consecuencia de la réadoate la biomasa forrajera existente
en el area de influencia de la copa de los arbqles se registra con el incremento de la
edad del monte tal como lo reporto Somarriba (19®gntras que para el CSM la
pastura se comportaria segun lo descripto por B@ambaado por Quintans (2006)
quien describe que el 31% de la produccion anudbiiaje en suelos arenosos ocurre
en la primavera, por lo que manteniendo la cargasteote se deberian esperar
incrementos en la disponibilidad de forraje. Elrémento en las tasas de ganancias de
peso registrado en la primavera concuerda congeesado por Verde (1974), Bavera et
al. (2005), quienes afirman que animales en crecitoi después de periodos de
restriccion (ganancias menores a 0.250 kg/dia) rempatan compensacion en el
crecimiento, existiendo una correlacion negativiaeela ganancia de la restriccion y la
ganancia durante la realimentacion.

En cuanto a la evolucion de peso se destaca quataiiento que alcanzé el
mayor peso al finalizar el periodo experimentaldu€CM+S, seguido por el CCM-S y
CSM+S siendo el CSM-S el de menor peso. La curvavaducion de peso registrada
para todos los grupos durante el periodo experahdéné similar a lo reportado por
Quintans y Vaz Martins (1994), donde generalmeasepérdidas de peso invernales
determinan que los animales lleguen con un pes@2@ekg al final de su segundo
invierno de vida. Estas pérdidas de peso son detantes de la edad al primer parto y
la productividad del rodeo de cria (Soares de Ligt#)9a). Antecedentes nacionales
indican que al finalizar el invierno las vaquillendeben presentar un peso minimo de
260 kg, para alcanzar la pubertad y llegar al endolos 27 meses de edad con pesos de
280-300 kg ciclando regularmente (Berrutti et &#93, Rovira 1996, Scaglia 1996,
Pigurina et al. 1997, Beretta y Simeone 1998).

La proporcion de terneras que alcanzaron la pubdua bajo y similar en
todos los grupos. Estos resultados son esperalaesiderando los bajos pesos
alcanzados al finalizar el experimento y su relacon la pubertad (Berrutti et al. 1993,
Rovira 1996, Scaglia 1996, Pigurina et al. 199%eBa y Simeone 1998Fn cuanto al
tamafio folicular, observamos que estuvo asociaddacedad y la ganancia de peso de
los animales, observandose disminuciones en efi@fadicular maximo en periodos de
pérdida de peso y el mayor tamario folicular a bsrzses, asociado con un balance
energético positivo y mayores pesos vivos. Estmultalos coinciden con los
observados por Cuadrado (2010), y reafirman la itapoia del plano de alimentacion
sobre el crecimiento folicular (Beam y Butler, 1997
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La utilizacion del tiempo dedicado a las difererdesvidades conductuales fue
similar para los tratamientos CCM y CSM. Estos Itados no coinciden con los
descritos por otros autores, quienes describenl@yeesencia de monte afecta el
comportamiento animal en pastoreo, observando esiseédma silvopastoril mayor
tiempo dedicado al pastoreo y rumia y diferenciagleiempo dedicado al descanso en
comparacion con un sistema de pastoreo sin arl@®iesone et al. s.f., Pezo e Ibraim
1998, Karki y Goodman 2009). Durante las horas lng,animales dedican una mayor
proporcion del tiempo al pastoreo, respecto admsas actividades, o que coincide con
lo encontrado por otros autores (Karki y Goodm&992. Es importante mencionar que
este es el primer estudio en nuestras condiciomesexplotacion que estudia el
comportamiento en animales pastoreando campo hatomamonte. En esta primera
experiencia se observo que la metodologia utilizeda el estudio de comportamiento,
utilizada rutinariamente en areas sin monte (MartBateson, 1993), no fue adecuada
para el estudio de animales pastoreando en areasiaote. Por lo tanto, se requieren
ajustes metodologicos para estudiar el comportamiéemporal y espacial de las
terneras pastoreando en areas con y sin montesg@eaaconclusiones definitivas.
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6. CONCLUSIONES

Concluimos que terneras pastoreando CCM, tieneroresytasas de ganancia
de peso en primavera y verano, y menores perdidagedo en otofio que terneras
pastoreando CSM, lo que determina que alcancenayompeso vivo a los 2 afos de
edad. Sin embargo, las pérdidas de peso inverrialesno pudieron ser evitadas en los
primeros 45 dias con una suplementacion infrecuente afrechillo de arroz, no
permitieron que las terneras lleguen a los 2 aiosdad ciclando regularmente, previo
al entore. En las condiciones en que fue realizsie experimento, no se observaron
cambios conductuales entre los animales pastorea@dby CSM.
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7. RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue determinar la esidln de peso vivo y altura de anca,
tasas de ganancias de peso, actividad ovéarica partemiento en pastoreo de terneras
Hereford pastoreando campo natural con o sin mimRinus taedaEl experimento se
realizé en un predio forestal comercial, y duréafio y medio (6/2009 al 12/2010). Se
utilizaron 173 terneras Hereford que fueron asigeados tratamientos: Campo natural
con Monte (CCM) y Campo natural sin Monte (CSMyrea carga animal fija de 0,5
UG/ha. En el segundo invierno la mitad de las tr@asée cada tratamiento recibio (+S)
0 no (-S) afrechillo de arroz al 0,7% del peso \n&s veces por semana. Se realizaron
registros de peso vivo cada 45 dias, altura de eaxta 90 dias, actividad ovarica a los
12, 18 y 24 meses de vida, y conducta de pastordase4 estaciones del afio. Las
variables continuas con medidas repetidas fueraluaglas utilizando el procedimiento
mixto de SAS. Las variables discretas fueron aaddz mediante el procedimiento
GLIMMIX de SAS. Los valores fueron consideradosngfigativos si P < 0.05. Todos
los animales perdieron peso a partir del mes deorgaypmenzaron a ganar peso en el
mes de setiembre. Las tasas de ganancia de pesalesstfueron mayores en el
tratamiento CCM respecto al CSM, y las pérdidasslentofio menores en el CCM
respecto al CSM. La suplementacion tuvo un maygracto en las terneras CSM,
respecto a las CCM. La evolucion de la altura dsaasiguié un patron similar a las
ganancias de peso, siendo mayores en el periaday@io-estival, y tendié a ser mayor
en las terneras pastoreando CCM comparadas cderleeyas pastoreando CSM. El
tamafio folicular maximo estuvo asociado a las tdeaganancia de peso, y fue mayor a
los 24 meses, respecto a los 12 y 18 meses, snvalose diferencias entre tratamientos.
Los bajos pesos alcanzados al final del ensaydalion la proporcion de terneras que
alcanzaron la pubertad. Las terneras dedicarommayar proporcion de las horas luz a
la actividad de pastoreo, respecto a las activelalderumia y consumo de agua, sin
registrarse diferencias entre grupos. Concluimastgtneras pastoreando CCM, tienen
mayores tasas de ganancia de peso en primaverarpoyg menores pérdidas de peso
en otofio que terneras pastoreando CSM, lo quendiegeique alcancen un mayor peso
vivo a los 2 afios de edad. Sin embargo, las pé&didgpeso invernales no permitieron
gue las terneras llegaran a los 2 afios de edahdizlregularmente, previo al entore. En
las condiciones en que fue realizado este expetanem se observaron cambios
conductuales entre los animales pastoreando CCEBIM.C

Palabras clave: Terneras; Silvopastoreo; CampaaiaRubertad; Comportamiento en
pastoreo; Suplementacion
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8. SUMMARY

The aim of this study was to determine live weightl height changes, average weight
gain, cyclic activity, and grazing behavior in fdmalereford calves grazing native
pasture with and withowRinus Taeddsilvoforestry). The experiment was carried out in
a commercial farm and lasted one year and a h@00® to 12/2010). One hundred and
seventy three females Hereford calves were assignédo treatments: Native pasture
with forestry (NP+F) and native pasture withouteftry (NP-F), having both a stocking
rate of 0.5 stocking units/ha. During the secondtei half of the claves in each
treatment received (+S) or not (-S) rice barn ZB®live weight 3 times a week. Live
weight was registered every 45 days, hip heightye9@ days, ovarian activity at 12, 18
and 24 months of age, and grazing behavior oncey season. Continue variables were
analyzed using the mixed procedure in SAS. Categbviariables were analyzed using
GLIMMIX in SAS. Values were considered significaiitP < 0.05. All calves lost
weight from May and started to gain weight in Segier. Summer weight gains were
higher and weight losses during the autumn lowetalves grazing NP+F than those
grazing NP-F. The supplement had a greater impactives grazing NP-F that those
grazing NP+F. The changes in hip height mirroredwieight gains, being greater during
the spring and summer, and tended to be highePinANthan NP-F calves. The size of
the dominant follicle was greater at 24 monthsg#,aompared to the size at 12 and 18
months of age, with no differences between treatsadrhe low live weight reached by
all the calves at the end of the experiment limitieel numbers that were cyclic. The
calves dedicated more hours of the day to graze tthauminate of drink water, but the
grazing behavior was similar between treatments. dMecluded that calves grazing
NP+F had higher weight gains during spring and semrand lower weight losses
during the autumn, so they were heavier at 2 yehexje compared to calves grazing
NP-F. However, the winter weight losses limited thember of heifers that reached
puberty before the start of mating. In this studyg were not able to visualize
differences between groups in the grazing behavior.

Keywords: Calves; Silvoforestry; Native pastureb@uy; Grazing behaviour;
Supplementation
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