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PRIMERA PARTE






PRODUCCION DE PASTURAS

Milton Carambula

Es indudable que la intensificacion de la produccion ganadera en el Uruguay requiere la utilizacién de
pasturas de calidad y alta productividad. Sin embargo, en general las praderas naturales del pais no
satisfacen las exigencias econdmicas que contemplan los planes de desarrollo y, en consecuencia,
constituyen una seria limitante para elevar las producciones animales.

Las altas dotaciones y el mal manejo a los que se han visto expuestos por muchos afios los campos han
llevado a la desaparicion de las especies mas productivas y a la dominancia de aquellas menos exigentes en
fertilidad, a lo que debe agregarse una falta crénica de leguminosas como consecuencia de la carencia de
fosforo en todos los suelos.

Como se aprecia en el Cuadro 1, la produccién de las pasturas naturales varia de acuerdo con el tipo de
suelo, en un rango entre 0.8 para los suelos superficiales sobre Basalto y 4 para los suelos sobre Fray
Bentos, debiéndose destacar que areas importantes del territorio nacional presentan rendimientos
realmente bajos. En cuanto a la estacionalidad, a pesar de que los momentos criticos de carencia de forraje
también varian con cada tipo de suelo, la época mas limitante de las producciones animales en todo el pais
es normalmente el invierno. Esta situacion se ve agravada dados los gastos altos de energia causadas por
condiciones ambientales desfavorables y los mayores requerimientos nutritivos para cubrir procesos
fisiolégicos normales como gestacion y lactacién.

Durante los ultimos diez afios la investigacidon en pasturas ha sido dirigida hacia el desarrollo de técnicas
gue permitan incrementar rapidamente la productividad de las mismas, mediante Proyectos que cubren el
Uruguay distribuidos en cinco regiones: Regidn Basaltica, Region Centro Sur, Region Este, Regién Litoral-
Oeste y Regidon Noreste.

El andlisis conjunto de la informacién experimental correspondiente a dichos estudios ha permitido
disponer de la metodologia necesaria para alcanzar pasturas capaces de satisfacer las demandas de las
diferentes producciones animales. Dichas evidencias se presentan en el Cuadro 1 donde se destacan los
avances logrados por el Centro de Investigaciones Agricolas en tal sentido.

Cuadro 1. — Rendimientos de pasturas en el Uruguay (Ton. M.S./Ha/afio)

Campo natural + P + Praderas
Campo natural Campo natural + P X X
semillas convencionales

Basalto Superficial 0.8 0.9 1.4 -
Basalto Profundo 3.8 4.2 5.6 8.9
Cristalino Superficial 1.8 2.2 3.4 -
Cristalino Profundo 2.1 4 45 9
Cuenca Laguna Merin Sierras 1.4 2.1 5 -
Cuenca Colinas 2 2.5 6 -
Cuenca Lomadas 2.5 3.2 5 6.8
Cuenca Llanuras 1.5 1.5 5 10
Fray Bentos 4 5.6 6 9.6
Pampeano 3.5 5 54 9.1
Cretaceo 1.5 1.8 2.6 3
Areniscas Tacuarembd 2.5 3 4.3 5.8
Fraile Muerto 3.6 6.3 6.4 9.1
Yaguari 2.5 3.1 5 7.5
Aluv. modernos NE Planosol 2.3 2.8 8.6 9.4
Aluv. modernos NE Gley 2.3 2.9 7.2 9




Desde que los campos naturales representan el 86.4% de la superficie destinada a la ganaderia, se ha
puesto siempre énfasis especial en los estudios dirigidos a incrementar la productividad de dichas pasturas,
mediante técnicas que permitan alcanzar la méxima produccién con el minimo de inversién. Este aspecto
es importantisimo dado que para la mayor parte de las producciones animales y por un periodo mas o
menos largo, la mayoria de los pastoreos seran efectuados bajo condiciones extensivas en nuestro pais.

En este aspecto ha sido posible establecer principios claros que permiten afirmar con confianza, que la
productividad de las pasturas naturales puede ser elevada considerablemente por técnicas sencillas como
la fertilizacion fosfatada y/o la resiembra de leguminosas en el tapiz.

No obstante, la respuesta a estos tratamientos es muy variable. Asi, mediante la utilizacidn de fertilizantes
fosfatados es posible obtener incrementos sobre la produccién de los campos naturales que varian entre
un 11y un 90% (Cuadro 2). Mientras los aumentos menores corresponden a los suelos superficiales y a los
arenosos, demostrando que el agregado de fdésforo en estos suelos como Unico tratamiento seria
antiecondmico, las respuestas mayores se han alcanzado en aquellos suelos con porcentajes importantes
de leguminosas productivas en el tapiz natural. En los suelos profundos y fértiles sobre Basalto el
comportamiento es similar a los primeramente citados, dada la casi absoluta ausencia de tréboles como
componente normal de la pastura.

La inclusidn simultanea de fertilizante fosfatado y semillas de leguminosas promueve, en general, una
mayor productividad, aunque en algunos suelos este método de mejora no es mas eficiente que la sola
fertilizacion. Tal es el caso de las pasturas sobre Cristalino profundo, Fraile Muerto, Pampeano (Kiyd) y Fray
Bentos (Young), que responden con un aumento pequefio en produccidon cuando se introducen
leguminosas, debido a la alta poblacién de trébol carretilla y babosita presentes en las mismas.

Con referencia a dicho aspecto también debe citarse los suelos profundos sobre Basalto en los que, debido
a la excesiva competencia ejercida por un tapiz especialmente denso, los tréboles introducidos se ven
seriamente afectados.

Cuadro 2. - Orden creciente de respuesta de las diferentes pasturas a distintos tipos de mejora (porcentaje de
incremento sobre campo natural).

FERTILIZACION FERTILIZACION + SEMILLAS PRADERAS CONVENCIONALES
Basalto Prof. 11  Basalto Prof. 47 Cretdceo 100
Basalto Sup. 13 Fray Bentos 50 Acas. Tacuarembo 132
Acas. Tacuarembo 20 Pampeano 54 Basalto Prof. 134
Cretdceo 20  Acas. Tacuarembo 72 Fray Bentos 140
Cristalino Sup. 22 Cretdceo 73 Fraile Muerto 153
Lag. Merin Colinas 25  Basalto Sup. 75 Pampeano 160
Aluv. modernos NE 26  Fraile Muerto 78 Lag. Merin Lomadas 172
Lag. Merin Lomadas 28  Cristalino Sup. 89 Yaguari 200
Yaguari 28  Yaguari 100 Aluv. modernos NE 300
Fray Bentos 40  Cristalino Prof. 114 Cristalino Prof. 329
Pampeano 43  Lag. Merin Colinas 200 Lag. Merin Llanuras 566
Lag. Merin Sierras 50 Lag. Merin Llanuras 233
Fraile Muerto 75  Aluv. modernos NE 243
Cristalino Prof. 90 Lag. Merin Sierras 257




Las mayores respuestas al agregado de fertilizantes y semillas se han logrado en los Aluviones modernos de
la zona Noreste y en la cuenca de la Laguna Merin, donde el incremento de productividad es realmente
notable.

En los suelos donde es factible la instalacién de praderas convencionales, la respuesta es aun mas evidente
alcanzédndose, en la mayoria de los casos, pasturas de gran potencialidad (Cuadro 1). La respuesta menor ha
sido registrada sobre Cretdceo (Cuchilla Corralito) con un 100% de aumento sobre campo natural, como
consecuencia de la pobre adaptacién de las gramineas perennes en estos suelos. Por el contrario, en
Cristalino profundo y Aluviones modernos se han obtenido valores superiores al 300% y en las llanuras del
Este 560%.

Por consiguiente, y de acuerdo con lo expresado en los parrafos anteriores, es légico que se registren
respuestas econdmicas diferentes (costos por tonelada de materia seca producida) de acuerdo con las
caracteristicas de cada zona y el método de mejora aplicado.

En este sentido merece ser destacado el comportamiento diferente de suelos profundos como los de
Cristalino y Basalto. Mientras los primeros muestran una alta capacidad para elevar su productividad
mediante cualquier método de mejora, los segundos presentan un potencial de respuesta mucho menor.
Otras pasturas, por el contrario, han presentado un comportamiento muy similar. Tal es el caso de aquellas
ubicadas sobre suelos arenosos como Tacuarembo y Cretaceo (Cuadro 2).

Los estudios realizados en las cinco regiones, también han demostrado especialmente la sensibilidad por
parte de las leguminosas a las diferentes condiciones zonales. Ello ha permitido confeccionar el Cuadro 3,
en el que se presenta el comportamiento en el pais de las principales especies de esta familia. En el mismo
se destaca la gran adaptabilidad del lotus a la mayoria de los suelos con excepcion de los superficiales, en
contraste con la alfalfa, especie que prospera y es realmente productiva en los suelos de textura media-
pesada y de buen drenaje.

Pero cualquiera sea el método de mejora aplicado y la especie introducida debe comprenderse que el éxito
final se obtendra cuando se mantengan dos requisitos fundamentales: poblacidon adecuada de leguminosas
y disponibilidad apropiada de fésforo. No se debe olvidar que por mas productiva que sea una pastura, sus
rendimientos decaeran si no se refertiliza oportunamente.

Esta publicacién intenta resumir los conocimientos actuales en produccion de pasturas. La informacion que
se presenta cubre aproximadamente 13 millones de hectareas, o sea un 70% del territorio nacional y
muestra para cada regidn las posibilidades que ofrecen las diferentes pasturas, para incrementar su
productividad mediante técnicas agrondmicas adecuadas. Para el resto del pais la informacién es parcial y
se halla en vias de estudio a través de los trabajos en ejecucion del Proyecto Plantas Forrajeras.

Los esfuerzos en marcha del Centro de Investigaciones Agricolas Alberto Boerger en la busqueda de
mejores técnicas para incrementar la productividad y calidad de las pasturas, inevitablemente la principal
fuente de abastecimiento del pais, conducird a nuevos avances.

Estos estudios incluyen entren los objetivos principales trabajos tendientes a conocer y controlar los
factores claves que afectan la implantaciéon, productividad y calidad de las pasturas, inevitablemente la
principal fuente de abastecimiento del pais, conducira a nuevos avances.

La informacidn que se presenta en esta primera parte pretende cumplir una doble funcidn:

- Como aplicacion practica y directa para asesorar a los productores

- Como aporte para la investigacion ya sea a nivel de Sistemas de Produccion o para contribuir a definir
objetivos precisos en los planes de mejoramiento.



La eficiencia en el aprovechamiento de la citada informacién se logrard solo mediante una colaboracién
activa y estrecha entre investigadores, asesores técnicos y productores.

Cuadro 3. — Leguminosas recomendadas para diferentes zonas del pais.

Basalto Superficial X X
Basalto Profundo X X X X
Cristalino Superficial X X
Cristalino Profundo X X X X X
Cuenca Laguna Merin Sierras X X
Cuenca Colinas X X
Cuenca Lomadas X X X
Cuenca Llanuras X X X X
Fray Bentos X X X X X
Pampeano X X X X X
Cretaceo X X
Areniscas Tacuarembd X X
Fraile Muerto X X X X
Yaguari X X X X X
Aluv. modernos NE X X X X
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REGION BASALTICA

1
Arturo Termezana

La region Basdltica ocupa una superficie aproximada de 4.000.000 de hectdreas, lo que representa
alrededor del 21% del territorio nacional. Corresponde a suelos de la regiéon Norte del pais, cubriendo los
departamentos de Artigas y Salto (en ambos casos excepto la zona adyacente al rio Uruguay), Este de
Paysandu y Rio Negro, Oeste y Sur del departamento de Tacuarembd y Norte de Durazno.

El relieve general se desarrolla acompafando una gran cuesta que presenta su frente abrupto principal
hacia el Este (contacto con Areniscas de Tacuarembd), y que desciende hacia el Oeste seglin una sucesién
de cuestas escalonadas con zonas de acumulacidn en las partes de pendientes mas suaves y acumulaciones
profundas en las zonas deprimidas.

En las zonas altimétricamente superiores, es decir en las proximidades del contacto con las Areniscas de
Tacuarembd, se desarrollan unas secuencias de escarpas, lo que da al conjunto aspecto de sierras (mas de
12% de pendiente — Cuchilla de Haedo — Cuchilla del Fuego) y colinas (6 a 12% de pendiente).

En las zonas de acumulacion, se da un paisaje de lomadas fuertes (pendientes 3 a 6%) y suaves (1 a 3%),
incluyendo valles en forma de U. En general, en las zonas de pendientes mds fuertes se desarrollan suelos
de menor profundidad (superficiales y de profundidad moderada), en tanto que en las zonas mas suaves
ocurren suelos profundos.

Se trata de una regidon eminentemente ganadera debido a que presenta un porcentaje muy alto de suelos
superficiales. Sélo es cultivable el 10% de su érea.

Los suelos predominantes se caracterizan, en general, por su escasa profundidad (suelos superficiales y de
profundidad moderada) y por la presencia de pedregosidad y afloramientos rocosos de origen basaltico
(ZONA 1 del estudio de la C.I.D.E. — Unidades 1/1.000.000 de la Direccién de Suelos y Fertilizantes: Cuchilla
de Haedo — Paso de los Toros y Queguay Chico).

El principal factor limitante es la poca profundidad de estos suelos, por lo que constituye una de las
regiones del pais mas expuestas a las sequias. Por consiguiente, la productividad de las pasturas naturales
presenta una estacionalidad muy marcada, mostrando deficiencias de forraje muy acentuadas
fundamentalmente en verano, a lo que debe agregarse una escasez créonica de aguadas. La vegetacién en
general es tanto mas rala cuanto mas superficiales son los suelos y se caracteriza especialmente por una
baja proporcién de leguminosas y alta de malezas enanas.

Como asociados, se encuentran suelos de mayor profundidad, fértiles, con menor ocurrencia de
pedregosidad y afloramientos rocosos desarrollados sobre sedimentos limo-arcillosos sobre basalto o
directamente sobre basalto. (ZONA 12 del estudio de la C.I.D.E. — Unidades 1/1.000.000 de la D.S. y F.:
Itapebi—Tres Arboles — Cuard).

Estos suelos son altamente productivos y de buena aptitud agricola, siendo consideradas sus pasturas
naturales entre las de mayor rendimiento del pais. Su vegetacion presenta estructura de gramillar y en ellas
es posible alcanzar muy buenas invernadas. Dada la escasez forrajera general de la regidn, es posible que la
mejor utilizacion de las zonas arables se logre destindndolas principalmente a la produccion de pasturas
mejoradas, siembras convencionales y cultivos forrajeros anuales destinados a pastoreo directo o reservas
forrajeras.

! Hasta 1973 colaboraron en esta Regidén José Gonzalez, Alejandro Gutiérrez, Noel Mendoza y Ruben Morales, y hasta
1974 Enrique Castro.
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Es comun la coexistencia de los dos tipos de suelos en una sola unidad (incluidos en la ZONA 1 de estudio
de la C.I.D.E. — Unidades 1/1.000.000: Curtina — Masoller).

La dotaciéon promedio de la regién es de 0.86 animales por hectarea, en la que predomina el ganado lanar
con una relacién ovino-vacuno de 3.5 probablemente de las mas altas del pafs.

| — DESCRIPCION DE UNIDADES Y RESULTADOS CORRESPONDIENTES A ZONA 1. CIDE

Suelos

De acuerdo con los conocimientos actuales proporcionados por la Direccion de Suelos y Fertilizantes
correspondientes al Mapa de Reconocimiento de Suelos escala 1/1.000.000, los ensayos realizados para
esta zona del CIDE incluyen suelos de las unidades: Cuchilla de Haedo — Paso de los Toros

Queguay Chico

Algunos de los suelos de las unidades Curtina y Masoller.

Unidad Cuchilla de Haedo — Paso de los Toros (1.034.000 Ha)

A. Suelos

1. Suelos.

a) Dominantes: Litosol Eutrico/Subéutrico(?) Meldnico Fr muy superficial
Litosol rojo

b) Asociados: Litosol Eutrico Melénico Lac/Fr (muy superficial)

Litosol negro
Brunosol Eutrico Tipico Lac moderadamente profundo, vértico
Regosol (a veces Pradera Negra)

Unidad Queguay Chico (645.000 Ha.)

A. Suelos

1. Suelos

a) Dominantes: Litosol Eutrico Melanico Lac/Fr (muy superficial) (rédico)
Litosol negro (a veces pardo rojizo)

b) Asociados: Brunosol Eutrico Tipico Lac moderadamente (profundo) vértico

Regosol (a veces Pradera Negra)

Vertisol Haplico Ac moderadamente profundo (profundo)
Grumosol

Litosol subéutrico Melanico Fr muy superficial/superficial rédico
Litosol rojo

2 . . e ~ . Lt . . . .
Los términos utilizados se presentan en resefia sintética explicativa en el Apéndice.
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Unidad Curtina (813.500 Ha.)
A. Suelos

1. Suelos.
a) Dominantes: Litosol Eutrico Melanico Lac (muy superficial)
Litosol negro
Litosol Eutrico Melanico Fr (muy superficial) rédico
Litosol rojo
Brunosol Eutrico Tipico Lac moderadamente profundo (profundo) vértico
Regosol — Pradera Negra
Vertisol Haplico Ac moderadamente profundo (profundo)
Grumosol

b) Asociados: Litosol Subéutrico Meldnico Fr muy superficial rédico
Litosol rojo

2. Geomorfologia
Relieve de lomadas fuertes (3 a 6% de pendiente) y colinas algo rocosas (+ 6% de pendiente). Incluye
interfluvios convexos y escarpas asociadas.

3. Distribucion de los suelos.

Los litosoles se ubican fundamentalmente en las lomadas y colinas de mayor pendiente y en los interfluvios
y escarpas asociadas. Los Brunosoles y Vertisoles se encuentra en las laderas de menor pendiente.

Unidad Masoller (90.00 Ha.)

A. Suelos
1. Suelos
a) Dominantes: Litosol Eutrico Melénico Lac/Fr (muy superficial)
Litosol negro
Brunosol Eutrico Tipico Lac moderadamente profundo (profundo) vértico
Pradera Negra — Regosol
Vertisol Haplico Ac moderadamente profundo (profundo)
Grumosol
b) Asociados: Planosol Eutrico Melanico Lac vértico (hidromaérfico)
Planosol

Litosol Eutrico Melanico Fr (muy superficial) (rodico)
Litosol negro y pardo rojizo a rojo

2. Geomorfologia
Altiplanicie, con lomadas suaves, con interfluvios estrechos, paralelos y rocosos y valles plano-concavos
muy amplios.

3. Distribucion de los suelos

En las cercanias de los afloramientos se ubican los litosoles, en los interfluvios no rocosos se ubican los
Brunosoles y Vertisoles y en las cercanias de las vias de drenaje se ubican los Planosoles.

13



4. Descripcion de los suelos
A continuacion se describen los suelos de las unidades donde existen ensayos.

1.- Litosol Eutrico/Subéutrico Meldnico Fr muy superficial/superficial, rédico
Litosol rojo

Horizonte A: Espesor: 5a 20 cm.
Color: pardo rojizo oscuro a rojo
Textura: franco limoso a franco arcilloso — Gravilla abundante
Transicién: abrupta
pH:5.2a5.6
% M.0.:5.0a 6.0
C.I.C.:17 a30 meqg/100 g
%V:70a75

Horizonte R: Basalto
Distribucion. Este suelo es:

a) Dominante en la unidad Cuchilla de Haedo — Paso de los Toros. Se encuentra en posiciones de sierras y
escarpas de mas de 6% de pendiente e interfluvios tabulares. Ocupa aproximadamente el 70% de la
superficie de la unidad.

b) Asociado en la unidad Queguay Chico. Se encuentra en posiciones de colinas (hasta 6% de pendiente) y
escarpas asociadas. Ocupa aproximadamente el 30% de la superficie de la unidad.

c) Integrante de la unidad Curtina. Ocupa posiciones de colinas y escarpas. Ocupa aproximadamente el
40% de la superficie de la unidad.

d) Asociado en la unidad Masoller. Ocupa los interfluvios rocosos. Ocupa aproximadamente un 25% de la
superficie de la unidad.

e) Asociado en la unidad Itapebi — Tres Arboles. Ocurre en las escarpas. Ocupa aproximadamente un 15%
de la superficie de la unidad.

f) Asociado en la unidad Cuard. Ocurre en las proximidades de los interfluvios rocosos, y quiebres de
pendientes. Ocupa aproximadamente un 15% de la superficie de la unidad.

2. Litosol Eutrico Melanico Lac/Fr (muy superficial)
Litosol negro

Horizonte A: Espesor: 10 a 30 cm.
Color: negro a pardo muy oscuro
Textura: franco-arcillo limoso a franco arcilloso-Gravillas
Transicién: abrupta
pH:5.5a6.2
% M.0.:5.5a7.0
C.I.C.:35a45meq/100 g
% V:70a 80

14



Horizonte R: Basalto

Distribucion. Este suelo es:

a) Dominante en la unidad Queguay Chico. Se encuentra en las colinas (hasta 6% de pendiente) y lomadas
fuertes (3 a 6% de pendiente). Ocupa aproximadamente el 50% de la superficie de la unidad.

b) Asociado en la unidad Cuchilla de Haedo — Paso de los Toros. Se encuentra en las zonas mds suaves
(colinas). Ocupa aproximadamente el 20% de la superficie de la unidad.

c) Integrante de la unidad Curtina. Se encuentra en posiciones de lomadas fuertes (3 a 6% de pendiente).
Ocupa aproximadamente un 30% de la superficie de la unidad.

d) Integrante de la unidad Masoller. Se encuentra en posiciones de interfluvio. Ocupa aproximadamente
un 25% de la superficie de la unidad.

e) Asociado en la unidad Itapebi — Tres Arboles. Ocurre en las lomadas fuertes y colinas. Ocupa
aproximadamente un 15% de la superficie de la unidad.

f) Asociado en la unidad Cuard. Ocupa posiciones de interfluvio. Ocupa aproximadamente un 15% de la
superficie de la unidad.

B. Pasturas

1. Produccidon y mejoramiento de campo natural

El tapiz natural de los suelos superficiales estd constituido principalmente por gramineas perennes vy
anuales de bajo rendimiento. La cobertura de gramineas muestra una variacidon que oscila entre 60 y 90%,
correspondiendo los porcentajes mayores a los suelos negros. Su tapiz se presenta bajo y muchas veces
ralo.

La poblacién de gramineas esta generalmente compuesta por los géneros: Aristida, Botriochloa, Bouteloua,
Briza, Chloris, Eleusine, Eragrostis, Hordeum, Koeleria, Paspalum, Piptochaetium, Schizachryrium, Setaria y
Stipa. Durante la estacidén estival esta vegetacion adopta una coloracion purpurea debido a las
fructuficaciones de las especies que dominan.

En la Figura 1 se indica la composicién floristica tipo, de pasturas naturales sobre litosoles negros y rojos
con los géneros que por lo general se encuentran en mayor frecuencia. Sobre Litosoles negros se observan
principalmente los géneros Chloris, Rottboellia, Paspalum y Botriochloa, mientras en los rojos predominan
Schizachyrium, Aristida y Piptochaetium.

En estos suelos se observan diferentes leguminosas autdctonas tales como: Adesmia, Rynchosia, Trifolium y
Vicia. Las especies sub-espontdneas del género Medicago no constituyen cominmente parte del tapiz
natural. Se encuentra un nimero variable de malezas de diferentes portes. La maleza de alto porte mas
comun es el mio-mio (Baccharis coridifolia).
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Figura 1. — Contribucidn relativa de los géneros de gramineas mas importantes a las pasturas naturales de suelos
superficiales del drea basaltica.

La produccion de las pasturas naturales es aproximadamente de 0.8 Ton/M.S./Ha/afio, presentando
diferencias anuales importantes.

El mejoramiento de campos mediante la fertilizacion fosfatada no es eficiente. En la Figura 2 se presenta el
porcentaje de area cubierta de pasturas naturales de suelos superficiales sin y con fertilizantes fosfatados.
Luego de cuatro afios no se observan cambios importantes en la composicién botdnica del tapiz. Sin
embargo, en los Litosoles negros con un porcentaje mayor de especies mas productivas puede obtenerse
incrementos de hasta un 25%. En Litosoles rojos la respuesta es practicamente nula.

La respuesta de estos suelos a diferentes fuentes de fosfatos y niveles crecientes de fertilizacidon ha sido
evaluada en distintas localidades. Se compararon hiperfosfato, superfosfato y trifés con aplicaciones
anuales de 50, 150 y 250 Kg/Ha de P,0s. Después de cuatro afios de evaluaciones no se detectd respuesta
al agregado de fdsforo ni tampoco diferencias significativas entre las diferentes fuentes utilizadas con
respecto a la produccién de forraje del tapiz natural.

La productividad de las pasturas de esos Litosoles esta condicionada fundamentalmente al balance hidrico
de los mismos, ya que la cantidad de agua disponible para las plantas se relaciona estrechamente a su
profundidad.

Las variaciones del contenido de agua de estos suelos muestran que existen periodos importantes, donde
la curva de oferta de agua cae por debajo del punto de marchitez permanente. Se compromete asi la
supervivencia de muchas plantas, obligdndolas a finalizar su ciclo rapidamente, lo que constituye un factor
de seleccién natural.

16



N
o O

(S )}
o O

% Sin fosfatos

Porcentaje de area cubierta
oy
o

30
20 m Con fosfatos
10 n,’;r
!!E o T
0 _Shmm s
Gramineas Malezas Suelo Leguminosas
autdctonas descubierto autdctonas

Componentes del tapiz

Figura 2. — Efecto de la fertilizacién con fosfatos sobre el tapiz de suelos superficiales de Basalto al cuarto afio de
iniciados los tratamientos.

Implantacion de leguminosas

No solamente se ha estudiado la respuesta de las pasturas naturales a la fertilizacidon con fosfatos, sino que
se ha trabajado en el agregado de distintos nutrientes conjuntamente a la inclusion de leguminosas en el
tapiz natural. Este aspecto ha sido particularmente analizado empleando trébol subterraneo.

Estd demostrado que esta especie requiere para su normal desarrollo varios elementos nutricionales, ya
sea directamente para satisfacer sus necesidades fisioldgicas, como indirectamente para poder realizar una
simbiosis efectiva con las bacterias del género Rhizobium, de manera de permitir una adecuada fijacion de
nitrégeno libre.

En la Figura3 se presentan los promedios de la produccién de forraje de campo natural y la respuesta a la
fertilizaciéon con 100 y 200 unidades de P,0s, con la inclusion de trébol subterraneo, en tres Litosoles negros
y tres Litosoles rojos del drea basaltica. Los rendimientos corresponden a la evaluacién de la pastura al
finalizar el ciclo a fines de la primavera en el afio de la implantacion de la leguminosa. El promedio fue
obtenido mediante la repeticidon durante tres afios del mismo tipo de experimentos sobre ambos suelos. En
dicha Figura se observa una respuesta positiva al agregado de fdsforo al nivel 100 unidades de P,0s, no
habiendo diferencias al incrementar la dosis.

En el Cuadro 4 puede apreciarse la produccion de campo sin fertilizar en varios Litosoles negros y rojos
(datos promedio) comparado con el rendimiento de las mismas pasturas con la inclusién de trébol
subterraneo fertilizado con 100 y 200 unidades de P,0ssolo o combinado con 80 unidades de potasio.

Las pasturas sobre los Litosoles negros rindieron un 75% mads de forraje que las de los Litosoles rojos,

lograndose en ambos suelos al igual que en el estudio citado en el parrafo anterior, la maxima produccion
con 100 unidades de P,0s El agregado de potasio no condujo a aumentos significativos.
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Figura 3. — Promedios en la produccion de forraje (Kg/M.S./Ha. totales) en Litosoles negros y rojos como respuesta al
agregado de trébol subterraneo y dosis de fésforo.

Cuadro 4. — Rendimiento de forraje total (campo natural + trébol subterraneo) expresado en Kg/M.S./Ha/afio de
litosoles negros y rojos sobre basalto.

Con 100 Con 200
Campo Con 100 Con 200 Con 80 unidades de unidades de
natural sin| unidades de unidadesde unidades de P,0sy 80 P,05;y 80
fertilizar P,0s P,0s potasio unidades de unidades de
potasio potasio
Litosoles 731 1365 1275 607 1380 1389
negros
Litosoles
. 419 679 539 413 723 714
rojos

También se ha evaluado la aplicacién de potasio, azufre y molibdeno sobre el establecimiento vy
persistencia del trébol subterraneo introducido en tapices naturales de los suelos superficiales. Solamente
en algunas localidades y sobre Litosoles negros pudo detectarse diferencias significativas a favor de la
aplicaciéon de estos elementos en la primera resiembra natural. Ensayos maceteros con suelo,
proveniente de un Litosol negro donde se habia encontrado respuesta en condiciones de campo al
agregado de dichos nutrientes confirmaron el comportamiento positivo de potasio y azufre, no
lograndose respuesta al molibdeno. En la Figura 4 se presenta dicha informacién.

Por otro lado, los Litosoles rojos mostraron respuestas de poca entidad al agregado de azufre,
incrementando su productividad en un 35%. Se debe tener en cuenta que normalmente estos suelos
producen entre un 30—35% del forraje producido por los Litosoles negros. Sin embargo, cuando se
evaluo la produccién de forraje en la tercera resiembra natural no hubo diferencias entre los distintos
tratamientos.

La variabilidad de las respuestas encontradas a nivel de campo impide por el momento concluir
definitivamente acerca de la deficiencia real de nutrientes, excepto fésforo, en los Litosoles negros
y rojos de Basalto.
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2. Especies y variedades para implantar

Como se ha expresado, la inclusidn de una leguminosa que se adapte a las condiciones ambientales de
los suelos superficiales puede mejorar la produccién de la pastura natural y las condiciones de
fertilidad del suelo.

En este sentido, se han evaluado diversas forrajeras que muestran caracteristicas destacables en su
comportamiento. La efectividad del establecimiento de las mismas se ha analizado mediante la
determinacion de porcentajes de instalacion, peso de plantulas y porcentaje de area cubierta.
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Tratamientos

Produccidn de forraje de trébol
subterraneo en gramos M.S./maceta

Figura 4. — Respuesta del trébol subterrdneo a la aplicacién de fésforo, potasio y azufre en un ensayo macetero
empleando suelo proveniente de un Litosol negro de Basalto.

Los datos expuestos en el Cuadro 5 muestran que los porcentajes de instalacion de leguminosas
introducidas en el tapiz mediante la sembradora a zapatas puede ser bajos, aunque en general las
especies anuales presentan porcentajes de instalacion mas altos que el lotus. Esto indicaria la necesidad
de un mejor ajuste de las densidades de siembra.

Cuadro 5. — Comportamiento de diferentes especies sembradas mediante zapatas en litosoles negros de dos
localidades de basalto.

% DE INSTALACION PESO DE DIEZ PLANTULAS (g) % AREA CUBIERTA ‘
ESPECIES LOCALIDAD LOCALIDAD LOCALIDAD
Bacchus Marsh 9.11 9.67 1.05 1.15 21.8 14.9
Barril 7.22 8.48 0.64 0.98 13.3 14
Carretilla 8.67 10.88 0.91 1.91 28.3 29.2
Confinis 7.76 13.56 0.96 1.95 27.3 28.3
Mount Barker 10.03 11.9 0.82 1.43 19.7 22.2
Yarloop 9.78 9.49 1.9 1.88 9.8 13
Lotus 4.51 4.22 0.13 0.2 11.3 10.3
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El peso de plantulas se ha determinado teniendo en cuenta su importancia, dado que especies y
variedades con plantulas con buen vigor inicial aseguraran su rapido establecimiento y aumentara su
habilidad para competir con la vegetacién nativa. El lotus como especie perenne presenta menor
desarrollo, mientras entre las especies anuales la variedad de trébol subterraneo Yarloop muestra mayor
vigor de plantulas.

En lo que respecta a area cubierta, se considera de especial interés la cobertura individual de la especie
introducida como porcentaje de la vegetacion total. El mayor porcentaje de area cubierta fue alcanzado
por los tréboles carretilla y confinis, por lo que la contribucién de estas leguminosas a la composicién
botanica y por lo tanto nutritiva de la pastura puede considerarse apreciable. Para el resto de las
especies los valores de cobertura fueron menores.

La capacidad de varias leguminosas que ofrecen posibilidades para elevar el rendimiento invernal del
forraje de estas pasturas ha sido objeto de multiples estudios. En el Cuadro 6 se expresan los
rendimientos en Kg/M.S./Ha de dichas especies en el afio de la implantacién y la primera resiembra
natural, en dos suelos superficiales de Basalto.

Cuadro 6. — Contribucién de las especies en Kg M.S./Ha al rendimiento en forraje de campo natural sobre dos
suelos superficiales de basalto.

LITOSOL NEGRO LITOSOL ROJO

CETeE ANO PRIMERA ANO PRIMERA
INSTALACION RESIEMBRA INSTALACION RESIEMBRA

Confinis 2198 867 250 202
Barril 880 146 221 53
Bacchus Marsh 1939 1682 467 210
Mount Barker 1405 44 469 9
Yarloop 1424 118 266 -
Lotus - 1728 - -

En el Cuadro 7 se observa que en el Litosol negro no hubo diferencias importantes entre campo natural
y la mayoria de los tratamientos con excepcidn de lotus, el cual rindié un 206% mds que el testigo.
Confinis y Bacchus Marsh se destacaron mostrando incrementos del 62% y 155% respectivamente sobre
los rendimientos de campo natural. En el Litosol rojo el mayor incremento se debié a la presencia de
Bacchus Marsh con 42% de aumento sobre el campo natural.

Cuadro 7. — Rendimiento total en Kg. M.S./Ha. en el afio de la primera resiembra natural para litosol negro y rojo.
Forraje acumulado desde mayo a noviembre.

ESPECIES LITOSOL NEGRO LITOSOL ROJO ‘
Confinis 1582 1540

Barril 1014 1536

Bacchus Marsh 2495 2024

Mount Barker 1108 1825

Yarloop 1118 1360

Lotus 2989 -

Campo natural fertilizado 1142 1672

Campo natural (control) 977 1429
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Se ha dado especial énfasis a las caracteristicas de semillazén y la capacidad de resiembra de las diferentes
especies y variedades. Para la mejora de estos campos las cualidades de las plantas para regenerarse en
afios sucesivos una vez pasada la época estival es de importancia decisiva para su eleccién.

Las especies y variedades anuales bajo estudio maduran a fines de primavera y pasan el verano en su
estado natural en forma de legumbres que les proveen proteccion a las semillas. La supervivencia de
dichas leguminosas a través del verano dependera de las semillas para resistir el efecto de lluvias. Estas si
bien son suficientes para promover la germinacién, no lo son para que las pequefias plantulas logren
instalarse hasta que las condiciones ambientales del otofio sean favorables para su desarrollo. Asi, la
sucesién de lluvias y sequias que normalmente acompafian a los veranos, disminuyen la cantidad de
semillas remanentes por unidad de superficie y por lo tanto la potencialidad de las especies para
regenerarse. La habilidad para resistir este efecto de las lluvias estivales depende fundamentalmente de los
niveles de latencia y dureza que posea la poblacién de semillas.

En varias localidades y suelos se estudié la capacidad de resiembra y para ello se midié la produccién de
semillas de las especies anuales una vez finalizado el ciclo en el afio de su implantacién. (Cuadro 8).

Cuadro 8. — Resiembra natural (nimero de semillas por 0.5 mz).

ESPECIES LITOSOL NEGRO LITOSOL ROJO ‘
Confinis 6075 69
Barril 526 195
Bacchus Marsh 984 285
Mount Barker 78 330
Yarloop 385 122

En la Figura 5 se observa el nimero de plantas en contaje efectuado en la primavera luego de instaladas y
al afo en la resiembra natural para las diferentes especies introducidas en Litosol negro y rojo.

En los Litosoles negros, Confinis y algunas variedades de trébol subterrdaneo lograron producir
suficiente semilla que asegurd su reimplantacién natural, mientras que en los Litosoles rojos el
numero de plantas al segundo afio fue menor. Se ha observado que el lotus se comporta como
intermedio en general en cuanto a capacidad de producir forraje, persistencia y aumento de plantas
en el tapiz.

La Figura 6 compara la persistencia promedio de tres variedades de trébol subterraneo en la

primavera de tercera resiembra natural, expresada en porcentaje del establecimiento determinado
en el aifo de su introduccién al tapiz.
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Figura 6. — Persistencia relativa de tres variedades de trébol subterraneo en la tercera resiembra natural en
siembras sobre pasturas de suelos superficiales de Basalto.

La variedad Clare, de buen establecimiento inicial, demostré también una alta persistencia relativa en
particular en suelos rojos, destacandose por su precocidad en el crecimiento otofial y amplio periodo de
floracién-fructificacion lo que le permite semillar a pesar de posibles periodos adversos. De todas maneras
su poblacidn tiende a disminuir en las resiembras naturales. La estabilidad de otras variedades y especies
en especial en Litosoles rojos se ha presentado en general erratica con amplias variaciones entre afios en la
mayoria de las areas estudiadas.

El potencial en la produccion de forraje de las pasturas naturales a través de la introduccidn de leguminosas

de buen establecimiento y adecuada persistencia permitié un incremento de 57% en la produccién de
forraje invernal con respecto a campo natural sin mejorar aun al cabo de cuatro afios (Figura 7).
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Figura 7. — Produccidn relativa de forraje de pasturas naturales cuatro afios después de haberse incluido leguminosas
persistentes en el tapiz de suelos superficiales de Basalto.

De los estudios realizados se concluye que existen diferentes especies y variedades que ofrecen
probabilidades de éxito en su inclusidn en el tapiz natural de los suelos superficiales. Asi en Litosoles
negros con mayor capacidad de almacenaje de agua la especie a incluir serd basicamente Medicago
polymorpha (confinis - hispida) en funcidn de las caracteristicas expuestas anteriormente en cuanto a
sus buenos rendimientos y a los factores que propenden a su posterior persistencia y colonizacién. La
variedad Bacchus Marsh de trébol subterraneo, si bien posee menores posibilidades, cuando logra
buena implantacidn inicial pueden persistir stands aceptables hasta la segunda y tercera resiembra
natural. En Litosoles rojos, las variedades de trébol subterrdaneo en especial Clare presentaron buen
comportamiento inicial pero baja persistencia.

3. Métodos de implantacién

Los estudios realizados para determinar los mejores métodos de implantacién de leguminosas en los
suelos superficiales han sido efectuados con las dos especies mas importantes para la zona: trébol
subterraneo y tréboles carretilla y confinis. Se han comparado diferentes métodos que incluyen:
siembra en cobertura, siembra a zapatas, zapatas con diente escarificador y excéntrica o disquera. La
inclusién del tratamiento zapatas con diente escarificador se realizé tratando de mejorar la accién de
la sembradora a zapatas que en muchos suelos de Basalto deja en el fondo del surco una superficie
endurecida. En estos casos la penetracion de las raices de las plantulas es dificultosa y la semilla no
gueda siempre tapada satisfactoriamente, permaneciendo expuesta a un ambiente desfavorable. El
tratamiento con diente escarificador no aportd ventajas sobre la siembra a zapatas.

En estos suelos la implantacion mediante zapatas conduce a que el vigor inicial de las plantulas sea mayor,
siempre que se trate de suelos con buen escurrimiento. El mayor vigor de plantulas, logrado a través de
este método bajo condiciones normales parece l6gico debido a que permite ubicar el fertilizante en el
surco y por consiguiente las plantulas disponen de una concentracion mas elevada de los nutrientes.

En inviernos caracterizados por ser excesivamente lluviosos, en aquellos suelos que presentan problemas
de drenaje, el tratamiento cobertura resulta mejor a zapatas, aunque no significativamente superior en
el afio de efectuar la instalacion. Este comportamiento puede estar asociado, ademads del mal drenaje de
los suelos, a la posicion topografica de los mismos. Estos factores no sélo provocan arrastres importantes
de semillas, favorecidos por la pendiente a lo largo de los surcos abiertos por la zapata, sino también la
muerte de pequefias plantulas expuestas a condiciones de excesiva humedad en las zonas planas.
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En general en los Litosoles rojos el comportamiento de las leguminosas frente a su introduccién en el
tapiz natural mediante la sembradora a zapatas y cobertura, no ofrece diferencias notables. Sin embargo,
se ha observado en estos suelos que en otofios secos la implantacién de los tréboles se ve favorecida por
el método de zapatas, debido a que se mejoran las condiciones de germinacion y desarrollo inicial.

En los Litosoles negros, con un tapiz mas cerrado, por lo general, el tratamiento zapatas lleva a una mejor
implantacion a través de mayor porcentaje de area cubierta, aunque en los afios sucesivos ambos
tratamientos se igualan. Este comportamiento se observa en la Figura 8 donde en el afio de siembra se
detectd una mayor cantidad de plantas de trébol Confinis cuando era introducido por el método zapatas
gue cobertura y discos. Sin embargo, como se ha expresado, en la segunda resiembra natural las
poblaciones tendieron a estabilizarse y las diferencias entre los métodos fueron menores.

12

10

B Zapatas

m Cobertura

Discos

Porcentajes de area cubierta trébol
confinis
[e)}

Afio de siembra Segunda resiembra natural
Métodos de implantacion

Fig. 8. — Area cubierta por trébol confinis en el afio de instalacién y en la segunda resiembra natural, comparando
diferentes formas de implantacidn sobre un Litosol negro de Basalto.

En el Cuadro 9 se presentan los rendimientos de trébol subterrdneo y trébol confinis en términos de Kg.
M.S./Ha., promedio de dos localidades en Litosoles negros y rojos del area basaltica, en el afio que se
realizé la siembra. El comportamiento mas uniforme del trébol confinis llevé a que su produccién de
forraje se destacara en ambos suelos.

Cuadro 9. — Rendimiento en Kg. M.S./Ha. de trébol subterraneo y trébol confinis obtenidos desde la implantacidn
hasta fines de octubre. Rendimiento por especie con diferentes métodos en Kg. M.S./Ha.

TREBOL CONFINIS

METODO DE TREBOL SUBTERRANEO

LITOSOL LITOSOL
IMPLANTACION LITOSOL NEGRO ROJO LITOSOL NEGRO ROJO
Cobertura 14.1 14.7 293.5 153.8
Zapatas 74.4 22.9 249.2 95.7
Excéntrica y/o discos 155 64.2 513.2 281.5

A su vez en el Cuadro 10 se presentan los rendimientos totales de la pastura donde se habia introducido
ambos tréboles en el tapiz, con diferentes métodos de implantacion.
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Cuadro 10. — Comparacion de diferentes métodos de implantacion empleando trébol subterraneo y trébol confinis en
términos de rendimiento total de la pastura expresados en Kg. M.S./Ha. como promedio de dos localidades y para
Litosoles negros y rojos de Basalto. Total de Kg. M.S./Ha.

METODO DE TREBOL SUBTERRANEO TREBOL CONFINIS

LITOSOL LITOSOL
TPVl 'l LITOSOL NEGRO RO10 LITOSOL NEGRO ROI0
Campo (testigo) 2076 1240 1790 1289
Cobertura 2002 1459 2294 1423
Zapatas 2037 1331 2192 1187
ZEIAERTE 1560 1027 1825 891
discos

En los dos suelos los tratamientos enérgicos (excéntrica/discos) logran en términos de Kg. M.S./Ha&. de forraje,
rendimientos inferiores a los restantes, siendo evidente que la intensidad de laboreo realizado para este
tratamiento disminuye la cobertura vegetal y las especies introducidas no logran compensar este efecto
depresivo.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, puede afirmarse que en general no existen diferencias entre
métodos de implantacion, aunque tratandose de Litosoles negros con un tapiz denso, la siembra a zapatas
conduce a una mejor instalacién en el afio de siembra. En los suelos con mal drenaje, en general, la cobertura
tiende a superar a zapatas.

Il — DESCRIPCION DE UNIDADES Y RESULTADOS CORRESPONDIENTES A ZONA 12. CIDE.

A. Suelos

De acuerdo con los conocimientos actuales proporcionados por la Direccion de Suelos y Fertilizantes
correspondientes al Mapa de Reconocimiento de Suelos escala 1/1.000.000, los ensayos realizados para
esta zona del C.I.D.E. incluyen suelos de las localidades: Itapebi—Tres Arboles

Algunos de los suelos de la unidad Cuaro.

Unidad Itapebi - Tres Arboles (1.260.000 Ha)

1. Suelos.

a) Dominantes: Vertisol Haplico Ac (moderadamente profundo)
Grumosol
Brunosol Eutrico Tipico LAc (moderadamente profundo) vértico
Pradera Negra (a veces Regosoles)

b) Asociados: Litosol Eutrico Melanico LAc (Fr) (muy superficial) (rédico)

2. Material generador
Dominantes:  Sedimentos limo-arcillosos sobre Formacién Arapey
Asociados: Formacion Arapey.
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3. Geomorfologia.

Relieve de lomadas suaves (1 a 3% pendiente), a veces fuertes (3 a 6%), con valles céncavos. Incluye
interfluvios ondulados, convexos, algunas veces planos, con glacis laterales de forma cdéncava a plano-
concava.

Fundamentalmente hacia el sur de la unidad se extienden valles amplios, cdncavos. Incluye también
algunas escarpas asociadas. Hacia el Oeste hace contacto con unidades desarrolladas sobre Formacion
Salto.

4. Distribucion de suelos.
Los suelos predominantes ocurren en los interfluvios y glacis asociados. Los asociados ocupan posiciones
similares, con mayor pendiente y escarpas asociadas.

Unidad Cuaré (80.000 Ha)

1. Suelos.
Dominantes:  Planosol Eutrico Melanico Lac vértico (hidromérfico)
Planosol
Brunosol Eutrico Tipico Lac moderado (moderadamente profundo) vértico
Pradera Negra (a veces Regosol)
Vertisol Haplico Ac (moderadamente profundo)
Grumosol

2. Geomorfologia.
Altiplanicie, con lomadas suaves.

3. Distribucion de los suelos
Los Planosoles se ubican en partes altas, planas, sin escurrimiento. El Brunosol y el Vertisol ocurren en las
adyacencias con pendientes de hasta 2%. El Litosol asociado ocurre en los quiebres de pendiente.

4. Descripcién de los suelos
Se describen solamente los suelos de las unidades donde existen ensayos.
Los ensayos sobre suelos profundos no se discriminan si son sobre Vertisoles o Brunosoles

1) Vertisol Haplico Ac (moderadamente profundo)
Grumosol (presenta microrrelieve monticular)

Horizontes A:  Espesor: 80 a 120 cm.
Color: pardo muy oscuro a negro
Textura: arcillo-limoso/arcilloso
Transicion: clara
pH:6.4a8.0
% M.0.:8.5a13.0
C.I.C: 52 a 70 meq/100 g
% S: 85a 100

Horizontes C:  Espesor: 20 cm.
Color: pardo
Textura: franco-arcillo-limoso
pH:8.0a 8.4
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C.I.C:35a45 meq/100 g
% S: 100

Brunosol Eutrico Tipico Lac (moderadamente profundo) vértico
Pradera Negra minima

Horizontes A:  Espesor: 10 a 25 cm.
Color: pardo muy oscuro a negro
Textura: franco arcillo limoso
Transicion: gradual
pH:5.7a6.3
% M.0.:8.0211.0
C.I.C:35a52 meq/100 g
% S:80a 85

Horizontes B:  Espesor: 15* a 60 cm.
Color: negro a pardo muy oscuro
Textura: arcillo-limoso a arcilloso
Transicion: gradual/clara
pH:6.5a7.5
% M.0.:2.0a4.0
C.I.C:45a 55 meq/100 g
% S:95a 100

* Predominan espesores de mas de 25 cm.

Horizonte C:  Espesor: + 20 cm.

Color: pardo

Textura: franco-arcillo-limoso
pH:8,0a 8,4
C.I.C.:30a40meq/100g

%S: 100

Distribucion
Estos suelos son:

a) Dominantes en la unidad Itapebi—Tres Arboles. Ocupan aproximadamente el 70% de la superficie de
la unidad.

b) Dominantes en la unidad Cuaré. Ocupan aproximadamente el 40% de la superficie de la unidad.

c) Integrantes de la unidad Curtina. Ocurren en posiciones de lomadas suaves (hasta 3%) y valles. Ocupan
aproximadamente 30% de la superficie de la unidad.

d) Integrantes de la unidad Masoller. Ocupan aproximadamente el 25% de la superficie de la unidad.

e) Asociados en la unidad Queguay Chico. Ocurren en posiciones de lomadas suaves y valles. Ocupan
aproximadamente el 20%de la superficie de la unidad.

f) Asociados en la unidad Cuchilla de Haedo—Paso de los Toros. Ocurren en posiciones de lomadas suaves
y valles. Ocupan aproximadamente el 10%de la superficie de la unidad.
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B. Pasturas

1. Produccién y mejoramiento de campo natural.

En los suelos profundos, la vegetacidn se presenta por lo general muy densa, formando un tapiz donde
abundan plantas estoloniferas y rizomatosas. En las partes con pendiente suave y zonas relativamente
bajas las pasturas dan lugar a campos de invernada. La vegetacion resiste muy bien el pastoreo y esta
formada fundamentalmente por gramineas tales como: Axonopus, Bromus, Eragrostis, Lolium, Panicum,
Paspalum, Rottboellia, Setaria y Stenotaphrum. Las leguminosas no representan un componente
importante en la pastura natural, encontrdndose entre otras: Trifolium polymorphum, Adesmia y Vicia.
Las especies del género Medicago no se encuentran formando parte del tapiz en forma natural. En los
suelos modificados por laboreos se observa enmalezamiento variable y muchas veces la presencia de
chirca (Eupatorium buniifolium) adquiere caracteristicas invasoras. Las pasturas naturales alcanzan
rendimientos promedios de 3,8 Ton M.S./Ha/afio.

Se ha intentado mejorar estas pasturas por medio de la fertilizacidn fosfatada. Las fuentes del nutriente
empleadas fueron superfosfato e hiperfosfato y los niveles de fertilizacién anual utilizados 10, 20, 40 y
80 Kg /Ha de P,0°- En evaluaciones llevadas a cabo durante tres afios no se detecté cambios de
importancia en la composicién botanica del tapiz.

En el Cuadro 11 se presentan los porcentajes de las gramineas y leguminosas determinados en la
primavera siguiente a la fertilizacién de la pastura realizada en el otofio y en la primavera del tercer afio
en el que se habian repetido las refertilizaciones. En el mismo, se compara campo natural con el
promedio de las dos fuentes y los cuatro niveles, dado que en las evaluaciones no se observé diferencias
significativas entre tratamientos.

Cuadro 11. — Porcentajes de gramineas y leguminosas en pastura natural y con fertilizaciones promedio de fuentes y
niveles comparados a los tres afios.

PORCENTAIES
GRAMINEAS LEGUMINOSAS GRAMINEAS LEGUMINOSAS
PRIMER ANO TERCER ANO
Campo natural 88 4 94 4
Campo natural
fertilizado 90 8 94 >

Las pasturas fertilizadas no lograron superar al campo natural mas alld de un 10% en lo que se refiere a la
produccion de forraje. En la Figura 9 se presenta la produccién de las pasturas naturales (100%)
comparadas al incremento en porcentaje del campo fertilizado.
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Figura 9. — Produccién de una pastura natural de suelos profundos basalticos y respuesta al agregado de
superfosfato e hiperfosfato. Promedios de cuatro niveles de fertilizacion.

2. Implantacién de leguminosas.

La implantacion de leguminosas, en especial perennes, como trébol blanco y lotus, permite obtener en
estas pasturas incrementos importantes en su productividad. Sin embargo, la trama excesivamente
densa del tapiz constituye un serio inconveniente para alcanzar una buena implantacion, debiéndose
extremar todos los esfuerzos para controlar la competencia ejercida por la vegetacion natural.

3. Praderas convencionales.

Se ha trabajado en la mejora de los suelos profundos evaluando diferentes mezclas de gramineas y
leguminosas implantadas como pasturas convencionales. En experimentos preliminares la mayor
produccion de forraje total acumulado hasta la primavera del tercer afio se obtuvo con una mezcla en la
que se habia incluido paspalum. Esta especie presenta un interesante potencial de crecimiento en la
época estival. Las mezclas estudiadas se presentan en la Figura 10 y constituyen aquellas que se
destacaron por su mejor comportamiento y mayor produccién.
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Figura 10. — Produccién acumulada de forraje de tres afios, de cuatro mezclas en suelos profundos de Basalto.
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En la Figura 11 se considera la composiciéon botdnica de varias praderas convencionales. En el afo de
siembra las mezclas alcanzaron altos porcentajes de leguminosas durante la primavera; sin embargo, en el
tercer afio las poblaciones de las diferentes especies variaron considerablemente. Cuando se incluyd
paspalum como componente de la mezcla la presidon competitiva de esta especie hizo decaer la presencia
de las leguminosas llevando a que éstas tuvieran menor participacion dentro del estrato botdnico del
tapiz lo que condujo a un mejor balance graminea-leguminosa.
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Figura 11. — Porcentajes de leguminosas en la primavera, luego de la siembra en otofio, comparados a la composicién
encontrada en el tercer aflo en mezclas convencionales sobre suelos profundos del area basaltica.

La necesidad de fésforo de las mezclas convencionales en suelos profundos de Basalto fue evaluada
mediante el agregado de diferentes niveles iniciales de fertilizacion anual con superfosfato,
estudidandose asimismo el efecto de refertilizaciones con diferentes niveles para cada dosis inicial. Se
observo una respuesta creciente a la fertilizacién inicial hasta de un 100% en los niveles maximos (160
Kg/Ha P,0s). Las refertilizaciones anuales mostraron un efecto positivo hasta el nivel de fertilizacion
inicial de 80 Kg/Ha. El efecto de las refertilizaciones disminuyd a medida que la dosis inicial fue
mayor.

Il — CONSIDERACIONES FINALES

Los suelos de la zona pueden ser agrupados en: Litosoles negros y rojos con muy escasa capacidad de
almacenaje de agua y pasturas pobres, Grumosoles y Praderas Negras de mayor potencial forrajero.

En los suelos superficiales el tapiz natural estd compuesto basicamente por gramineas. Las leguminosas
nativas son especies que ofrecen pobres perspectivas al aporte nutritivo de estos campos.

Cuando se fertilizan las pasturas naturales con fosfatos, al ser en general bajo el porcentaje de leguminosas
autdctonas, no se logra ninguna respuesta importante. La inclusién de una leguminosa conjuntamente a
la fertilizacién con fosfatos eleva la productividad. Algunas variedades de trébol subterraneo y tipos de
carretilla logran implantarse asi como producir suficiente semilla para resembrarse naturalmente. Sin
embargo, mientras el trébol subterraneo puede ser mas afectado por variaciones ambientales, el trébol
carretilla muestra mayor capacidad de persistencia.
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La siembra de las especies que se adaptan a estos suelos no ha presentado mayores diferencias entre
cobertura y sembradora a zapatas. Sin embargo, tanto el manejo previo, como las caracteristicas del
tapiz, la época de efectuado el mejoramiento y la posicidon topografica del suelo en el campo, son
algunos de los factores que condicionan el éxito de cada método.

En los suelos profundos las gramineas forman una trama densa, dominando como componentes del
tapiz natural. Las leguminosas presentes se hallan en porcentajes bajos. Estos campos son limpios si se
encuentran destinados a pastoreo; pero una vez modificados por laboreos, pueden aparecer malezas que
no controladas en forma adecuada acarrean problemas posteriores de manejo. El simple agregado de
fosfatos no conduce a incrementos rentables en la produccidn de forraje de estas pasturas al no existir en
forma natural leguminosas con capacidad de respuesta. El agregado de fertilizantes y semillas incre-
menta su productividad.

En estos suelos se han incluido diferentes mezclas forrajeras mediante trabajos convencionales, las que
muestran una gran potencialidad de produccién. Cuando a las mezclas con especies invernales se les
incluye paspalum y lotus resultan ser a largo plazo las que producen mayor cantidad de forraje. El
trébol rojo contribuye especialmente a elevar la produccién en el primer y segundo afio. Existe una
clara respuesta a la fertilizacidn creciente inicial con respecto al testigo sin fertilizar y una clara respuesta
a la fertilizacion anual hasta 80 Kg P,0s/Ha. El empleo de altos niveles de fosfato en las mezclas, afecta
desfavorablemente las poblaciones de lotus mientras favorece a trébol blanco que disminuye su
presencia si falta este nutriente.
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REGION CENTRO SUR

Diego Risso
José Scavino

La Regién Centro-Sur comprende suelos desarrollados sobre las formaciones geoldgicas Basamento
Cristalino y Devoniano.

La zona sobre Cristalino (Zona 5, CIDE) ocupa un area aproximada de 2.300.000 hectareas, lo que
representa un 15.5% de la superficie del pais. Su topografia es ondulada con predominancia de lomas
irregulares de formas redondeadas y comprende suelos superficiales desarrollados sobre Basamento
Cristalino y profundos fértiles desarrollados sobre Basamento Cristalino y sedimentos cuaternarios. Se
estima que los primeros ocupan un 40% de la zona.

Si bien la agricultura ocupa un lugar importante, gran parte del drea estd destinada a establecimientos
ganaderos y lecheros.

Las pasturas naturales presentan en general baja productividad debido basicamente a la deficiencia
forrajera de los suelos superficiales. La distribucidn estacional del forraje producido, es desuniforme,
dando por resultado en forma especial la ocurrencia de severas crisis invernales y en menor grado
estivales y en forma general una productividad total anual menor que otras zonas. Sin embargo, la
dotacion total por hectédrea, 0.84 y la relacidn ovinos-vacunos, 2.7 son algo mayores a los promedios
nacionales los que presentan cifras de 0.82 y 2.3 respectivamente.

El drea cultivable alcanza alrededor de un 30% y estd integrada por suelos profundos con caracteres tales
de textura, topografia y drenaje que permiten un uso agricola importante y su empleo en rotaciones con
praderas sembradas.

La zona sobre Devoniano (Zona 8, CIDE) ocupa un area aproximada de 750.000 hectareas. Estad ubicada en
la parte noreste de esta region y corresponde un 4.5% de la superficie total del territorio nacional.

En su mayoria estd integrada por suelos de espesor medio, texturas livianas, fertilidad baja y drenaje
imperfecto, presentandose como una zona agricola-pastoril, ya que alrededor de un 70% de su superficie
es cultivable. Sin embargo, esta aptitud estaria limitada fundamentalmente a cultivos de verano.

La productividad de sus pasturas naturales es en general pobre, tanto en cantidad como en calidad, con
producciones animales inferiores a muchas zonas del pais.

I. — DESCRIPCION DE UNIDADES Y RESULTADOS CORRESPONDIENTES A ZONA 5, CIDE
A. Suelos

Asociacidn San Gabriel-Guaycuru
Esta asociacién de suelos abarca una superficie aproximada de 1:160.000 Ha.

1. Suelos
a) Dominantes: Brunosol Subéutrico (Eutrico) Héaplico Fr (FrGv)/ArFr(ArFrGv) superficial/moder.
profundo (profundo), pedregoso, (rédico)

b) Asociados: Brunosol Subéutrico Tfpico/livico ArFr(ArFrGv)/Fr(FrGv) (h), (r)
Brunosol Eutrico ldvico Fr
Brunosol Eutrico Tipico Fr, Vértico
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Inceptisol Ocrico ArFr, muy superficial, lavico.

2. Material generador.
Corresponde a rocas del Basamento Cristalino predevoniano, principalmente granitos y migmatitas
alteradas in sito o alteradas y retransportadas.

3. Distribucién de los suelos
El suelo dominante se da en las posiciones de pendientes fuertes (>3%) asociadas a afloramientos rocosos
(valle de diseccion).

4. Geomorfologia
Colinas algo rocosas cristalinas y lomadas fuertes. Valles de disecciéon. Dan lugar al suelo dominante.
Interfluvios achatados, parcialmente cubiertos por sedimentos limo-arcillosos.

5. Descripcion somera de los suelos
a) Suelo dominante. Abarca mas del 50% de la superficie total de la unidad.

Pardo oscuro a pardo
A 20/60 - F/Par a/g 5.5/6.0 2.0/5.0 13/22 70/80
c muy Mezcla de cql’ores de  FAr/gravilloso 5.5/6.5 18/20  80/90
variable alteracion /pedregoso

Este suelo corresponde, en la antigla clasificacion, a un regosol.

B. Pasturas

1. Produccién y mejoramiento de campo natural.

En general las pasturas naturales estudiadas en esta Asociacién ofrecen una produccién total anual de
aproximadamente 1.8 toneladas de materia seca por hectarea, con importantes fluctuaciones estacionales.
A este respecto, el tapiz desarrollado sobre los suelos mas superficiales predominantes, evidencia una
pronunciada deficiencia invernal y un pico de maxima produccién, tarde en la primavera y verano.

Las pasturas desarrolladas en suelos mas pesados y profundos son algo mas invernales. El tapiz esta formado por:

Gramineas Invernales: Piptochaetium, Stipa, Vulpia, Aristida, Bromus, etc.
Gramineas Estivales: Paspalum, Setaria, Axonopus, Eragrostis, etc.
Leguminosas: Trifolium polymorphum y Medicago polymorpha (escasa).
Malezas: Eryngium, Baccharis, Oxalis, etc.

Estudiando el comportamiento de estas pasturas frente a la fertilizacién fosférica, se han encontrado
respuestas pobres en produccidon. En este sentido, trabajando con diferentes niveles iniciales y de
refertilizacion anual, no se logran respuestas significativas y raramente ocurre un incremento mayor al 20%
respecto del tapiz natural, adn en niveles tan importantes como 200 unidades iniciales de fosfato y 80
unidades anuales por hectarea, durante 4 afos.

Por otra parte no se han comprobado, hasta el presente, diferencias entre Superfosfato e Hiperfosfato.
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Esta situacion de escasa respuesta, se atribuye a la baja proporcidon de leguminosas en el tapiz natural,
especialmente de trébol carretilla. En ocasiones se constata una frecuencia relativamente alta de trébol
polimorfo, e inclusive un incremento en la proporcidn de esta especie, frente a la incorporacién de fosfatos.
Este comportamiento muy posiblemente se traduce en un aumento de la calidad del forraje a consumir por el
animal, pero no se corresponde con incrementos en la produccion de esas pasturas.

Frente a esta situacidén aparece como una practica ineficiente y poco efectiva la simple fertilizacién de estos
campos.

2. Implantacion de leguminosas.

En consecuencia se ha evaluado la posibilidad de mejorar esta situacién forrajera, a través de la incorporacién
al tapiz de trébol carretilla, de forma de contar con una leguminosa de buenas caracteristicas forrajeras y de
interesante adaptacion a suelos de la zona.

Evaluadas distintas formas de inclusidn de este trébol, la siembra con zapatas resultd superior, posibilitando
especialmente la mejor instalacién y produccién inicial en estos tapices cerrados. En el caso de que la
cobertura y siembra sobre tapiz removido con disquera permitan aceptable implantacién, la produccién de
forraje en todos estos mejoramientos, tiende a igualarse luego del segundo afio, por lo que sobre un tapiz bien
arrasado y buenas condiciones de humedad a la siembra, se podra recurrir a la cobertura.

Trabajando con Hiperfosfato en fertilizaciones iniciales de 80 unidades y refertilizaciones de 20 unidades de
fosfato por hectarea y por afio se logran aumentos significativos en la produccién de materia seca, los que
en promedio de 5 afios, superan en mas de un 85% al campo natural.

La inclusién de la leguminosa no sélo permite alcanzar mayores rendimientos, sino que también favorece
cierto cambio en la produccidn estacional, contribuyendo a atenuar el déficit de invierno y elevando la
calidad del forraje. Esta técnica de mejoramiento, unida a un manejo adecuado del ganado, posibilita
disminuir la incidencia del espartillo y la cardilla, dos de los principales problemas de estas pasturas
naturales.

En consecuencia, se puede concluir que los tapices sobre suelos superficiales de Cristalino, son susceptibles

de interesantes mejoras en produccion, calidad y distribucién estacional, como queda de manifiesto en el
Cuadro 12y Figura 12.

Cuadro 12. — Produccidn estacional de forraje (porcentajes)

Campo Natural C.N. mejorado

Verano 14 12
Otofio 32 28
Invierno 8 18
Primavera 46 42
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mCN. ®CN.P. =CN.P.+S

Ton. M.S./Ha/afio

1.8 2.1 3.48

Ton. M.S./Ha/afio Relacion porcentual

Tratamientos

Figura 12. — Resumen de produccién de forraje en suelos superficiales tipicos de la Asociacidon San Gabriel-Guaycuru

También se posee informacidn de pasturas de un suelo accesorio de las asociaciones LC y SG-G: Argisol,
Eutrico, Melanico tipico, Franco (Pradera Planosdlica a Planosol) con el andlisis: pH = 6.5, Humus = 3.23 y P
(Bray 1) = 3.01 ppm. El tapiz es algo ralo y esta constituido por:

Gramineas Invernales: Stipa, Vulpia, Aristida, Hordeum, Bromus, etc.
Gramineas Estivales: Panicum, Eragrostis, Setaria, Rottboellia, etc.
Leguminosas: Medicago polymorpha, y Trifolium polymorphum (abundantes)
Malezas: Erynglum, Baccharis, Oxalis, Dichondra, etc.

Se trata de un suelo de escasa relevancia, pero debido a que aparece constantemente asociado a los mas
importantes de la region, se presenta aqui un breve resumen del mismo.

Las pasturas tienen caracter algo mds invernal que en el caso anterior y presentan buena proporcion de
trébol carretilla (aproximadamente 15-18%).

En este suelo a la sola aplicacién de fosfatos se corresponde con interesantes incrementos en la proporcién
de la leguminosa, obteniéndose mayor produccién de forraje. En consecuencia en estas pasturas, la

inclusion de trébol carretilla y luego aplicaciones anuales 20 unidades por hectarea.

En el Cuadro 13 se resume esta informacién mostrando relaciones de produccion.

Cuadro 13. — Producciéon anual de materia seca (ton/Ha.)

Campo natural 1.7 100%
C.N. fertilizado 31 182%
C.N.F. + Leguminosa 2.8 165%

Considerando la gran importancia que por su extensidn posee la Asociacion San Gabriel-Guaycurd, se ha
comenzado a trabajar en “La Cruz — Florida”, para obtener mayor informacién sobre fuentes y niveles de
fosfatos y para evaluar la adaptacion y produccion de diferentes variedades de los tréboles carretilla y
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subterraneo; todo destinado al mejoramiento extensivo de estas pasturas. El suelo tiene las siguientes
caracteristicas:

Brunosol subéutrico Tipico/livico ArFr y Fr (rédico, hidromérfico). Corresponde a una Pradera Roja media
desarrollada sobre rocas cristalinas. Este suelo es asociado de la unidad SG-G y cubre un area importante
del departamento de Florida.

- ASOCIACION LA CAROLINA

Se corresponden con los suelos mds profundos y fértiles de la ZONA 5 de la CIDE, cubriendo una superficie
de 429.000 hectareas.

A. Suelos

1. Suelos

a) Dominantes: Brunosol Eutrico Tipico Fr, Vértico
Vertisol Ruptico lavico, Fr

b) Asociados: Brunosol Eutrico ldvico, Fr

2. Material Generador
Sedimentos arcillo limosos de edad cuaternaria depositados con espesor variable de 1 a 4 m sobre rocas
cristalinas predevonianas.

3. Distribucion de los suelos
Los suelos dominantes se dan en las posiciones convexas de los interfluvios y laderas; el suelo asociado en
posiciones mas aplanadas.

4. Geomorfologia
Lomadas fuertes y suaves, e interfluvios convexos achatados. Valles de diseccidn escasos con afloramientos
cristalinos contra las vias de drenaje.

5. Descripcion somera de los suelos donde existen ensayos instalados.
Brunosol Eutrico Tipico Fr, vértico
Pradera Negra media

Horizontes  Espesor cm. Textura  Transicidn pH M.O.
A 20/40 negro FAcL/Fac g 6.0/6.5 3.5/6.0 25/28 82/90
negroy
B,+ B; 40/100 gris muy Ac g 6.5/7.5 1.5/3.0 32/37 91/100
oscuro
Cca pardo Ac/AcL 7.5/8.7 18/33 100
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B. Pasturas

1. Produccion y mejoramiento de campo natural.
Estos suelos presentan diferentes tipos de tapices segun las distintas localidades, los que se presentan en la
siguiente lista:

(1) Tapiz ralo:

Gramineas invernales: Stipa, Aristida, Piptochaetium, Briza, Lolium, Bromus, etc.
Gramineas Estivales: Paspalum, Cynodon, Setaria, Rottboellia, Chloris, etc.
Leguminosas: Trifolium y Medicago, (aceptable)

Malezas: Eryngium, Baccharis, Cynara, Cardus, Oxalis, etc.

(2) Tapiz cerrado:

Gramineas Invernales: Stipa, Aristida, Bromus, Lolium, Hordeum, Phalaris, etc.
Gramineas Estivales: Paspalum, Axonopus, Cynodon, Setaria, Chloris, etc.
Leguminosas: Medicago polymorpha, Adesmia, (importante)

Malezas: Cynara, Eryngium, Centaurea, Oxalis, etc.

La pastura natural predominante en estos suelos es de ciclo vegetativo invernal, no obstante lo cual el
mayor déficit de forraje ocurre en esta estacidn, en la que se produce apenas un 10 % del total anual. La
otra estacidn de escasa produccién de forraje, es el verano, con aproximadamente un 12 % del total, pero
cuya escasez afecta en mucho menor grado la produccién animal. Estos campos producen por afio,
aproximadamente 2.1 toneladas de forraje seco por hectdrea, del cual mds del 45% se obtiene en
primavera.

En general estas pasturas cuentan con trébol carretilla entre sus componentes, aunque hay diferencias
importantes entre zonas, como en la localidad (1) con un 8% de esta especie comparado con un 20% en la
localidad (2).

En estas circunstancias se han comprobado respuestas estadisticamente significativas a la Incorporacion
de fosfatos, alin cuando tampoco en estos suelos se detectan diferencias entre fuentes fertilizantes, como
puede apreciarse en la Figura 13 a partir de una de las experiencias de evaluacién sobre pasturas
naturales.

El aumento en el rendimiento de materia seca es proximo al 90%, en 5 afos, en el caso de pasturas con
mayor proporcion de leguminosas, encontrandose una relacién directa entre dosis de fosfatos e
incremento en la frecuencia relativa de trébol carretilla y babosita, como se ve en la Figura 14.

Es decir que en estos casos, mediante la simple fertilizacidn fosfatada, se logra casi duplicar la produccién
de forraje de mejor calidad. De acuerdo con los resultados experimentales al presente, aplicaciones
anuales de 40 unidades de fosfato por hectarea, en general, constituyen una fertilizacidn suficiente para
obtener esa respuesta.

2. Implantacién de leguminosas

También se ha estudiado el efecto de la incorporaciéon de leguminosas al tapiz, como otra forma de
mejorar su produccion.
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Figura 14. — Relacion entre la proporcion relativa de Leguminosas y dosis crecientes de fosfatos en un tapiz natural,
sobre Cristalino.

A este respecto, se evaluaron el trébol subterraneo y el trébol carretilla como especies mejoradoras,
resultando significativamente mejor el carretilla por su buena implantacién, rapido establecimiento y
colonizacidn, asi como su prolongada persistencia a través de los afios, contribuyendo asi en forma directa
al aumento de produccidn del tapiz, y también indirectamente, al aumento de fertilidad del suelo.

En el caso de localidades con tapices cerrados y/o buena proporcién de carretilla natural, no se
comprueban ventajas con inclusién de esta especie respecto de la fertilizacién, mientras que en pasturas
con una frecuencia relativa menor de leguminosas, esta técnica resulta mas efectiva. Asi por ejemplo,
mientras en la localidad 1, la respuesta a la sola fertilizacidn, si bien significativa, fue en promedio de 6
afios de un 60% de incremento de produccidn, con inclusién de trébol carretilla se lograron aumentos en
rendimiento algo superiores al 100%, respecto del campo natural. En ambos casos se utilizé una
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fertilizacién inicial de 150 unidades por hectdrea de Hiperfostato, y refertilizaciones anuales de 40
unidades de Superfosfato.

En cuanto al método de siembra, la inclusion con zapatas contribuye a reducir la competencia de la
vegetacion natural, facilita la proximidad del fertilizante con la semilla, mejora el microclima para la
germinacién y contribuye a la mineralizacién de la materia organica y a mejorar las condiciones fisicas del
suelo.

Es decir entonces que, en general se obtendra una mayor seguridad con las siembras con zapatas. Sin
embargo, en condiciones de pasturas no muy agresivas y cuando se puede arrasar bien el tapiz, existiendo
ademas buenas condiciones de humedad en la época de siembra, la cobertura permitird obtener
resultados similares o mejores en produccién.

La siembra en cobertura no afecta el tapiz, lo que efectivamente se comprobd en la localidad 1, en la que
este método de siembra resultd superior en cuanto a produccién que otros métodos como zapatas, empleo
de herbicidas, cultivos de fajas, etc. los cuales produjeron un mayor deterioro de la vegetacion.

Es importante destacar que en cualquier caso, si la implantacién inicial es aceptable y suponiendo que se
trate de una leguminosa persistente, la influencia del método de siembra pierde importancia luego del
segundo afio, obteniéndose resultados similares en produccién y calidad de forraje para las distintas
formas de implantacién consideradas.

Respecto a calidad de forraje, si bien no se realizaron determinaciones en este sentido, es posible suponer
gue una mayor cantidad de leguminosas contribuira en forma directa a mejorarla, habiéndose constatado
ademas, un efecto indirecto al favorecer el aumento relativo de las gramineas de mejor calidad.

Es decir pues, que en estos suelos es posible mejorar la situacién forrajera mediante técnicas tan simples y
econdmicas como la fertilizacion con dosis moderadas de fosfatos, o como consecuencia de la introduccion
de leguminosas al tapiz, de acuerdo a las distintas circunstancias (Cuadro 14).

Cuadro 14. — Produccion de materia seca (Ton/Ha/afio)

Localidad 1 2 100 3.1 156 4.2 211
Localidad 2 2.1 100 4 189 4.2 200

3. Praderas convencionales

No obstante las posibilidades mencionadas, considerando las caracteristicas de los suelos de esta
Asociacion, se trabajé también con pasturas cultivadas, temporarias y permanentes, se mantuvieron dos
jardines de Introduccidn con numerosas especies y variedades de gramineas y leguminosas, tratando de
obtener ideas primarias sobre adaptacidn a la zona, entre las gramineas, las mas destacadas resultaron
festuca K31, falaris El Gaucho y raigras 284, y entre las leguminosas, los tréboles rojos E 116 y Kenland, los
blancos Zapican y Bayucu3, el lotus comercial y los tréboles anuales (subterraneo y carretilla).

Considerando el déficit invernal que ocurre en estas pasturas, se trabajé con gramineas anuales invernales
fertilizadas con 400 Kg/Ha de superfosfato y 3 niveles de nitrégeno (Urea) de los que el intermedio de 60
unidades resulté el mas conveniente. En los 2 afos considerados el raigras E. 284 fue significativamente
superior en produccién de materia seca, seguido por la avena E, 1095a, la que mostré una mejor
distribucién del forraje producido.
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La mayor contribucidn del raigras ocurrid a fines de invierno y primavera, debido en parte a que en ambas
oportunidades la siembre fue algo tardia. En el Cuadro 15 se presentan los datos de produccidn para ambas
especies, que fueron las mas destacadas, respecto a la cebada y al trigo forrajero.

Cuadro 15. — Produccién y distribucion de forraje de 2 gramineas invernales.

Ton M.S./Ha Porcentaje

Ao 1 Aio 2 Invierno Primavera
Raigras E. 284 5.4 3.8 20 80
Avena E. 1095a 2.2 2 50 50

Se desprende entonces que realizando siembras en época temprana, ambas especies resultan adecuadas
para superar la crisis de invierno, especialmente si se consideran los resultados de la evaluacion de avenas,
realizada Ultimamente en La Estanzuela.

También se ha estudiado el comportamiento de distintas variedades de tréboles subterraneo y confinis,
durante varios afos, y se ha podido determinar la significativa superioridad de la variedad Clare sobre las
restantes, no solo por mayor produccién sino por la buena persistencia a través de los 4 afios que se
mantuvieron los estudios. En segundo plano, aparece Yarloop mientras que las restantes variedades no
manifestaron adecuadas condiciones de produccidn y persistencia.

En el caso del confinis si bien al comienzo la instalacién no fue muy buena, lo que causé su baja produccién
anual, es importante destacar que su stand aumenté cada afo, mejorando en consecuencia su
rendimiento. Esta es otra evidencia de su buena adaptacion a estos suelos ya vista en las experiencias sobre
campo natural. En el Cuadro 16 se resume lo mencionado.

Cuadro 16. — Produccion de forraje de variedades de trébol subterrdneo y de confinis (Ton M.V./Ha/afio — promedio
de 2 localidades).

gﬂ;:t:: B“an;cr};:s Yarloop Clare Gerald-ton :avr\:ilr; Tallarook  Confinis
1971 1.4 3.9 3.6 7.7 0.4 0.3 3 3.4
1972 4.9 5.4 8.6 8 1 0.4 4.5
1973 0 0.2 1.1 2.5 0 0 0.2 5

De acuerdo con los datos presentados, asi como por el comportamiento evidenciado en mezclas
convencionales con otras especies, en esos suelos de Cristalino deberd preferirse el uso del trébol carretilla
y del trébol subterraneo Clare. Sin embargo, ambos tréboles poseen un ciclo algo corto aunque el Clare
resulte mds claramente invernal.

Respecto del trébol blanco, se esta evaluando el comportamiento de 6 procedencias y variedades, pero
hasta el momento sdlo pudieron obtenerse datos primarios ya que luego del verano seco del afio 1975 se
redujeron considerablemente los stands de plantas. De estas apreciaciones puede descartarse el Lousiana
como muy inferior. Luego de la citada sequia, Zapican, Yi y Bayucud, se mostraban mejor que los restantes.
Este otofio se instald sobre otro suelo de esta Asociacién un nuevo ensayo, incluyendo 12 variedades y
ecotipos de trébol blanco.
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El medio mas importante de mejorar la produccién de forraje en estos suelos lo constituyen las praderas
permanentes, las que permiten rendimientos cuatro veces superiores a los de la pastura natural. Evaluadas
13 mezclas durante 5 afios, deben mencionarse 3 que se destacan como superiores: 1) festuca + trébol
blanco + lotus; 2) festuca + Paspalum + trébol carretilla + lotus, y 3) falaris + trébol subterraneo + lotus.

La mezcla mencionada en tercer lugar, si bien tuvo muy buena produccién especialmente hasta el tercer
afio, su composicién inicial no se mantuvo ya que en el segundo afio se perdié completamente el trébol
subterraneo, por lo que en invierno producia sdlo el falaris y en verano sélo el lotus. Este comportamiento
resulta una nueva confirmacién respecto de la preferencia hacia el trébol carretilla, frente al trébol
subterraneo.

Las otras dos praderas mantuvieron aceptablemente su composicién original, ain cuando en el caso de la
mezcla 1 el trébol blanco fue dominando paulatinamente, especialmente en invierno, sobre la festuca,
mientras el lotus se mantenia en proporcién importante en verano. En la mezcla 2 es interesante
destacar el aporte del lotus y especialmente del paspalum, que aparece hacia fines de primavera,
mejorando la produccién obtenida con lotus puro. Luego del verano no se evidenciaron problemas de
competencia con la festuca, la que pudo manifestar su potencial durante el periodo invernal.

Es decir que con ambas praderas se logré no sélo aumentar en forma muy significativa la produccién
forrajera de estos suelos, sino que se obtuvo una distribucién mas uniforme en el afio, al favorecerse un
comportamiento de las mezclas que no es estrictamente invierno-primaveral. Su produccién se extiende al
verano, posibilitando ademas superar en rendimiento total otras praderas evaluadas, como se presenta en
el Cuadro 17.

A partir del otofio de 1975 se estan evaluando 8 nuevas mezclas, tratando de confirmar los resultados
anteriores y de suministrar nueva informaciéon al respecto. Hasta el presente se destacan las
combinaciones de festuca o falaris, con trébol blanco y lotus, mientras que las integradas con trébol rojo
o alfalfa tuvieron un establecimiento apenas aceptable y su produccién fue sensiblemente menor. En
esta experiencia se estan logrando rendimientos de materia seca superiores a los obtenidos hasta el
presente, lo que permite concluir que existe un elevado potencial en cuanto al mejoramiento de la
produccién forrajera de la zona.

Cuadro 17. — Produccidn y distribucién anual de forraje de 3 praderas convencionales.

(1) festuca + tr. Blanco (2) fest. + paspalum +  (3) fest. + tr. carretilla +

+ lotus tr. carr. + lotus lotus
Rendimiento (Ton. M.V./Ha/Afio) 25 25 17
Verano 28% 32% 12%
Otofio 10% 12% 20%
Invierno 22% 16% 18%
Primavera 40% 40% 50%

42



500

450 WE
Fedi
400 ﬁﬁ—
350 ! -
Wi
300 Jjﬁ—
250 G
e
200 WE e L —
£ iﬂ T
150 wE 5 i i
ﬁ“ iF I’:ﬁ i
100 i —
50 ﬁﬁ S 2 8 - .
o L2 My B B &
C.N. C.N.P.1 | C.N.P.2 | C.N.P.S | Pr. Conv.
B Ton. M.S./Ha/Afio 2 3 4 4.2 9
% Relacién porcentual 100 150 200 210 450

Figura 15. — Resumen de produccion de forraje en suelos tipicos de la Asociacién La Carolina.

En lo que hace referencia a fertilizacion de estas praderas, se han evaluado distintos niveles iniciales y de
refertilizacion por 4 afios, concluyéndose que dosis relativamente bajas a la siembra, permiten lograr
buenas producciones. Las aplicaciones anuales moderadas se traducen en un adecuado mantenimiento de
la composicidn botdnica inicial y en consecuencia en buenos rendimientos, aun cuando se comprobd un
efecto de mayor significacion de la refertilizacién anual que de la aplicacion inicial.

En consecuencia, dosis de hasta 80 unidades de fosfato por hectarea en la siembra y refertilizaciones de

40 unidades anuales permiten buen comportamiento en produccién y persistencia de la pradera.

Como ejemplo se presentan los resultados de uno de los experimentos, iniciado en 1970, afio en el que no
se detectaron diferencias significativas entre los 5 niveles iniciales.

Para los 3 afios siguientes se muestran las curvas de regresion en las Figuras 16a, 16b vy 16¢c. Debe
mencionarse que a partir de este otofio se comenzd a trabajar en dos nuevos suelos:
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Figura 16. — Respuestas a distintos niveles iniciales y de refertilizacion anual en praderas convencionales sobre suelos
tipicos de la asociacion La Carolina.

- Brunosol Eutrico Luvico, Fr. Corresponde a una Pradera Parda a Negra media de la antigua clasificacion,
desarrollada sobre sedimentos cuaternarios. Este suelo es el asociado de la Unidad La Carolina.

- Brunosol Subéutrico Ltivico Franco (sédico). Corresponde a una Pradera Parda maxima de la antigua
clasificacién. Es el suelo dominante de la Unidad Montecoral que cubre un area de 141.000 Ha en el NE
del departamento de Florida y SE de Durazno.

Il — RESULTADOS CORRESPONDIENTES A ZONA 8 — CIDE

A) Suelos

Unidad Sarandi de Tejera
73.000 Ha aproximadamente.
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1. Suelos
a) Dominantes: Brunosoles Subéutricos/Districos Luvicos (Tipicos) ArFr/Fr (rédico)
Litosoles Subéutricos melanicos Fr (FrGv) /ArFr

b) Asociados: Brunosoles Eutricos Tipicos ArFr/Fr
Vertisoles Rupticos Luvicos DAc
Litosol Subéutrico Ocrico FrGv/ArFr (muy superficial)

2. Material Generador
Dominantes: Sedimentos gruesos de formaciones Devonianas.
Asociadas: Sedimentos Limo-arcillosos cuaternarios y formaciones Devonianas.

3. Geomorfologia

Lomas fuertes v colinas no rocosas sedimentarias.

Laderas algo fuertes y fuertes con algunos afloramientos y escarpas, asociadas a niveles mas consolidados
de las formaciones Devonianas.

4. Distribucion de los suelos
Los Brunosoles dominantes se desarrollan sobre sedimentos gruesos en laderas medias y lomas. Los
Litosoles dominantes y asociados se relacionan a dreas de mayor pendiente y/o con afloramientos.

Los Brunosoles y Vertisoles asociados ocurren en las dreas sobre sedimentos finos, generalmente en lomas
o posiciones suaves del paisaje.

5. Descripcién somera de los suelos
Se describen los suelos de la unidad donde existen ensayos.

Brunosol Subéutrico/Districo Luvico (Tipico) ArFr/Fr (rédico)
Pradera Parda maxima

Horizontes A: Espesor:23a30cm
Color: pardo grisaceo oscuro a pardo grisdceo muy oscuro, pardo oscuro, pardo rojizo
oscuro
Textura: franco arenoso/franco
Transicion: clara/abrupta
pH:5.4a5.0
% M.0.:3.5a5.0
C.1.C:8a17 meqg/100 g
%S:55 a70

Horizontes B: Espesor: 30 a 55 cm
Color: pardo grisdceo muy oscuro a gris muy oscuro, pardo rojizo oscuro a pardo oscuro
Textura: franco arcilloso a arcillo arenoso.
Transicién: gradual
pH:6.3a7.0
% M.0.:1.0a2.0
C.1.C.:12 a 20 meqg/100 g.
% S: 65 a 85

Horizontes C: Color: rojo oscuro a pardo fuerte, pardo amarillento.
Textura: franco-arcillo arenoso a franco arcilloso.
pH:6.5a7.5
C.1.C.: 27 meq/100 g
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%S: 85
Nota: Presenta a veces una linea de cantos entre los horizontes Ay B

Litosol Subéutrico Melanico Fr (FrGv)/ArFr
Litosol

Horizonte A: Espesor: 16228 cm
Color: pardo oscuro a pardo rojizo oscuro
Textura: franco arenoso
Transicidn: abrupta
pH: 5.5
% M.O.: 4.0
C.1.C.:14-17 meq/100 g.
%S:70a76

B.Pasturas
Estos suelos presentan tapiz vegetal pobre y de caracteristicas estivales. Hasta el momento existe poca

informacidn, a pesar de lo cual se presenta el siguiente resumen preliminar.

Cuadro 18. — Produccién anual de forraje (Ton. M.S./Ha/afio).

C.N.+P falaris + tr. blanco + lotus  festuca + tr. subterraneo + lotus

Son datos de primer y segundo afio

Considerando las caracteristicas de poca fertilidad y profundidad de estos suelos, se pensé en utilizar
especies leguminosas anuales como trébol carretilla y subterraneo, incluyéndose ademads el trébol blanco y
trébol rojo, todos en combinacion con festuca o falaris. Los resultados tienden a destacar las dos praderas
gue se presentan en el Cuadro 18.

Il — CONSIDERACIONES FINALES

Teniendo en cuenta el comportamiento de los campos naturales frente a los tipos de mejoramiento
aplicados, se deduce que esta region presenta posibilidades muy interesantes para elevar el potencial de
sus pasturas.

El éxito de los mejoramientos extensivos en base al agregado de fosfatos depende exclusivamente de la
poblacion de leguminosas presentes en el tapiz; encontrandose las mayores respuestas en los suelos
profundos donde es posible duplicar la produccidon de materia seca. La sola aplicacién del nutriente no se
justifica en los suelos superficiales ni en los suelos sobre formaciones devonianas, por lo que en estos casos
es fundamental la introduccién de leguminosas productivas, muy especialmente trébol carretilla y trébol
subterraneo.

En tapices bien arrasados y con buenas condiciones de humedad a la siembra y primeras etapas de

desarrollo de las plantulas, la instalacion de especies en cobertura resulta ser tan eficiente como la
realizada con zapatas o disquera. Si bien en algunas oportunidades, y especialmente en el afo de
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instalacion, el primer método resulta inferior a los segundos, posteriormente la poblacién de plantas tiende
aigualarse.

En los suelos profundos sobre Cristalino, es posible cuadruplicar la produccién de forraje del campo natural
mediante la siembra de praderas convencionales.
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REGION ESTE

Carlos Mas

La Regidn Este® comprende una gran diversidad de materiales geoldgicos que dan lugar a una amplia gama
de suelos que presentan importantes diferencias entre si, tanto desde el punto de vista de sus
caracteristicas intrinsecas, como de sus posibilidades productivas, tomando en cuenta la forma en que
aparecen asociados.

De los diversos rubros que explota la Regidn, la ganaderia de tipo extensivo, es el principal. La agricultura
adquiere a veces cierta importancia a nivel de zona, con una mencidn especial al arroz que imprime
caracteristicas muy particulares a la zona baja donde es cultivado.

La region puede dividirse a muy grandes rasgos en tres zonas, de acuerdo a la topografia dominante: zona
de sierras, zona ondulada (incluye colinas y lomadas) y zona de llanuras, las que se ubican
geograficamente por ese orden de oeste a este de la regién.

La zona de sierras (Zona 2. CIDE) cubre, seglin dicha fuente, alrededor de 1.900.000 hectareas, y
representa un 11.3 % de la superficie del pais. Se trata de un area eminentemente pastoril, ya que la
superficialidad de sus suelos impide cultivar el 97 % de la superficie. Presenta una topografia ondulada
fuerte a quebrada y sus pasturas naturales se ubican entre las de menor productividad y las de mayor
estacionalidad, mostrando épocas de penuria en invierno y en verano o eventualmente en verano,
dependiendo de la subzona de sierras de que se trate. Estas caracteristicas determinan una baja capacidad
de pastoreo que se refleja en la dotacion total por hectdrea, similar a la que presenta la Region Basaltica.
Como en este Ultimo caso, la relacidén ovino-vacuna puede citarse entre las mas altas del pais.

La Zona de colinas y lomadas (Zona 4, CIDE) ocupa aproximadamente 1.350.000 hectareas, o sea un 8%
del total del pais. Su topografia es ondulada a fuertemente ondulada, y se presenta como una zona
principalmente pastoril, aunque las caracteristicas de algunos de sus suelos, admitirian el uso agricola de
los mismos (20% del area). Es importante aclarar que algunas caracteristicas referidas a condiciones de
drenaje y fertilidad, limitarian su utilizacién para ciertos cultivos. La produccién de forraje de las
pasturas naturales, aunque variable en funcién de los suelos, es en general muy baja, con una época
critica durante el invierno. La zona muestra una alta susceptibilidad a las sequias. Estas condiciones
determinan que la ganaderia se concentre en la cria de bovinos, dado que la "terminaciéon" de los
novillos se logra a edades avanzadas.

La zona de llanuras o planicie arrocera, se extiende sobre una superficie de 850.000 hectdreas, cubriendo
el 51% del territorio nacional. La explotacion es pastoril y agricola, fundamentalmente en funcién del
arroz. Comprende principalmente asociaciones de suelos de drenaje imperfecto a pobre y suelos mal
drenados. Los problemas de drenaje son en general la principal limitante de la zona para su explotacion
agricola. Con la excepcidn de algunas areas de suelos organicos, el nivel de fertilidad es bajo.

A pesar de todo esto, es una zona con grandes posibilidades de desarrollo.

| — DESCRIPCION DE UNIDADES Y RESULTADOS CORRESPONDIENTES A ZONA 2. CIDE
Zona Alta

Esta constituida por sierras de distintas caracteristicas y es la zona mds importante del area de influencia de
la Estacién Experimental del Este en cuanto a extensién se refiere, ocupando aproximadamente

* Hasta 1973 colaboraron en esta Regidn Juan C. Vidiella, Antonio Acevedo y Oscar Bonilla
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1,500.000 hectareas, lo que significa en términos relativos al drea total, un valor cercano al 40% . Uno de
los factores mas importantes en la determinacion del "tipo" de sierra es el indice de rocosidad.

A los efectos de formar dos grandes grupos dentro de la zona alta, podemos hablar de “sierras rocosas" y
“sierras no rocosas”, segun tengan mas o menos del 5% de afloramientos.

Sierra rocosa

Es muy heterogénea en varios aspectos. El primero, es el que la define en funcidn del criterio explicado,
ya que el porcentaje de afloramientos puede variar entre el 5 % (limite con el otro tipo de sierra) y el
100%, como es el caso de algunos cerros o de las cimas de los mismos.

Otro factor que imprime una caracteristica importante es la incidencia de malezas, que permite
establecer una subclasificacion dentro del llamado gran grupo de sierras rocosas, dividiéndolas en limpias o
sucias, en funcién de la densidad y tipo de la maleza. Las "sierras limpias" son aquéllas que presentan
un porcentaje bajo de malezas en el tapiz y éstas en ningln caso son de tipo arbustivo. Dentro de la
subclasificacién "sierra sucia", se pueden distinguir los campos invadidos por Eryngium paniculatum,
Baccharis trimera, Barcharis coridifolia, de aquellos que presentan como vegetacién dominante
Eupatorium bunifolium y Colletia paradoxa, esta ultima en menor grado que la primera mencionada.

En lo que se refiere a la pendiente, las variaciones normales van del 2 al 20%, pudiendo llegar hasta el
50%.

Los suelos pertenecen en su mayoria a la fase gravillosa o pedregosa, superficiales. Aparecen sin embargo
suelos pertenecientes a la fase moderadamente profunda, aunque muchos de ellos son a contacto litico y
estan ubicados como suelos "asociados" o "accesorios" dentro de las unidades de mapeo, no apareciendo
en ningun caso como suelos "dominantes". Muchas veces en los bajos se dan suelos de mayor fertilidad en
formaciones topograficas similares a pequeiios valles y normalmente adyacentes a alguna corriente de
agua, en cuyas cercanias se encuentra otro tipo de vegetacion alta constituida principalmente por
Paspalum quadrifarium, Eryngium decaesneanum y Erianthus trinii. La "Zona alta rocosa” comprende
las siguientes unidades de mapeo: Carapé, Sierra de Aigua, Sierra de las Animas y Santa Clara.

Las posibilidades productivas de esta zona, varian en la medida que cambian e interaccionan los
factores que se han mencionado; pero en términos generales se puede decir que son pobres. Las
posibilidades de mejoramiento son de escasas a nulas para las condiciones actuales y esta situacion se
mantendrd seguramente en el corto y mediano plazo considerando la zona en su conjunto, o sea
eliminando los casos especiales que se dan en forma aislada a nivel de establecimiento.

Entre los factores que limitan o impiden las posibilidades de mejoramiento de las pasturas, se pueden
mencionar:

- baja fertilidad de los suelos

- capacidad baja o nula de retencién de agua

- dificultad de implantacién de especies (malezas y topografia)

- dificultad para hacer subdivisiones (roca y topografia)

- inversiones relativamente altas para el incremento de la produccidn esperable.
- dificultades de manejo

La suma de los afloramientos rocosos y los litosoles, superan con facilidad la mitad del 4rea total de la
zona. Lo dicho hasta aqui, sirve como fundamentacidn a la linea seguida por la Estacidn Experimental del
Este de otorgarle a esta zona ultima prioridad en sus planes de investigacion, lo que significa que no se
han recabado datos hasta el momento.
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Sierra no rocosa

Contrariamente a lo que sucede con la sierra rocosa, esta zona es bastante homogénea en cuanto a
afloramientos se refiere, ya que éstos varian solamente de 0 a 5 %. Los criterios expresados para la zona
anteriormente descrita, referente a la clasificacidon de los campos de sierra en funcidn de la incidencia de
las malezas, son en términos generales extensibles a esta zona. Las pendientes varian entre cifras extremas
de 5 a 30%, y los indices de pedregosidad superficial son menores.

Los suelos son mas heterogéneos en el sentido de que los mas desarrollados, que contrastan con los
Litosoles, se presentan en superficies relativamente importantes y suficientes como para manejar sus
condiciones productivas. Otra diferencia destacable a favor de las posibilidades de esta zona, es que
dichos suelos aparecen como "dominantes", no solamente los de fase moderadamente profunda, sino
también los de fase profunda, como es el caso del Brunosol Subéutrico Tipico de la unidad "Cerro
Chato".

Esta zona, dedicada a la ganaderia extensiva, presenta como rubros principales la explotacion de lanares y
la cria de bovinos, aunque en casos aislados algunos establecimientos invernan sus ganados.

Por su extensién, que alcanza a una cifra cercana a las 900.000 hectdreas, y por las posibilidades de
mejoramiento que ofrece, constituye una zona importante dentro del panorama general del este del
pais.

Unidad Sierra de Polanco

Esta unidad de mapeo es altamente representativa de la zona alta no rocosa, presentando una superficie
aproximada de 650.000 hectdreas, o sea el 70% del total de dicha zona.

A. Suelos

1. Suelos
a) Dominante: Brunosoles Subéutricos Haplicos/Tipicos,
Ar Fr/Fr (Ar Fr Gr)., s, mp
b) Asociados: Litosoles Subéutricos Melanicos
Ar Fr Gr (muy superficial, pedregoso)
Brunosoles Subéutricos Luvicos
Fr (Ar Fr) (moderadamente profundos, rodicos)

2. Material generador
Formaciones ectiniticas, migmatiticas y graniticas predevonianas.

3. Geomorfologia
Sierras no rocosas, con afloramientos en general menores de 5% y pendientes variables entre 5 y 30%.

4.Distribucién de los suelos
Los Brunosoles (dominante y asociado) ocurren en las areas de rocas migmatiticas y graniticas, y el Litosol
asociado corresponde a las dreas mas quebradas o de roca de tipo ectiniticas, cuarcitas, etc.

5. Descripcion somera de los suelos
Dominante:  Brunosol Subéutrico Haplico/Tipico Ar Fr/Fr (ArFrGr), superficial, moderadamente
profundo.

Regosol

51



Horizonte A:  Espesor: 15a30cm
Color: pardo muy oscuro a pardo grisdceo muy oscuro
Textura: franco arenoso/franco
Estructura: bloques angulares medios, débiles
Transicion: clara
pH:5.2a5.5
% M.O.: 4
C.1.C.: 19 meq/100 g
% S: 54

Horizonte B.: Presente en los Brunosoles Tipicos; en los Héaplicos el Horizonte A pasa directamente al
Horizonte C.
Espesor: 15a30cm
Color: pardo muy oscuro a pardo grisdceo muy oscuro
Textura: franco arcilloso/arcilloso (con gravilla)
Estructura: bloques angulares medios, moderados
Transicion: clara
pH:6.0a7.0
% M.O.: 2
C.I.C.: 27 meq/100 g
%S: 48

Horizonte C: Color: variable; en general pardo y pardo fuerte
Textura: franco arcilloso/arcillo arenoso

B.Pasturas

1. Produccion y mejoramiento de campo natural

Es un tipo de campo ondulado a fuertemente ondulado, a veces quebrado, llegando a presentar
pendientes maximas de 30%. El drenaje es excesivo tanto en superficie como en el interior del perfil,
condicién ésta que los hace sensibles a los periodos de sequia, por su escasa capacidad para retener o
acumular agua. Algunas de las especies forrajeras que integran el tapiz, en general poco denso, son las
siguientes: Paspalum notatum, Eragrostis lugens, Sporobolus poiret ii, Piptochaetium sp.; Aristida
murina, Cynodon dactylon, Botriochloa lagurioides, Oxalis sp., Axonopus compressus, etc.

Desde el punto de vista de su capacidad productiva forrajera, los podemos clasificar como campos
medianamente pobres, pudiéndose esperar una produccion anual de 1.4 toneladas de forraje seco/Ha/afio.
De acuerdo a la constitucidon del tapiz, son campos de produccién marcadamente estival, y tanto (a
produccion estacional como la total, estan fuertemente influidas por las caracteristicas pluviométricas de
cada verano.

Al analizar la produccién estacional de este tipo de campo, surge un desequilibrio importantisimo en el
balance forrajero del afio con un minimo en el invierno y un maximo en el verano. Promediando los
anos de informacién, se llega a una distribuciéon estacional tedrica expresada en la Figura 17 que
muestra claramente el problema mencionado.

Resulta muy importante destacar las variaciones que ocurren entre distintos afios en la produccidn
total, asi corno en la produccién dentro de cada estacion (ver Figura 18).

El invierno y la primavera, en distintos planos productivos son las estaciones que presentan menos
variaciones. El otofio es una estacién que muestra importantes diferencias en funcidon de las lluvias,
produciendo en afios buenos tanto o mas que la primavera y acusando el efecto de las sequias en tal grado
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que llega a producir en esos casos menos que el invierno. El verano es la estacidn mas variable de todas y
la mas influyente en la produccion total anual. Asi, por ejemplo, la produccién de un verano seco puede
ser la quinta parte de un verano lluvioso y esto influye en la produccién total, multiplicandola por lo
menos por dos veces y media.
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Figura 17. — Unidad “Sierra de Polanco”. Produccién estacional del campo natural. Promedio de 4 afios expresado en
% del total.

Resumiendo lo planteado hasta aqui, quedan en evidencia tres problemas fundamentales derivados del
comportamiento productivo del campo natural:

1" baja produccién total de forraje
2% mala distribucién estacional del mismo
3" variabilidad de la produccién

El primero actua limitando directamente la produccién. El segundo dificulta el manejo y el tercero
complica la planificacién de la produccidn.

Mediante la aplicacién de abonos fosfatados se logra incrementar la produccidon del campo natural.
Cuando se toman cinco afios de produccién acumulada, se observa que mediante el agregado de 500
kg/Ha en dicho periodo de tiempo (100 por afio) se logra un incremento de 29% sobre el testigo; para
1.000 kg/Ha (200 por afio) el incremento es de 47% y con 3.000 kg/Ha (600 por afio), la cifra llega a
63%. Estos porcentajes pierden importancia cuando se expresan en cifras absolutas, debido a la
relativamente baja produccion del testigo (Figura 19).

Si se analiza la respuesta desde el punto de vista de la eficiencia, para los tres niveles mencionados, los
incrementos en kg/Ha de M.S. por cada kilo de fertilizante agregado, son: 3.7, 2.8 y 1.3
respectivamente. Si se acepta que se necesitan entre 20 y 25 kg de M.S. de esta calidad de forraje
para producir 1 kg de carne (peso vivo), se ve que fertilizando el campo con la dosis mas eficiente, se
cambiaria cada kg de carne producido sobre el testigo por 6 kg de fertilizante, lo que, traducido a
precios actuales y en cifras redondas, significa que el insumo es 2.5 veces mas caro que el producto.
Como puede verse a partir de lo dicho, la limitante impuesta por la cantidad de forraje no se
soluciona con la fertilizacion del campo natural.

53



El invierno y la primavera son las dos estaciones mas sensibles a la fertilizacién, debido a la aparicién de
trébol polimorfo, pero el desbalance en la oferta de forraje estacional se mantiene sin variantes de
importancia.

En cuanto a la composicidn botanica, tampoco sufre alteraciones destacables, notandose una tendencia a
aumentar las malezas en la primavera con la aplicacion de fosfatos.

2. Implantacién de leguminosas

Las caracteristicas de estos campos, especialmente en lo que se refiere a tapiz poco denso y escaso
crecimiento de la pastura natural en otofio e invierno, establecen condiciones sumamente favorables
para la introduccidn de leguminosas en el tapiz mediante métodos sencillos.

Los tres métodos probados por la Estacién Experimental del Este, cobertura, zapata y disquera (una sola
pasada), fueron exitosos desde el punto de vista de la implantacién como del comportamiento productivo
de las pasturas, asi logradas. En el primer afio se notd una clara superioridad del método disquera sobre
zapata (30%) y sobre cobertura (20%). A su vez, cobertura fue 20% superior a zapata. Estas diferencias van
desapareciendo en los afios sucesivos y cuando se estudian los cuatro primeros afios en conjunto, carecen
de importancia.

El método cobertura seria el mas recomendable, tomando en cuenta que es el mds barato y el mas
practico, incluyendo la posibilidad de realizarlo con avién. Sin embargo, el método zapata es mas seguro,
mientras que disquera no parece justificarse. La eleccién depende de una serie de factores perfectamente
conocidos por los técnicos y que no interesa comentar en el presente trabajo.

3000
2500 -+
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1500 \ \
1000 \ \

b \

12 3 4 1 2 3 4 12 3 4 12 3 4 1 2 3 4

TOTAL OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO

Figura 18. — Unidad “Sierra de Polanco”. Variacidn de la produccién total y por estacion del campo natural en cuatro
afios
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Figura 19. — Unidad “Sierra de Polanco”. Fertilizacién de campo natural. Produccién acumulada de cinco afios.
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Figura 20. — Unidad “Sierra de Polanco”. Produccién estacional de una cobertura de trébol subterraneo Yarloop y
Clare.

De un mejoramiento realizado por cualquiera de los métodos mencionados, se puede esperar una
produccién de 5 toneladas de materia seca por hectarea. Esta cifra multiplica por mas de tres veces y media
la produccion del campo natural expresada también en materia seca. Sin embargo, ésta no es una buena
comparacién, ya que la calidad de la pastura con inclusidn de leguminosas es muy superior. Si se utilizan
valores tedricos de digestibilidad, y se expresa la produccién en energia metabolizable, se ve que la
cobertura produce por lo menos 4.5 veces mds que el campo natural.

De esta manera, se puede considerar solucionado el problema referente a la cantidad de forraje producido.
Por otra parte, y segln se expresa en la Figura 20, este tipo de pastura mejorada, racionaliza la oferta de
forraje a lo largo del afio, aumentando sensiblemente la produccién del otofio e Invierno mediante la

contribucién de variedades de trébol subterrdneo de ciclo temprano, y manteniendo el nivel productivo
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en la primavera a través de otras variedades mds tardias. Durante el verano declina la curva de produccién,
siendo ésta similar a la del campo natural, aunque por efecto indirecto de las leguminosas, es comun
observar una mejora en el tapiz natural en cuanto a produccién y calidad de las especies se refiere.

Aungue este tipo de pastura mejorada varia segun las condiciones climaticas de los diferentes afnos, dichas
variaciones son relativamente moderadas, permitiendo por lo tanto la planificacion del esquema
productivo del establecimiento, en contraposicidn con lo que sucede cuando se maneja campo natural.

Las leguminosas forrajeras recomendables para estos mejoramientos de campo se restringen a trébol
subterraneo y trébol carretilla, salvo casos muy especiales.

En el caso de utilizar una mezcla de trébol subterraneo, se pueden combinar dos o tres variedades de ciclo
diferente, de manera de lograr un periodo de produccién tan largo como sea posible entre el otofio y el
principio del verano. Entre las variedades que pueden ser utilizadas se desean destacar las siguientes:
Yarloop, Clare y Marrar.

El Bacchus Marsh se comporta bien y podria ser atil en la mezcla, pero es necesario observarlo mds
tiempo por sus problemas de semilla blanda.

Cuando se incluye carretilla en la mezcla, parece conveniente utilizar variedades tempranas de trébol
subterraneo, de manera que ambas especies expresen su potencial productivo en momentos diferentes, de
manera de reducir al maximo la competencia, aumentar la produccion total y alargar el ciclo productivo
de la pastura.

Il.— DESCRIPCION DE UNIDADES Y RESULTADOS CORRESPONDIENTES A LAS ZONAS 2y 4.
CIDE

Esta zona, llamada de Colinas, esta constituida por campos ondulados, sobre material cristalino, que
ocupan un area algo superior a las 500.000 hectdreas. El relieve es bastante variable, oscilando entre
valores de pendiente de 2 a 12% en la parte sur, mientras que hacia el norte, puede alcanzar valores algo
superiores a los mencionados. No hay problemas de drenaje, siendo éste bueno a moderadamente bueno.
Los afloramientos rocosos, aunque existen, son escasos (menos del 1%), y no hay problemas de
pedregosidad superficial. Los suelos presentan una variacion enorme, desde los muy superficiales hasta
suelos con aptitud agricola, registrandose un gradiente que se ubica sobre un