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Los cruzamientos son una herramienta de 
efecto rápido que utiliza la heterosis, las 
diferencias raciales (individual y maternal) y la 
complementariedad entre razas. Actualmente 
muchos criadores de razas doble propósito y 
laneras han adoptado el cruzamiento terminal 
con razas carniceras, especialmente sobre las 
ovejas de mayor diámetro de fibra o más 
viejas.  
Los primeros estudios para evaluar la 
velocidad de engorde y la calidad carnicera 
que podía ofrecer la raza Texel, se realizaron 
en la Facultad de Agronomía y de Veterinaria 
de la Universidad de la República. Para ello 
se cruzaron, en pequeña escala, carneros 
Texel con prácticamente todas las razas 
existentes en el Uruguay en ese momento 
(Asociación Rural del Uruguay, 1977). Bianchi 
et al. (1999) señalan que la cruza de carneros 
Texel con ovejas Corriedale, corroboran la 
reputación de esta raza a nivel internacional 
en lo que se refiere a mejoras en el 
rendimiento de la canal respecto a la raza 
pura. Se observaron bajos niveles de grasa, 
en especial poca grasa subcutánea; mayor 
contenido muscular, especialmente en 
corderos con alto peso de canal y en cortes 
de mayor valor. También describen que el 
peso al nacer de los corderos cruza Texel x 
Merino es entre un 5 y un 25% superior con 
respecto al Merino puro. 
 
Desde el 2004, se incorporó al plan 
estratégico de INIA la evaluación de nuevas 
opciones genéticas (biotipo maternal) que 
mejoren la competitividad del rubro ovino, en 
especial para sistemas intensivos (Montossi et 
al., 2013). En el 2010, basándose en estudios 
previos (Ganzábal et al., 2007), se decide 
incorporar la raza Texel en este biotipo 
maternal con el fin de mejorar la sobrevida 
desde el nacimiento al destete de los corderos 
y aportarle al nuevo biotipo mejores 
características carniceras. Un componente 
principal de esta nueva evaluación 
reproductiva fue la implementación de un 
cruzamiento dialélico entre la raza Texel y 
Corriedale, realizado en INIA La Estanzuela, 
con el fin de generar corderas para su futura 
evaluación con otros biotipos (cruzas y puros). 
 
1 Instituto Nacional de Investigación 

Agropecuaria (INIA) 

El objetivo del presente estudio fue analizar 
los resultados preliminares de los 
cruzamientos entre Texel y Corriedale para 
peso al nacimiento y destete, en cuanto a 
diferencias entre los biotipos obtenidos y los 
parámetros de cruzamiento. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
 
El experimento se realizó en la Unidad de 
Ovinos de La Estanzuela (34°19´57´´S  
57°40´07´´O) del Instituto Nacional de 
Investigación Agropecuaria (INIA). Se 
analizaron los resultados de un cruzamiento 
dialélico entre la raza Corriedale (C) y Texel 
(T), para las características peso al 
nacimiento (PND, n=800) y al destete (PDD, 
n=574). Los corderos nacieron en la 
primavera de los años 2010, 2011 y 2012. 
Con el fin de conectar genéticamente las 
generaciones y los biotipos evaluados, se 
utilizaron carneros en común como padres en 
ambos casos. Se utilizaron 19 padres en total, 
9 Texel y 10 Corriedale, de estos tres Texel y 
dos Corriedale, conectaron año. Asimismo, 
doce de estos conectaron biotipo (i.e. T.T con 
T.C y C.C con C.T). Todas las corderos se 
manejaron en forma conjunta desde al 
nacimiento al destete. La distribución de los 
datos según biotipo y año de nacimiento se 
presentan en el Cuadro 4. 
 
Para analizar las diferencias entre los biotipos 
y los parámetros de cruzamientos se utilizaron 
los siguientes modelos mixtos: 
 

(1) yijklmno = Añoi + TNj + EMk + Sexo l + 
Biotipol + βxijklmno  + sn + eijklmno 
(2) yijklno   = Añoi + TNj + EMk + Sexo l + hI

C.T 
+ adC-T + admC-T + βxijklno  + sn + eijklno 

 

Donde: yijklmno es la característica evaluada, 
los efectos sistemáticos son: Añoi año de 
nacimiento i de los corderos (2010-2012), TNj 
tipo de nacimiento j (2 niveles: único y 
múltiple), EMk edad k de la madre (3 niveles: 
2, 3 y ≥4 años), Sexol es el sexo l del cordero 
(macho o hembra), Biotipom es el biotipo m 
del cordero (C.C, T.C, C.T, T.T), xijklmno es la 
edad al destete del cordero en días (solo para 
PDD) siendo β la covariable; hI

C.T es la 
heterosis individual entre las razas T y C; adC-

T diferencia entre el efecto aditivo directo de la 
raza C y la T (C-T), admC-T diferencia entre el 
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efecto aditivo materno de la raza C y la T (C-
T)., sn es el efecto aleatorio del padre n, y 
eijklmno es el residuo aleatorio del modelo. 
Ambos análisis se realizaron mediante el 
procedimiento Mixed del paquete estadístico 
SAS, con el método ML (Statistical Analysis 
System, Version 9.2, 2008).  
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
Los resultados presentados son preliminares 
dado que, como se observa en el cuadro 4, 
aún no se han completado tres años del 
cruzamiento dialélico completo, este se 
completará con la generación 2013. 
 
En el cuadro 5, se presentan los niveles de 
significancia para los diferentes efectos sobre 
el peso al nacimiento y al destete según el 
modelo utilizado. Los efectos de año de 
nacimiento, tipo de nacimiento, sexo y edad 
de la madre fueron significativos, para ambas 
características y ambos modelos (Cuadro 5). 
El efecto de la edad al destete fue altamente 
significativo para ambos modelos (P<0,0001). 
Es así, que se destaca la importancia de 
registrar estos efectos al momento de evaluar 
diferentes opciones genéticas, con el fin de no 
penalizar o favorecer a algún biotipo.  El 
efecto del biotipo fue altamente significativo 
para el PDD, sin embargo en el caso del PND 
el grado de significancia fue de P=0,077. De 
los parámetros de cruzamientos, sólo la 
diferencia entre el efecto aditivo directo entre 

la raza Corriedale y Texel fue significativo 
(Cuadro 5). 
 
Las medias de mínimos cuadrados para PND 
y PDD según biotipo y las soluciones para los 
parámetros de cruzamientos se presentan en 
el cuadro 6. Pese a que los corderos T.T 
pesaron 0,327 kg más en promedio al 
nacimiento que los C.C., esta diferencia no 
fue significativa (P>0,05). Es de esperar que 
con el aumento del número de datos 
disminuyan los errores estándares y se 
detecten diferencias también para esta 
característica. Esta diferencia se ve reflejada, 
en el parámetro adC-T, indicando que existe un 
efecto aditivo directo de la raza Texel 
produciendo corderos 0,405 kg más pesados 
al nacimiento que la raza Corriedale 
(P=0,0430). 
 
Al destete los corderos T.T son los más 
pesados, los C.C los más livianos y los F1 
presentan valores intermedios. Se observa un 
efecto aditivo directo (adC-T) de la raza Texel 
de 2,83 kg sobre la Corriedale. Por otra parte, 
si bien no es significativo (P=0,1307) el efecto 
aditivo maternal (admC-T) de la raza Texel 
determinaría destetar corderos 0,90 kg más 
pesados. Esta diferencia se observa al 
comparar ambas F1, que pese a tener la 
misma composición genética (50%C y 50%T), 
se diferencian por tener madres de distintos 
biotipos. La heterosis para peso al destete, 
solo representó un 2% y no fue significativa 
(P=0,6917). 

Cuadro 4. Número de corderos con peso al nacimiento y destete según biotipo y año.  
Peso al nacimiento Peso al destete 

n 2010 2011 2012 Total 2010 2011 2012 Total 
C.C 96 112 77 285 63 85 42 190 
C.T 0 49 57 106 0 41 46 87 
T.C 125 103 74 302 98 83 44 225 
T.T 0 54 53 107 0 34 38 72 

Total 221 318 261 800 161 243 170 574 
 
Cuadro 5. Nivel de significancia de los efectos fijos y covariables utilizados en los modelos 1 y 2, 
para evaluar peso al nacimiento (PND) y al destete (PDD).  

Modelo 1 Modelo 2 
PND PDD PND PDD 

Edad - <,0001 - <,0001 
Año <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 
TN <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
Sexo 0,0052 0,0032 0,0052 0,0032 
EM <,0001 0,0044 <,0001 0,0044 
Biotipo 0,077 <,0001 - - 
hI

C.T - - 0,6917 0,2777 
admC-T - - 0,6059 0,1307 
adC-T - - 0,0430 0,0003 
Nota: hI

C.T heterosis individual entre las razas T y C; adC-T diferencia entre el efecto aditivo directo de la raza C y 
la T (C-T), admC-T diferencia entre el efecto aditivo materno de la raza C y la T (C-T). 
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Cuadro 6. Medias de mínimos cuadrados para peso al nacimiento (PND) y al destete (PDD) según 
biotipo y estimadores de los parámetros de cruzamiento. 

 
Peso al nacimiento Peso al destete 

LSM e.e. LSM e.e. 
C.C 4,36a 0,11 17,88c 0,45 
C.T 4,52a 0,11 20,55a,b 0,43 
T.C 4,60a 0,11 19,65b 0,45 
T.T 4,69a 0,11 21,61a 0,45 
hI

C.T 0,03 0,08  0,36 0,33 
admC-T 0,08 0,15 -0,90 0,59 
adC-T -0,40* 0,20 -2,83** 0,78 

Nota: hI
C.T heterosis individual entre las razas T y C; adC-T diferencia entre el efecto aditivo directo de la raza C y 

la T (C-T), admC-T diferencia entre el efecto aditivo materno de la raza C y la T (C-T). Diferentes superíndices en 
la misma columna indican diferencias estadísticamente significativas entre los biotipos (P<0.05). LSM: medias 
de mínimos cuadrados, e.e. error estándar. * P<0.05, **P<0.001. 
 
En otras palabras, la diferencia significativa 
(P<0,05) en peso al destete ente los corderos 
puros Corriedale y Texel es de 3,73 kg (19%), 
siendo el resultado de que el cordero es 100% 
Texel (2,83 kg, 14%, efecto aditivo directo) y 
su madre también es 100% Texel (0,90 kg, 
5%, efecto aditivo maternal). 
 
Al analizar las soluciones del efecto padre 
(aleatorio), se observan una amplia variación 
tanto dentro de los carneros Corriedale como 
los Texel. La diferencia máxima entre el 
efecto de dos carneros Corriedale es de 0,23 
kg para PND y de 0,96 kg para PDD. Estos 
valores son para la raza Texel de 0,31 y 0,99 
kg respectivamente. Sin embargo, estos datos 
deben de ser tenidos en cuenta dentro de 
biotipo. Para comparar los carneros de 
diferentes razas se debe considerar la 
diferencia racial aditiva entre ambas razas. 
Para el caso del peso al destete, tomando en 
cuenta la diferencia racial (adC-T Cuadro 6), el 
carnero Texel que más aumenta el peso al 
destete presenta un estimador de +1,91 kg, 
siendo el valor mínimo para un carnero de 
esta raza de +0,92 kg. Para la raza 
Corriedale, el valor máximo fue de -0,90 kg y 
el mínimo de -1,86 kg al destete. 
 
La correcta estimación de los parámetros de 
los cruzamientos es fundamental para el 
diseño adecuado de sistemas de 
cruzamientos, que le ofrezcan a los 
productores diferentes opciones para 
aprovechar al máximo la diferencia y heterosis 
entre las razas. 
 
CONCLUSIONES GENERALES 
 
Existen en Uruguay diferentes herramientas 
para la mejora genética de la producción y 
calidad de la carne ovina. Algunas estudiadas 
y disponibles hace varios años (i.e. 

cruzamientos), otras más recientes (i.e. 
evaluaciones genéticas) y finalmente, otras en 
estudio dentro de plataformas para estudios 
genómicos (i.e. selección asistida por la 
genómica). Estas diferentes herramientas son 
complementarias y correctamente 
combinadas permitirían aumentar el beneficio 
económico del productor. Si nos planteamos 
la opción más simple, un cruzamiento terminal 
(carnero de raza carnicera) sobre una raza 
doble propósito, la progenie cruza (F1) podrá 
verse beneficiada en primer lugar de la 
heterosis individual (vigor hibrido) de esta 
cruza y de la diferencia racial a favor de la 
raza carnicera para características 
relacionadas al crecimiento. En nuestro 
estudio, la F1 pesaba 2,2 kg (12%) más al 
destete que la raza doble propósito. Si 
adicionalmente, se eligen correctamente los 
carneros a utilizar dentro de la evaluación 
genética de la raza terminal, siguiendo 
nuestro ejemplo, se podría diferenciar en base 
a las DEP (peso al destete, recría), carneros 
que se encuentren en el 1% superior de la 
población. En el caso del peso al destete, 
éstos carneros tendrían hijos 1,7 kg (10%) 
más pesados al destete que carneros 
“promedios” de la raza. Asimismo, si la 
genética de la raza terminal se obtiene de 
cabañas que tengan un objetivo de selección 
definido, es de esperar que estás mantengan 
un progreso continuo para las características 
de interés económico en la producción de 
carne. En nuestro ejemplo este progreso 
oscilaba entre el 0,7 y el 2,7 % anual. 
 
Si bien existen diversas áreas de oportunidad, 
en la utilización y la mejora de la genética 
para la producción de carne de calidad, son 
numerosos los productores ovinos que 
conocen y utilizan las herramientas 
disponibles, observándose un exponencial 
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desarrollo en los últimos años reflejando el 
dinamismo del sector. 
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