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RESUMEN

Esta publicacion es la primera de una serie de trabajos de presentacion de los
resultados logrados durante el periodo 2000-2002 en el marco del proyecto de
cooperacion técnica entre el INIA(Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
-Uruguay) y JICA (Agencia de Cooperacién Internacional del Gobierno del Japén),
denominado “Aftercare del Proyecto de Mejoramiento Genético de Especies
Forestales en el Uruguay”. Consiste en una descripcién general del proyecto y
constituye una referencia institucional al resto de las publicaciones.

Se presentan los antecedentes de cooperacion INIA-JICA en diferentes areas de
la investigacion agropecuaria a lo largo de varias décadas, con énfasis en la
investigacion forestal. El Aftercare Forestal INfA-JICA corresponde alaetapade
sequimiento del proyecto de mayortamafio (“Full-Size Project’} de mejoramiento
genético de especies forestales en el Uruguay, financiado también por la misma
agencia y ejecutado en el perfodo 1993-1998.

A su vez, se exponen los objetivos (general y especificos) y el contenido del
Aftercare, destacéndose la bisqueda de la produccion y el uso generalizado en
el pais de material de reproduccion forestal mejorado y la consolidacion de la
planificacién de programas de mejoramiento genético, iniciada en el proyecto de
cooperacion quinquenal. Eucalyptus grandis fue la especie priorizada, al haberse
ya cumplido un ciclo de su mejoramiento genético en la.primera etapa de
cooperacion.

Los avances logrados son presentados de manera sintética por lineas de
investigacion y consisten bésicamente en:

* [a seleccion de 520 drboles plus de segunda generacion de Eucalyptus grandis

« la generacion de informacion técnica para la incorporacion de caracteristicas de
la madera en el programa de mejoramiento genético de esta especie

- el perfeccionamiento de técnicas de macro y micropropagacion para ef estable-
cimiento de un banco clonal de 200 clones

- ef desarroflo de técnicas de ADN para [a identificacion de clones.

Palabras claves: Cooperaciontécnicainternacional; Eucalyptus grandis; mejora-
miento genético; Japon; Uruguay.
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ANTECEDENTES

La cooperacion técnicadel INIAcon JICA
remonta a la década de los setentay abarca
varios rubros (horticola, citricola y Uitima-
mente forestal). Actualmente esta también
en ejecucioén un proyecto conjunto en conser-
vacion de recursos fitogenéticos y, en estu-
dio, unorelativo a contaminacion de produc-
tos agricolas.

Las actividades en el rubro forestal se
iniciaron con un proyecto bianual de *“Multipli-
cacidn Vegetativa de Especies Forestales”,
ejecutado entre 1990 y 1992. En 1993, se
comenzd un proyecto guinquenal relativo al
“Mejoramiento Genético de Especies Fores-
tales” con el objetivo de desarrollar bases
tecnologicas para la obtencion de semilla
mejorada en especies del género Eucalyptus
de mayor usoen elUruguay. A continuacion,
se cita textualmente dicho objetivo: * contri-
buiral establecimiento de un esquema nacio-
nal de produccion de semillas mejoradas con
tafinalidad de incrementar la productividad y
lacalidad de la madera, mediante el mejora-
miento genético de especies forestales, pro-
moviendola conservacion delmedio ambien-
te" (INIA-JICA (Area Forestal), 1998).

Historicamente, ia calidad de la semilla
fue un aspecto poco pricrizado por el sector
forestal uruguayo. Seusaba semillade rodales
locales yfo se importaba material de repro-
duccién sin marcada preocupacion por la
adecuacion de su fuente a las condiciones
ecologicas locales. Los lugares de abasteci-
miento eran tradicionalmente Argentinay en
algunos pocos casos Africa del Sury Brasil.
Después de 1990, en todas los niveles de la
cadena de la madera, latoma de conciencia
de la importancia estratégica del uso de
semiliade calidad se fue generalizando, plas-
mandose en consultas téchicas sobre los
mejores origenes, en contratacion de
consultorias y hasta en el emprendimiento de
programas de mejoramiento genético de pe-
quefia escala. Las empresas forestales se
abastecen actualmente de Chile, Brasil, Es-
pafia, Africa del Sur y Australia por sus
propios medios o a través de la Division
Forestal del Ministerio de Ganaderia, Agricul-
tura y Pesca (Bennadji, 1999}

Al culminar el proyecto quinquenal de
cooperacion técnica INIA-JICA, se logré el
cumplimiento de un ciclo de primera genera-
cion de mejoramiento de Eucalyptus grandis,
unadelas especies de mayorusoen el pais,
con la puesta en el mercado de semilia de
huerto semiltero mejorado genéticamente y
certificado por el INASE (Instituto Nacional
de Semillas). Seiniciaron a suvezlos progra-
mas de mejoramiento genético de Eucalyptus
globulus y Eucalyptus maidenii {INIA-JICA
(Area Forestal), 1998).

La etapa de cooperacion técnica corres-
pondiente al Aftercare fue planificada para
asegurar el seguimiento y la consolidacion
de los mayores logros obtenidos en el pro-
yecto quingquenal de cooperacion 1993-1998.
Su pericdo de implementacion se extiende
de abril def 2001 a marzo del 2002.

OBJETIVOS Y CONTENIDO

Objetivo general

Elobjetivogeneraldel Aftercares es “ase-
gurar la productividad vy la calidad de las
plantaciones forestales en el Uruguay a tra-
vés delusogeneralizado de semilla mejorada,
consolidando los resultados obtenidos en el
primer plan quinquenal de cooperacion” (INIA-
JICA, (Area Forestal}, 1999).

Objetivos especificos

Los ebjetivos especificos se resumen en
“asegurar el inicio del segundo ciclo de mejo-
ra de Eucalytfus grandis, especie con el pri-
mer ciclo de mejoraya completado, desarro-
llando estudios de calidad de madera, de
adaptacion al frioy de andlisis de ADN” (INIA-
JICA (Area Forestal), 1999).

Acciones programaticas

EnelCuadro 1, se presentan las principa-
les lineas de trabajo acordadas entre INIA Y
JICA Yy consignadas en la Minuta firmada en
Mantevideo, en octubre de 1999.
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Cuadro 1. Principales lineas de trabajo.

i IR i &

4, Estudios de resistencia a helada.

estudios de su parentesco.
6. Actualizacian de las bases de datos.

1. Desarrollo de técnicas de seleccidn de arboles “plus” de segunda generacion.
2. Incorporacion de caracteristicas de la madera como criterio de seleccion.
3. Desarrollo de técnicas de propagacién vegetativa de los arboles “plus”.

5. Desarrollo de técnicas de analisis de ADN para la identificacion de arboles “plus” y

e

Fuente: Minuta del Programa del Aftercare Forestal

Las acciones programaticas incluyen tam-
bién la recepcion de cinco expertos japone-
ses de corio plazo en las tematicas de
macropropagacion, micropropagacion, estu-
dios de caracteristicas delamadera, analisis
de ADN y procesamiento de datos. Estas
consultorias de corta duracidn fueron cumpli-
das en su totalidad (Tabuchi, 2000; lizuka,
2002; Kubota, 2001(a); Kubota, 2001(b); Goto,
2001(a); Goto, 2001(b)). Asu vez, tres tecni-
cos uruguayos recibieron capacitacion en
Japén (administracion de lainvestigacion fo-
restal, estudios de caracteristicas de lama-
dera, técnicas de analisis de ADN}.

Acciones operativas

La recepcion de equipos varios necesa-
rios a la implementacién del Aftercare y la
compra de algunos equipos especificos en
plaza fue también planificada, tomando en

. Montevideo, octubre 1899.

cuenta las donaciones y las instalaciones
obtenidas en el proyecto quinguenal.

SINTESIS DE LOS PRINCIPALES
AVANCES

Actividades operativas

El plan de donacién de equipos y compras
varias en plaza serealizé segun €lcronograma
establecido, registrandose algunos retrasos
debidos a casos de fuerza mayor. El monto
giobal de ladonacion fue del orden de 400.000
délares ametricanos.

Actividades programaticas

Los avances se presentarande acuerdoa
las principales lineas de trabajo programadas
a al inicio det Aftercare (ver Cuadro 1).
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Cuadro 2. Sintesis de los avances por linea de trabajo.

Selecciéon de arboles
plus de segunda gene-
racion

i e

1. Inspeccion de 15 ensayos de Eucalyptus grandis ubicados
enZonas 7,8y 9.

. Establecimiento del listado de criterios de seleccion.

. Priorizacion de criterios de caracteristicas de la madera.
. Preseleccion de 619 arboles candidatos

. Bancion de 520 arbales “plus”.

[S2 B =N TV S

Incorporacién de ca-
racteristicas de la ma-
dera como criterio de
seleccién

-_—

. Ejercicio conjunto Empresas-INIA-LATU de priorizacion de
las principales caracteristicas de la madera para aserrado de
Eucalyptus grandis (densidad, contenido de humedad, ten-
siones de crecimiento, contraccion, largo de fibra y color).

2. Formulacién de un Proyecto de Trabajo INIA-LATU (Labora-
torio Tecnologico del Uruguay).

3. Estudio de factibilidad del uso del NIRS.

4. Muestreo de 100 arboles de Eucalyptus grandis de Zona 7

para estudios de cuatro caracteristicas(densidad,conte-nido
de humedad, largo de fibra y contraccion).

Desarrollo de técnicas
de propagacioén vege-
tativa

1. Profundizacion de los estudios de micropropagacion (medios
de iniciacion, multiplicacion y elongacién y enraizamiento).

2. Profundizacién de los estudios de macropropagacion (injer-
tos, acodos).

3.Colecta de material e injertos de 100 arboles plus de
Eucalyptus grandis (otoifio).

4. Colectade material vegetaiy injertos de 100 &rboles plus de
Eucalyptus grandis {primavera).

5. Instalacidén banco clonal de Eucalyptus grandis con los
injertos de otofio.

Desarroflo de técnicas
de analisis de ADN

1. Instalacion y calibracién del equipo de analisis de ADN
(RAPDs).

2.Muestro de 20 arboles plus de Eucalyptus grandis pertene-
cientes al banco clonal producide por injerto.

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informes internos de avances e informes de Expertos de Corto

Plazo.
* una presentacion de los resultados de esta
actividad en la Revista Forestal de La So-
Actividades de difusién ciedad de Productores Forestales (Revista

Enelcorrerde estos dos afios, se realiza-

Forestal, 2002)
+ la participacién con cinco trabajos (tres ora-

ron las siguientes actividades de difusion:; _ lesydos pésters) en el Simposio Internacio-
* un seminario de presentacién del Aftercare nallUFRO sobre Eucalyptus en Valdivia (Chi-
yde sus avances al afio de ejecucion (INIA- le, setiembre 2001)(Bennadji y Del Campe,
JICA (AreaForestal), 2001} 2001; Bennadji, Sanguinetti, y Cardozo, 20071;

Balmelli, Resquin y Trujille, 2001; De Mello et
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+ la presentacion del Aftercare en Ei Pais
Agropecuario (suplemento mensual del dia-
rio El Pais) (Uetsuki, 2001)

CONCLUSIONES Y
PERSPECTIVAS

Al finalizar el Aftercare, se estima que el
90% de las actividades operativas y
programaticas planificadas fue alcanzado. A
lafecha, los estudios de caracteristicas dela
madera son lo suficientemente avanzados
para su incorporacién como criterios de
seleccion en las lineas de mejoramiento
genético de Eucalyptus grandis. Asuvez, se
cuenta con un banco clonal de Eucalyptus
grandis con amplia base genética, habilitan-
do futuros establecimiento de tests y bancos
clonales. Se dispone también de la tecnolo-
gia necesaria a la realizacion de analisis de
rutina de ADN.

En el futuro, la prioridad sera dada a los
aspectos programaticos refacionados a la
clonaciény a las caracteristicas delamadera
para aserrado. El Area Forestal del INJAtiene
planificada parte de esta actividades en el
marco de los proyectos de investigacion de
su Plan Operativo de Mediano Plazo (PIMP).
Paralelamente, lainstitucidn planea la nego-
ciacion con JICA de otro proyecto de coope-
racidn técnica para fortalecer los logros obte-
nidos en Eucalyptus y para iniciar acciones
en el género Pinus.
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ANEXO 1

PERSONAL DEL AFTERCARE DEL
PROYECTO DE MEJORAMIENTO
GENETICO DE ESPECIES
FORESTALES EN EL URUGUAY
(2000-2002)

EQUIPO INIA

Ing. Agr. Pedro BONINO. Presidente de la Junta
Directiva.

Dr. Maric ALLEGRI. Director Nacional.

Ing. Agr. John GRIERSON. Gerente de Coopera-
cion Internacional. ’

Dr. Elbio BERRETTA. Director Regional. INIA-
Tacuarembo.

Dra. Zohra BENNADJI. Supervisor de ArealJefe
del Programa Nacional Forestal.

Ing. Agr. Gustavo BALMELLI. Investigador.

Ing. Agr. lsabel TRUJILLO. Investigador.

Dr. Ricardo METHOL. Investigador.

Ing. Agr. Fernando RESQUIN. Investigador.
Ing. Agr. José Carlos DE MELLO. Investigador,
Sr. Jorge LEMOS. Asistente de Laboratorio.
Sr. Ramoén GARCIA. Asistente de Campo.

Sr. Rosebel SILVA, Asistente de Campo.

Sr. Walter RODRIGUEZ. Asistente de Campo.

EQUIPOJICA

Dr. Yoshita UETSUK]. Jefe Asesor del Proyecto/
Experto de Largo Plazo en Mejoramiento
Genético Forestal (abril, 2000 - abril, 2002).

Dr. Tsuyoshi MARUYAMA. Coordinador de Pro-
vecto/Experto de Largo Plazo en Técnicas de
Propagacion (abril, 2000 ~ marzo, 2002).

Tec. Kazua TABUCHI. Experto de Corto Plazoen
Técnicas de Macropropagacion (octubre, 2000
— diciembre 2000). '
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Dr. Hiroki NISHIKAWA. Experto de Corto Plazo
en Cultivo de Tejidos (noviembre, 2000 — di-
ciembre, 2000).

Dr. Kazuya IIZUKA. Experto de Corto Plazo en
Evaluacion de Caracteristicas de la Madera
(junio, 2001 -- julio, 2001).

Dr. Masahiro KUBOTA. Experto de Corto Plazo
en Analisis de Datos (setiembre 2001 — octubre,
2001).

Dra. Oko GOTO. Experta de Corto Plazo en Ana-
lisis de ADN {setiembre, 2001 — octubre, 2001).
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