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INTRODUCCION

Entender como se comportan las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) y las posibles tecnologias
para mitigar su impacto resulta de suma importancia
para un pais exportador de carne y lana como el nues-
tro, considerando las restricciones que pueden implicar
para el acceso a mercados. El objetivo de este estudio
fue determinar la evolucion de CO,-equivalente gana-
dero de Uruguay en los ultimos 60 afos y el impacto de
posibles estrategias para tratar de disminuirlo.

MATERIALES Y METODOS

Utilizando los censos agropecuarios del ano 1951, 1980
y el anuario estadistico del 2013 se realizé la evolucién
de las emisiones de CO,-equivalente por kg producido
(carne + lana) para Uruguay. Para la misma se tomaron
en consideracion la superficie ocupada por la ganaderia
(bovinos de carne + ovinos; Figura 1), el uso del suelo
correspondiente (Figura 2), el numero de cabezas y dis-
tribucion de las mismas por categoria, kg por categoria
y kg producidos (carne bovina, carne ovina, lana; Cua-
dro 1).

Para estimar las emisiones de metano a partir de fer-
mentacion entérica se calculd la energia bruta (EB) con-
sumida y se multiplic por la proporcion de esa energia
que es perdida como metano segun la guia del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC,
2006). En base a los requerimientos de Energia Bruta
y digestibilidad del alimento se calcul6 la produccion de
heces. Para estimar las emisiones de metano a partir
de las mismas se consideré como factor de conversion
el correspondiente a animales en pastoreo para la re-
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Figura 1 - Evolucién de la superficie ganadera y del stock
bovino y ovino de Uruguay.

gion climatica templada (17°C) segun el IPCC, con la
salvedad de considerar en los sistemas confinados (co-
rral de engorde) los correspondientes a estiércol liquido.

Las emisiones directas de 6xido nitroso del suelo debi-

do a las aplicaciones de nitrégeno (N) (fertilizante sin-  cyadro 1 - Indicadores productivos estimados
tético y estiércol) se estimaron usando los factores de

emision (FE) por defecto del IPCC (2006). Para el caso

del estiércol se considero la cantidad de nitrégeno con-

sumido y excretado a partir de los requerimientos de EB Bovinos

1951 | 1980 | 2012

y el porcentaje de proteina de la dieta. Cabezas (millones) 8.1 10.6 14
Para las emisiones indirectas de oxido nitroso (N,O) Destete (%) 54 67 68
producidas por volatilizacion del amoniaco (NH,) y el la- o .
vado de nitratos (NO,) resultantes del estiércol y el ferti- Ganancia diaria (kg/dia) 0.186 | 0,183 | 0271
lizante depositado en el campo, al igual que en el caso Produccion de carne por 677 669 | 989
de las emisiones directas se calcularon en funcién del cabeza (kg/afo) ’ ’ ’
N excretado y el aplicado como fertilizante, utilizando Produccién de came total
los FE por defecto del IPCC (2006). Los coeficientes (millones kg) 548,6 | 709,5 [1128,0
asignados para la conversién de metano y 6xido nitroso
a dioxido de carbono fueron de 25 y 298, respectiva-
mente. Cabezas (millones) 234 | 200 | 82
Destete (%) 46 43 74
100% Ganancia diaria (kg/dia) 0,020 | 0,017 | 0,037
Produccion de carne por
80% cabeza (kg/afio) 7.2 6.3 134
60% Prgduccnon de carne total 1696 | 1257 | 110
(millones kg)
40%
Ganancia diaria (kg lana/dia)| 0,009 [ 0,010 | 0,011
20%
Produccién de lana por
0% ; ; cabeza (kg/afio) 33 37 40
1951 1980 2012 Prod 5 de | total
M Sorgo M Rastrojos (nrlci)”ounC:;ol? )e anafota 76,7 74,6 32,5
Pasturas anuales M Campo natural con fertilizante 9
B Campo natural con cobertura M Pasturas perennes Relacion (Ovino/Bovino) 29 1.9 07
Il Campo natural ! ’ ’
Figura 2 - Uso relativo del suelo por bovinos y ovinos. CEICE e [PUITE) — — i
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Cuadro 2 - Proporcion relativa de las emisiones ganaderas
pais de cada especie

1951 1980 2012
Bovino (%) 78 85 94
Ovino (%) 22 15 6

Con los datos del afio 2012 se plantearon diferentes
alternativas tecnoldgicas en los bovinos, dado que re-
presentan el 94% de las emisiones ganaderas del pais
(Cuadro 2).

Se observé cual seria su impacto en todo el sistema
(bovinos + ovinos). Las alternativas evaluadas fueron:
1) entore del 100% de las vaquillonas a los 2 afios, 2)
aumento del destete en el orden del 10% (68 a 78%), 3)
terminacion a corral del 50% de los novillos, 4) aumento
del area de praderas perennes en el orden del 10% (5 a
15%), 5) disminucion de las emisiones directas de N,O
del estiércol a la mitad, considerando los resultados ex-
perimentales en Nueva Zelandia.

En todas las alternativas evaluadas se mantuvo la carga
total (cabezas/ha) y las ganancias diarias de peso por
categoria, estimadas para el afio 2012.

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Figura 3 se observa que hubo un incremento en
las emisiones de kg CO,-equivalente/kg producido en

los primeros 30 afios (1980 vs. 1951) y luego disminuy6
en el afio 2012. Posiblemente el incremento en las emi-
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Figura 3 - Evolucion de kg CO,-eq/kg producido en la ga-
naderia de Uruguay (Base 100 = 1951).
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siones por kg producido en el afio 1980 se deba a que
aumenté un 25% la carga animal (kg PV/ha) explicada
por un aumento en las cabezas bovinas, pero no fue
acompanada por el mismo aumento en magnitud de la
produccion total (carne + lana), ya que esta aumenté
solamente un 15%.

La gran disminucién en las emisiones de CO, -equiva-
lente/kg producido en el afio 2012 se debe fundamen-
talmente a que si bien se incrementaron las cabezas
vacunas un 40% (1951 vs 2012) la produccién de carne
bovina total se duplicé. A su vez, si bien hubo una dismi-
nucion importante en las cabezas ovinas estas lograron
duplicar su produccion de carne por cabeza e incremen-
tar su produccion de lana individual.

En la Figura 4 se muestra como impactan las diferentes
alternativas tecnoldgicas aplicadas en los bovinos en
todo el sistema productivo (bovinos + ovinos). Se obser-
va como la fermentacion entérica de los bovinos explica
mas del 70% de las emisiones totales.

El incremento en la digestibilidad de la dieta (aumento
del 10% de praderas perennes) es la que repercute en
mayor medida en la disminuciéon de las emisiones, ya
que logra disminuir un 12% las emisiones entéricas de
los bovinos, reduciendo un 9% las emisiones totales del
sistema.
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Figura 4 - Impacto de posibles alternativas tecnoldgicas
para disminuir los kg CO,-eq/kg producido en la ganaderia
de Uruguay (Base 100 = 2012).
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La terminacién a corral del 50% de los novillos logra
disminuir un 5% las emisiones, fundamentalmente ex-
plicado por una mejora en la digestibilidad de la dieta
de esos animales y por una reduccién en los dias de
terminacion.

La poca respuesta por lograr entorar el 100% de las vaqui-
llonas a los 2 afios y no el 60%, como lo es ahora, se debe
a que si bien no se tendria una categoria improductiva (va-
quillonas de 2 afios sin entorar), el modelo mantiene las
cabezas por hectarea, aumentando las vacas de cria (tanto
prefiadas como falladas) las que emiten mas por cabeza
que las vaquillonas de 2 afios sin entorar.

Por otro lado, se observa la importancia de trabajar en
la creacion de nuestros propios factores de emision y
no utilizar por defecto los del IPCC, ya que como lo han
demostrado los neozelandeses, al estimar sus propios
factores de emisiéon redujeron a la mitad las pérdidas
directas por el N,O del estiércol, lo cual repercute de
forma similar al incremento del 10% del area total gana-
dera destinada a praderas perennes.

CONCLUSIONES

* Han disminuido las emisiones ganaderas de CO,-equi-
valente/kg producido desde el afio 1951 al 2012 (19%).

» Todas las alternativas planteadas lograron disminuir
las emisiones totales del sistema ganadero nacional,
siendo el aumento del 10% del area de praderas peren-
nes la que logré los mejores resultados (disminuciones
de 9% del CO,-equivalente/kg producido).
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* La generacion de coeficientes nacionales de emision
permitira estimar con mayor precision el efecto de la ga-
naderia en los GEI, esta es un area que requiere de
mayor atencién por parte de la investigacion nacional.

» Generar nuestros propios factores de emision puede
lograr impactos tan importantes como la mejor alterna-
tiva evaluada.
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