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1. Introduccion

Las caracteristicas de la produccién pecuaria del Uruguay, de pais natural, con sistemas de produccion
pastoriles extensivos, sin uso de hormonas y de excelente eondicidn sanitaria, constituyen claras ventajas a
explotar ante sectores de consumidores que privilegian a salud, Ja seguridad alimentaria y [a sostenibilidad
del medio ambiente. Estas caracteristicas representan una importante oportunidad para tode el complejo
agroindustrial de la came ovina y textil-lanero del pais, que enfrenta un panorama general de demanda
externa creciente por productos de calidad, tanto en lanas (Cardellino, 2003) como en carne ovina (Salgado,
2003; Taylor, 2003}.

La pérdida de mercado en la industria de las carnes rojas a nivel mundial, ha generado la necesidad de
disefar estrategias para diferenciar y agregar valor al producto en todos los niveles de la cadena carnica, de
forma tal de satisfacer las expectativas y requerimientos del consumidor. La industria de la carne esté evolu-
cionando de la venta de un commodity a la comercializacién de un producto diferenciado (speciality} y como
consecuencia de ello, la innovacién tecnoldgica es un elemento sustancial para el logro de ese objetivo.
Esta representa una estrategia clave desarrollada por paises con una reconocida capacidad para competir
en el mercado internacional de la industria agroalimentaria (. Nueva Zefanda y Australia), donde hasta
ahora se tenia poca consideracion de la satisfaccién del consumidor (Montosst et al., 2004).

En el contexto de esta realidad y de una alta competitividad entre los principales paises exportadores, el
volumen y |a calidad de la carne ovina producida en el Uruguay, asi como la eficiencia de produccion, son
una restriccidn para la consolidacién y desarrcllo de los mercados actuales y la apertura de nuevos, consti-
tuyendo el principal desafio a resolver por nuestro pais. En el marco del desarrollo de la 1era Auditoria de
Calidad de la Cadena Carnica Ovina del Uruguay, realizada por INIA, INAC y CSU, este desafio quedo
claramente identificado como un area prioritaria, donde deberan concentrar los esfuerzos conjuntos los
agentes de ka Cadena, tanto en el corto como en el mediano plazo (Montossi et al., 2003¢).

Por lo tanto, este articulo sintetiza parte de ta informacidn generada y validada a nivel comercial, asociada a
la eficiencia de produccién de carne de calidad, considerando esencialmente aspectos relacionados al cre-
cimiento, calidad de la canal y carne de corderos pesados y pesados precoces, ya que el otro componenie
de la eficiencia productiva (eficiencia reproductiva) sera conternplado en otro articufo del presente Seminario
(Fernandez Abella et al.). Adicionalmente, se agrega informacién resumida sobre aquellos resultados rele-
vantes de la 1era Auditoria de Calidad de la Cadena Carnica Ovina del Uruguay, que contribuyen a la
caracterizacién de la calidad de las canales y carne de Corderos Pesados del Uruguay y su ubicacidn de
acuerdo a los estandares internacionales de mayor importancia econdmica, destacando aquellas areas de

mejora para incrementar la competitividad de la Cadena Cérnica Ovina def Uruguay.
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1I. Una Vision Integral

Como en todas las dreas de investigacion y desarrollo que viene ejecutando el INIA, para el caso de calidad
de cana! y carne, esta Institucién centra sus propuestas tecnolégicas en el marco de un enfoque integral de
enfoque de Cadenas Agroindustriales, donde las mismas tienen en cuenta los efectos potenciales de la
aplicacion de una determinada tecnologia, en un segmento de la Cadena, sobre los restantes. Este enfoque
esta acompafiado de una evaluacion de fa eficiencia global y de la generacion de competitividad a lo largo de
la Cadena Carnica llegando al propic consumidor {con mayor énfasis en los mercados de exportacion). El
mismo considera los impactos biceconémicos gue estas tecnologias generan y mas recientemente han
aparecido experiencias pilotos contemplando aspectos mas emergentes ligados al impacto ambiental, segu-
ridad alimentaria, bienestar animal, etc.

Enla Figura 1, se presenta esquemdticamente 1a vision integral de fos proyectos de Investigacién y Desarro-
lio de INIA en el 4rea de calidad de |a canal y care ovina y bovina, con una fuerte interaccion y participacion
activa de los diferentes integrantes de la Cadena Carnica. En este sentido, en et Convenio que se viene
ejecutando conjuntamente, desde 1998, entre INIA & INAC, estas Instituciones establecieron como una de
fas prioridades de accion fa caracterizacion de la calidad de la canal y carne de corderos que provengan
tanto de experimentos ejecutados en Estaciones Experimentales de INIA como aquellos producidos en pre-
dios comerciales donde se realizaron lareas de validacién de tecnolegia. Esta informacion se la considera
como una herramienta indispensable para establecer estrategias de agregado de valor, diferenciacién de
productos, promocion y marketing, con el objetivo final y continuo de la mejora globat de la competitividad de
Cadena Cdrnica Ovina del Uruguay. :

Figura 1.

Marco conceptual de la implementacién de Proyectos de Investigacién y Desarrollo para el incremen-
to y valorizacion de la produccion de carne ovina de calidad de! Uruguay para la exportacién («Una
vision Integral»}.

INCREMENTO Y VALORIZACION DE LA PRODUCCION DE
CARNE OVINA'Y BOVINA DE CALIDAD DEL URUGUAY
- PARALA EXPORTACION: Una visién integral

Alianzas estratégicas de Innovacion Tecnoldgica - Inst 1&D / Prod/Ind.

* L

Validacién y difusion de Técnologias/capacitacion de RRHH a todo nivel

Evaluacién econémica, ambiental y social de las tecnologias propuestas
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111. Resultados de la Investigaciéon

A continuacion se presenta la informacién generada en sistemas de engorde de Corderos Pesados de
acuerdo a la opcion forrajera utilizada, donde se incluyen la evaluacién de otros factores que interactuan
entre si y estan determinando los niveles de produccidn, calidad de producto e ingreso econdmico del

productor. Entre estos se destacan: carga animal, momento de esquila, sisterna de pastoreo y suplementacién.
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Adicionalmente, se incluyen resultados expetimentales de potenciales de crecimiento, explorados a nivel
expetimental, realizados con la raza pura de mayor importancia del pais (Corriedale). Finalmente, en esta
seccion, se hace una breve resefia de informacién obtenida sobre la calidad de la canal y came de los
corderos pesados obtenida en el marco de la 1era Auditoria de Calidad de la Cadena Cdrnica Ovina del
Uruguay y su evaluacion en el contexto del mercado internacional de la carne ovina.

1l.1. Opciones Forrajeras
NI.1.1. Cultivos anuales invernales

Las caracteristicas del mansjo de pasturas, animales y aspectos generales del experimento que se presenta
a continuacién en el Cuadro 1, han sido descriptas en mayor detalle en la tesis de grado realizada por
Arocena y Dighiero (1999). El experimento se desarrolld desde el 15 de junio al 4 de octubre (111 dias),
siendo la base forrajera una mezcla de avena (Avena sativa cv «INIA Polaris») y raigrds {Lolium muttifiorum
cv «LE 284»).

Cuadro 1. ) :

Resultados de produccién de peso vivo y lana y calidad de canal de Corderos Pesados sobre cultivos
de avena y raigras manejados a dos cargas (25 y 35 corderos/ha) y dos sistemas de pasioreo (diarioy
semanal).

Produccion

Peso Inicial (kg) 24 6a 24.6a 24.6a 24.6a ns
Peso Final (kg} 38.7a 36.7b 38.7a 36.70 ns
CC Final {unidades) 4.3a 3.8b 4.1a 4.0a ns
Ganancia (GMD; gfa/d) 120a a8hb 113a 105a ns
Peso Velldn (kg) 2.7a 2.72 2.8a 2.6a ns
Calidad de canales

Peso Canal Fria (kg) 17.3a 15.7b 16.9a 16.0a ns
Rendimiento (%) 49.8a 48.7a 49.3a 49.3a ns
GR (mm) 11.9a 7.8b 10.9a 8.8a ns
Pierna c/cuadril (kg) 1.74a 1.64a 1.69a 1.70a ns
Bife (kg) 0.46a 0.41a 0.43a 0.44a _ ns
Lomo (kg) 0.15a 0.15a 0.15a 0.15a ns
Productividad

Lana vellén (kg/ha) 66.5 93.0 83.0 76.5 --
Peso vivo {kg/ha) 354.0 420.0 358.5 4155 -

Nota: a, b y c: Medias con letras diferentes entre columnas dentro de carga animal y sistema de pastoreo son
estadisticamente diferentes {P<0.05; ns = no significativo).

La carga animal afecto significativamente (P<0.05) el peso vivo final, la condicion corporal y la ganancia
media diaria de los corderos, resultados explicados por una mayor disponibilidad de forraje en la carga mas
baja, permitiendo asi un mayor consumo potencial de los animales y una mayor oportunidad de seleccion, lo
que implica que fos animales pueden cosechar una dieta de mayor calidad. La produccion de lana vellén fue
menos sensible a los cambios en la carga animal. Estos resultados son consistentes con los obtenidos por
Guarino y Pittaluga (1999), Correa et dl. (2000) y De Barbieri et al. (2000), quienes utilizaron cultivos invemales
como fuente forrajera (Avena sativa, Avena byzantina, Triticale secale y Lolium multiflorum) y cargas anima-
les desde 15 a 45 corderos por hectdrea.

incremeniar fa frecuencia de pastoreo tuve un efecto negativo sobre é! PV de los corderos durante todo el
experimento, aunque al final del mismo estas diferencias tienden a disminuir {P<0.05}). EI efecto de este
factor sobre la ganancia diaria, no causé diferencias significativas (P>0.05) para el total del experimento,
donde en el sistema de pastoreo diario las tasas de ganancia se mantuvieron constantes a lo largo del
experimento, mientras que con el manejo semanal disminuyeron abruptamente a partir de los sesenta dias,
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observandose una tendencia no significativa a favor de los animales pertenecientes a [os tratamientos en
sistema diario (P<0.10). Laws et al. (1987), citado por Akiki et al. (1992), sefalan que al aumentar la dotacidn
animal disminuye de manera diferencial la GMD en funcion del tiempo de ocupacidn del pastoreo, siendo
menores (dichas disminuciones) a mayor frecuencia de cambio de parcela. La hipotesis planteada al co-
mienzo del estudio, donde se esperaba que la tasa de gahancia fuera mayor para el sistema diario, no se
cumplié. Sin embargo, es posible que las diferencias debidas al sistema del pastoreo, ocurran con una
carga superior a la utilizada, donde los animales estén obligados a consumir el forraje auin pisoteado que
provoca dicho sistema diario, evitandose asi el comportamiento adaptativo de los animales de esperar que
se realice el cambio de franja. En un sistema orientado hacia la produccion de lana y con otras categorias
ovinas (ej. capones), se justificaria la utilizacién de sistemas de pastoreo diario a mayores cargas, no asi en
un sistema de engorde de corderos donde el objetivo de produccion incluye la estrategia de no comprometer
en demasia la produccién individual. Tanto la condicién corporal como la produccion de lana vellén no
fueron afectadas por el sistema de pastoreo.

De las variables medidas posfaena, el peso de fa canal y el GR, fueron afectados por la carga animal,
resultados consistentes con los obtenidos prefasna y con los reportados por Jung y Sahlu (1989), San
Julign et al. (1996), Montossi et al. (1997), entre otros, quienes en engorde de corderos sobre cultivos
anuales invernales lograron mayor peso de faena a menor carga, y a mayores pesos de canal mayores
valores de GR. Por su parte, el sistema de pastoreo no generd diferencias significativas (P>0.05) tanto en el
peso de [a canal como en el nivel de GR.

La produccion total (lana mas peso vivo) obtenida en el periodo experimental, se incrementd a medida que
aumento la carga animal y el tiempo de ocupacién. Se determind que la disminucion en la GMD generada
por el aumento de carga (Jung y Sahlu 1989; San Julidn et al., 1996, Hodgsen 1930), es compensada por la
mayor preduccion por unidad de supeirficie. Por otro lado, tratdandose de una produccién en la cual la perfor-
mance individutal {peso de faena y terminacion) es relevante para el mercado de Corderos Pesados, se debe
cuestionar la utilizaciéon de cargas mayores, ya que por el hecho de aumentarla, se podria afectar la termina-
cién individual de los animales. En este sentido, los valores obtenidos se consideran satisfactorios, similares
a los obtenidos por Montossi et al. (1998a); 396 - 469 kg/ha, manejando 25 y 35 corderos/ha sobre Avena cv.
iNIA Polaris. Por su parte, la cantidad de lana velién preducida por hectarea aumentd con la carga animal, lo
cual es coincidente con los resultados obtenidos por Guarino y Pittaluga (1999), Correa et al. (2000) y De
Barbieri et al. (2000).

L.a informacion generada en el experimento presentado anteriormente, en conjunto con otras evaluacicnes

de engorde de corderos sobre cultivos anuales invernales, permite establecer que la carga animal es uno de -
los factores mas importantes en determinar los resultados en produccion y calidad de producto. En fa medi-

da que se incrementa la carga animal, disminuye la ganancia de peso vivo y fa condicién corporal, el creci-

miento de lana, didmetro de la fibra, largo de mecha, peso y grado de cobertura de grasa de la canal y la

proporcion de cortes valiosos. Es consistente el hecho de que utilizar frecuencias de pastoreo inferiores a

una semana en cultivos anuales invernales, no tiene ventajas productivas en [a produccién de carne ovina

de calidad, dentro de l0s rangos de carga animal aceptables para hacer viable el negocio, al asegurarse un

alto porcentaje de animales que cumplan con los requisitos del Operativo Corderos Pesados y obtener los

premios (mejores prectos) por calidad del producto.

En resumen, los cultivos anuales invernales utilizados, han demostrado una aita produccion de forraje de
alto valor nutritivo, lo cual ha posibilitado manejar elevadas cargas (hasta 35 corderos/ha)(Montossi et al.,
1998a) y obtener interesantes tasas de ganancia diaria de peso vivo (100 a 190 g/an/dia) durante un lapso
de 70 a 110 dias de evaluacién. Estas resultaron en altas producciones de peso vivo (270 a 530 kg de PV/ha)
y lana (60 a 80 kg de lana vellén/ha} por unidad de superficie. El peso final (> 35 kg PV) y e! grado de
terminacién (GR entre 7 y 11 mm) obtenidos en la mayoria de los corderos engordados {entre 80 y 100%})
sobre los diferentes cultivos, estarian asegurando el logro de los niveles de exigencias requeridos para el
mercado de Corderos Pesados de la Unién Europea {Montossi et al., 1998a).

En la busqueda de indicadores practicos, sencillos y de bajo costo, gue permitan a los productores y a sus
asesores técnicos tomar decisicnes adecuadas de manejo de los cultivos anuales invernales y de los corde-
ros, se ha estudiado la relacidn existente entre la disponibilidad o la altura del forraje con la tasa de ganancia
de peso vivo de los corderos. A modo de ejemplo, si el objetivo del productor es tener una ganancia sosteni-
da durante 90 a 100 dias de 130 a 150 g/a/dia sobre cultivos invernales, serd necesario mantener niveles de
disponibilidad de forraje pos pastoreo en el orden de 1500 a 1700 kgMS/ha ¢ su equivalente en altura (10 2
12 cm). Niveles inferiores a estos, no permitirian alcanzar las tasas de ganancias de peso mencionadas,
retardando el rebrote y llegando posibleffiente a perjudicar la produccién forrajera futura de los verdeos
invernales mencionados (Montossi et al., 1998a}.

De justificarse econdmicamente (precio relativo de las semillas de las diferentes opciones de uso de gramineas
anuales invernales), los resultados obtenidos por INIA demuestran la conveniencia de utilizar una mezcla de
las mismas con ciclos de crecimiento complementarios. Tal es el caso de complementariedad existente entre
. fa preduccion precoz de forraje (en otofio) de la Avena y la del crecimiento més tardio (invierno-primaveral)
del Raigrés, favoreciendo este titimo la etapa final del engorde, la cual en la mayoria de los casos es la mas
problemadtica del proceso. Otra opcidén muy interesante, tanto del punto de vista productivo como econdmice,
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que se le presenta a los productores ganaderos, es la produccion complementaria de carne ovina y grano de
cereales (y/o semillas de teguminosas), particularmente aquellos cultivos invernales de alta produccion de
forraje, con tolerancia al pastoreo intenso y con alto potenciat de produccidn de grano, como es el caso dela
Avena cv. INIA Polaris. En este caso, el ciclo de engorde debera culminar a fines de invierno para permitir e
cierre oportuno del cultive para la produccién posterior de-grano, por lo que se deberan manejar cargas
animales mds conservadoras para cumplir con ambos objetivos.

111.1.2. Pradera Convencional

Las caracteristicas del mansjo de pasturas, animales y aspectos generales del experimento que se presenta
en el Cuadro 2, han sido descriptas con mayor detalle en la tesis de grado realizada por Camesasca et al.
{2002). El experimento se desarrolié entre el 22 de mayo y el 10 de setiembre, donde la base forrajera
evaluada fue una pradera convencional de Trifolium repens cv. LE Zapicén y Lotus Cormiculatus cv. San
Gabriel.

Cuadro 2.

Resuitados de produccion de peso vivo y lana y calidad de canal de Corderos Pesados sobre prade-
ras cultivadas manejados a dos cargas (18 y 30 corderos/ha), dos niveles de suplementacion con
grano de maiz entero (0 y 1% del peso vivo) y dos momentos de esquila (40 y 1 dia pre faena).

Produccion

Peso Inicial (kg) 30.6 30.3 30.3 30.5 30.0 30.8
Peso Final (kg) 52.7a 47.7b 40.5 50.9 51.6a 48.8b
Ganancia (g/a/d) 201a 157b 173 186 194a 165b
CC Final (unidades) 4.9a 4.7b 4.6b 4.9a 4.8 4.8
Lana Total (kg) 4.0a 3.8b 3.9 3.8 3.5b 4.3a
Calidad de canales (in vivo y pos mortem}

AOB (cm?2) 13.0a 10.9b 11.9 12.0 12.0 1.9
AOQB (cm2)! 12.3 1.5 12.0 1.7 1.7 12.1
Punto C {mm) 7.4a 5.8b 5.8b 7.3a 6.9 6.2
Punto C {mm)* 6.8 6.2 6.0b 7.1a 6.6 6.4
Peso Canal Fria (kg) 23.7a 20.5b 21.3b 22.9a 22.8 21.6
GR (mm) 14.9a 10.8b 11.3b 14.4a 13.2 12.5
Pierna c/cuadril (kg} 2.4 2.2 23 2.3 2.4 2.2
Pierna c/cuadril (kg)® 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3

Nota: a, b y ¢: Medias con letras diferentes entre columnas dentro de carga anima), suplementacién y momento de esquila
son estadisticamente diferentes (** = P<0.05; *** = P<0.01; ns = no significativo).

1 Ajustado por peso vivo vacio al momento de la ultrasonogralia.

2 Ajustado por peso de canal fria.

La carga animal afecto significativamente la produccién de la pastura, disponibilidad, composicién boténica
y como consecuencia, la performance productiva de los ovinos (Mott, 1960 y Carter et al,, 1970). &l consumo
de forraje y la performance individual normalmente declinan progresivamente con el aumento de la carga
animal. Este efecto, asociado al aumento de la dotacién, reduce la disponibilidad de pastura asi como el
pastoreo selectivo.

Las mayores ganancias de peso vivo, niveles de condicidn corporal final y produccion de lana obtenidas al
utitizar una carga menor, estarfan explicadas por la mayor cantidad de materia seca disponible por animal y
hoja de leguminosas verde remanente, lo que indica una mayor oportunidad de seleccidn en la carga baja,
ya que estos disponen de una mayor cantidad de forraje disponible por cabeza de un mayor valor nutritivo.
Los resultados encontrados en ganancia de peso para el efecto de la carga, son concordantes con los
trabajos de Arccena y Dighiero (1999), Guarino y Pittaluga (1999), Correa et al. (2000), De Barbieri et al.
(2000) sobre cultivos de invierno; de Azzarini et al. (2000 y 2001) sobre praderas cultivadas; y de Norbis et al.
(2001), sobre mejoramientos de campo (Trifolium repens y Lotus comiculatus).

Armnold y McManus (1260), Davies (1962), Morley et al. (1969), citados por White (1987) y Earl et al. (1994),
concuerdan que el aumento en Ia dotacion y/o la reduccion en la disponibilidad de forraje, traen como
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consecuencia una disminucidn progresiva en el peso de vellon, ademas de afectar otras caracieristicas de fa
lzna como ser la disminucidn del largo y resistencia de la mecha, y del didmetro medio de fibra, y el aumento
de la frecuencia de rizos, aunque las magnitudes de estas respuestas son muy variables entre afios. En
concordancia con lo sugerido por estos autores, como se observa en el Cuadro 2, aparecen efectos de la
carga animal a favor de la baja para produccion de lana vellén. Estas diferencias en produccion de lana,
estdn dadas esencialmente por el tamafic corporal de los animales, ya que al analizar estas variables ajus-
tadas por el peso vivo al momento de la esquila, las diferencias desaparecen.

La suplementacion tuvo un efecto marcado sobre ia ganancia de peso vivo a partir de la mitad del periodo
experimental y hasta el final del ensayo, a favor de los tratamientos suplementados, aunque no se reflejé en
diferencias significativas de peso al final del periodo. Estos resultados coinciden con aquellos publicados
por Hodgson (1990) y Arocena y Dighiero {1999), quienes sefialan que la respuesta al uso del suplemento
es generalmente baja, excepto cuando la cantidad y calidad de la pastura es muy pobre ¢ cuando el poten-
cial productive de los animales es alto. El nivel de suplementacion no incidié en la CC de los corderos en la
fase inicial def engorde, pero el efecto acumulado y las mayores ganancias de peso vivo vacio para el Gltimo
ciclo, determinaron gue se manifestaran diferencias a favor de los tratamientos suplementados.

La suplementacién no tuvo efecto significative en la produccidn de lana, al igeal que en ios trabajos condu-
cidos por Arocena y Dighiero (1999), Correa et al. (2000) y De Barbieri et al. {2000}, En tanto, Guarino y
Pittaluga (1999), encontraron efectos def suplemento en mantener el peso de vellén en situaciones en que
fueron empleadas cargas relativamente altas sobre cultivos anuales invernales.

Las bajas temperaturas luego de la esquila, generalmente, estimuan el apetito del animal esquilado debido
a un aumento en la actividad metabdlica (Wheeler et al., 1963, citados por Weston, 1970 y Young, 1983). Al
incrementarse el apetito del animal, aumenta la cantidad de energia y proteina consumida: si éstas son
mayores que las necesarias para cubrir los requerimientos de aumento en la produccién de calor, cierta
proporcién de la energia y proteina consumida estard disponible en ef corto plazo para el incremento de
peso del animal (Sumner et al., 1983).

Hasta el momento de la primer esquila (40 dias previo a la faena), los animales no registraban diferencias
significativas en la ganancia de peso vivo lleno (173 y 166 g/a/d para 40 y 1 dia de esquila previo al embar-
que, respectivamente), I cual no determiné diferencias en sus respectivos pesos (41.8 vs. 41.0 kg). Como
se observa en la Figura 2, si se considera el perfodo que comprende los primeros 15 dias pos esquila, la
ganancia de peso vivo de los animales de 40d fue 36% mayor que para los animales de 1d. Si se prolonga
et periodo de evaluacién hasta el final del experimento, esta diferencia se reduce a 26% como consecuencia
de una disminucién mds acentuada de la ganancia de peso de los animales de 40d durante el Gltimo mes de
pastorec. Estas diferencias reflejaron mayores pesos vivos al final del ciclo (mes) 3 y 4 para los animales de
40d. Estos resultados obtenidos concuerdan con los reportados por Azzarini {1983); y Wallace (1960) y
Hawker (1981), citados por Garcia Pintos y Garcia Pintos (1990), que expresan que el efecto de la esquita
sobre la ganancia de peso vive son de corto plazo, los cuales no liegan a ser de relevancia al afio de ocurrida
la misma. Estas diferencias reflejarian un mayor consumo por parte de los animales esquilados, situacion
que se sustentaria por la mayor tasa de bocado y un posible aumento en el tiempo de pastoreo de los
animales de 40d en comparacién con aquelios det 1d.

Figura 2.
Efecto de la esquila en |la ganancia de peso vivo lleno (g/cordero/d).
350 9- - : -
316a @i0d mid
300 - e
g 250 |
2
2 00 1936
%
g 150 -
. & 100
Nota: 15 dias C3 (primeros 15 dias pos esqui-
la del ciclo 3, P<0.001); C4 (ciclo cuatro, 504
P<0.05); 40 dias (dias desde la.esquila a fae- ol k
na, P<0.001) y Total (ganancia para tode el 15 dias C3 ca ' - 40 dias Total
periodo experimental, P<(.05). Periodo

Al momento de la esquila (40d previo a la faena),.Jos animales no registraban diferencias significativas en la
CC (3.45 y 3.52 unidades en promedio para los tratamientos de 40d y 1d, respectivamente). Al final del tercer
mes (ciclo), se manifestaron diferencias a favor de los animales de 40d, lo gue se explicaria por una mayor
deposicion de grasa como consecuencia de una mayor velocidad de crecimiento de éstos. Al finalizar e!
periodo experimental, desaparecieron las diferencias, lo que podria estar dado, en parte, a la subjetividad
del método de estimacion de la condicidn corporal, que hace dificil encontrar diferencias entre animales a
altos niveles de engrasamiente como los que se presentaron en este ensayo.

La esquila produjo un efecto noterio en fa produccion de lana a favor de los animales de 1d. Esto se explica
por el mayor tamafio corporal a la esquila, asi como por los 40 dias mds de crecimiento de fa lana de los
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animales de 1d, mientras que los de 40d tenian a! momente de la faena este crecimiento acumulado sobre
el cuerpo del animal, Este ditimo efecto es el mds importante en determinar las diferencias, ya que al ajustar
las variables por el peso vivo al momento de esquila, las diferencias desaparecen.

San Julian et al. {2002}, indicaron que es posible contar con una estimacion precisa y confiable de variables
tales como el peso de la canal o el peso de cortes de alto valor a partir de variables medibles in vivo como el
peso vivo, el drea del ojo del bife (AOB) y el Punto C (coberiura de grasa sobte el bife), siendo estas dos
ultimas medidas por ultrasonografia. Los parametros AOB y Punto G aumentaron con la carga baja, mien-
tras que la suplementacion solamente mostré un efecto sobre la variable de engrasamiento (Punto C). Estas
diferencias generadas por la carga estdn altamente asociadas af tamafio del animal, porque al ser ajustadas
por el peso vivo de [os animales al momento de |a medicién por ultrasonografia, desaparecen las diferencias
en el Punto C. La diferencia de 19% de AOB entre cargas, probablemente resulte en diferencias imporianies
en e peso de algunos cortes, ya gue la incorporacion de esta medida, junto con el espesor de grasa y el
peso vivo final a modelos de simulacién, permite predecir con buena precision el peso de los cortes de mayor
valor econdmico (San Julidn et al., 2002). Los valores de AOB obtenidos, en promedio, fueron similares o
algo superiores a los encontrados por l0$ autores citados anteriormente, en cambio, se registraron mayores
vatores de Punto C.

La carga animal tuvo un efecto sobre el peso de la canal, donde los animales de la carga baja finalizaron el
ansayo con un mayor peso vivo final y obtuvieron asi fos mayores pesos de canal, magnificado el efecto por
el mayor rendimiento obtenido por éstos. De acuerdo con Buxadé (1998}, los mayores rendimientos asocia-
dos a animales mas pesados, se explican por las mayores deposiciones de grasa de estos ultimos. La
suplementacion, también provecé diferencias en el peso de canal, explicado por el mayor rendimiento obte-
nido por los animales suplementados y la tendencia (P=0.061) a tener pesos vivos finales superiores.

¢ og diferentes rendimientos encontrados, debidos tanto a los efectos de la carga como de la suplementacion,
estuvieron dados por diferencias en el nivel de engrasamiernto de las canales. Los resultados del presente
experimento coinciden con aquellos encontrados por Ahmad y Davies (1986), Soepamno y Lloyd (1987) y
Karnezos et al. (1993), los que sugieren que animales alimentados con dietas con altos niveles de energia,
presentan mayor rendimiento en segunda balanza debido a los mayores niveles de engrasamiento.

Las diferencias altamente significativas detectadas en el peso vivo final entre los animales de 40d y de 1d, se
reflejaron (tendencia} en el peso de canal (P=0.083), siendo estas explicadas por el rendimiento diferencial
(menor en aquellos esquilados 404}, asociado posiblemente a la cantidad de lana presente en el cuerpo del
animal al momento de la faena.

La carga v la suplementacién afectaron significativamente el GR de los animales, aunque ef efecto de la
carga es estrictamente debido a diferencias en el peso de los animales. Esto se comprueba al ajustar el GR
por el peso de canal, donde desaparece el efecto. En cambio, 1a suplementacion mantiene la diferencia ya
que los animales suplementados, que consumieron una dieta con mayores niveles de energia, registraron
mayores hiveles de engrasamiento, concordando estos resultados con los obtenidos por Ahmad y Davies
(1986).

Respecio a los cortes de mayor importancia comercial obtenidas de la canal, cuando el peso de ta canal
aumenta, al igual que cada iejido, el peso de las diferentes piezas aumenta, no sucediendo o mismo en
valores relativos ya gue cada regién anatdmica o parte del cuerpo se desarrolla o crece a velocidades
diferentes (Buxadé, 1998).

En el engorde de corderos sobre praderas cultivadas, al igual que en los cultivos anuales invernales, ia
carga animal es la variable que resulta en un mayor impacto sobre el resulfado final del sistema. La ganan-
cia diaria de peso de los corderos, el peso vivo final, el grado de terminacién y la proeduccion de lana
individual, descendieron ante incrementos en la carga animal. Las canales de fos animales manejados a
menor dotacién fueron mds pesadas, mAds engrasadas y fuvieron mayores pesos de piema.

Al esquilar los animales 40 dias previo a la faena versus al momento del embarque (1d}, se logrd incremen-
tar la ganancia de peso vivo y peso vive final, con una tendencia a producir canales mds pesadas, con igual
nivel de engrasamiento y conformacion. La produccion de fana de los animales esquilados mds temprano
fue menor, no afectandose la calidad de la misma. La eleccién del momento de esquila como medida de
manejo es una herramienta de gran potencial gue no implica un costo adicional. Al realizar un analisis
conjunto de esta informacidn con la obtenida en otras evaluaciones, se destaca que el efecto benéfico sobre
el peso vivo al realizar la esquila se obtiene en un periodo comprendido entre 25 y 40 dias, esquila con
mayor anticipacién al embarque no serian recomendables. Por otra parte, para lograr estos efectos benéfi-
cos de la esquila sobre ia ganancid’de peso de los animales, la base forrajera disponible tieng que ser de
buena calidad y cantidad, de lo contrario, es contraproducente el esquilar los animales. La informacion
obtenida por INIA en el engorde de Corderos Pesados hasta |a fecha, determina que la eleccion del momen-
to de esquila estaria dada por un balance entre el beneficio econdmico resultante de una mayor preduccion
de carne y una reduccién en la cantidad de lana vendible. '

El suministro de suplamento no afecté la ganancia de peso vivo total, aunque se observé una mejor eficien-
cia de conversidn cuando la disponibilidad de forraje disminuia y los reguerimientos animales aumentaban.
El mayor aporte energético de la dieta, determing un mayor engrasamiento de los animales, no afectando la
produccion y la calidad de fa lana, asf como tampoco las demas caracteristicas de la canal. Para las condi-

6 8 Julio 2004




FSEMINARION Produccidn Oving

ciones del presente experimento, la suplementacién con grano de maiz entero al 1% del PV, no provocs
cambios sustanciales en la productividad y calidad del producto final obtenido. Esta herramienta, de gran
potencial, no se descarta para su uso estratégico en situaciones donde la oferta de forraje no cubre los
requerimientos animales, o cuando existen necesidades de terminar los animales y/o para lograr cierto
objetivo de produccion en determinado periodo de tiempo. Evideritemente, existe una «ventana» de res-
puesta en el engorde de Corderos Pesados, donde el efecto de 1a suplementacion es menos sustitutivo con
respecto al consumo de forraje, el cual puede ser definido con elementos practicos como la altura de forraje,
. la cantidad de supfemento ofertada por animal y considerando el rango de peso en que se encuentra ef
cordero durante el proceso de engorde para cada opcidn forrajera, donde es posible maximizar el beneficio
bioldgico y econdmico del uso de suplementos en sistemas pastoriles de engorde ovino,

En resumen, las praderas cultivadas, han demostrado generar una alta produceion de forraje de alto valer
nutritivo, o cual ha permitido manejar un amplic range de cargas animales {de 12 a 30 corderos/ha) y
obtener interesantes tasas de ganancia diaria de peso vivo (80 a 200 g/an/dia) durante un tapso de 100 a
120 dias de evaluacion. Estas resultaron en altas producciones de peso vivo (280 a 520 kg de PV/ha) vy lana
(50 a 100 kg de lana velién/ha) por unidad de superficie. El peso final y el grado de terminacion obtenidos en
ta mayoria de los corderos engordados (entre 80 y 100%), en las diferentes evaluaciones sobre praderas
cultivadas, estarian asegurando el logro de los niveles de exigencias requeridos para el Operativo de Corde-
ros Pesados.

11.1.3. Mejoramientos de campo

Las caracteristicas del manejo de pasturas, animales y aspectos generales del experimento que se presenta
a continuacién en el Cuadro 3, han sido descriptas con mayor profundidad en la tesis de grado realizada por
Iglesias y Ramos (2002). Ef experimento se desarrofié desde el 30 de mayo al 18 de setiembre, donde las
especies forrajeras utilizadas fueron: Trifolium repens cv. LE Zapican (TB), Lotus Cornicutatus cv. INIA Draco
(DR), Lotus subbiflorus ov. El Rincdn (R1} y Lotus pedunculatus cv. Grasslands Maku (MA}.

Las ganancias de peso vivo fuercn en promedio 192 g/a/d. Al comparar los valores de las ganancias obteni-
das en este experimento (MA=196 y RI=158 g/a/d) con estudios realizados sobre los mismos mejoramientos
y con cargas animales simnilares sobre suelos de la regidn Este, se observa que estos resultados son mayo-
res que para el mismo afio de evaluacion en el Cristaiino del Este {(MA=137 y BI=111 g/a/d, UEPP, 2001),
pero levemente inferiores a los obtenidos en el afio anterior (MA=211 y RI=170 g/a/d, UEPP, 2000). Estos
valores fueron superiores a los obtenidos por Norbis et al. (2001) en sueios de Cristaline del Centro, tanto en
el aio 1999 (Rl=41 g/a/d) como en el afio 2000 (MA=133 g/a/d y RI=102 g/a/d). En la carga alta sobre TB, la
ganancia (220 g/a/d} fue similar a la obtenida por Camesasca et al. (2002), con igual carga animal y en e
mismo afio, sobre una pradera de 2do afio dominada por TB (203 g/a/d).

Cuadro 3.
Resuliados de produccion de peso vivo y lana y calidad de canal de Corderos Pesados sobre mejora-
mientos de campo manejados a dos cargas (8 y 12 corderos/ha).

Produccion

Peso Inicial (kg) 24.6 24.7 24.6 25.0 24.4b 25.0a
Peso Final (kg) 45.5b 46.3b 42 1¢ 49.7a 47.0a 44.8b
Ganancia (g/a/d) 188b 196b 158¢ 226a 2022 182b
CC Final (unidades) 4.7b 4.6b 4.4¢ 4.9a 4.7 4.6
Lana Total {(kg) 3.4 3.4 3.3 3.4 3.4 3.3
Calidad de canales

Peso Canal Fria (kg) 19.0b 18.8b 15.9¢ 22.0a 19.4a 18.4b
GR {mm} 9.2b 8.4c 4.5d 12.6a 9.8a 7.5b
% >16.4 kg 94 86 48 100 87 77
Productividad y Valorizacién def Productd

Peso vivo 157k 162b 131¢ 208a 186a 143b
Canal Caliente 192h 191b i61c 223a 225a 159b
PPSH 21b 21b 17¢ 243 25a i7b
Lana Vellén 31 30 29 31 36a 24b

Nota: a, by c: Medias con letras diferentes entre columnas dentro de especie forrajera y carga animal son estadisticamente

diferertes (P«0.05).

%>16.4 kg = porcentaje de canales con pesos superiores a 16.4 kg.
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La ganancia de peso fue afectada por la especie forrajera y la carga animal, afectando significativamente el
peso vivo de los animales. EITB fue la especie forrajéra que presentd la mayor performance, observandose
valores intermedios para et DR y ef MA, mientras que el Rl tuvo la menor performance. Estas diferencias
entre especies forrajeras se pueden expresar en valores porcentuales de 100, 83, 87 y 70% para ganancia
de peso vivo, respectivamente. El efecto de disminuir la carga animal significé, aproximadamente. un 11%
mé4s de ganancia de peso. En todos los tratamientos los corderos legaron al peso vivo (PV) minimo de
ambarque (34 kg). Sin embargo, las diferencias en ganancia provocaron una superioridad de 8, 10y 18%
para PV lleno del DR, MA y TB, respectivamente, con respecto at RY, si bien el PV del DR y del MA no
presentaron diferencias significativas enire si. Las diferencias por efecto de la carga animal, poT su parte,
fueron de 5% mayores en la baja con respecto a la alta para el PV.

La condicion corporal fue afectada por la especie forrajera, reflejando la incidencia de fa ganancia de peso
vivo en el estado nutricional de los animales. En cambio, las diferencias en valores absolutos entre ambas
cargas no fueron suficientes, como en el caso de las especies forrajeras, como para repercutir
significativamente en el grado de engrasamiento del animal medido a través del uso del método subjetivo de

la condicién corporal.

La produccién de lana no se vio afectada por los factores estudiades. La falta de respuesta del peso de
velton debido al uso de cargas animales diferenciales pudo deberse a que allas no fueron suficientemente
extremas como para afectatlo, y a la estacién del afio, ya que seqgiin Rattray et al. (1987), citados por
Montossi et al. (1998a), la respuesta al incremento en la asignacion de forraje, en las razas de diametro de
tibra medio a grueso, varia con |a estacién del afio, siendo el invierno la estacién con menor respuesta al
incremento en la alimentacion. Hay gue iener en cuenta, que en et peso de velldn estd incluida la lana
producida previa ai experimento y/o a que las diferencias no fueron tan grandes como para reflejarse en el
peso de vellon.

£l peso de la canal (PCF}, estuvo afectado por la especie forrajera y la carga animal. El efecto de la especie
torrajera significo, en términos relativos, un PCF de los animales de 19, 18 y 38% para DR, MA y TB,
respectivamente, mayor a los que pastoreaban RI; mientras que el efecto de la carga animal produjo un PCGF
de valor 5% mayor en la carga baja con respecto a la alta.

Al igual que para el peso de canal, la profundidad del espesor de grasa y tefidos en el punto GR, utilizado
comercial y cientificamente como estimador del grado de cobetiura de grasa de la canal (Montossi et al.,
2002), fue afectada por la especie forrajera 'y por Ja carga animal. Las diferencias en GR ocurridas por efecto
de la especie forrajera (TB>D>M>R), se deberia mayoritariamente a las diferencias de PCF detectadas entre
especies, ya que al corregir los valores de GR por esta variable, las mismas desaparecen.

Dentro de la carga animal, las diferencias en GR (carga baja>carga alta) no estarian expilicadas tnicamente
por ias diferencias en el peso de canal alcanzado, ya que corregidas estas por los valores de esta Ultima,
igualmente se observan diferencias entre cargas, aunque fueron menores gue en los valores absolutcs
encontrados. Las diferencias en GR debidas al factor carga animal se explicarian entonces, por una compo-
sicion diferencial de las canales. A pesar de los resultados variables y contradictorios reportados a nivel
internacicnal, se acepta gue cuando se comparan distintos niveles de engrasamiento de las canales a través
del punto GR sobre fa base de un mismo peso de canal, hay un pequefio efecto inducido por el nivel
nutricional aumentando el grado de engrasamiento {(Montossi et al., 2002). Esta afirmacidn explicaria, ade-
mds, porqué la especie forrajera no presento diferencias en GR al ajustarse por PCF, mientras que la carga
animal si 1o hizo. Las diferencias en el planc nuiricional se pueden observar en las disponibilidades de
forraje rechazado, en donde no se obtuvieron diferencias por efecto de la especie forrajera, mientras que si
fas hubo por efecto de la carga animal debido a las diferentes asignaciones de forraje por animal {Risso et
al., 2003).

La produccién por unidad de superficie esta fuerlemente influenciada por la interaccion planta-animal, en [a
cudl se debe lograr un adecuado batance entre 1a produccion de forraje, en et consumo def mismo y en la
produccion animal (cantidad y calidad de producto){Carambula, 1996).

De los factores evaluados, 1a especie forrajera (Lotus corniculatus cv. INIA Draco, Lotus pedunculatus cv.
Maku, Lotus subbiftorus cv. El Rincdn, y Trifolium repens cv. LE Zapicén) tuvo un importante impacto sobre
los pardametros de productividad evaluados en los animales. Las diferencias enire las especies forrajeras
encontradas en el forraje, afectaron la produccion animal tanto pre como pos faena. Estas diferencias fueron
explicadas por la produccién y estructura de forraje, y el valor nutritivo diferencial entre las especies compa-
radas. i

Aunque en menor medida a la especie forrajera, la carga animal afectd la ganancia de peso vive diaria, el
peso vivo final de los corderos, et peso de la canal y su cobertura de grasa, siendo mayores los valores en la
carga baja, pero con una produccion pof hectarea superior en la carga alta.

Los niveles de productividad alcanzados pueden ser explicados por las condiciones climaticas favorables
que se presentaron para el crecimiento de las pasturas. El forraje presentd, ademas, ‘un alto valor nutritivo,
accesible para su consumo por parte de los animales, y en general, con una alta proporcion de leguminosas
en el forraje. Esto permitié alcanzar ganancias de peso vivo, que a nivel nacional se pueden considerar como
muy altas en el engorde de Corderos Pesados sobre mejoramientos de campo. El 100% de los animales de
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todas fas combinaciones de tratamientos evaluados, cumplieron con las exigencias del Operativo «Corderos
Pesados» en términos de peso vivo y grado de terminacion, pero con un amplio range de pesos y niveles de
engrasamiento de las canales, asi como de pesos de piernas sin hueso.

Los resultados alcanzados demuestran el alto potencial de preduccion de forraje de alto valor nutritivo de las
leguminosas evaluadas sobre suelos de profundidad media a alta y alta fertilidad, y la posibilidad del uso
estratégico de los mismos para la produccion de carne ovina de calidad en la regidn de Basalio y otras
regiones ganaderas del Uruguay.

[ll.1.4. Potenciales de produccién

Un andlisis de la informacidn obtenida en los (ltimos afios en experimentos controlados de alimentacion y
manejo de Corderos Pesados de la raza Corriedale, evaluando distintas opciones forrajeras, regiones
agroclimatiicas, origenes genéticos, etc., permitié generar ef Cuadro 4, en el cual se observan algunos de los
resultados cbtenidos, aparte de los ya presentados, de experimentos donde se presentaron condiciones
muy favorables {alimentacion y sanidad) para explorar en gran medida el potencial genético de los animales
bajo esta alternativa preductiva, para periodes de engorde aproximados de 3 a 4 meses, Cabe mencionar
que no han sido incluidos aquellos tratamientos y/o experimentos que utilizarcn suplementos come variable
en estudio, por lo tanto, estos resultados han sido obtenidos con praderas cultivadas, mejoramientos de
campo y cultivos anuales invernales como tnica dieta de los corderos, en cendiciones de pastoreo y sin uso
de proteccidn frente a las inclemencias climéaticas que se presentaron durante las evaluaciones realizadas.

Cuadro 4.
Potenciales de crecimiento logrados (g/a/d} en Corderos Pesados de la raza Corriedale sobre distin-
tas opciones forrajeras en periodos aproximados de 3 a 4 meses.

San Jukian Avena sativa cv. INIA Polaris + Jun - Oct

et al., 2003 Lolium multiftorum cv. INIA Titan 25 (99 dfas) | 23.1 40.3

San Julian Jun - Oct

et al., 2003 Lolium multiflorum cv. INIA Titan 25 (99 diag) | 23.5 38.7

San Julian Lolium multiflorum cv. INIA Titan + Jul - Oct

et al., 2003 Trifclium pratense cv. LE 116 10 (74 dias) | 25.9 | 44.2

San Julidnet | Lolium multiflorum cv. INIA Titan + Jul - Oct

al., 2003 Trifolium repens cv. LE Zapican 15 (74 dias) | 26.2 | 42.9

San Julian Lolium multiflorum cv. INIA Titén + Jul - Oct

et al.,2003 Trifolium alexandrinum ¢v. INIA Calipso 10 (74 dias) | 26.0 | 43.9

San Julian Lolium muitiflorum cv. INIA Titan + Jut - Oct

et al., 2003 Trifolium repens cv. LE Zapican + i8 (74 dias) | 254 | 44.8
Lotus corniculatus cv. INIA Draco

San Julidnet | Holcus lanatus cv. La Magnolia + Jul - Oct

al., 2003 Cichorium intybus cv. INIA LLacerta 9 (74 dias) | 26.3 | 43.7
+ Trifolium pratense cv. INIA Mizar

Ayala Lotus pedunculatus cv. Jun - Oct

et al.,, 2003 Grasslands Maku 8 (110 dias) | 25.0 | 43.0

Nota: PVI = Peso vivo inicial; PVF = Peso vive final; 2Ganancia de peso vivo vacio.

Frente a los potenciales logrados en los trabajos experimentales, se destaca la posibilidad de lograr tasas
de ganancia de peso supericres a los 200 gfa/d en pericdos de 75 a 120 dias, particularmente sobre opcig-
nes forrajeras donde las leguminosas de alte valor nuiritivo predominan en la oferta total de forraje disponi-
ble para los corderos. En este sentido, se observa la alta performance conseguida scbre alternativas forrajeras
cuyos componentes principales fueron, pures o en mezcla, Trifolium repens, Trifolium pratense, Lotus
pedunculatus y Lotus comiculatus. En general, en las opciones forrajeras utilizadas basadas en cultivos
anuales invernales, a pesar de permitir manejar una mayor carga animal relativa por unidad de superficie, se
lograron menores ganancias individuales en ios corderos que cuando estos estuvieron pastoreando prade-
© ras cultivadas o mejoramientos de campo. Ef consumo y el valor nutritivo de’ la dieta son las principales
causas gue explican las diferencias a favor de las leguminosas en comparacion con las gramineas. Estos
elementos también son las bases para comprender la diferente performance de-corderos sobre especies
alternativas de leguminosas, en conjunto con variaciones en la productividad de las mismas que aumentan
las magnitudes de los potenciales en la respuesta animal (Montossi et al., 1298b).
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Con la salvedad de algunos casos puntuales, estos niveles de ganancia diaria estan muy por encima de los
que se estdn logrando a nivel de predios comerciales, donde existen una serie de factores {tecnoldgicos,
econdmicos, financieros y comportamentales) que explican esta brecha tecnolégica.

[V. La Validacién de la Tecnologia: «Proyecto INIA-CLU-MGAP/PSA»

Frente al incremento de la demanda de los productores ovejeros hacia ! INIA por disponer de opciones
tecnolégicas adaptadas a sus condiciones, que les permitieran incorporase al negocio de la produccion de
carne ovina de calidad y teniendo en cuenta las particularidades agroecolégicas de cada una de las regio-
nes del Urzguay, se planted la realizacion de un Proyecto de Validacion Tecnolégica, denominado «Produc-
cién de Corderos Pesados en base a diferentes opciones de alimentacién y manejo para el engorde», Este
fue ejecutado conjuntamente por Centrat Lanera Uruguaya {CLU) y el INIA, con el apoyo de infraestructura
y personal de plata por parte del Frigorifico San Jacinto {NIREA S.A), colaboracion técnica de INAC y de
cardcter financisro a través del Programa de Servicios Agropecuarios (PSA) del Ministerio de Ganaderia,
Agricuftura y Pesca (MGAP). El Proyecto se encuentra en su fase final de ejecucion, restando la documen-
tacion de toda la informacion generada en una Unica publicacion.

En este Proyecto estuvieron involucradas 4 regiones ganaderas, en las que se realiza la mayor parte del

- engorde de Corderos Pesados en el Uruguay (Basalto, Cristalino del Centro, Cristalino de! Este y Litoral
Oeste)(de los Campos y Montossi, 2002). Cada region estuvo representada por 2 o 3 productores, que se
caracterizaron por su gran diversidad en cuanto a la orientacion de sus sistemas productivos y objetivos
emprasariales, lo cual le otorgd una gran riqueza al Proyecto y representd un gran desafio para los investi-
gadores a la hora de trasladar las propuestas tecnol6gicas gue nacen en las Estaciones Experimentales de
INIA, para cada situacién patticular en su drea de influencia.

Con &i objetivo de analizar la informacion productiva y egondmica obtenida por la aplicacion det paquete
tecnoldgico propuesto por INIA, se utilizan como ejemplo los resultados obtenidos en 4 de los 9 predios
involucrados. Elios son: «E1 Teson» (ET), «<El Sol» (ES), «El Blanquillo» (Bl}y «El Mayoral» (EM), abarcando
asi las regiones de Cristalino del Gentro, Litoral Oeste, Basalto y Cristalino del Este, respectivamente:

En el Cuadro 5, se presenta la caracterizacion de los sistemas de engorde evaluados, los niveles de produc-
¢ién individual y por unidad de superficie logrados en cada predio. Con la excepcion del predio «E Mayoral»
{con un anico afo de evaluacion), de los tres afios de andlisis productive y econdmico, se presenta la
informacion de los afios extremos, considerados estos por los margenes brutos generados en cada uno de
elios, de manera de visualizar [as particularidades y heterogeneidad de los sistemas de engorde y su ftexibi-
lidad y estabilidad econdmica en el periodo considerado. :

En estos sistemas productivos de diferente orientacion, es de destacar la amplia y variada base forrajera
utitizada en los productores analizados, aunque se resalta la importancia de la presencia de las legumino-
sas y el raigras. El sistema de pastoreo predominante es el contralado, con sistema de manejo de lotes de
engorde segun el tamafo y origen (para el ohjetivo de este articulo no se presentan la totalidad de los lotes
utilizados en el sistema de engorde de cada predio) y predominando corderos machos castrados de las
razas Corriedale y Merino. Los perfodos de angorde {incluye en muchos casos el proceso de recria) fueron
variados, dependiendo de cada sistema productivo y del productor considerado, pero en general, las faenas
se concentraron en los meses de primaveray principios de verano, resultado en largos periodos de recrla y/
o engorde del rango de 115a 315 dias, pero predeminando aquellos de 6 meses 0 més. Como se incluye el
proceso de recria, los prolongados periodos de engorde se explican por los bajos pesos iniciales empleados
en algunos ¢asos y predominantemente por las bajas a medias ganancias individuales logradas por los
productores (50 a 200 g/a/d) con grados de terminacién media de los animales (medidos a través de la
condicién carporal), buscando cumplir cort el minimo requerido por la Industria, producto de la clara estrate-
gia de los productores de emplear altas dotaciones en sus sistemas de engorde, siendo en su gran mayoria
superiores a los 10 corderos/ha. Esto influyd en el legro de medias a altas preducciones de peso vivo y lana
por unidad de supetficie, alcanzando amplios rangos de 74 a 604 kg./hay 14 a 105 kg./ha, respectivamente.

Esta orientacion de los sistemas de engorde se refieia en la cantidad de animales terminados de acuerdo a
los requerimientos del OCP, donde solo en 3 de las 7 situaciones analizadas, se culminé con el 100% de los
corderos cumpliendo con los requegimientos mencionados, aunque siempre se superc ef 70%. Otro elemen-
to a tener en cuenta, que demuestra una clara vocacién a maximizar la produccion/ha, comprometiendo asi
ta produccién individual, es la relativa baja a media proporcion de animales que al momento de 1a faena
superaron los 38 kg de PV. Valores iguales o supericres a este peso, permiten obtener, con afta probabilidad
{para intervalos esquila-embargue que no superen los 40 dias), canales con pesos superiores a los 16.4 kg,
accediendo a las categorias de canales que reciben premios economicos de incentivo por parte de la indus-
tria (Dighiero et al., sin publicar}). Estos largos periodos de engorde, también estan acompafiados por un
amplic intervalo de tiempo entre que ocurre la esquita y la faena, resultando en la gran parte de |0s casos
analizados en un uso inadecuado (productiva y econdmicamente) de esta practica de manejo, como se
discutié en detalle en la seccién dedicada a esta tematica en el presente articulo.
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Guando se caracterizé la calidad de la canal y la came (Cuadro 6), se observa gue los pesos finales de
engorde influyeron en el peso de la canat caliente obtenidos y en el grado de terminacién alcanzado de la
misma (medido a través del punto GR). Como resultado de esto, el porcentaje de las canales que alcanza-
ron los maximos valores unitarios por cantidad de producto (clasificaciones X o H para el Frigorifico San
Jacinto) fueron afectadas por la esirategia mencionada {3 a 88%). En cuanto al grado de terminacion, los
valores se encuentran, en general, entre aquellos manejados como adecuados a nivel de los grandes
exportadores de carne ovina del mundo (De Barbieri et al., 2003). En cuanto a los cortes de mayor valor, los
rangos de pesos se encuentran en su gran mayoria ubicados en los rangos aceptables manejados por
Montossi et al. (2002). Finalmente, cuando se consideran componentes de calidad de carne que influyen en
el destine final del producto y la aceptacion por parte del consumidor, estos valores se ubican de acuerdo a
las recomendaciones de estandares de calidad mencicnados por Montossi et al. (2003b).

Al analizar el impacto econdmico, a través del margen bruto (U$S/ha) de los sistemas de engorde evaluados
(Figura 3) y considerando los costos reales de produccidn asl como los precios obtenidos (canal y lana) por
cada productor en cada afio considerado, se observa: &) ingresos positivos muy interesantes en todos los
afios, con una gran dispersion entre productores y afios, aunque en su gran mayotia superan los 200 U$S/
ha, b) la mayor contribucién del componente canal versus lana en el total del ingreso, aunque esta ditima
siguen siendo un producto importante del negocig, inclusive se debe tener en cuenta que muchas veces no
se obtiene su potencial de aporte al mismo, resultante de un amplio intervalo de tiempo entre que ocurre |a
esquila y faena, penalizandose asi su precio por el largo de la mecha {corta), ¢} la gran variacion entre los
costos de produccién entre productores y afios, concentrandose fa mayoria entre 75 y 150 U$S/ha, aunque
gran parte de.la misma esta explicada por los costos de reposicion {mayor ai 60%})(Dighiero et al., sin
publicar) y d) grandes variaciones de margenes brutos entre productores y afios con costos de produccion y
precios recibidos por los productos similares, demostrando asf que existen oportunidades de mejora, entre
otras, aguellas ligadas a los aspectos tecnolégicos.

Los resultados obtenidos a los largo dé los afios y entre productores, muestran que es posible alcanzar
importantes margenes brutes por unidad de superficie, demostrando asi la conveniencia economica de
implementar el engorde de Corderos Pesados en regiones y sistemas productivos tan heterogéneos como
los que se incluyen en este estudio, lo cual se comprueba 1o atractivo de este negocio para los diferentes
empresarios dispuesto a invertir en el mismo.
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Figura 3.
Mdrgenes brutos, costos de produccién e ingresos (U$S/ha) generados en los diferentes sistemas de
produccion analizados.

100C -
§Costos

900 + B Margen Bruto

800 i3 Ingreso Carne

700 | BIngreso Lana
&
2
2

BI 2001 Bl2002 ET2000 ET2002 EM2002 ES20006 ES?2002
Predio y afio

UsSiky Canal 124 1.45 136 .55 1,53 1.26 1,47
USS5/kg Lana 230 2,39 1,22 239 2.20 145 285

V. Resumen de la informacion generada en estudios realizados por INIA e
INAC de caracterizacién de calidad de canal y carne de Corderos Pesados
en Uruguay.

Esta informacion que se presenta a continuacion es un resumen de dos articulos publicados por De Barbieri
et al. (2003} y Montossi et al. (2003b), donde en base a diferentes fuentes de informacién se realiza una
caracterizacion y andlisis de la calidad de canal y carne de Corderos Pesados del Uruguay.

V.1. Peso caliente y grado de engrasamiento de la canal

A continuacion se presenta informacion de la distribucion del peso de canal caliente y el grado de engrasa-
miento (medido por &l punto GR) de la misma, sobre fa base de la informacién generada por 4369 y 700
canales de Corderos Pesados Corriedale muestreados en la Auditoria Ovina del Uruguay (Figuras 4 y 5),
respectivamente. La raza Corriedale explico el 84% del total de los corderos faenados en el marco de esta
Auditoria.

Figura 4.

Distribucidn dei peso caliente de 4369 canales de Corderos Pesados Corriedale, provenientes de 4
plantas frigorificas del Uruguay muestreadas en [a Fase Il de la Auditoria de a Calidad de la Carne
Ovina del Uruguay.

35 iy
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Figura 5.

Distribucién de las mediciones de GR (mm) de las canales de Corderos Pesados Corriedale, prove-

nientes de 4 plantas frigorificas del Uruguay muestreadas en la Fase Il de la Auditoria de la calidad de
la carne ovina del Uruguay (n=700).

20
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Grasa de cobertura {mm)

i

El valor promedio de peso de canal caliente y GR fue de 17.4 kg y 9.2 mm, respectivamente.

El valor promedio de peso de canal obtenido en esta 1era Auditoria, coincide con el rango de pesos prome-
dios por afio que reporta Azzarini (2003), de 16.3 a 17.5 kg en el periodo en el cual se ha desarroliado el
Operativo Corderos Pesados {1996 - 2002), donde se han fagnado aproximadamente 1.5 millones de corde-
ros, siendo el valor de la Auditoria, 0.7 kg superior al del Operativo 2002 {16.6 kg). Para el caso de Nueva

Zelanda, el peso de los corderos se ha incrementado en el periodo 1992 - 2002, desde 14.1 a 16.9 kg (MNZ,
2002).

Los sistemas de pago de las canales de los principales paises (Australia y Nueva Zelanda), que explican
mas del 80% de la exportacidn mundial de carne ovina, premian en precio a los productores por corderos
que tengan 18 a 20 kg de canal caliente y grados de engrasamiento segun GR entre 5 a 15 mm (Thatcher y
‘Plan, 1998). Cuando nos referimos a Nueva Zelanda, la tendencia es a favorecer la produccion de canales
més pesadas, aunque estas se encuentran en amplios ranges de pesos (13.3a 21.2 kg) y valores de GR en
el rango de 6 a 12 mm, los cuales estan recibiendo fos mejores precios (R, Purchas, com, Pers.), lo gue
demuestra ja importancia de disponer de un adecuado nivei de cobertura, con una mayor importancia rela-
tiva que el peso de canal caliente.

Los consumidores -particularmente aquellos provenienies de paises de mayor desarrollo econdmico- recha-
zan el consumo de grasa por su asociacion negativa con la salud humana. Es siempre muy importante
considerar este aspecto en el disefio de estrategias de promocién y marketing de las carnes rojas y en
patiicutar de la carne ovina. Este aspecto es tratado en gran profundidad por Taylor (2003).

Considerando la infermacion proveniente de Australia y Nueva Zelanda sobre limites deseables de GR, sise
usaran dos opciones: a) valores deseables entre 6 y 12 mm. y b) valoves deseables entre 5 y 15 mm, se
destaca que el rango de valores comprendidos entre 1os limites mencionados fue de 55 y 70%, raspectiva-
mente.

En un estudio comparativo, relacionando las canales auditadas con su ubicacion de acuerdo al Sistema de
Tipificacién de Canales de Corderos de Nueva Zelanda, se observa que las mayores diferencias entre paises
ocurren en las canales mas pesadas, existiendo una mayor proporcidn de canales uruguayas sobreengrasadas
con respecto 4 las neocelandesas. A nivel del Uruguay, se ha demostrado que el Sistema Oficial de Clasifi-
cacion y Tipificacion de Canales Ovinas de Uruguay, presenta dificutades para discriminar canales por
grado de terminacion, lo cual ha llevado a INAC a tomar ia iniciativa de buscar soluciones alternativas para
mejorar y/o adaptar el Sistema vigente a las exigencias actuales del mercado.

V.2. Area del Gjo de Bife %

Diversos trabajos internacionales y nacionales han demostrado gue la medicion del AOB {gj. a través de
mediciones de ultrasonido) es un buen predictor in vivo del peso de los cortes y de la composicion de la
canal de ovinos. Se deberia disponer de sehales suficientemente claras al respecto, por ejempio, de estédndares
de cortes ovinos y niveles de terminacién requeridos por los diferentes mercados compradores, a los efecios
de poder poner en practica estrategias que permitan, tanto a nivel productivo como comercial, tomar decisio-
nes respecto a los productos hacia los cuales se orientara cada sistema productivo. Estos beneficios se
veran maximizados en la medida que los sistemas de comercializacion se adecuen a las normas utilizadas
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en los paises productores de carne ovina, donde los excesos de grasa o la pobre muscularidad se ven
severamente castigadas en el precio recibido por el preductor.

Los trabajos realizados por San Julian et al. {2003a,h), sobre una base de Corderos Pesados Corriedale vy
las mediciones realizadas por especialistas con certificado_internacional de idoneidad en el uso de esta
técnica y con equipos de Ultima generacion, demuestran que es posible contar con una estimacion precisa
y confiable de variables tales como el peso de la canal o el peso de cortes de alto valor a partir de variables
medibtes in vivo como el peso vivo, el drea del «ojo del bife» (AOB) y el punto «C» (cobertura de grasa del
AQB}, estas dos ultimas obtenidas mediante ultrasonido. Esto nos indica gue, en el marco de programas de
mejoramiento genético para razas de doble propésito o carniceras, y si el objetivo de seleccion pondera
altamente caracteres carniceros (canal, pietna con cuadril sin hueso, frenched rack), es posible derivar
indices de seleccidn altamente correlacionados a nuestro objetive, combinando informacidn, por ejemplo,
de peso vivo con otra detivada de determinaciones de ultrasonido. En este sentido’ desde el afo 1997, se
vienen generando entre INIA y SUL, valores de cifa con la herramienta mencionada, para las caracleristicas
«4rea del ojo del bife» y cobertura de grasa del mismo, en &l marco del plan de mejoramiento genético de la
raza Ideal de Uruguay (de Mattos, 2001); los mismos esta ocurriendo recientemente a nivel de la raza Cotriedale
en i Uruguay por parte del SUL, con el apoyo de INIA.

De las estrategias instrumentadas a nivel mundial, se destaca el rol fundamental que cumplen los progra-
mas de mejoramiento genético en razas de doble propdsito, en donde a nivel internacional (Australia y
Nueva Zelanda), se estan estimando desde hace tiempo estos pardmetros para la raza Corriedale (Montossi
et al.,, 2003a).

Sobre la base de los comentarios y argumentos a favor de Ja incorporacion de caracteristicas carniceras en
los pianes de mejora genética de razas de doble propdsito, como es el caso de la Corriedale, sin descuidar
aquellos aspectos de produccidn y calidad de lana requeridos en el presente por el mercado, se entendio
conveniente realizar una caractetizacion del AOB de Corderos Pesados Corriedale del Uruguay. A continua-
cién se presenia informacion de la distribucién de 386 AOB, realizada a nivel de planta frigorifica, provenien-
tes de Cordercs Pesados Gorriedale que fueron muesireados en la Auditoria Ovina del Uruguay {Figura 7).

Figura 7.
Distribucion del AOB provenientes de 386 Corderos Pesados Corriedale, que fueron muestreados en
ja Auditoria Ovina del Uruguay.

Porcentaje (%)

AOB (em®)

Ei promedio de esta poblacién fue de 11.2 cm® En olras mediciones realizadas por ultrasonografia en
experimentos de INIA (n=333) y de predios comerciales del Proyecto de Validacién Tecnoldgica INIA-CLU-
PSA/MGAP (n=196), se obtuvieron walores promedio de 0.5y 9.3 cm?, respectivamente (Montossi et al.,
2003b). El AOB esta directamente relacionado al peso de canal yfo peso vivo del animal, segin la metodo-
logia e instrumentos gue se empleen para su medicion, per lo tanto cuando se hacen comparaciones, estas
deben ser ajustadas por los mismos. Es muy dificil encontrar en la bibliografia nacional e internacional
valores adecuados o ideales, porque, estos dependeran del mercado que se trate y el tipo de producto que
se prefiera por parte del consumidor. De cualquier maneta, utilizando como ejemplo los EEUU, Burson y
Doane {2001) han establecido una ecuacién predictiva de ACB minima, teniendo en cuerita el peso de la
canal caliente, ubicandose los valores promedio presentados, de acuerdo a los requerimientos minimos
establecidos por estos autores {con la ex¢epcion del Proyecto de Validacién Tecnologica).
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V.3.pH

Uno de los factores que tienen gran incidencia en la calidad de la carne es el pH. Elimpacto en el descenso
en los niveles de glucégeno, con el resultante incremento en el pH dltimo (valores elevados), si bien puede
aumentar la tasa de maceracién lleva consigo problemas de color {cortes oscuros), de reduccion del tiempo

de almacenarniento (contaminacion con microorganismos), y de sabor.

Se presenta graficamente la ifformacién obtenida de pH en fas canales de 685 Corderos Pesados Corriedale,
que fueron muestreados en la Auditoria Ovina det Uruguay (Figura 8).

Figura 8. ‘
Distribucion de! pH de 685 canales de Corderos Pesados Cotriedale provenientes de plantas frigoriti-
cas del Uruguay muestreadas en la Fase Il de ta Auditoria de la Calidad de la Carne Ovina del Uruguay.
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Los valores de piH encontrados en el ambito nacional en Corderos Pesados de la raza Corriedale, los cuales
tienen una gran fuente de variacién en cuanto a su origen genético, alimentacion, manejo de transporte,
manejo en planta frigorifica, etc., estarian indicando que una peguefa proporcion de los animales podria
producir carnes no deseables del punto de vista de sus atributos para su consumo (pH = 8).

V.4. Color de la Carne

Los consumidores, por lo general, juzgan la calidad de la carne en el momento de su adquisicién por el
color, el contenido de grasa visible y el olor.

El color de la carne es determinado por factores antemortem, como raza animal, condiciones de estrés,
sexo, estado nutricional y edad animal y por factores posmorter, tales como la tasa de descenso de tempe-
ratura y pH y el pH de la canal (al finat del proceso de rigor mortis).

Generalmente el color es medido a través de la refractancia de 1a luz desde la superficie de la carne, lo cual
contribuye con el brillo de la misma (parametro «L*») y por el color determinado por la tongitud de onda
safractada, lo cual mide los valores de rojo {parameiro «a*») y los valores de amarillo (pardmetro «b*»).

Los valores de apariencia deseable radican en valores de «L*», ya que los altos estan asociados a colores
palidos de apariencia, mientras que altos de a*, determinan una mayor intensidad de rojo y finalmente
valores altos de «b*» se asocian a una tonalidad mas amarillenta de la carne.

Gon referencia a la informacidn nacional sobre color de la carne ovina, en particular la de Corderos Pesados
Gorriedale, sobre la base de la medicion de los parametros «L*», «a*» y «b™», estos parametros en 256
canales de Corderos Pesados Corriedale gue fueron muesireados en la Auditoria Ovina det Uruguay (De
Barbieri et ak., 2003; Montossi et al. »2003b), se destaca que: a) No existen umbrales «Universales» para
ninguno de los parametros del color analizados, a partir de los cuales se pueda realmente simuiar la percep-
cién de todos los consumidores de carnes rojas y en particular de la ovina. Sin embargo, con el objetivo de
contextualizar y analizar 1a informagion obtenida, se utilizan valores de referencia, b} considerando un valor
de «L*» mayor a 40 como indicador de colores de carne muy palidos, solamente una pequefia proporcidn de
la poblacién muestreada se encontrarfa ubicada en esa posicion (0.4%), ¢) teniendo en cuenta valores de
«@*» en un rango aceptable de 14 - 22, el 99% de las mediciones se ubicaron en el rango mencionado y d)
cuando se evaldd el pardmetro «b*=, utilizando valores menores a 10 como indicadores de carnes deseables
de acuerdo a su grado de amarillamiento, los valores por encima del mismo, fuercn solamente del 0.8%.
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Los valores promedios de «<L*», «a*» y «b*», son coincidentes con los presentados para Corderos Pesados
por Brito et al. {2002). Estos inclusive estdn en concordancia con los reportados por Safiudo et al. (1998),
con la excepcion del pardmetro «a*», donde los valores promedios fueron de 37.6, 13.4 y 6.4, para los para
los pardmetros de «L*», «a*» y «b*», respectivamente. Para Brito et al. (2002), estas diferencias del valor de
«a» se pueden explicar por el sistema de alimentacién diferencial empleado en las diferentes evaluaciones,
debido a que en eltrabajo espaiol (Safiudo et al., 1998), los corderos eran de menor edad (canales de 11
kg) ¥ fueron alimentados con heno y concentrados.

V.5. Terneza

Encuestas realizadas a nivel de géndola de supermercado indican que las preferencias de los consumido-
res radican principalmente en la terneza de la carne, considerandola como la caracteristica mds importante
dentro del concepto de calidad y determinante en la repeticion de la compra por parte del consumidor.
Trabajos recientes de investigacion intemacional muestran claramente que uno de los principales proble-
mas en e ambito de la industria carnica es la falta de consistencia en la terneza de la carne (Brito, 2002).

Los valores de terneza estandarizados por la industria carnica tanto de Estados Unidos como de Nueva
Zelanda, para retener o acceder a nuevos mercados, deben ser menores o iguales a una fuerza de desga-
rramiento de 5 kgF (Bickerstaffe, 1996).

Con relacion a la informacion nacional recientemente generada sobre la terneza de la carne de cordeios
Corriedale, se utilizd una base de datos proveniente de 6 experimentos realizados por INIA en distintas
regiones del pais, asi como los resultados recolectados de Corderos Pesados engordados en 4 de los 9
predios colaboradores de las 4 principales regiones ganaderas del Uruguay e integrantes del Proyecto de
Validacion Tecnolégica INIA-CLU-MGAP/PSA (Montossi et al., 2003){Cuadro 5). El valor promedio de temeza
alcanzado fue 2.42 kgF (rango de 1.67 - 3.01 kgF), siendo los valores méximos y minimos de los 425
corderos muestreados, 5.75 y 1.14 kgF, respectivamente. Como comentario a destacar, los valores de terne-
za encontrados, independientemente de la gran variacidn generada en términos de origen genético de los
animales, tipo y nivel de alimentacicn, sexo, peso y grado de terminacion de las canales, plantas frigorificas
empleadas para el proceso de faena y acondicionamiento de la carne, etc., fueron excepcionalmente bajos,
demostrando asi que la carne de este producto es considerablemente tierna.

Cuadro 5.
Informacién nacional sobre fa terneza de la carne de Corderos Pesados.

Carga, suplementacion, sistema de
pastoreo, momento de esquila y sexo

2001

64 1,98 | 1,30 | 4,25 | 228 | 13,3 | 12,0

2001 | Pastura, carga y taninos condensados 64 1,67 1,14 310 | 194 |- 8,8 10,1

2002 Carga, suplementacién, sisiema de 58 2,93 170 | 466 | 183 76 11,0

pastoreo, momento de esquila y sexo

2002 | Pastura, carga y momento de esguila 56 3,01 1,74 | 5,75 | 191 9,0 --

Tipo mejoramiento, relacion ovino/bovine
y momento esquila

2001 23 2,70 | 1,33 | 4,02 | 17,5 4,0 10,0

opo2 | Tipe mejoramiento, retacion ovino/bovino 57 247 | 119 | 445 | 16,4 | 80
y momento esquila

Proyecto de Validacion Tecnologica
INIA-CLU-PSAMGAP

2001 243 264 | 1,34 | 662 | 18,1 1,3 --

Nota: 'Determinada por célula Warner-Bratzler con diez dias de maduracion, 2Peso de canal caliente, *Grasa de cobertura,
‘Area del ojo del bife, determinada por ultrasonografia.

En un censo de la calidad de !a carne de corderos realizado en Sydney (Australia) a nivel de los 14 principa-
les supermercados de la ciudad, los valores de terneza fueron 3.57 kgF (1.7 - 8.24 kgF) con corderos de 19.3
kg (14.5 - 23.9 kg) de pesc de canal y un grado de cobertura de grasa (GR) de 11.8 mm (6 - 24 mm).
Solamente un 15% de fa poblacién analizada tenfan un valor igual o mayor a 5 kgF (Hall et al., 1994).
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En general, en la mayoria de los trabajos que fueron utilizados para evaluar la termeza de la carne de los
cordéfos, las altas tasas de ganancia de peso logradas, permitirfan una alta deposicién de grasa de cober-
tura e intramuscular provocando una mayor terneza. La giasa de cobertura permite disminuir los efectos del
frio sobre la canal, disminuyendo ta tasa de descenso de la temperatura. La grasa intramuscular sustituye
tejidos menos tiernos como el conectivo y muscular (Purchas et al., 1989).

Estos valores excepcicnales de terneza estarian situados por debajo de 1a fuerza de corte del afio 1999 del
Programa «Quality Mark» de Nueva Zelanda, que utiliz6 un umbral de 4.7 kgF (MIRINZ, 1998).

VI. Consideraciones Finales

La informacicn experimental presentada en este articulo, demuestra evidencias claras que permiten visualizar
el importante impacto productivo y econdmico que. tendria la aplicacién de un conjunto integral de tecnolo-
gias en el sector primario en la produccion de carme ovina de calidad en el Uruguay.

Estas tecnologias generadas por los principales centros de investigacion y transferencia de tecnologia del
Pais, demuestran claramente |o atractivo del negocio det engorde de Corderos Pesados. Esta informacion
es corroborada por fos resultados que se obtuvieron a nivel de predios comerciales de productores remiten-
tes a CLU, que fusron monitoreados durante un periodo de tres afios por INIA. En |la actualidad, consideran-
do los costos de produccidn y los precios de venta de carne y lana, esta actividad sigue siendo altamente
rentable con un retorno rapido del capital invertido, destacandose a su vez la gran flexibilidad vy
complementacion de la incorporacién del engorde ovino en la mayoria de los sistemas productives que
predominan en el Uruguay.

La informacién que se presenta sobre la calidad de la canal y carne que Uruguay exporta al mundo, permite
destacar que los estandares alcanzados se ajustan, en su gran mayoria, a los requerimientos de los princi-
pales mercados demandantes, aln asi se presentan algunos desafios en cuanto a la mejora de los proce-
s0s y los productos para incrementar la competitividad de toda la Cadena.

Es importante tener presente que la continuidad y el crecimiento del complejo agroindustrial cdmico del
Uruguay dependeré del mantenimiento de sus ventajas competitivas frente a sus principales competidores
en el mercado internacional y del aumento de la eficiencia en todo el complejo. En este sentido, muchos
avances han sido realizados por todos los agentes de la Cadena, con la cooperacion de los Institutos de
Investigacion y Desarrollo del Uruguay. Aun asi, se presentan grandes desafios para lograr consolidar al
Uruguay como un gran exportador de.carne ovina de calidad al mundo, como han sido destacados en las
conclusiones de la primera Auditoria de Calidad de la Carne Ovina del Uruguay {Montossi et al., 2003c).

Los consumidores de carne exigen y estan dispuestos a pagar més por aquellos productos con atributos de
calidad y de procedencia conocida. Esta €s una posibilidad de diferenciacion y de agregado de valor a
nuestras carnes, donde la promocién y el marketing de nuestras carnes requieren del aporte cientifico-
técnico que de un sustento sdlido y serio a las mismas.

Finaimente, «La competitividad, diferenciacion y agregado de valor a la Cadena Cdrnica Ovina del Uruguay,
deberd basarse en un compromiso y visién compartida entre todos los agentes de la misma, donde la
innovacion tecnolégica es un elemento indispensable para el aseguramiento de su crecimientoy competitividad.

VIil. Bibliografia

ALBERTI, P. 2001. Factores nutricionales en la calidad de fa canal. In: Curso avanzado (Instituto Agrondmico Medi-
terraneo de Zaragoza), «Requisitos de calidad de la canal y de la carne de rumiantes para su comercializacions,
Espafia: Centro Internacional de Altos Estudios Agrondmicas Mediterraneos (CIHEAMY). pp. 12.

AHMAD, N. y DAVIES, H. 1986. Effects of sex and dietary energy concentration on fees conversion ratio, growth
and carcass characteristics in Merino x Border Leicester lambs. Proceedings of Australian Society of Animal
Production, 16: 112-122. .

AKIKI, G.: FRISCH, W. y REZK, M. 1892. Efecto de la frecuencia de cambio de pastoreo y la estrategia de alimen-
tacion sobre el comportamiento de capones. Tesis Ingeniero Agrdnomo. Montevideo, Uruguay, Facultad de
Agronomia. pp. 80.

AROCENA, C. y DIGHIERQ, A. 1999. Evaluacion de fa produccion y calidad de carne de cordero sobre una mezcla
forrajera de Avena y Raigras, bajo los efectos de la carga animal, suplementacién y sistema de pastoreo para
1a Regién de Basalto. Tesis ingeniero Agrénomo. Montevideo, Uruguay, Facultad de Agronomia. pp. 150.

AYALA, W.: ROVIRA, P. y BERMUDEZ, R. 2003, Efecto de la dotacién en el engorde de Corderos Pesados en
pastoreo Lotus pedunculatus cv. Grasslands Maku. En: 12° Proceeding det Congreso Mundial de Corriedale,
Uruguay. CD.

AZZARINI, M. 2003, El Cordero Pesado tipo SUL. Un ejemplo de desarrollo integrado en la produccién de carne
ovina del Uruguay. En: 122 Proceeding det Congreso Mundial de Corriedale, Uruguay. pp. 11-18.

Julio 2004 , 8 ]'




Alternativas de Produccion de Came Ovina de Calidad - ,

AZZARINI, M.; GAGGERO, C. y CARDELLINO, R. 2000. Efecto de la dotacidn sobre la produccion de carne con
corderos pesados tipo «SUL» en pasluras sembradgs. Produccion ovina, 13: 69 - 82.

AZZARINI, M.: GAGGERO, C.; CASTELLS, D. y CARDELLING, R. 2001, Efecto de fa castracion, de la criptorquidia
inducida y de la dotacién sobre el crecimiento y la produccién de carne con corderos pesados tipo «SUL» en
pasturas sembradas. Produccion ovina, 14: 25-34. ° N

BICKERSTAFFE, R. 1996. Proteases and meat quality. The Proceedings of the New Zealand Society of Animal
Production, 56: 153-162.

BRITO, G. 2002. Factores que afectan el rendimiento y la calidad de las canates. En: Investigacion aplicada a la
cadena agroindustrial carnica: avances obtenidos: came ovina de calidad (1988-2001). Montossi, F, ed. INIA
Tacuaremi@. pp. 51-57. (INIA Serie Técnica 126) :

BRITO, G.; SAN JULIAN, R.; MONTCOSSI, F;; CASTRO, L. y ROBAINA, K. 2003. Caracterizacion de la ternaza, pH,
temperatura y calor pos mortem en Corderos Pesados machos y hembras del Uruguay. En: 122 Proceeding del
Congreso Mundial de Corriedale, Uruguay. CD.

BURSCN, D. AND DOANE, T. 2001. Yield grades and quality grades for lamb carcasses. En: hitp://ianr.unl.edu./
ovubs/sheep/g675.htm.

BUXADE, C. 1998, Calidad de la canal ovina. En: Ovino de carne: aspectos claves. Madrid: Mundi-Prensa. pp. 375-
400

CAMESASCA, M.; NOLLA, M. y PREVE, F. 2002. Evaluacién de la produccion y calidad de carne y lana de corderos
pesados sobre una pradera de 2do afio de trébol blanco y lotus bajo los efectos de la carga animal, sexo,
esquila, suplementacién y sistema de pastoreo para la region de Basalto. Tesis ingeniero Agrénomo, Facultad
de Agronomia, Universidad de la Republica, Uruguay. Vol. 1y 2. pp. 299.

CARAMBULA, M. 1996, Pasturas naturales mejoradas. Montevideo: Hemisferio Sur. pp. 524.

CARDELLING, R. 2003. Perspectivas y desafios en la produccion y uso de lanas de micronaje medio. En: Proceeding
del Congreso Mundial de Corriedale, Uruguay. pp. 33-36.

CARTER, E.D. y DALY, H.R. 1970. Interrelationship of stocking rate and superphophate rate on pasture as
determinants of animal productions: continuously grazing old pasture land. Australian Journal of Agricultural
Research, 21: 473-491.

CORREA, D.; GONZALEZ, F. y PORCILE, V. 2000. Evaluacién del efecto carga, frecuencia de pastoreo y
suplementacién energética sobre la produccién y calidad de carme de corderos sobre una mezcla de Triticate
{Triticale secale) y Raigras {Lolium muttiflorum) para la Region de Areniscas. Tesis Ingeniero Agrénomo. Mon-
tevideo, Uruguay, Facultad de Agronomia. pp. 248.

DE BARBIERI, I.; RADO, F. y XALAMBRI, L. 2000. Efecto de la carga y de la suplementacion sobre la produccién y
la calidad de carne de corderos pesados pastoreando Avena Byzantina en la Region Este. Tesis Ingeniero
Agrénome, Facultad de Agronomia, Universidad de la Reptiblica, Uruguay. pp. 121.

DE BARBIERI, I.; SAN JULIAN, R.; MONTOSSI, F.; DIGIERO, A.; MEDEROS, A.., y CASTRO, L. 2003. FASE If -
Evaluacién en plantas frigorificas. En: tera Auditoria de Calidad de la Cadena Cdamnica Ovina del Uruguay.
Montossi, F., ed. INIA Tacuarembd. pp. 57-102. {Serie Técnica 138).

DE LOS CAMPOS, G. y MONTOSSI, F. 2003. La cadena de produccién-transformacion de carne ovina en Uru-
guay: analisis de la evolucion de la dltima década y perspectivas. En: 122 Congreso Mundial de Corriedale,
Uruguay. CD.

DE MATTOS, D. 2001. Prueba de Progenie de la raza ldeal. Analisis combinado generaciones 1897-1998-1999 y
2000. Asocia cion Rural Exposicidon Feria. Paysandi.

EARL, C.; STAFFORD, J.; ROWE, J. y ROSS, R. 1994. The effect of stocking rate of fibre diameter, staple strength
and wool weight in high and low fibre diameter wool sheep on clover.based pastures. Proceedings Australian
Society of Animal Production, 20: 309-312.

GARCIA PINTOS, Ay GARCIA PINTOS, E. 1990. Efecto de la época de esquila en el desarrollo det cuerpo yenla
produccion de lana en borregos Corriedale. Tesis Ingeniero Agrénomo, Facultad de Agronemia, Universidad de
la Republica, Uruguay. pp. 103.

GUARINO, L. y PITTALUGA, F. 1999. Efecto de la carga animal y la suplementacion sobre la produccién y calidad
de carne y tana de corderos Corriedale sobre una mezcla de Triticale y Raigras en la Region de Areniscas.
Tesis Ingeniero Agronomo. Mantevideo, Uruguay, Facultad de Agronomia. pp. 127.

HALL, D.; O'HALLORAN, B.; FARRELL, T.; MAC DONALD, B.; HENLEY, D. and GAMBLE, J. 1994. Coordination of
supply and demand for large lean lamb in NSW. Report to the Meat Research Corporation. Project DAN.O62.
NSW Agricultural Research Statiol, Cowra. pp. 58.

HODGSON, J. 1980. Grazing management, science into practice. Longman Smentlflc&Techmcai Whittemore, C.;
Simpson, K. {Ed). pp. 203.

IGLESIAS, M. y RAMOS, N. 2003. Efecto de los tanines condensados yfa carga sobre la produccién y fana de
corderos pesados Corriedale en cuatro especies de leguminosas (Lotus cornicufatus, Lotus pedunculatus, Lotus
subbiflorus y Trifolium repens). Tesis Ingenierc Agrénomo, Facultad de Agronomia, Universidad de la Replbli-
ca, Uruguay. Vol. 1y 2. pp. 213.

82 Julio 2004




A SEMINARI: Proguceidon Oving

JUNG, H. y SAHLU, T. 1989. Influence of grazing pressure on forage quality and intake by sheep grazing smooth
bromegrass. Journal of Animal Science. 67 (8): 2089-2097.

KARNEZOS, T.; MATCHES, A.; PRESTON, R. ¥ BROW‘N. C. 1993. Corn supplementation of lambs grazing alfalfa.
Journal of Animal Science, 72; 783-789.

MIRINZ. 1998. The NZ Beef and Lamb Quality Mark. One year on... The New Zealand Meat Producer, 26 (6): pp. 10-
11.

MONTOSSI, F.; SAN JULIAN, R.; AYALA, W.; BERMUDEZ, R. y FERREIRA, G. 1997. Alternativas de intensifica-
cién de la produccién en carne ovina en sistemas ganaderos de Uruguay. En: Jornadas Uruguayas de Buiatria
{25a Congreso Latinoamericano de Buiatria (9°). Paysandd. pp. 23-35

MONTOSSI, F.; SAN JULIAN, R.; RISSO, D.; BERRETA, E.; RIOS, M.; FRUGONI, J.; ZAMIT, W. y LEVRATTO, J.
1998a. Alternativas tecnoldgicas para la intensificacion de la carne ovina en sistemas ganaderos del Basalto: I,
Produccion de Corderos Pesados. En: Seminario de actualizacién en tecnologias para Basalto. Editor: Berretta,
E.J. INEA Tacuarembd: INIA. pp. 243 -256. (Serie Técnica, 102).

MONTOSSE, F; BERRETTA, E.J.; PIGURINA, G.; SANTAMARINA, [.; BEMHAJA, M.; SAN JULIAN, R.; RISSO, D.F.
y MIERES, J. 1998b. Estudios de selectividad de ovinos y vacunos en diferentes comunidades vegetales de la
region de Basalto. Editor: Berreta, E.J. INIA Tacuarembo: INIA. pp. 257-285, (Serie Técnica, 102).

MONTOSSI, E: SAN JULIAN, R.; BANCHERO, G.; GANZABAL, A; RISSO, D.; DE BARBIERL, |; DIGHIERO, A,
DE MATTOS, D.; DE LOS CAMPOS, G.; MEDEROS, A.; CASTRO, L.; ROBAINA, R., y ABRAHAM, D. 2002.
Sistema de engorde y calidad de canales para corderos pesados en el Uruguay. En: Investigacion aplicada a la
cadena agroindustrial camica: avances obtenidos: carne ovina de calidad (1998-2001). Montossi, F., ed. INIA
Tacuarembd. pp. 59-83. (Serie Técnica 126},

MONTQSS!, F., y PIGURINA, G. 2003a. Intreduccién. En: 1era Auditoria de Calidad de la Cadena Carnica Ovina del
Uruguay. Montossi, F., ed. INIA Tacuarembé. pp. 1-2. (Serie Técnica 138).

MONTOSSI, F.; DIGHIERQ, A.; SAN JULIAN, R.; DE BARBIERI, I. y NOLLA, M. 2003b. Consolidacién de una
corriente exportadora de carne ovina: tecnologias de produccion de Corderos Pesados en el Uruguay. En: 122
Proceeding del Congreso Mundial de Corriedale, Uruguay. CD.

MONTOSSI, F.; GOMEZ MILLER, R; PIGURINA,, G, y LUZARDOQ, 8. 2003¢. FASE lif - Evaluacién y cuantificacion
de las pérdidas de la Cadena. En: 1era Auditoria de Calidad de la Cadena Carnica Ovina del Uruguay. Montossi,
F., Ed. INIA Tacuarembd. pp. 103-113. (Serie Técnica 138).

MONTOSSI, E; DE BARBIERI, 1.; NOLLA, M.; DIGHIERQ, A.; SAN JULIAN, R.; BRITO, G. y LUZARDO, 3. 2004.
Aspectos tecnolégicos relevantes de manejo y alimentacién para la produccion de carne ovina de calidad en el
Uruguay. En: Jornadas Uruguayas de Buiatria (32a Jornadas Uruguayas de Buiatiia. Paysandu. pp. 114-126.

MORALES, V. y FERREIRA, G. 2003. Caracterizacidn regional de |a heterogeneidad de los sistemas de produccion
ovina a efectos de orientar posibles lineas de accién en materia tecnolégica. En: 12¢ Congreso Mundial de
Corriedale, Uruguay. CD.

MOTT, G. 1960. Grazing pressure and the measurement of pasture production. En: Proceedings of the 8th International
Grassland Congress, 606-61t.

NORBIS, H.; GAGGERO, C. y FORMOSO. 2001. Invernada de corderos pesados SUL sobre mejoramientos ex-
tensivos de trébol blanco y fotus corniculatus. En: Utilizacion y manejo de mejoramientos extensivos con ovinos.
pp. 60-65. Secretariado Uruguayo de la lana.

MEAT NEW ZEALAND, 2002, Statistical Information. Annual Report. New Zealand Meat Board 13 pp

PURCHAS, R.W.; BUTLER-HOGG, B.W. y DAVIES, A.S. 1989. Intraduction. En: Meat production and processing.
Section 1. New Zealand Society of Animal Production. Ed: Purchas, R.W.; Butler-Hogg, B.W.; Davies, A.5.. pp.
1-13. (Occasional Publication 11)

SALGADO, C. 2003, El mercade mundial de carne ovina. En: Proceeding del Congreso Mundial de Caorriedale,
Uruguay. pp. 91-97.

SAN JULIAN, R.; DE LOS CAMPOS, G.; MONTOSSI, F. y DE MATTOS, D. 2002, Utilizacion de variables pre faena
en la estimacion del rendimiento carnicero y de variables pos faena de canales ovinas. En: Investigacion aplica-
da a la eadena agreindustrial cérnica: avances obtenidos: came ovina de calidad (1998-2001). Montossi, F., Ed.
INIA Tacygrembo. pp. 85-98. (INIA Serie Técnica 126) '

SAN JULIAN, R.; MONTOSSI, F; BRITO, G. y; LIMA, G. 1996. Engorde de capones en Avena. INIA. Serie Activida-
des de Difusion N2 105. pp. 44-50.

SAN JULIAN, R.; PERE!IRA, J.; ACL{IISIA, J.; MONTOSSI, F.; RISSO, D.F.; CUADRO, R. y DE BARBIERI, |. 2003.
Médule Demoestrativo de produccidn de carne ovina de calidad con Corderos Pesados Corriedale: resultados
obtenidos {periodo 1989-2001). En: 122 Proceeding det Congreso Mundial de Corriedale. CD.

SAN JULIAN, R.; DE LOS CAMPOS, G.; MONTOSS!, F. ¥ DE'MATTOS, D. 2003a. Utilizacién de variables pre
faena en la estimacion del rendimiento carnicero y variables pos faena de canales ovinas comercializadas en el
Operativo Cordero Pesado de Uruguay. En: 12¢ Proceeding del Congreso Mundial de Corriedale. CD.

SAN JULIAN, R.; DE LOS CAMPOS, G.; MONTOSSI, F. Y DE MATTOS, D. 2003b. Utitizacidn de variables pre
faena en la estimacion del rendimiento carnicero y variables pos faena de canales Corriedale provenientes de
las Estaciones Experimentales de INIA en Uruguay. En: 122 Proceeding del Congreso Mundial de Corriedale.
CD. '

Julic 2004 83




Allernativas de Produccion de Came Ovina de Calidad R

SANUDO, C.; SANCHEZ, A.; ALFONSO, M. 1998. Small ruminiants production systems and factors affecting lamb
meat quality. Meat Science, 49: $20-564. .

SAS INSTITUTE INC. 1993. Sas Proc. Version 6.12,

SOEPARNO, D. y LLOYD, D. 1987. Studies on growth and carcags composition in Daldade wether lambs: the
effects of dietary energy concentration and pasture and pasture spacies. Australian Journal of Agricultural
Research, 38: 403-415.

SUMNER, R.M. 1984. Etfects of shearing on meat and wool production from lambs reared on hill country. Proceedings
of the New Zealand of Animal Production, 44: 45-48.

THATCHER, L. and PLANT, CH. 1988, Measurements of pH of jambs in a number of experiments. in: Dark-Cutting
in catile and sheep. Ed: Fabiansson, $., Shorthose, W. and Warner, R. Report N°89/02. pp 89-90.

TAYLOR, N. 2003, Promotion and marketing of sheepmeat in the international market - The New Zealand experience.
En: 12° Proceeding del Congreso Mundial de Corriedale, Uruguay. pp. 27-102.

UEPP (Unidad Experimental Palo a Pique). 2000. Evaluacion de Lotus El Rincén y Lotus Maku bajo pastoreo. En:
Jarnada Anual e Produccién Animal: guia de campo. INIA Treinta y Tres. pp. 5-6.

UEPP (Unidad Experimental Palo a Pique). 2001. Produccién de corderos pesados sobre Lolus Maku y totus El
Rincan. En: Jornada Anual e Praduccion Animal: guia de campo. INIA Treinta y Tres, pp. 6-8.

WESTON, R.H. 1970. Voluntary consumption of low quality roughage by sheep during cold exposure. Australian
Journal of Experimental Agriculiture and Animal Husbandry, 10: 679-684.

WHITE, D. 1987. Stocking rate. En: Ecosystems of the world. Midland, W.A., Australia; CSIRC. pp. 227-238.
YOUNG, B.A. 1983, Ruminant cold stress: effect on production. Journal of Animal Science, 57: 1601-1607.

84  Julio 2004






