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Introduccion.

A pesar de la permanencia constante de follaje en los citricos, se presenta una caida
anual de hojas, de forma natural, que corresponde al proceso de renovaciéon de las
mismas en periodos preestablecidos. Otras defoliaciones son producto de patégenos,
agentes climaticos y productivos. La disminucion del area foliar por causa de algunas
plagas, incide en la produccion de manera diferente de acuerdo al momento y la
intensidad en que se produzcan. Ultimamente se ha buscado en Uruguay inducir
defoliaciones en los citricos a los efectos de disminuir el nivel de inoculo de algunas
enfermedades. A priori se estimaba que el efecto de las defoliaciones llevaria consigo
alteraciones en algunos componentes del rendimiento, con especial énfasis en la
floracién y en consecuencia en el rendimiento.

Objetivo.

Se pretende cuantificar el efecto de la concentracidon y el momento de aplicacién de un
agente defoliante en los componentes del rendimiento y la sensibilidad diferencial a la
caida de hojas enfermas o sanas en distintas variedades citricas.

Materiales y Métodos.

Se trabajo con plantas jovenes de Navel, Limén Verna, Limoén Fino, Clementina de
Nules y Clementina Fina. Se utiliz6 el sulfato de cobre como agente defoliante, a una
dosis de 0.6, 0.8, 1.0, 1.4 y 2.0% de producto comercial.

Dos momentos de aplicacion fueron seleccionados: a mitad del mes de Junio y a mitad
del mes de Julio.

La aplicacion fue hecha con una pulverizadora neumatica de mochila, regulando el
caudal de tal forma de aplicar 1 litro del caldo por planta.

Antes de la aplicacién se marcaron dos ramas grandes por planta, a las cuales se les
contd el numero total de hojas, y se registro el niumero de hojas que tenian sintomas
visibles de Xac en dichas ramas. A los 30 dias se evalu6 el efecto defoliante del
sulfato de cobre, contando las hojas que permanecieron en las ramas, provenientes de
hojas con y sin sintomas de Xac.

El efecto fitotdxico del sulfato fue evaluado en el resto de la planta. A tal efecto se
definieron tres niveles de dafo en los tejidos: Dafo Severo, aquel dafio que ademas
de un manchado y oscurecimiento superficial en el tejido, hay una profundizacion de la
mancha en el mismo, observado fundamentalmente en la ramitas verdes, asociado
también, a muerte por quemado de los extremos de las ramas pequefas; Darfo Leve,
aquel dafo observado también en las ramitas verdes, que presentan un manchado
por oscurecimiento, pero no hay profundizacion del tejido, (con la ufa se quita
facilmente el tejido dafiado observando la superficialidad del mismo); y Sin Dafio,
cuando se observa solo tejido sano sin decoloramiento.

Diez plantas por tratamiento: dosis x momento x variedad, fueron seleccionadas por
uniformidad de vigor y estado sanitario.



En la floracion se registré el numero y tipo de flores en relacion con el numero de
nudos. Se muestrearon al menos 800 nudos por arbol. Al final de la brotacién de
primavera se evalud la incidencia en hoja de Xac.

El efecto del pH en las distintas disoluciones al momento de la aplicacion fue
registrado.

Resultados y Discusion.

Efecto en la Defoliacion.

El sulfato de cobre aplicado en los meses de Junio y Julio tiene un efecto defoliante
importante en los citricos; efecto que es diferente en funcion de la concentracion y de
la variedad. A mayor concentracion del producto, mayor es su efecto defoliante
(Figura 1).

En el periodo invernal las hojas con sintomas de Xac se caen en mayor proporcion
que las hojas que no presentan sintomas de Xac. Esto es especialmente notorio en el
testigo donde no se aplic6 CuSO,. Fendmeno explicable por la mayor produccion de
etileno y/o precursores del mismo en los tejidos cercanos a la zona afectada, que
favorecerian la caida de las hojas. Esta tendencia continda cuando se realizan
aplicaciones de CuSQOy,, en casi todas las dosis utilizadas, la mayor caida de hojas es
la correspondiente a hojas con sintomas visibles de Xac. El limoén, ya sea Verna o
Fino, tiene una tendencia a defoliar mas, en las concentraciones bajas del producto,
que las ofras variedades estudiadas. Con concentraciones mayores a 0.8 % el
porcentaje de hojas que caen es muy importante, mayor al 70%.

El porcentaje de defoliacion, es diferente entre la aplicacion de Junio y la de Julio. En
la aplicacion de Julio se produce una menor defoliacion comparada con la de Junio.
De acuerdo al nivel de defoliacién buscado se podra combinar el momento y la
concentracion a los efectos de lograr la caida de hojas deseada (Cuadro 1).

La fitotoxicidad manifestada por la concentracion del CuSQ,, es distinta dependiendo
de la variedad. En las hojas se observa un manchado oscuro de color marrén, que de
acuerdo a la intensidad de la misma, la hoja caerd o no. Esta mancha parece estar
relacionada con la deposicion del sulfato de cobre, muy posiblemente donde produjo el
quemado del tejido. En las ramitas verdes, se observa también esta mancha oscura,
pero en algunos casos hay profundizacion de la misma, que en casos extremos
profundiza hasta 2 mm o quema toda la punta del brote, muriendo en mismo. El
Limon se manifesté como el mas sensible al dafio del Cu™ (Cuadro 2), seguido por la
naranja Navel.
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Figura 1. Efecto de la Concentracion y la Variedad en el Defoliado.

Cuadro 2. Fitotoxicidad de la Concentracion de CuSQ,. Dafio en ramitas verdes.

06% (08% |1.0% |14% |2.0%

Limén Fino + + ++ ++ ++
Limoén Verna + + ++ ++
Clementina Nules + +

Clementina Fina

Navel + + + ++

Sin Dafo ( ), Dafio Leve (+), Dafio Severo (++).

Efecto en la Floracion.

Hay una relacion importante entre el grado de defoliacién y el momento en que esta se
produce con la cantidad de flores al inicio de la brotacién. ElI momento de la
defoliacion es de considerar, defoliaciones en el mes de Junio reducen mas la



cantidad de flores que las defoliaciones realizadas en Julio, para todas las variedades
evaluadas (Cuadro 3), hecho relacionado con el tiempo de induccion floral de las
distintas variedades. Asi mismo, la concentracion del CuSO, que tiene un efecto
directo en la defoliacion, y reduce la intensidad de la floracion en la primavera
siguiente segun el grado de defoliacion alcanzado. Con la excepcién de algunos
casos puntuales, no se observd un cambio significativo entre los tratamientos, en el
porcentaje de flores provenientes de inflorescencias con hojas, ni en el porcentaje de
flores provenientes de inflorescencias sin hojas. La floracion en términos del control -
sin CuSQ, -, produjo una importante defoliacion, siendo particularmente importante en
el limon, quizas debido a la alta incidencia en hoja de Xac.

La produccién en consecuencia estuvo afectada, en relacion con la floracion obtenida.

Cuadro 4. Efecto de la Concentracion de CuSO,en la Produccion.

06% [ 08% | 1.0% | 1.4% | 2.0%
Limon Fino - 0 0 0 0
Limén Verna - 0 0 0 0
Clementina Nules + + - - -
Clementina Fina + + + - -
Navel + + - 0 0

Normal (+) , Por debajo Normal (-), Sin Produccion (0)

Conclusiones.

+ El defoliado artificial realizado en Junio o Julio reduce la floraciéon del siguiente
periodo productivo, de acuerdo a la intensidad de la defoliacién obtenida con
concentracion del sulfato de cobre empleada.

¢ Las hojas con sintomas visibles de Xac, se defolian mas facilmente, con
independencia de la variedad.

+ Se debe de tener cuidado con el grado de fitotoxicidad en dosis altas de sulfato de
cobre, con especial énfasis en el limén, donde hay quemado de brotes.

+ El grado de reduccion de la floracion, hay que evaluarlo de acuerdo a la intensidad
Optima de floracién para cada variedad.



Cuadro 1. Efecto de la Concentracion de CuSO,, Momento de Aplicaciéon, y Variedad

en el Defoliado.

W. Navel Junio Testigo 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 36.6 222 74.5 83.5 88.7 100.0
Defoliado % Hojas Sin CC 6.4 29.6 722 82.4 77.2 97.2
Defoliado % Total 15.9 334 729 845 825 98.2
Hojas Con CC % 254 15.1 13.3 21.2 28.4 40.8
W. Navel Julio 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 57.1 56.7 53.1 394 43.2
Defoliado % Hojas Sin CC 13.3 15.3 223 27.6 43.8
Defoliado % Total 215 226 255 29.3 44.9
Hojas Con CC % 14.9 17.1 18.2 20.0 17.9
Clementina Fina Junio Testigo 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 46.5 78.8 58.0 731 55.0 70.0
Defoliado % Hojas Sin CC 28.5 61.3 54.1 65.6 84.8 84.3
Defoliado % Total 30.1 62.8 54.7 66.7 84.7 84.3
Hojas Con CC % 8.1 6.8 3.8 5.6 2.6 24

Clementina Fina Julio 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 38.8 46.1 52.7 77.7 62.2
Defoliado % Hojas Sin CC 19.8 222 284 225 30.9
Defoliado % Total 20.7 229 29.7 24.9 32.7
Hojas Con CC % 3.7 3.0 3.7 4.9 45

Clementina Nules Junio Testigo 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 55.3 69.6 76.7 85.3 79.3 92.2
Defoliado % Hojas Sin CC 18.9 56.3 73.6 731 75.0 87.8
Defoliado % Total 25.6 60.1 749 75.9 76.2 88.7
Hojas Con CC % 20.3 22.3 25.9 20.0 19.2 20.3
Clementina Nules Julio 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 48.7 489 55.7 58.8 54.9
Defoliado % Hojas Sin CC 25.0 20.5 254 46.1 55.2
Defoliado % Total 28.9 259 28.8 48.6 55.9
Hojas Con CC % 12.3 14.2 14.7 9.1 11.6
Limén Fino Junio Testigo 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 79.6 84.7 90.4 915 91.6 95.6
Defoliado % Hojas Sin CC 30.2 38.8 57.6 67.4 64.8 81.8
Defoliado % Total 64.6 76.6 84.8 87.4 87.0 91.7
Hojas Con CC % 70.2 781 82.9 80.3 82.0 73.1

Limén Fino Julio 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 62.1 58.0 53.2 67.7 57.4
Defoliado % Hojas Sin CC 29.1 19.1 29.5 338 33.0
Defoliado % Total 53.1 46.8 447 55.4 51.3
Hojas Con CC % 66.5 69.1 64.8 68.6 72.2
Limén Verna  Junio Testigo 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 55.3 81.8 791 84.7 83.9 76.0
Defoliado % Hojas Sin CC 30.7 521 57.2 69.5 82.0 72.3
Defoliado % Total 47.7 82.2 739 81.2 84.8 79.8
Hojas Con CC % 69.4 82.4 75.0 67.0 64.7 61.1

Limén Verna Julio 0.6% 0.8% 1.0% 1.4% 2.0%
Defoliado % Hojas Con CC 28.6 39.6 447 60.6 66.8
Defoliado % Hojas Sin CC 19.3 13.3 32.8 225 20.9
Defoliado % Total 251 28.8 38.8 432 422
Hojas Con CC % 62.2 61.3 55.1 53.7 47.6




Cuadro 3. Efecto del Defoliado en la Floracion. Niumero de Flores / 100 nudos.

[ N° de Flores [T % Flores ] [ N° de Flores [T % Flores |
L Verna Flores Brotes Brotes Brotes Brotes Brotes Flores Brotes Brotes Brotes Brotes Brotes
Tratamiento | Totales Sin Hojas Con Hojas Sin Hojas Con Hojas Vegetativos Totales Sin Hojas Con Hojas Sin Hojas Con Hojas Vegetativos
Control 325a 232 a 94 a 71.5 285 7.0
0.6% 19.2 b 115b 7.6 ab 60.1 39.9 125 344 a 214 a 13.0 a 62.9 371 43 a
0.8% 218 b 150 b 6.8 ab 67.2 329 11.8 289 ab 215a 73 b 75.0 25.0 95 a
1.0% 178 b 116 b 6.1 ab 62.6 374 8.3 238 b 16.7 ab 71b 69.7 30.3 7.3 ab
1.4% 17.7b 112b 6.5 ab 61.4 38.6 7.8 221 b 123 b 9.8 ab 55.2 448 7.7 ab
2.0% 133 b 9.2 b 40 b 66.2 33.8 10.5 244 b 16.9 ab 75b 67.1 329 8.5 a
* * ns ns ns ns ** * * ns ns *
L Fino
Control 175 a 119 a 56 a 67.1 329 179 b
0.6% 8.0 bc 4.9 bc 3.1 bc 55.2 448 189 b 18.2 11.9 6.3 66.0 34.0 20.8
0.8% 93 b 53 b 4.0 ab 57.3 427 225b 14.0 8.2 57 60.6 39.4 18.0
1.0% 5.6 bc 3.0 bc 2.5 bc 53.7 46.3 217 b 16.5 10.6 5.9 64.0 36.0 248
1.4% 26 ¢c 11¢c 1.4 bc 53.5 46.5 30.5 a 18.3 13.5 4.7 724 276 20.5
2.0% 25¢ 1.5 bc 1.0 ¢ 58.4 41.6 228 b 12.7 7.5 5.1 61.5 38.5 171
** ** ** ns ns ** ns ns ns ns ns ns
Navel
Control 574 a 159 a 415 a 282 a 718 102 b
0.6% 46.3 a 50b 413 a 10.8 b 89.2 9.5 b 54.3 8.0 ab 46.4 15.0 ab 85.0 ab 8.2
0.8% 18.2 bc 03c 17.9 bc 12¢c 98.8 200 a 37.2 50b 322 13.7 ab 86.3 ab 10.3
1.0% 221 b 13 ¢ 20.8 b 5.8 bc 94.2 18.6 a 48.8 9.8 a 38.9 19.2 a 80.8 b 12.2
1.4% 16.8 bc 22c 14.6 bc 124 b 87.6 232 a 41.8 39b 37.9 96 b 904 a 11.8
2.0% 56 c 02c 54 c 08 c 99.2 218 a 35.2 41b 31.2 10.8 b 89.2 a 13.2
> = > B s F s B s B ; s
C de Nules
Control 259 a 4.7 a 211 a 17.0 83.0 14.6 bc
0.6% 146 b 2.1 ab 125 b 14.1 85.9 137 ¢ 250 a 54 a 19.7 a 19.8 80.2 116 b
0.8% 9.1b 1.7b 74 b 14.6 85.4 20.5 abc 225 a 48 a 17.7 ab 216 78.4 164 b
1.0% 9.8 b 2.5 ab 74 b 20.1 79.9 28.7 a 133 b 2.2 ab 11.0 bc 17.0 83.0 222 a
1.4% 1140b 23 ab 91b 224 776 257 a 16.7 ab 49 a 11.8 bc 29.0 71.0 228 a
2.0% 73 b 0.9 b 6.4 b 11.3 88.7 23.5 ab 8.1b 16 b 6.5 c 18.0 82.0 219 a
> ; = s s Fe > ; > s s >
C Fina
Control 86.8 a 46.9 a 399 a 54.0 46.0 0.7
0.6% 56.7 bc 22.0 bc 34.7 ab 39.6 60.4 23 948 a 52.3 425 a 54.8 452 0.5
0.8% 66.1 ab 37.0 ab 29.0 be 49.7 50.3 1.0 89.7 ab 47.4 424 a 53.7 46.3 0.6
1.0% 54.1 bc 28.7 bc 25.4 bed 52.0 48.0 3.0 743 b 41.9 325 ab 57.0 43.0 0.4
1.4% 398 ¢ 153 ¢ 245 cd 37.0 63.0 26 757 b 36.4 39.3 ab 46.8 53.2 1.3
2.0% 345 ¢ 16.6 ¢ 179 d 46.4 53.6 2.0 752 b 49.6 256 b 65.8 34.2 0.4

x

x

x

ns

ns

ns

*

ns

*
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Medias seguidas por distinta letra son significativamente distintas Test Rangos Multiples Duncan (p<0.05)
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Danos de Cobre en Clementina de Nules

Ing. Agr. (MSc) Alvaro Otero
aotero@inia.org.uy

Introduccion.

La necesidad de lograr distintos controles sanitarios en las brotaciones de verano y
otofio ha llevado a realizar aplicaciones de cupricos en periodos en los cuales el cobre
liberado por los mismos produce dafos irreversibles en la piel de los citricos. Este
periodo esta asociado a un crecimiento lineal del volumen del fruto, a altas
temperaturas y al cambio en la estructura de las ceras de la cuticula del fruto.
Empiricamente se han constatado dafios en la piel de los frutos en la mayoria de las
variedades citricas comercialmente plantadas en la regién de Salto y Paysandu, y
quizas con menor intensidad en limén y algunas valencias.

Las causas predisponentes a este dafo no son del todo conocidas y recientemente se
ha comenzado a trabajar en el tema, de especial importancia debido a la gran cantidad
de descartes de exportacion. Asi mismo, las causas de las variaciones en
intensidades de dafio en la piel no se pueden explicar totalmente.

Objetivo.

Es el objetivo de este trabajo evaluar la intensidad de dafio producido por aplicaciones
de cobre en Clementina de Nules en diferentes momentos del crecimiento del fruto, de
condiciones ambientales, y de fuentes de cobre.

Materiales y Método.

Se trabajé con plantas de Clementina de Nules de mediana edad, con buena
produccién en Azucitrus, Paysandu.
Se definieron tres momentos de aplicacion:

¢ Segunda semana de Enero.
¢ Segunda semana de Febrero.
¢ Tercera semana de Marzo.

Los productos empleados fueron:

¢ Nordox, Oxido Cuproso, 75 g/ 100 I.
¢ Okxicloruro de Cobre, 150 g/ 100 I.

Las aplicaciones se efectuaron entre las 10 y 12 a.m. Se utilizé una pulverizadora
neumatica de mochila, regulando el caudal de tal forma de aplicar entre 3,7 y 4 litros
por planta, lo que equivale a 3 kg de oxicloruro /ha, o 1,5 kg Cu*™ /ha. EI mismo
volumen por planta fue utilizado para el Nordox. Los productos fueron aplicados sin
ningun coadyuvante. El pH del agua antes de la disolucién fue de 6.5~7.0, medido
con papel.

Antes de la aplicaciéon se seleccionaron al azar 20 frutos por planta distribuidos 10 en
la parte superior del mismo y 10 en la parte inferior, a los cuales se los embolsaban
con bolsas de papel, permitiendo el intercambio de gases pero protegiéndolos de las



aplicaciones de productos. Estos frutos permanecieron cubiertos hasta el momento de
la evaluacion al cambio de color de la fruta.
Se emplearon 7 arboles por tratamiento: producto x momento, mas un control sin
aplicacion de productos cupricos desde en mes de Diciembre.
En el momento de la evaluacion del dafo de la piel, se clasificaron los frutos en cuatro
categorias:

+ Frutos sin dafios de cobre en la piel.

¢ Frutos con dafo leve.

¢ Frutos con dafio medio.

¢ Frutos con dafio severo.

La evaluacion del dafo se hizo planta a planta, primero en los 20 frutos embolsados y
luego se evalud la presencia de dafio en 50 frutos por planta seleccionados al azar.

Resultados y Discusion.

Las aplicaciones de cupricos produjeron dafos en la piel de la fruta de la Clementina
de Nules, independientemente de la fecha de aplicacion. Incidencia de dafo
altamente contrastante cuando se evallua el dafio en las frutas embolsadas para cada
momento x producto.
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El maximo de dafio se produjo en las aplicaciones de febrero. EI Nordox presenté una
menor severidad en el dafio en la aplicacion de enero, si lo comparamos con el
Oxicloruro. De cualquier manera los porcentajes de frutas dafiadas son altos en las
condiciones de aplicacion.

Desde el punto de vista del fruto, la cuticula sufre un cambio cualitativo y cuantitativo
en la estructura de las ceras, pasando de ceras de disposicion amorfa, homogénea y
elastica a una estructura mas quebradiza y de disposicion laminar. Este cambio en la
estructura de las ceras, no pareceria ser un comportamiento determinante y
excluyente en la reaccion de los cupricos con la piel de los citricos, ya que en el mes
de marzo y siguientes, permanece esta disposicién laminar quebradiza, donde el dafio
es significativamente menor. Esto nos sugiere que las condiciones ambientales, y muy
posiblemente la temperatura y la radiacion solar directa estén relacionadas con las
condiciones predisponentes a la misma, sin olvidarnos de la humedad relativa
ambiente. En condiciones de alta humedad ambiente, que producen largos periodos
de hoja y frutos mojados, se observa una redistribucion de los compuestos cupricos
aplicados, por escurrimiento del agua sobre la superficie, especialmente los granulos
del producto no disueltos (efecto residual), que se podrian concentrar en las micro
irregularidades de la piel de los citricos, y ya sea por reacciones con los metabolitos
segregados por la piel o por liberacion propia del Cu'™ e influenciados por la
temperatura favorecerian la aparicion de dafios.



Conclusiones.

.

Las aplicaciones en concentraciones bajas de Nordox y Oxicloruro de cobre
durante el mes de enero, febrero y marzo inducen la formacion de manchas
pequenas de disposicion irregular sobre la piel de Clementina de Nules que la
hacen perder su calidad externa de exportacion.

Los dafos severos aumentan en los meses de enero y febrero, produciendo dafios
suficientes para no ser incluidos en la exportacion.

En el mes de enero se observd en las aplicaciones de Nordox una menor
severidad en el dafio que el producido cuando se empleaba Oxicloruro.

De acuerdo a esta informacién primaria, no seria conveniente usar estas fuentes
de cobre en los meses de enero y febrero, y con ciertas restricciones en el mes de
marzo.

La busqueda de sustitutos de cupricos y la profundizacion en el conocimiento de
los factores predisponentes que puedan reducir el dano del mismo en la fruta, se
hacen necesarios en futuras investigaciones.



Evolucién del Crecimiento de los Brotes y Hojas de Citricos
en el area de Salto.

Ing. Agr. (MSc) Alvaro Otero aotero@inia.org.uy
Ing. Agr. José Buenahora jpa@inia.org.uy
Ing. Agr. (MSc) Carmen Gofni cgoni@inia.org.uy

Introduccion.

Dentro de un marco de produccién integrada, en donde el control biologico y el control
quimico deben interactuar constantemente con el desarrollo de la planta, se hace
necesario cuantificar los distintos periodos fenoldgicos, para una correcta planificacion
y el conocimiento de los factores que estan actuando y modificando la duracion e
intensidad de las distintas fases fenoldgicas. Periodos en los cuales los 6rganos
vegetales presentan respuestas variadas a la presién de inoculo de plagas o
enfermedades, determinando asi tiempos de mayor o menor susceptibilidad.

Como cualquier otro érgano vegetativo, la velocidad del crecimiento de los brotes y de
las hojas esta condicionada por varios factores: agua, temperatura, carga, variedad,
portainjerto, entre otros. Cada uno de ellos actuara modificando las fases de
crecimiento dentro de un mismo periodo fenoldgico.

Objetivo.

Cuantificar el desarrollo de los distintos periodos de brotacion en los citricos del area
de Salto, determinado las diferencias en el crecimiento entre brotes y hojas, e
identificando los factores mas importantes que determinan su crecimiento y desarrollo,
con vistas a formular modelos de crecimiento de los mismos.

Materiales y Métodos.

Se evalud el crecimiento de los brotes en cada flujo de brotacion, asi como el
crecimiento de las hojas individuales de cada brote en plantas de Clementina de
Nules, Spring Navel y Valencia en Riego y Secano en INIA-Salto Grande, Salto.

A tales efectos, al comienzo de cada brotacion se seleccionaron al azar 15 brotes por
arbol, los cuales se identificaban por medio de cintas numeradas. Tres veces por
semana, al comienzo de la brotacion y dos veces al final, se evalué la longitud total del
brote, el numero de hojas y el crecimiento longitudinal de cada hoja, numeradas desde
la base del brote, a medida que se desarrollaban.

Se empled un calibre (0.1 mm) en las medidas iniciales. Las medidas continuaban
hasta que el brote y las hojas detenian su crecimiento longitudinal.

Resultados y Discusion.

Se constataron cuatro flujos de brotaciones para las variedades en estudio a
excepcion de la Clementina que presentd cinco brotaciones. Lo tradicional, y
mayormente aceptado es que en nuestras latitudes, la mayor parte de los citricos
presenten 3 brotaciones importantes (Figura 1).

El tamafio final de los brotes en cada brotacion es diferente, asi como la velocidad de
crecimiento inicial de los mismos. La brotacién de primavera es la mas larga, si la
comparamos con las demas brotaciones, algunas muy rapidas y cortas. Efecto debido



seguramente a las diferencias en temperatura manifestadas durante las 4 o 5
brotaciones, influenciadas también por la carga de los arboles.

En todas las variedades estudiadas se presenta la misma tendencia en los meses de
verano Yy otofio.

El desarrollo de los brotes presenta un crecimiento inicial muy rapido, el cual luego de
llegar al maximo de crecimiento este se detiene. La forma del crecimiento de la hoja
pareceria ser idéntico pero en tiempos distintos, las hojas terminan de crecer luego
que el brote ha alcanzado su maximo crecimiento, dependiendo de la posicion de la
hoja y de la brotacion que estemos describiendo.

La diferencia en dias para alcanzar el crecimiento maximo cambia con la variedad y
con la época de la brotacion. A medida que la temperatura ambiental es mas alta se
reducen los dias hasta alcanzar el crecimiento maximo. Este efecto es menos notorio
en el crecimiento de las hojas. En general dentro de una misma variedad, el
crecimiento maximo de las hojas pareceria ser mas constante entre las brotaciones.

El tamano final de las hojas en el brote, es diferente para cada una de ellas, en
brotaciones normales (sin brotes extremadamente vigorosos) y muestran un mismo
patron de crecimiento en las distintas variedades. Las hojas de mayor tamafio final
estan posicionadas en la parte central del brote, mientras que en el extremo superior y
en la base del brote, el tamano de las hojas es menor. En muchas variedades cuando
la hoja central alcanza el 75% de su tamano final, las hojas en el extremo superior ya
alcanzaron su tamafio final.

Se observa una graduacion en alcanzar el crecimiento maximo de la primera y la hoja
de mayor tamafo, ésta tarda unos dias mas en alcanzar el crecimiento maximo. La
diferencia en dias entre brotes y hojas en alcanzar su crecimiento maximo, lo podemos
ver en el cuadro 1. Desde un punto de vista sanitario, el tiempo transcurrido desde
que el brote alcanza los 2 cm de longitud hasta que la ultima hoja llega al 50 % de su
crecimiento es también variable, y cambia con la época de la brotacidon, seguramente
asociado a la temperatura ambiente. Este periodo es sensiblemente mas largo en la
brotacion de primavera haciéndose mas corto a medida que avanzamos en las otras
épocas de brotacion (Cuadro 2).

Desde un punto de vista sanitario, la diferencia de dias en alcanzar un determinado
crecimiento (periodo de mayor o menor susceptibilidad) es de tener en consideracion,
observandose grandes periodos de tiempo donde las hojas y los brotes serian
potencialmente mas susceptibles a Minador y Xac.

En todos estos resultados (Cuadro 1 y 2) es necesario considerar, que son valores
promedio y que cuando trabajamos con brotes y hojas estamos evaluando poblaciones
y en consecuencia, no podemos olvidar los desvio del valor medio que caracterizan a
cada poblacion.

Conclusiones.
¢ Durante el periodo de crecimiento vegetativo 2002-2003, se observaron en
Valencia (Riego y Secano) y en Navel, cuatro flujos de brotacion; en Clementina

de Nules cinco flujos.

¢ En Clementina de Nules se observo a partir de noviembre un permanente flujo de
brotaciones de distinta intensidad, dificultando asi los tratamientos fitosanitarios.



¢ El nimero de dias en alcanzar el maximo crecimiento entre brotes y hojas
depende de la época de la brotacion, en las brotaciones de épocas mas calidas la
diferencia en dias entre ambas es menor.

+ Es de tener en cuenta las diferencias de dias desde que el brote tiene 20 mm y la
hoja llegd a la expansién de un 50% de su tamafio final, periodo estimado como el
mas susceptible a la puesta de huevos por el Minador de los citricos.

¢ La incorporacion de temperatura, lluvia y carga en los modelos de crecimiento
estan previstas, en la medida que se evaluen mas periodos de crecimiento.

Cuadro 1. Numero de Dias desde Inicio de Brotacion hasta
Maximo Crecimiento. Salto. 2002-2003.

VALENCIA LATE SECANO

N° Dias hasta Maximo Crecimiento Diferencia

1° Hoja 6° Hoja Brote Brote- Hoja
1° Brotacion 60 67 42 25
2° Brotacion 37 51 30 21
3° Brotacion 22 29 22 7
4° Brotacion 27 34 20 14

VALENCIA LATE RIEGO

N° Dias hasta Maximo Crecimiento Diferencia

1° Hoja 6° Hoja Brote Brote- Hoja
1° Brotacion 60 67 49 18
2° Brotacion 51 51 30 21
3° Brotacion 29 29 22 7
4° Brotacion 34 43 27 16

SPRING NAVEL

N° Dias hasta Maximo Crecimiento Diferencia

1° Hoja 6° Hoja Brote Brote- Hoja
1° Brotacion 43 54 36 18
2° Brotacion 36 50 29 21
3° Brotacion 28 28 21 7
4° Brotacion 36 45 36 9

CLEMENTINA DE NULES

N° Dias hasta Maximo Crecimiento Diferencia

1° Hoja 6° Hoja Brote Brote- Hoja
1° Brotacioén 48 58 40 18
2° Brotacion 57 57 43 14
3° Brotacion 30 30 23 7
4° Brotacion 33 M 33 8
5° Brotacion 34 43 27 16




Cuadro 2. Numero de Dias entre Brote (20 mm) y

50% de Expansion de Hoja. 2002-03

VALENCIA LATE SECANO Brotacion

10 20 30 40
Hoja Maxima Longitud (mm) 101 83 73 80
Hoja 50% expansién (mm) 51 41 36 40
Dias entre 20 mm Brote y 50% Hoja 29 11 13 11
VALENCIA LATE RIEGO Brotacion

10 20 30 40
Hoja Maxima Longitud (mm) 93 7 70 76
Hoja 50% expansion (mm) 47 36 35 38
Dias entre 20 mm Brote y 50% Hoja 30 12 14 12
SPRING NAVEL Brotacion

1° 2° 3° 4°
Hoja Maxima Longitud (mm) 82 73 80 70
Hoja 50% expansién (mm) 41 36 40 35
Dias entre 20 mm Brote y 50% Hoja 28 17 12 11
CLEMENTINA DE NULES Brotacion

1° 2° 3° 4° 5°
Hoja Maxima Longitud (mm) 68 74 93 93 76
Hoja 50% expansién (mm) 34 37 47 47 38
Dias entre 20 mm Brote y 50% Hoja 21 19 15 13 9
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