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Evaluacion de distancias de plantacion, sistemas de conducciony
portainjertos en manzana PINK LADY™ Cripps Pink.

Danilo Cabrera', Pablo Rodriguez’

Introduccion

PINK LADY™ es la marca registrada de la fruta producida por la variedad ‘Cripps Pink’.
Esta manzana de origen australiano, es el resultado del cruzamiento entre las
variedades ‘Lady Williams' y ‘Golden Delicious’ y viene siendo cultivada en Uruguay
desde 1999. También desde esta fecha, INIA viene acompafnando la inversion realizada
por los productores apoyados por el PREDEG (MGAP) y realizando investigacion en el
gjuste de ciertas practicas culturales, asi como la evaluacion de portainjertos clonales
para esta variedad en nuestras condiciones.

Objetivo

El presente trabajo tiene como principal objetivo evaluar el efecto de distancias de
plantacion y sistemas de conduccién, asi como el de portainjertos clonales sobre la
productividad y el vigor de la variedad de manzana PINK LADY™ ‘Cripps Pink’ para
nuestras condiciones.

Materiales y Métodos

La Seccidn Fruticultura del INIA Las Brujas, desde 1999, viene llevando a cabo un
ensayo donde se evallan en la variedad Pink Lady™ Cripps Pink, 4 sistemas de
conduccién y 3 distancias de plantacién (Tabla 1), sobre los portainjertos M8y M7.
La variedad en estudio esta polinizada con el cultivar ‘Mondial Gala’.

Los parémetros evaluados son: rendimientos, eficiencia productiva, vigor de las
combinaciones y el efecto en la calidad de la fruta obtenida.

En la temporada 2003 se realizo la clasificacion de la fruta cosechada de acuerdo al
tamario de la misma utilizando para ello una clasificadora de la Compafiia ‘Frut &
Produce Packaging Company’ construida en Estados Unidos.
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Y Ing. Agr. MSc. Programa Fruticultura INIA Las Brujas.
2Téc. Granj. Programa Fruticultura INIA Las Brujas.



Resuftados

A partir de la tercer cosecha ya se pueden observar diferencias significativas en cuanto
al rendimiente por planta (Figura 1). En la produccion acumulada por unidad de
superficie (Figura 2) y en funcion a las densidades evaluadas, tambien se observan
diferencias entre tratamientos, percibiéndose fundamentaimente los efectos de a
competencia entre plantas.
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Figura 1. Produccién por planta en las cosechas 2001, 2002 y 2003, para los
diferentes sistemas de conduccién evaluados en la variedad PINK LADY™ Cripps
Pink sobre los portainjertos clonales M9 y M7.
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Figura 2. Produccién acumulada por hectarea de las cosechas 2001, 2002 y 2003,
para los diferentes sistemas de conduccion evaluados en la variedad PINK LADY™
Cripps Pink sobre los portainjertos clonales M8 y M7,




En la Ultima temporada 2002-2003 los tratamientos mostraron diferencias significativas
en vigor y eficiencia productiva (Tabla 2) entre los sistemas de conduccion y distancias
de plantacién evaluados, considerando o no el portainjerto utilizado.

Tabla 2. Vigor y eficiencia productiva de los tratamientos evaluados en manzana
PINK LADY™ Cripps Pink sobre los portainjertos clonales M9 y M7 en la
temporada 2002-2003.

1. Eje Central 1 m

3. Doble Eje 42,77 52,00 0,85 0,50

5. Eje Inclinado 34,23 41,94 0,65 0,42

Promedio 39,22 47,92 0,80 0,50

El crecimiento del fruto en la temporada 2002-2003, a diferencia de lo sucedido en las
dos primeras temporadas, mostro diferencias significativas, observandose que la fruta
de plantas sobre M9 resulté con mayor tamafio que la de las plantas sobre M7. La tabla
3 muestra el niimero de frutos por planta y el tamafio de frutos para la cosecha de esta
temporada 2003.

En la cosecha 2003 se realiz6 la clasificaciéon de la fruta por calibre en forma
mecanica, obteniéndose los porcentajes correspondientes a tres categorias que se
agruparon de la siguiente forma (Tabla 4):

Categoria 1 (Extra y Especial): mayor a 185 gramos (promedio 210 gramos —
Calibre 80).

Categoria 2 (1era): entre 135 y 185 gramos (promedio 160 gramos — Calibre 1 10).
Categoria 3 (2da y 3era): menor a 135 gramos (promedio 110 gramos — Cat 165).
Los calibres citados corresponden al nimero de frutos que componen un envase de
18,2 kg.

La clasificacion se realizé sobre un total de 1000 kg de fruta de las plantas sobre el
portainjerto M9 y 800 kg de fruta proveniente de plantas sobre M7.



Tabla 3. Namero de frutos por planta y el peso por fruto de los tratamientos evaluados
en manzana PINK LADY™ Cripps Pink sobre los portainjertos clonales M9 y M7 en
la ultima temporada 2002-2003.

1. Eje Central 1 m 84 69 151 140

3. Doble Eje 84 82 148 131

5. Eje Inclinado 39 39 159 149
Promedio 66 67 153 140

Tabla 4. Porcentaje de fruta segun calibre de la misma en la cosecha 2003 para
manzana PINK LADY™ Cripps Pink, segun los tratamientos de sistemas de
conduccion, distancias de plantacion y portainjertos.

1. Eje Central 1 m 30 49 21 12 57 31

3. Doble Eje 23 51 25 13 58 29

5. Eje Inclinado 28 49 23 10 55 35

Promedio 28 50 22 12 56 32

La tabla 5 muestra las fechas de plena flor y fechas de principio y fin de cosecha,
asi como también la cantidad de repases realizados a la cosecha, para la variedad
PINK LADY™ Cripps Pink registradas en el ensayo en las temporadas desde 2000
al 2002.



Tabla 5. Fechas de plena flor, inicio y fin de cosecha y el niimero de repases a la
cosecha en manzana PINK LADY™ Cripps Pink.

Temporada Plena Flor Inicio Cosecha Fin Cosecha No de Repases

2000-2001 12 Octubre 18 Abril 8 Mayo 3
2001-2002 9 Octubre 23 Abril 20 Mayo 4
2002-2003 4 Octubre 8 Abril 5 Mayo 5

La cosechas en promedio se comenzaron con los siguientes indices de madurez de
la fruta: 14 % para SST; 0,6 % para acidez; 17 Ibs (71 N) para firmeza de pulpa;
relacion SST/ATT igual a 23; indice de yodo de 3,5 y un 45 % de color rosado
intenso.

Conclusiones Preliminares

En la cuarta temporada de crecimiento (tercer cosecha) y de acuerdo a los
resuitados obtenidos, se pueden realizar las siguientes observaciones:

» Las plantas sobre M7 fueron 18 % mas vigorosas con respecto a aguellas sobre M9, sin
considerar el sistema de conduccién utilizado.

» Los rendimientos por planta fueron significativamente menores para la mayor
densidad de plantacién en evaluacién, independientemente del portainjerto.

» Los rendimientos acumulados por unidad de superficie de plantas de Pink Lady™
Cripps Pink sobre M9 fueron mayores para las mayores densidades.

» Comparando los tratamientos sobre M7, aquellas plantas conducidas en Eje
inclinado, presentaron el mayor rendimiento acumulado por unidad de superficie,
mostrando un mayor equilibrio vigor-produccion.

» El tamafic de fruta en la cosecha 2003 fue mayor en casi un 10% en aquellas plantas
sobre M9 que en aquellas sobre M7, sin considerar el sistema de conduccion.

» Para las combinaciones variedad-portainjertos evaluados, los tamarios de fruta mayores
se dieron en el sistema de eje inclinado.

» La variedad sobre el portainjerto M9 tuvo una eficiencia productiva
significativamente mayor, comparando a la misma sobre el portainjerto M7.

> lLa variedad sobre el sistema de Vaso Apoyado fue la combinacién mas eficiente
productivamente, independientemente del portainjerto evaluado.



'V’/

Los porcentajes de fruta de categoria 1 y 2, segun los tamarios, fueron mayores
significativamente en plantas sobre M9.

Los porcentajes de las categorias 2 alcanzaron aproximadamente el 50%
independientemente del portainjerto, variando si los porcentajes de las categorias 1
y 3, es asi que los porcentajes de fruta proveniente de plantas sobre M7 son
menores y mayores respectivamente comparado con los de plantas sobre M9.

E! Vaso Apoyado se destaco (no significativamente) por sobre los demas sistemas
de conduccion en cuanto al tamafio de fruta de categoria 1 logrado en el mismo.

En la cosecha 2003, la fruta que alcanzd los estandares de calidad de Pink Lady™
fue aproximadamente de 40 % y 50% para el caso de plantas sobre M7 y M9
respectivamente, independientemente del sistema de conduccion considerado.
Estas diferencias entre portainjertos se dieron fundamentaimente debido a:
cosmética de la piel, color, forma y tamarfio.



INDICES DE COSECHA DE MANZANA PINK LADY™ CRIPPS PINK

Introduccion

La manzana Pink Lady™, de acuerdo a las normas de la AAPGA (Australian Apple
and Pear Growers Association = Asociacién de productores de manzana y pera de
Australia) se identifica con no menos del 40 % de color rosa, sobre un verde crema
palido, 15 a 15.4 libras de firmeza de pulpa, 13 a 15 ° Brix de Sélidos Solubles y 0.4
a 0.8 % de acidez. Basandose en las exigencias, impuestas por la marca, la referida
Asociacion elabord indices de cosecha, para que de acuerdo con los mismos y luego
de cierto periodo de almacenamiento, contintie cumpliendo con las normas de Pink
Lady™ (Tabla 1). Para estudiar la posible adaptacion de la variedad a nuestras
condiciones de cultivo, se considerd, la capacidad de desarroilar una buena
correlacién entre firmeza de pulpa, porcentaje de color, contenido de sdlidos
solubles, acidez y degradacién de almidon, para lograr los valores predeterminados
por los obtentores. De este modo se plantearon en los ensayos como objetivos la
determinacion de indices de cosecha y periodos de almacenamiento relacionados a
las caracteristicas comerciales de la variedad PINK LADY ™ ‘Cripps Pink’ y la
elaboracion de una carta de color superficial en armonizacién con la degradacion del
almidén (Test de Yodo).

Evaluacion de dos fechas de cosecha y su relacion con el periodo de
almacigmnamiento en Atmoésfera Normal de Manzana “Cripps Pink”, PINK
LADY ™.

Martin Chapper *; Federico Sorondo"; Hamilton Touron'

Metodologia

Para este experimento se utiliz la fruta de un cultivo de la variedad, instalado en
INIA Las Brujas, realizandose las determinaciones de las caracteristicas
organolépticas y almacenamiento en el laboratorio de Fisiologia de Cosecha/
Postcosecha de dicha Institucion.

La fruta fue cosechada en dos fechas, 24 de abril y 6 de mayo del 2002, utilizandose
como base, dos diferentes porcentajes de sobre color rosa. Cada cosecha fue
mantenida en almacenamiento convencional (0° - 1° C y 85 — 90 % H.R) durante 30,
60 y 90 dias. Los parametros evaluados al momento de cosecha y luego de cada
periodo de conservacion, fueron: firmeza de pulpa (libras fuerza), contenido de
solidos solubles (°Brix), acidez (% de acido mélico), porcentaje de sobre color, color
de fondo (sistema L*a*b), degradacion de almidon (test de yodo).

! Estudiantes de Tesis, Facultad de Agronomia — Ing. Agr. Alicia Feippe Directora de Tesis



Resultados

Los valores medios de los indices de madurez al momento de cosecha y en
postcosecha fueron comparados con los requisitos planteados por la AAPGA.

Los vaiores se corresponden también con porcentajes de acidez entre 0.4y 0.8 %.
(Tabla 1). Los resultados obtenidos en la primera fecha de cosecha (24 de abril)
coincidieron con los rangos exigidos por la marca. En tanto, en {a recoleccion
realizada el 6 de mayo, la fruta presenté un porcentaje medio de sobrecolor del 67
%, el cual esta por encima del maximo permitido (Tabla 2).

Tabla 1.- Parametros indicadores de madurez recomendados para la variedad de
manzana“ Cripps Pink” PINK LADY ™ (Asociacién de productores de manzana y pera
de Australia - AAPGA)

™ sobre un color de fondo verde crema palido, pero no amarillo
** En condiciones de Atmdsfera Modificada Controlada
* En condiciones de Atmosfera Convencional y para consumo inmediato.

Tabla 2.- Indices de madurez para dos fechas de cosecha en manzana“Cripps Pink”
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| mDé acdérdo ala escalau ilizada por la AAPGA
@ Expresado en porcentaje de acido malico

Durante el almacenamiento refrigerado, la fruta cosechada el 24 de abril, mantuvo
los valores de firmeza de pulpa, exigidos por la marca Pink Lady, hasta los 90 dias.
El contenido de Sélidos Solubles experimenté poca variacion, con relacion a los
datos obtenidos en cosecha. En tanto la degradacion de almidéon fue
significativamente mayor a partir de los 30 dias de frio, comparada con el valor de

cosecha (Figurat).



En la cosecha realizada el 6 de mayo la firmeza de la pulpa se mantuvo dentro de
los parametros exigidos hasta los 30 dias de almacenamiento refrigerado. El
contenido de Soélidos Solubles, presentd la misma tendencia que en la primera
cosecha. La degradacién de almidén, con valores altos a la cosecha, no experimento
variaciones importantes durante el almacenamiento (Figura 2).

Firmeza (Lbs) B Solidos solubles (°Brix) O Almidon (1 —6)J

200
17.5
15.0
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Figura 1: Manzana Cripps Pink, Valores medios de firmeza de pulpa (Libras), Sélidos Solubles
(°Brix), almidén (escala Pink Lady™ 1-6), referidos a la primer cosecha (24 de abril) luego de 0, 30,
80, 90 y 120 dias en almacenamiento refrigerado. Letras diferentes entre barras de un mismo
parametro, sefialan diferencias significativas con p<0.05 (Tuckey)
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Figura 2: Manzana Cripps Pink, Valores medios de firmeza de pulpa (Libras), solidos solubles
(°Brix), almid6n (escala Pink Lady™ 1-6), referidos a la segunda cosecha luego de 0, 30, 60 y 90 dias
en almacenamiento refrigerado. Letras diferentes entre barras de un mismo parametro, sefialan
diferencias significativas con p<0.05 (Tuckey)



Conclusiones

En las condiciones de éste experimento y como avance preliminar, se concluye que
el porcentaje de sobrecolor de la fruta al momento de cosecha, es el mejor indicador
para lograr y mantener la marca Pink Lady durante el posterior periodo de
almacenamiento — comercializacion.
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Evaluacién de la madurez de manzana PINK LADY™ Cripps Pink
sobre la base del contenido y degradacion de almidén

Alicia Feippe’

El nivel de almiddn en las manzanas es elevado durante el crecimiento y desarrollo,
disminuyendo a medida que la fruta madura, para luego tornarse casi nulo durante
los procesos que involucran la senescencia. Este proceso es explicado por la
degradacién a azlcares simples (glucosa, fructosa, xilosa, galactosa, manosa, etc)
lo cual conduce a un incremento proporcional de los mismos a medida que aumenta
la madurez.

La capacidad del almidon de reaccionar con el yodo, produciendo una coloracion
negro — azulada y por otro lado la ausencia de reaccién con los azlcares simples,
condujo a la elaboracion de escalas colorimétricas o grados de madurez intermna,
para las diferentes cultivares de manzana.

En Uruguay, la predominancia de variedades de manzanas denominadas rojas (Red
Delicius, Red Chief, Top Red, Red Spur) y el aumento de las bicolores (Royal Gala,
Cripps Pink), llevé a la elaboracion de escalas especificas para cada grupo, por
parte de la Estacién Experimental INIA Las Brujas (www.inia.org.uy)

El objetivo del presente trabajo fue el brindar una guia practica para la determinacién
de fecha de cosecha y conocer la evolucion de la madurez en pos — cosecha,
mediante la utilizacion del test de yodo (Figura1).

El cosechar las manzanas en el momento 6ptimo de madurez implica disminuir la
posibilidad de ocurrencia de pérdidas durante el aimacenamiento refrigerado y
comercializacion, debidas a desdrdenes fisioldgicos propios de frutas inmaduras o
sobremaduras. Existen parametros asociados directamente con el estado de
madurez de la fruta, como lo es la firmeza de la pulpa, tamario, color de la piel,
contenido de azticares, dias desde plena flor a probable cosecha, color de la semilla,
niveles de produccion de etileno y anhidrido carbdnico, acidez. Sin embargo al nivel
de predios, la utilizacién de algunos de éstos parametros esta limitada por ja
complejidad del método, ausencia de instrumental adecuado o inexactitud en las
mediciones. Asi, el andlisis de contenido de almidén tiene la ventaja de ser
econdmico, objetivo y de facil manipulacion, lo cual ofrece al productor la capacidad
de combinarlo, por ejemplo, con tamaiio de fruto y color de piel, a los efectos de
realizar un seguimiento en pre y poscosecha y de éste modo planificar la
comercializacion.

Preparacion de la solucién de yodo

Para la preparacion de la solucion se pesan 12 gramos de YODO METALICO y 24
gramos de YODURO DE POTASIO. Se agrega 1 litro de agua destilada, se mezcla y
se deja reposar durante 24 horas antes de utilizarlo, ya que el yodo metalico es poco
soluble en agua. :

En caso de adquirirse la preparacién en un local comercial, la misma debe ser con
concentracion de 1.2% de yodo metalico y 2.4% de yoduro de potasio.

Para el aimacenamiento de la solucién se aconseja utilizar un envase de vidrio
oscuro, con etiqueta de identificacién y mantenerlo resguardado de la incidencia de
los rayos solares.

Es conveniente preparar la solucion en cada zafra de cosecha para asegurar la
eficiencia del método.
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TEST DE YODO -Cripps Pink, PINK LADY ™
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Efecto de la aplicacién de 1- Methylcyclopropeno (1- MCP) sobre las

caracteristicas fisico quimicas de manzana PINK LADY™

Alicia Feippe': Nicolas Chiesa®

Introduccion

El 1- Methylcyclopropeno (1 - MCP) es reportado como un inhibidor de la accion del
etileno vy actuando por tanto en el enlentecimiento de los procesos de maduracion
{Blankenship y Dole, 2002, Universidad de Carolina del Norte).

Este compuesto sintético, actia como gas al reaccionar con el agua, siendo su
actividad efectiva a muy bajas concentraciones (100 ppb a 1 ppm). Su utilizacion
comenzd estrictamente con fines experimentales, habiéndose registrado como producto
de uso comercial en algunos paises tales como USA, Argentina, Brasil y Chile. En
nuestro pafs, si bien aun no ha sido patentado, existe como antecedente su utilizacion
en tomates EL CID (Carbalio, S; Feippe, A; Chiesa, N, en www. inia.org.uy) v los
provectos en curso de “Control de Escaldadura en Granny Smith v su experimentacion
en manzana Pink Lady™

Metodologia de trabajo

Fueron utilizadas manzanas Pink Lady ™™, provenientes del cultivo instalado en INIA Las
brujas. La fruta fue seleccionada de acuerdo a las normas establecidas para la marca,
es decir, con un 50 %de sobrecolor rosa, 17 libras de firmeza de pulpa, 14° Brix de
Sélidos Solubles, 3.5 de almidén (Escala 1-6 INIA Las Brujas) y 1.0 % de acidez.

Parte de la fruta fue colocada en cajas de plastico, herméticamente cerradas, en las
cuales fue aplicado 1 — MCP con una concentracion de 1000 ppb, durante 24 horas y
en condiciones de temperatura ambiente. El resto de la fruta fue mantenida en las
mismas condiciones, pero sin aplicacion del producto. Luego de transcurrido el periodo
de 24 horas, la fruta fue dividida en parcelas de 20 frutas cada una, en un disefio
experimental al azar, en esquema factorial (2x2x3 = dos tratamientos, dos periodos de
almacenamiento y tres repeticiones). Fueron almacenadas en camara de frio
convencional, con una temperatura de 0° a 1°C y 85 — 90 % de Humedad Relativa,
durante tres y cinco meses.

Resultados preliminares

Los datos obtenidos después de tres meses de almacenamiento frigorifico, sefialaron
que la fruta con aplicacion de 1 — MCP mantuvo la firmeza de pulpa en valores similares
a los registrados al momento de cosecha. En tanto, aquella fruta sin aplicacion del
producto, experimentd un ablandamiento significativo de pulpa con relacion a los
valores de cosecha y a la fruta con 1-MCP.

' Ing. Agr. Fisiologia de Posicosecha, Programa Frutales, INIA LB
% Estudiante de Facultad de Agronomia en régimen de pasantia

12



El 1 — MCP no inhibié la degradacion de almiddn y por tanto el aumento de Solidos
Solubles, sefalado a través de los valores similares de éstos parametros entre la fruta
con y sin tratamiento con 1 - MCP.

La disminucion de acidez fue menor en los frutos con 1 — MCP que en aquellos que no
fueron expuestos al producto.

Durante la vida de estante la tendencia de los parametros fue la misma que durante la
conservacion en frio, comparadas las frutas con y sin aplicacién de 1 — MCP (Tabla 1).

Tabla 1.- Efecto de 1 ~MCP sobre la firmeza de pulpa, Sélidos Solubles, almidon y acidez en manzana
Pinl L.adyTM luego de tres meses de almacenamiento en Atmosfera Convencional, seguido de siete dias

de vida de estante.

Consideraciones generales

Sobre la base de datos preliminares para Uruguay, el tratamiento de la fruta con 1—
MCP aparece como una alternativa promisoria, principalmente en aquellas variedades
de répido ablandamiento en postcosecha o de corto y mediano almacenamiento. No
obstante se plantean a futuro algunos objetivos de estudio:

dosis de 1 — MCP

momento de aplicacion

efectos en la aparicion de desdrdenes fisiologicos
efecto sobre el sabor de la fruta
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