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EL FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

El Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria (FPTA) fue instituido por el articulo 18° de la ley
16.065 (ley de creacioén del INIA), con el destino de financiar proyectos especiales de investigacion
tecnoldgica relativos al sector agropecuario del Uruguay, no previstos en los planes del Instituto.

El FPTA se integra con la afectacion preceptiva del 10% de los recursos del INIA provenientes del
financiamiento basico (adicional del 4o/00 del Impuesto a la Enajenacion de Bienes Agropecuarios y
contrapartida del Estado), con aportes voluntarios que efectiien los productores u otras instituciones, y
con los fondos provenientes de financiamiento externo con tal fin.

EL FPTA es un instrumento para financiar la ejecucién de proyectos de investigacién en forma conjunta
entre INIA y otras organizaciones nacionales o internacionales, y una herramienta para coordinar las
politicas tecnoldgicas nacionales para el agro.

Los proyectos a ser financiados por el FPTA pueden surgir de propuestas presentadas por:

a) los productores agropecuarios, beneficiarios finales de la investigacion, o por sus instituciones.

b) por instituciones nacionales o internacionales ejecutoras de la investigacion, de acuerdo a temas
definidos por si 0 en acuerdo con INIA.

c) por consultoras privadas, organizaciones no gubernamentales o cualquier otro organismo con capacidad
para ejecutar la investigacién propuesta.

En todos los casos, la Junta Directiva del INIA decide la aplicacion de recursos del FPTA para financiar
proyectos, de acuerdo a su potencial contribucion al desarrollo del sector agropecuario nacional y del
acervo cientifico y tecnolégico relativo a la investigacion agropecuaria.

El INIA a través de su Junta Directiva y de sus técnicos especializados en las diferentes areas de
investigacion, asesora y facilita la presentacion de proyectos a los potenciales interesados. Las politicas
y procedimientos para la presentacion de proyectos son fijados periddicamente y hechos publicos a
través de una amplia gama de medios de comunicacion.

El FPTA es un instrumento para profundizar las vinculaciones tecnoldgicas con instituciones publicas y
privadas, a los efectos de llevar a cabo proyectos conjuntos. De esta manera, se busca potenciar el uso
de capacidades técnicas y de infraestructura instalada, lo que resulta en un mejor aprovechamiento de
los recursos nacionales para resolver problemas tecnolégicos del sector agropecuario.

El Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria contribuye de esta manera a la consolidacion de un
sistema integrado de investigacion agropecuaria para el Uruguay.

A través del Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria (FPTA), INIA ha financiado numerosos
proyectos de investigacion agropecuaria a distintas instituciones nacionales e internacionales. Muchos
de estos proyectos han producido resultados ue se integran a las recomendaciones tecnolégicas que
realiza la institucion por sus medios habituales.

En esta serie de publicaciones, se han seleccionado los proyectos cuyos resultados se considera
contribuyen al desarrollo del sector agropecuario nacional. Su relevancia, el potencial impacto de sus
conclusiones y recomendaciones, y su aporte al conocimiento cientifico y tecnoldgico nacional e
internacional, hacen necesaria la amplia difusion de estos resultados, objetivo al cual se pretende contribuir
con esta publicacion.



INDICE GENERAL

2T I @ 1T ISR 9
1) INTRODUGCCION ..ottt en s s s 1
Il. IMPORTANCIA DEL BANO PODAL ....cooviiiieieieieteteeeeeeeeeteeeie et eseseseses s eeeneeeneeeeens 1
) ANTISEPTICOS EMPLEADOS ......ooviiieeeeeeeeeeeeete ettt 12
IV) ASPECTOS A CONSIDERAR PARA LA CONSTRUCCION ......ccccooviiiieeeeeeeeee e 12
IV.1) CAPACIDAD .....ocvvveteieieteeetete e te ettt ettt ettt ettt s s s et et s s a e st s et et e s ettt et sesesannas 12
AV 2 N U123 (07X 1 [0 ] TSR 13
IV.3) FORMA ...ttt ettt ettt ettt n et et se e e et e e st e e e en s s ennn s 14
IV.4) CONSTRUGCCION .....oviviiieitieeececececeeece et en s s s s s s s s e s s s, 15
V) ANEXOS ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt n ettt et ettt et et et et e et e e e eneen 18
V.1) COSTOS REALES ..ottt s s s s s s s s s s s eneees 18
V.2) CROQUIS ...ttt ettt ettt e e en et e e s es e e nee e ete e seenaeennannans 18

V.3) ESCALA DE GRADO DE LESION DE PIETIN (ANEXO 1) ...cvceiiiiiciieeeieieceee e 19



PROLOGO

Las afecciones podales del ovino son una limitante sanitaria que han motivado numerosas acciones de
investigacion, validacién y transferencia para levantar esta restriccion, fin importante que influye relativamente
en la produccién y economia de los productores de ovinos del Uruguay.

Ademaés de las experiencias extranjeras en la prevencion y control de estas enfermedades, instituciones
como SUL e INIA han desarrollado numerosas acciones en conjunto, a fin de sumar esfuerzos y ser
eficientes en generar conocimientos técnicos y cientificos acordes a nuestras condiciones de explotacion
ovina y transferir los mismos a técnicos y productores.

El FPTA N° 84 (1998), titulado “Estudios sobre FOOTROT OVINO en el URUGUAY: evaluacién de las
pérdidas productivas y econdmicas y relevamiento de su prevalencia”, brindé valiosa informacion
en lo concerniente a la prevalencia nacional y predial; pérdidas productivas de carne y lana y pérdidas
econdmicas, confirmando la importancia del pietin en la produccion ovina nacional.

Continuando con esta integracién institucional, en la busqueda de soluciones tecnoldgicas para prevenir
y controlar estas enfermedades se disefid y ejecutd el FPTA N° 162 (2005) “FOOTROT OVINO EN EL
URUGUAY- FASE 2: estudios epidemiolégicos y metodologias de control y erradicaciéon de la
enfermedad”, donde bajo la responsabilidad de los técnicos Dr. Jorge Bonino (SUL) y Dra. América
Mederos (INIA), se integré un grupo de trabajo junto a los Dres. Adolfo Casaretto, Daniel Castells, Daniel
Pereira, Pedro Scremini (SUL); Ings. Gustavo Ferreira, Fabio Montossi (INIA), Fernando Coronel (SUL) y
Prof. Jon Hickford (Universidad de Lincoln).

Los Objetivos de este proyecto son:

1) Realizar estudios epidemiologicos para determinar el o los periodos de transmision del Footrot en
las diferentes regiones orientadas a la produccién ovina de nuestro pais.

2) Evaluar a nivel de predios comerciales diferentes estrategias de control y realizar andlisis del costo-
beneficio de la aplicacion de las mismas.

3) Investigar la efectividad de los diferentes productos usados en pediluvios para el control de Footrot.
4) Disponer de informacién sistematizada, resumida y publicada sobre diferentes disefios de bafios
podales para ovinos, considerando las particularidades de las diferentes regiones del Uruguay.

5) Explorar la factibilidad de aplicar en nuestros sistemas de produccion nuevas metodologias de control

a través del uso de animales genéticamente resistentes.

La presente publicacién, confeccionada por los Dres. Jorge Bonino y Adolfo Casaretto y enriquecida por
los demas integrantes del equipo de trabajo, contempla el cumplimiento del cuarto objetivo planteado en
el FPTA N° 162 sobre “Disefio y uso de bafios podales para ovinos”.

La misma brinda informacién sobre instalaciones de bafios podales, las cuales son de suma importancia
para el control de las afecciones podales del ovino, contribuyendo de esa manera a incrementar la
productividad e ingreso de los productores ovinos para mejorar su calidad de vida.

Nuestro agradecimiento a las autoridades de ambas Instituciones por apoyar la ejecucion de este Proyecto
y a todos aquellos que de alguna u otra manera contribuyeron a cristalizar esta publicacion.

Ing. Agr. PhD Fabio Montossi Porchile Dr. Jorge Bonino Morlan

Director Programa Nacional de Produccion Coordinador Salud Animal SUL
de Carne y Lana INIA
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) INTRODUCCION

El control de las afecciones podales se realiza en
base a ciertas medidas dentro de las cuales es
importante el uso de pediluvios (bafios podales),
por lo que esta publicacion intenta reunir los
aspectos mas importantes a tener en cuenta al
momento de construir esta instalacion.

La investigacion realizada a través del FPTA N° 84
(SUL-INIA) denominado “Estudio sobre Footrot
ovino en el Uruguay” (1998), detectd que si bien el
Footrot se encuentra presente en un 69.7 % de
los establecimientos del pais, el 52 % de los predios
de la muestra no poseen pediluvios. Ademas, los
mismos fueron clasificados en adecuados e
inadecuados, teniendo en cuenta caracteristicas
de capacidad, ubicacion y construccion, resultando
que el 33 % de los mismos fueron considerados
inadecuados para el logro de avances sustanciales
en el control de las afecciones podales (Figura 1).

Il. IMPORTANCIA DEL BANO PODAL

En establecimientos con ovinos es importante la
presencia del bafio podal para el control exitoso
de las diferentes afecciones podales: Footrot,
Dermatitis interdigital, Absceso de dedo, Infeccién
del Podéfilo, Dermatofilosis podal, Ectima
contagioso, heridas de flechilla y otras malezas,
etc.

Indudablemente su existencia pasa a ser
imprescindible cuando se instala un Programa
“SUL” de Control-Erradicacion de Pietin (Footrot),

3%

33%

12%

B Sin pediluvio @ Inadecuado O Adecuado O Sin datos
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siendo fundamental en las dos etapas claves de
este plan:

® Etapa de deteccion en época seca (verano
preferentemente) de animales enfermos y
tratamiento de los recuperables.

® Etapa de vigilancia epidemiolégica, para
tratamiento temprano de lesiones iniciales
que aparecen en épocas favorables para el
desarrollo de la enfermedad.

La clasificacion del grado de lesion de pietin se
basa en la escala disefiada por Egerton, y
posteriormente modificada por Stewart (Anexo
V.3.).

Los Grados 1y 2 presentan una lesion leve en el
espacio interdigital sin invadir los tejidos cérneos,
caracterizandose por areas hiperémicas
(enrojecidas) con pérdida de pelos y escoriaciones,
no observandose necrosis y existiendo
claudicacion leve.

Los Grados 3 y 4 ademas de las lesiones 1y 2 en
espacio interdigital, evidencian una lesion mas
profunda afectando la matriz de la c6rnea a nivel
de los talones, despegando la suela y muralla, con
presencia de exudado gris y fétido, pudiendo llegar
a desprenderse las partes duras del casco, con
pérdida del mismo y claudicacion.

El uso correcto del pediluvio implica tener claro que:
® Deben ser animales que presenten lesiones

curables (Grados 1, 2 y 3 iniciales),
correctamente clasificadas a priori y en la

52%

Figura 1. Disponibilidad y clasificacion (adecuados o inadecuados)
de pediluvios en los predios ovinos a nivel nacional.
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Figura 2. Proporcion de los productos de control utilizados para tratamientos
de brotes en predios con casos clinicos de footrot.

mayoria de los casos con despezufiados
previos.

® Es imprescindible que los tejidos afectados
estén totalmente expuestos permitiendo de
esta manera un excelente contacto con el
antiséptico utilizado, para lograr una eficaz
curacion.

® Su disefio y capacidad debe estar
planificado, en base al nimero de ovinos
existentes, con un facil llenado y vaciado,
para facilitar el tratamiento en un corto
periodo de tiempo y no afectar
negativamente el medio ambiente.

Estas condiciones deben ser tenidas en cuenta
independientemente del antiséptico empleado, si
se pretende maximizar la utilidad de los bafos
podales.

lI) ANTISEPTICOS EMPLEADOS

Del trabajo de investigacién sobre “Footrot Ovino
en el Uruguay”, se observé que el 22 % de los
productores encuestados usa Sulfato de Cobre,
23 % Sulfato de Zinc, 5 % Formoly un 5 % la
mezcla de Sulfatos y Formol, ya sea en pediluvios
0 en tratamientos individuales topicos (Figura 2).

El uso del Sulfato de Cobre no se aconseja por
gue mancha la lana en forma permanente no
removiéndose al lavado industrial, con la
consiguiente pérdida de valor y ademas no presenta
ningun beneficio terapéutico ni econdémico adicional
en relaciéon a otros productos alternativos.

El Sulfato de Zinc es recomendado
preferentemente, ya que cumple con ser un buen
antiséptico, no mancha la lana y es mas resistente
a inactivarse frente a la presencia de materia
organica. La concentracion indicada es al 10 % (10
kilos en 100 litros de agua), con la ventaja adicional
de no presentar limites en el tiempo de exposicion
de la pezufia, siendo la sugerida para animales sanos
de 5 minutos y para enfermos de 15 minutos.

El Formol comercial (formalina al 40%) al 5% (5
litros en 100 litros de agua) es otra alternativa
posible con buenos resultados terapéuticos. Se
debe prestar atencion a su alto poder irritante tanto
para el operario como para el animal,
encontrandose complicaciones podales
secundarias cuando la frecuencia de tratamientos
es alta o el tiempo de exposicién es prolongado.

Es el producto de eleccién en los bafios de “pasaje”
(tiempos de exposicién muy cortos) bajo
condiciones de humedad y barro, siendo el tiempo
de exposicion maximo 5 minutos.

Est4 totalmente contraindicada la asociacion
Sulfatos-Formol, ya que se inactivan sus
propiedades desinfectantes.

Los antisépticos yodados asi como las
oxitetraciclinas solubles, serian otras alternativas
posibles.

Todos estos productos se inactivan, en mayor o
menor medida, con la presencia de materia
organica contaminante (materias fecales, tierra,
etc.), por lo tanto el mantenimiento del pediluvio
con la menor contaminacién posible debe ser una
premisa fundamental.

IV) ASPECTOS A CONSIDERAR
PARA LA CONSTRUCCION

Resulta imposible describir un bafio “ideal” para
todas las situaciones y predios, pero la mayoria
de los factores que se detallaran, deberan ser
tenidos en cuenta, si se pretende disponer de
instalaciones practicas, econémicas, eficientes y
duraderas.

En base a estas premisas descriptas cada
responsable de instalar un pediluvio debera realizar
las adaptaciones necesarias de acuerdo a su
situacion particular.
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Cuadro 1. Recomendacion de animales a manejar en el bafio de acuerdo al tamafio de la

majada del predio.

Total de ovinos en el predio Cantidad de animales dentro del bafio
Hasta 500 ovinos 10-12

500 a 1000 15-20

Mas de 1000 25

IV.1) CAPACIDAD

El tamafio del bafio debe estar relacionado a la
cantidad de ovinos del predio, considerando que
el pediluvio debe ser utilizado para bafiar la
totalidad de los animales en el menor periodo de
tiempo posible.

Asimismo, se debera tener en cuenta la posibilidad
de alojar animales en las instalaciones conexas,
como bretes existentes, tubo, etc., a efectos de
no tener dificultades que demoren finalmente el
tiempo de trabajo.

La capacidad del bafio define ademas el costo de
llenado, reposicion de agua y antiséptico, asi como
la velocidad del trabajo.

Barfios excesivamente grandes terminan resultando
costosos y en general, el recambio de producto
no se realiza con la frecuencia deseada, mientras
gue los muy pequefios impiden un buen rendimiento
en la cantidad de animales tratados, lo que dificulta
correctos saneamientos en tiempo, forma y
periodicidad.

A efectos orientativos sugerimos recomendaciones
en el Cuadro 1, donde se aprecia de acuerdo al
nimero de ovinos del predio, cual debe ser la
cantidad de animales que deben entrar en el bafio.

La superficie ocupada por cada ovino dentro del
bafio es variable, atendiendo fundamentalmente a:
tamafio adulto de la majada, categoria de animal
y presencia o no de lana.

Aproximadamente 4 animales de 50 Kkilos
(esquilados) ocupan 1 metro cuadrado, lo que
equivaldria a 3 animales del mismo peso con la
totalidad del vellon.

A efectos de calcular el volumen de agua
necesario, se debera multiplicar la superficie del
pediluvio proyectada por 5 cm de profundidad, lo
que asegura una correcta inmersién de la pezufia.

Una alternativa recomendable para tener una
capacidad variable del pediluvio, es la posibilidad
de construir dos piletas contiguas pero
independientes, con la opcion de darle distintos

usos a las mismas segun la necesidad. Se podran
usar como bafio podal con desinfectante,
disponiendo de un lavapata previo solo con agua y
un secadero posterior sin agua o finalmente si el
caso lo amerita, que ambas piletas funcionen
simultdneamente como pediluvios.

IV.2) UBICACION

La ubicacion del pediluvio es un aspecto
importante a considerar dentro de las instalaciones
ya existentes, a efectos de asegurar una
circulacion fluida de los animales.

Cuando esta condiciéon no se cumple y los ovinos
deben transitar un recorrido diferente al habitual,
cada vez que se apliquen bafios podales hay un
aumento adicional del trabajo que enlentece y
encarece la operativa.

Por otra parte, el acceso al pediluvio debe disefiarse
con un uso opcional y que no sea pasaje
obligatorio, permitiendo asi aumentar tanto la vida
atil del producto activo como de las instalaciones
y ademas agilizar otros trabajos con ovinos en las
mismas.

La ubicacion que se adapta perfectamente a estas
exigencias, es instalar el pediluvio a continuacion
de la puerta clasificadora de ovinos en el extremo
anterior del tubo, no existiendo grandes diferencias
operativas si el mismo es en igual sentido que el
tubo o perpendicular al mismo (Figuras 3a- 3b y 4).

Esta ubicacion facilita el ingreso de los animales
al bafio, al mantener la circulacién habitual y
provenir desde un lugar tan estrecho como es el
tubo.

Puede optarse por otras ubicaciones, pero
considerando de que el brete anterior sea lo mas
pequefio posible, proporcional a la carga animal
del pediluvio, y orientado de sur a norte para evitar
encandilamientos de los animales que dificulten
los ingresos o salidas de los mismos.

No se recomienda la instalacion del pediluvio previo
al tubo, pues se pierden las ventajas antes
manifestadas y es muy dificil evitar la
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Figura 4. Pediluvio perpendicular al tubo.

contaminacién con tierra y barro proveniente de Las ventajas de este disefio son:

los corrales de encierre. - ) )
® Facilitar el manejo de los animales por el

IV.3) FORMA operario desde el exterior.
® Agilitar la salida de los ovinos, al quedar

todos orientados en la direcciéon de la
misma.

® Posibilitar una facil y econémica subdivisién
del pediluvio en dos o mas piletas
independientes, lo que brinda una mayor
flexibilidad en su uso.

La forma ideal de disefo es la rectangular (no
excluyente), con anchos comprendidos entre 0.80
y 1.20 metros y una longitud variable que
determinara la capacidad final del mismo (Figuras
5a y 5b).
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Figuras 5. Forma rectangular de pediluvios.

® Permitir la construccion de una correcta
pendiente de desagile en el piso, evitando
zonas con niveles muy diferentes de liquido.

IV.4) CONSTRUCCION

En este item, hay algunos aspectos que deben
ser tenidos en cuenta:

a) Zobcalo o borde: Es el reborde que impide la
salida del liquido, el cual debera tener un minimo
de 20 cm de altura a efectos de permitir trabajar
con profundidades de agua superiores a los 5 cm.
y posibilitar el tratamiento de afecciones podales
localizadas en las zonas de la coronaria, cuartillas
y nudo.

El zocalo debe estar unido en su construccién al
resto del bafio por estructuras de hierro dentro de
la mamposteria u hormigon, alineado internamente
con los bretes de contencidn, evitando que
cualquier borde pueda ser utilizado como apoyo

Figura 6. Z6calos o bordes y divisiones.

por las patas de algun animal (Figura 6).

b) Piso, pendiente y desagles: El piso debera
Ser rugoso para evitar que los animales resbalen y
para favorecer la apertura de los dedos de las
pezufias, contribuyendo asi a un correcto mojado
del espacio interdigital.

La pendiente debe ser leve para posibilitar el
vaciado de la pileta, evitando que sean muy
pronunciadas, pues ocasionan desbordes en un
extremo e insuficiente profundidad del liquido en
el otro. Los pediluvios rectangulares facilitan
pendientes poco pronunciadas y la construccién
de eficientes desagles laterales, posibilitan
evacuar con cuidado el contenido y evitan la
contaminacién ambiental (Figura 7).

c) Puertas: Las puertas de ingreso y salida deben
ser colocadas en estricta coincidencia con el borde
interno del zécalo y deben abrirse hacia afuera de
la pileta. Las que dividan méas de una pileta, deben

y W w
1L o N
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Figura 9. Bretes con postes por fuera y secadero posterior.
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coincidir exactamente con el zécalo divisor y su
sistema de apertura deberé ser el de “guillotina”
(Figuras 8a 'y 8b).

d) Bretes: Los bretes de contencién que se
construyen por encima de la pileta de
mamposteria, deben tener los postes enterrados
por fuera de la estructura de hormigon a fin de evitar
rajaduras en el pediluvio (Figura 9a).

e) Secadero posterior: A continuacién del
pediluvio se construird con cemento o piedra un
brete para aumentar el tiempo de exposicion del
desinfectante y evitar el inmediato contacto de las
pezufias con pasto o barro que interfieren en la

accion correcta y prolongada del antiséptico
(Figura 9b).

f) Lavapatas previo: Antes del ingreso a la pileta
con antiséptico, es conveniente que los animales
pasen por un lavapatas que sélo contenga agua, a
efectos de disminuir la contaminacién del bafio y
de esta manera aumentar su vida util.

Esta pileta previa es fundamental cuando se
realizan tratamientos en épocas favorables para el
desarrollo de la enfermedad donde abundan lluvias,
barro, etc. En muchos casos el mismo se
construye en el tubo (Figura 10).

Figura 10. Lavapatas previo
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V) ANEXOS

V.1) COSTOS REALES

A fin de servir de orientacién, brindamos dos
ejemplos reales de costos de un pediluvio (afio
2005).

Ejemplo 1. (Dpto. Lavalleja)

Disefio de 8 metros (largo) x 0.70 metros (ancho),
con una capacidad de 300-400 litros con 10 cm de
altura, que permite el bafio de 20 ovinos adultos
con lana, 27 esquilados o 35 corderos.

La experiencia demuestra que el disefo
mencionado requirié 66 horas de trabajo; 8 bolsas
de portland; ¥ metro de gravilla; 1 % metro de
arena; 6 metros de malla de alambre; 8 postes

V.2) CROQUIS

cuadrados; 10 tablas de 20 cm.; 14 tablas de 15
cm. y 1 juego de grampas.

El costo total de este disefio fue U$S 221.
Ejemplo 2. (Dpto. Paysandu).

Este otro disefio evaluado tiene 8 metros (largo) x
2 metros (ancho), con una capacidad total de 750
litros con 10 cm de altura, dividido en 3 piletas de
250 litros cada una, con desnivel de 3 cm y desagiie
con cafos, que permite el bafio de 60 ovinos adultos
con lana, 80 esquilados o 100 corderos.

Su construccion requirid6 96 horas de trabajo; 9
bolsas de portland; 2 metros de pedregullo; 3
metros de arena, varillas de hierro; 4 tablas de 2.20
m. X 2.5 cm. x 25 cm.; 30 tablas de 2 m. x 2.5 cm.
X 25 cm. y 8 postes.

El costo total fue de U$S 1000.
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V.3) ESCALA DE GRADO DE LESION DE PIETIN (ANEXO 1)

Grado 1

Recuperable
con tratamiento

Grado 2

Recuperable
con tratamiento

Grado 3

Recuperable |
con tratamiento |
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