TRIGO

Las cinco recomendaciones de INIA
para incrementar el rendimiento

El investigador Andrés Berger plantea que existe un aumento importante en
el potencial de rendimiento de las variedades del cultivo disponibles en Uruguay

V1 Instituto Nacional de Investigacion
={ Agropecuaria (INIA) planted cinco re-
A_i comendaciones para aumentar el ren-
dimiento del trigo en Uruguay, a través de un
trabajo publicado por el investigador Andrés
Berger. El planteo se realizd considerando que
existe un aumento importante en el potencial
de rendimiento de variedades de trigo exis-
tentes en el pais. Para poder capitalizar este
potencial y lograr altos rendimientos, el inge-
niero agronomo sefiala que es necesario que
el manejo del cultivo disponga de los recursos
necesarios. Y agrega que, tanto desde el punto
de vista ambiental como econémico, conviene
avanzar hacia altos rendimientos por unidad
de superficie (eficiencia productiva).

La primera recomendacion tiene que ver
con la fecha de siembra, de forma temprana,
sefialando el momento 6ptimo entre el 15 y el
30 de mayo para ciclos intermedios.

El documento de INIA sostiene que los ma-
yores rendimientos se obtienen con siembra
en la segunda quincena de mayo para cultiva-
res de ciclo intermedio y van gradualmente de-
creciendo con el retraso de la fecha de siembra.

La segunda recomendacion esta vinculada
con lograr poblaciones promedio de 240 a 280
plantas viables en un metro cuadrado, lo que
equivale a entre 40 y 55 plantas en el metro
lineal de siembra.

Se explica que varios de los cultivares de
alto potencial tienen un peso de semilla muy
alto (40-45 mg), que requieren aumentar los
kilos por hectarea (kg/ha) sembrados para lo-
grar la misma poblacion.

La tercera recomendacién consiste en
asegurar una fertilizacién adecuada desde la
siembra. Corregir fasforo (P) y potasio (K), pero
asegurar buena disponibilidad de nitrégeno
(N). Los niveles minimos deberian ser N-N0O3
ala siembra 18 ppm. En la enorme mayoria de
los casos, en situaciones de campos agricolas
y rastrojo de soja, se requiere aplicar 40-45
kg/ha de N (por ejemplo 100 kg de urea) a la
siembra, detalla la publicacién.
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‘ Para capitalizar
este potencial y
lograr altos rindes, es
necesario que el manejo
del cultivo disponga de
los recursos necesarios”

Ademas de corregir y chequear niveles de P
y K, frecuentemente deficientes y para los que
la respuesta es alta, y asegurarse corregir N, se
suele aplicar fertilizante en la linea para corre-
gir P, con formulaciones que no aportan sufi-
ciente N (ejemplo: 18-46-0, 7-40-0 0 12-52-0).

Tanto en relevamientos de chacras, como a
nivel experimental se observa muy frecuente-

Desde el punto de vista ambiental y econdmico, conviene avanzar hacia la eficiencia productiva

mente que en chacras con rastrojo de sojay sin
historia reciente de pasturas (Grupo A en Figl)
el nivel de nitratos en el suelo es inferior a 10
ppm, por lo que se recomienda aplicar 45 kg/
ha de N a la siembra, y este debe ser aplicado
al voleo o separado de la linea de siembra para
evitar mermas en la implantacién causadas
por el efecto salino o toxicidad de NH3 a las
plantulas.

Lo recomendable es hacer una aplicacién
independiente de la fertilizacién de siembra
(normalmente fertilizantes sélidos), ya sea con
una fuente liquida (UAN) o sélida (por ejemplo
Urea), que complemente el N agregado en la li-
nea (si es que se aplica en la linea), totalizando
45 kg/ha de N.

Retrasar la aplicacién de N mas de 15 dias
postsiembra, 0 no hacerla, implica que el culti-
vo se inicie con deficiencia, tenga erecimiento
inicial lento y comprometa de forma perma-
nente el rendimiento (lo perdido no se puede
revertir). Es frecuente observar saltearse la
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Fig 1. Recomendacion de fertilizacian N a la siembra para trigo
y cebada. Perdomo (2001). Grupa A: chacras sin historia de
pasturas reciente. Grupo B: chacras con historia de pasturas
reciente o alta capacidad de mineralizacion de N.
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Fig 2. Recomendacicn de dosis de N a aplicaren 722
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Fig 3. Rendimiento para diferentes niveles de N absorbido en
cuatro cultivares con potencial de rendimiento contrastante.

correccién a la siembra y aplicar en 721 (un
macollo), lo que generalmente produce pér-
didas irreversibles como se menciond ante-
riormente.

El uso de analisis de suelo para recomen-
dar necesidades de azufre (S) es erratico. IN[A
puntualiza que generalmente es recomendable
que el cultivo reciba al menos 20-30 kg/ha de
S, lo cual puede aplicarse todo a la siembra.
Por ejemplo: con super fosfato de calcio (0-21-
0+125) u otra fuente; parte a la siembra y parte
con fuentes N+S (por ejemplo urea azufrada) o
todo con fuentes N+S.

En micronutrientes (Zn), se recomienda
utilizar los niveles criticos en suelo (0.5-1
ppm DTPA-Zn) y tener en cuenta que la alta
respuesta no es generalizada, como lo es con N
Py K, limitindose generalmente a suelos con
caracteristicas particulares (suelos de textura
liviana, muy bajos niveles de materia organica,
pH alto y demas).

Es recomendable para la fertilizacién con
P y K considerar el sistema productivo en su
conjunto, teniendo en cuenta que hay varias
oportunidades en el afio para realizar la ferti-
lizacion utilizando los niveles criticos en suelo
y extraccion de cada cultivo como referencia.

La recomendacién nimero cuatro consiste
en planificar la aplicacién de N en macollaje.
Por lo general en chacras sin historia de pas-
turas y rastrojo de soja es necesario aplicar N
en macollaje, Z22 (dos macollos) adicional al
aplicado a la siembra.

El analisis de nitratos en suelo es un buen
indicador de las cantidades necesarias (ver Fig.
2). Al igual que en el momento de la siembra,
retrasar o permitir que el cultivo tenga defi-
ciencias de N compromete el rendimiento en
forma irreversible.

No es recomendable aplicar mas de 45 kg/
ha de N, ya que esto excederia la capacidad de
uso del cultivo entre Z22 y Z30, promoviendo
un uso menos eficiente del N y dejando niveles
residuales que, sibien serian aprovechados en
parte luego de Z30, no alcanzardn para cubrir
la demanda una vez que se inicie la encaflazon,
ya que esta aumenta muy rapido.
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En quinto lugar se recomienda presupues-
tar las necesidades de N del cultivo. Hasta Z30
las necesidades de N del cultivo estan defini-
das por el contenido inicial de N en el suelo y
cuanta materia orginica se puede mineralizar.

En la mayoria de los casos hay poca va-
riacién en cuanto a los requerimientos, como
se ha mencionado, y se deben recomendar las
dosis maximas (por ejemplo 45 kg/ha de N a
la siembra + 40 kg/ha de N a Z22).

En Z30, en cambio, comienza a tener mayor
relevancia el rendimiento esperado del cultivo
y la demanda proyectada de N. Esto incluye
el estado del cultivo, la ocurrencia de otras
limitantes al rendimiento, que no se logrd
controlar, aspectos econdémicos del cultivo y
la expectativa de rendimiento del productor.

Es importante, desde la siembra, prever la
necesidad probable de N, considerando estos
aspectos y el total de N agregado al cultivo.

A modo de guia, en la Fig 3 se presenta el
rendimiento en funcién de la absorcion total
de N. Se debe considerar que la eficiencia de
absorcion de N podria ser de 0.8-0.9 de lo
disponible (suma de aplicaciones a siembra
y refertilizacion, mds 5-10 kg/ha de N que
habia en el suelo a la siembra). En general,
la necesidad total de fertilizacién esta en el

rango de 150 a 200 kg/ha de N agregado para
rendimientos de 6.000 kg/ha.

La prevision de necesidades de N se ira
ajustande, y concretando en dosis a aplicar,
una vez que el cultivo alcance Z30 y hasta no
mas de Z40 (embuche) como Gltimo momento
recomendable para hacer aplicaciones de N.

LA FERTILIZACION NITROGENADA PAGA

En el grafico de analisis de costos INIA estimé
la variacion del producto bruto y costos para
diferentes escenarios de precios en una curva
de respuesta tipica a la aplicacién de N.

Se puede observar que a la dosis econémi-
camente 6ptima de N (DEON) el rendimiento
esperado es muy superior al rendimiento de
equilibrio, incluso si ocurrieran escenarios de
precios de N y trigo menos favorables, con una
importante diferencia en el Producto Bruto,
otorgando un amplio margen ante la eventua-
lidad de no alcanzarlo.

También se observa el cambio en el rendi-
miento de equilibrio ante incrementos en la
aplicacion de N con tasa menor a la del rendi-
miento esperado hasta alcanzar el rinde 6pti-
mo, revirtiéndose luego. Esto permite estimar
la pérdida resultante de aplicar una dosis de N
superior o inferior a la 6ptima (DEON).



