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ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO Y ECONOMICO DE BRUCELOSIS

OVINA EN EL DEPARTAMENTO DE TACUAREMBO

America Mederos

1.- ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO
1.1 INTRODUCCION

En las areas donde Brucella ovis (B owis) esta presente. es siempre la principal causa de
epididimitis de los carneros debido a su alto nivel de infecciosidad Su efecto perjudicial en ia
fertilidad de las majadas. ha sido muy bien documentada en el pasado (Casas Olascoaga. 1966
Kimberling, 1987-89. Blasco. 1983)

Lamportancia de la Brucelosis ovina es esencialmente economica va que no es una Zoonosts
y el impacto mas importante se debe a la baja tasa de nacimentos de las majadas como consecuencia
de la infertilidad de los carneros

La enfermedad fue descrita por pnmera vez en 1953 en Nueva Zelandia v Australia v en
Uruguay fue diagnosticada en 1965 por Casas Olascoagas v col (Casas, 19606)

De trabajos realizados anteriormente en el C [ VET ~~Miguel C Rubino™ se sabe que la
infeccion estaria afectando a un 10% de los carneros y un 50% de los establecimuentos (C | VET
1971)

1.2 OBJETIVOS

Este estudio epidemiologico se llevo a cabo en el Departamento de Tacuarembo v los
objetivos de este estudio fueron

I - establecer la prevalencia verdadera de B. ovis en la poblacion de carneros.
2 - obtener un banco de sueros para estudios serologicos posteriores, y

3 - comparar el comportamiento del test usado como rutina (Gel Difusion) y uno de ELISA
indirecto.
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1.3 MATERIALES Y METODOS
1.3.1 Animales

El disefio estadistico para el muestreo se hizo acorde con la informacion disponible en
DICOSE sobre la poblacion ovina Los establecimientos con produccion ovina en la region de
Tacuarembo fueron clasificados para el estudio de la sigiente manera

- Grupo A. (con menos de 30 cameros)
- Grupo B. (entre 30 y 300 camneros)
- Grupo C. (con mas de 300 carneros)

Para este trabajo fueron muestreados | 5 establecimientos del grupo A. 23 del Grupo B v 2
del grupo C Eltotal de carneros chequeados fue 1529, pertenecientes a 40 establecimientos Estos
ammales fueron exarmnados clinica y serologicamente

1.3.1.1 Metodologia de Campo

Un registro con los datos mas relevantes, fue llevado para cada establecimuento Se reahzo
examen climco de los carneros Los amimales fueron elegidos al azar por el propietano L.os mismos
fueron tatuados v se tomaron muestras de sangre por puncion vugular las cuales fueron
transportadasal laboratornio Los sueros fueron centrifugados y se conservaron congelados ( - 20°C
hasta el momento de ser analizados

1.3.2 Métodos Seroligicos
En el laboratono. dos pruebas serologicas fueron realizadas ELISA v Gel Difusion

La prueba de Gel Difusion en Agar. fue realizada en placas de vidno cubiertas con el gel de
agar noble al 1% en buffer borato (0 1M pH 8 3 contemendo 10% de Cloruro de Sodio).(Mann
ycol . 1989) El antigeno usado fue una suspension de células de B. ovis extraidas por calor cedido
por Laboratorio Santa Elena S A Los resultados fueron leidos luego de 24, 48 y 72 horas de
incubacion a temperatura ambiente

Una prueba convencional de ELISA indirecta fue utilizada como ha sido descrita anteriormente
(Volter, 1979, Writh, 1984, Spencer, 1984)

La sensibilidad v especificidad de ambas pruebas fue determinada previamente con sueros
controles positivos y negativos

Para el analisis de los resultados los métodos estadisticos mas usados fueron test de Chi-

cuadrado; Test de Kappa (comparacion de métodos de diagnostico) y Mantel- Haenszel (riesgo
de enfermedades).
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1.4 RESULTADOS

En la grafica 1 se puede ver el porcentaje de animales afectados de B. ovis, ajustado
estadisticamente por los valores de sensibilidad y especificidad de cada test usado. En el mismo se
puede ver que un 10% (error estandar = 2,2%) de los animales chequedos presentaron anticuerpos
a B. ovis cuando se uso el test de ELISA, 7% (error estandar = 2,6%) resulto positivo a Gel Difusion
y un 6,3% (error estandar = 2,6%) lo fue a la palpacion clinica.

Grifical. Resultado de los porcentajes de la Prevalencia verdadera a B. ovis, segun el test usado

DISTRIBUCION DE LA PREVALENCIA
Segun el Test usado

TEST

Un Intervalo de Confianza (IC) al 95% fue calculado.

Cuando analizamos los resultados obtenidos por ELISA el IC al 95% fue de 4.9%, por lo
cual podemos concluir que de la muestra analizada, podemos estar 95% confidentes de que la
prevalencia verdadera a B. ovis esta en un rango de 5,1% a 14,9%. Cuando usamos G.D. el IC al
95% fue de 5,9%, por lo cual podemos tener un 95% de certeza que la prevalencia verdadera de
la muestra estd entre un 1,2% y un 13% al usar G.D.. Para el caso del analisis clinico, el IC al 95%
fue de 16,9%, lo que nos indica que la prevalencia verdadera usando palpacion clinica esta en un
rango de -10% a 23%.

Cuando se analizé la relacion de la tasa de prevalencia a B. ovis con el manejo realizado en

la encarnerada, se encontro que la prevalencia de la enfermedad es menor en aquellos predios que
practican Inseminacion Artificial (IA) que aquellos que utilizan monta natural.
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De los 40 predios estudiados. 14 usan IA en sus ovejas. En la Tabla 1, vemos la
distribucion de predios afectados que practican o no [A.

Tabla 1. Distribucion de los predios afectados que practican o no [A

Afectados No Afectados Total
1A SinlA IA SinlA
4 16 10 10 40

Estos resultados fueron analizados usando el método estadistico de Mantel-Haenszel para
medir el riesgo relativo de una enfermedad (Wayne Martin, 1988) el cual nos dio un valor de 0.54
Este resultado significa que el riesgo de contraer una infeccion a B. ovis en predios que usan [A,
es aproximadamente un 50% del riesgo de aquellos predios que usan monta natural

Cuando se compararon los resultados de los test serologicos utilizados (ELISA y G D ), se
encontro que de acuerdo al test de Kappa para comparacion de métodos de diagnostico, hubo una
buena correlacion entre ELISA y Gel Difusion.

1.5 DISCUSION

Losresultados obtemidos muestran que un alto porcentaje de animales ( 10%) han presentado
anticuerpos a B. ovis, asi como también la infeccion estuvo presente en un alto porcentaje de
establecimientos (aproximadamente 50%)

De este modo, parece que las cifras permanecen sin cambiar desde que los primeros estudios
fueron hechos.

Concuerda con otros trabajos en que hubo una proporcion importante de carneros sin
epididimitis clinica que resultaron positivos a las pruebas serologicas. Estosresultados probablemente
se deben al hecho de que los sintomas clinicos se manifiestan tarde luego de adquirida la infeccion
Por otra parte, hubieron animales con lesiones clinicas que no fueron positivos a las pruebas
serologicas, por lo cual parece improbable que ellos estén infectados por B. ovis. Estos resultados
muestran que la revisacion clinica no puede ser usada como tnico método de diagnostico en
programas de control y/o erradicacion.
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2.- ESTUDIO ECONOMICO

2.1 Incidencia de carneros con B. ovis en las majadas

Ha sido bien demostrado que B. ovis causa disminucion de la fertilidad en los carneros lo cual
se refleja en una disminucion de los porcentajes de nacimiento y sefialada de las majadas Sin
embargo, muy pocos estudios mencionan cuales serian las perdidas de corderos debidas a esta

enfermedad.

Bajo nuestro sistema extensivo de produccion, esto es muy dificil de determinar ya que en
la mayoria de los predios afectados, se incrementa el nimero de carneros para compensar estas
pérdidas. Tampoco es posible hacer una evaluacion retrospectiva ya que en la mayoria de los
establecimientos no se llevan registros de los parametros productivos.

Con ¢l objetivo de obtener mejores datos sobre la influencia de carneros afectados de B. ovis
en los porcentajes de nacimientos de corderos y de esta manera determinar de alguna manera las
pérdidas economicas producidas por esta enfermedad, se realizo un estudio comparativo

En este experimento, se formaron 2 grupos.

Grupo 1, formado por 71 ovejas encarneradas con 2 carneros negativos a B. ovis (Palpacion,
Bacteriologia, Serologia negativos).

Grupo 2, consistio en 73 ovejas encarneradas con 2 carneros positivos a B. ovis (Palpacion.
Bacteriologia, Serologia positivos).

Las ovejas fueron seleccionadas al azar de acuerdo a su edad, peso y condicion corporal
Dichas ovejas fueron chequeadas serologicamente para B. ovis, no habiéndose detectado anticuerpos
a dicha bacteria en el suero de las mismas. Ambos grupos fueron puestos bajo las mismas
condiciones de alimentacion y se encarneraron de la manera tradicional (durante 45 dias)

Los resultados obtenidos, se muestran en la tabla 2
Enel grupo 1 (testigo sano), hubo un 13% mas de nacimientos y un 9% mas de sobrevivencia
de corderos que en el 2 (problema). La diferencia mas importante entre los 2 grupos, se encontro

en el porcentaje de sefialada (19%). Esta diferencia es estadisticamente significativa.

El afio de este experimento, las condiciones climaticas fueron muy favorables para las
pariciones y no ocurrieron mortandades debidas a condiciones climaticas adversas.
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Tabla 2. Porceniajes de nacimientos y sefialada en los 2 grupos estudiados

-
1

GRUPO OVEJAS CORDEROS CORDEROS  SOBREVIVENCIA
NACIDOS SENALADOS ;
| 71 67( 94) 58( 82) ( 87) |
3 73 59( 81) 46( 63) ( 78}
13%Dif 19%Dif 9%Dif

2.2 Pérdidas economicas

Tomando como gwa el estudio de prevalencia donde la prevalencia verdadera fue estimada
en un 10%. y una dismunucion de un 13% en los porcentajes de nacinuentos de corderos. se realize
una estimacion de las perdidas economicas También fue tomado como guia, el trabajo realizado
por Carpenter usando modelo de simulacion (Carpenter. T 1987)

Asumimos que s1 el porcentaje de nacimientos se mcrementara un 1%. la renta por oveja
incrementaria en US$ 0 09, si el porcentaje de nacimientos mcrementara un 13%, la renta por oveja
aumentaria U/S$ | 17 (el precio de producir un cordero fue esimado en US$ 9 a la edad de la venta
para el afio 1993) Los costos para determinar los valores monetarios fueron tomados de Carpentes
1987 y se explican en el apéndice

Por lo tanto s1 nosotros tomamos como modelo los datos obtenidos de los ensayos que se
mencionan anteriormente, podemos hacer las siguientes estimaciones economicas

| - De 80 ovejas v 2 carneros fértiles (tasa de nacimiento de 80%). obtuvimos 64 corderos x
USS 9 - U$ 576

2 - De 80 ovejas y 2 carneros infértiles (1asa de nacimiento de 68%), obtuvimos 54 corderos x
US$ 9 = 486

3 - Sienel grupo con 80 ovejas y 2 carneros infértiles, agregamos 1 carnero fertil para tener un
porcentaje de 80%, los beneficios podian ser 64 corderosx US$9=US$ 576 - US$50(costo
anual de la reposicion) = 526

4 -  Si calculamos el costo de la enfermedad por carnero infectado, en el caso de tener solo
carneros infértiles (2) podemos obtener
“pérdida’'/carnero infectado = (576 - 486)/2 = US$ 45
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5-  Siconsideramos el costo de compensar la infertilidad en el punto 3, agregando un camero
fértil extra, el costo de la enfermedad por carnero podria ser
““‘pérdida’ /carnero infectado = (576 - 526)/2 = US$ 25

Considerando quela enfermedad est4 afectando un 10% dela poblacion de carneros del pais.
significa que 3858 carneros del Dpto. de Tacuarembo (total = 38 580) estarian afectados y
41 841 lo estaria a nivel de todo el pais (total = 418 410).

Cuando esto se traslada a la poblacion total de carneros afectados, el costo anual parael Dpto
de Tacuarembo seria:
(3858 cameros afectados) x (US$ 45) = US$ 173 610/afio. Mientras que para el pais el costo anual
seria:
(41 841 carneros afectados) x (US$ 45) = US$ 1 882 845/afio.

2.3 DISCUSION

La relacion beneficio-costo de controlar esta enfermedad, no se discuten este trabajo pero
han sido evaluadas. Cuando un programa de control de esta enfermedad es implementado, los
costos iniciales de eliminar a todos los reaccionantes positivos, si bien parece alto el primer afio.
los beneficios esperados durante al afio siguiente compensaran la inversion inicial,

Sin embargo, otros costos adicionales que se contraerian por un incremento de produccion
deberian ser también estimados. Se deberia calcular el costo de mantenr mas animales y deberiamos
considerar la posibilidad que un aumento de la produccion causaria una disminucion de los precios
en el mercado y por lo tanto los ingresos de los productores no mejorarian. Otro factor que deberia
ser tenido en cuenta, es la futura comercializacion requerida para el aumento de la produccion si
los mercados permanecen iguales.

Sin embargo, cuando se consideran las ventajas economicas del control de B. ovis, se debe
también calcular la ventaja de mantener menos carneros en buen estado sanitario. Asi, los niveles
de gastos pueden bajarse mientras que los ingresos se pueden aumentar haciendo un uso mas
eficiente de los sistemas de produccion.

3.- APENDICE
3.1 Costos usados para determinar los valores moneiarios

1 - Costo anual de los carneros. Se aume gue los carmeros tienen una vida productiva de 3
afios, con un costo inicial de US$ 100, un valor final de US$ 12 (lo cual nos da una depreciacion

de US$ 30) vy un costo de mantencion de US$ 20 (excluyendo la alimentacion).

2 - El costo de los corderos es de US$ 0.45/kg y se asume que son vendidos a los 20Kkg
(USS 9).
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