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Control cultural

 Objetivo: disminuir la susceptibilidad de la planta,

reducir la cantidad de inóculo del patógeno así como

brindar un microclima menos favorable al desarrollo

de la enfermedad (Mondino, Alaniz y Leoni, 2010).

MANUAL DEL DURAZNERO
Manejo integrado de plagas y enfermedades



Control cultural

 Eliminar inóculo primario (frutos momificados y ramas infectadas).

 Eliminar inóculo secundario (flores atizonadas, brindillas con cancros, frutos infectados).

 Manejar el microclima de la planta (control del vigor, poda racional, poda de verano).

 Fertilizar de forma balanceada (control del vigor, fertilización nitrogenada).

 Manejo de la cosecha y postcosecha (prevenir heridas, higiene, temperatura).



Control químico

 FUNGICIDAS

Estratégia preventiva

Protección de la planta



Control químico

 Ditiocarbamatos (77 días de espera). Ex. Thiram y Ziram

 Dicarboximida (15 días de espera). Ex. Iprodione

 Ftalamidas (4 días). Ex. Captan

 Azufrados y productos a base de yodo (producción orgánica)

 Benzimidazoles

 Estrobilurinas

 IBE (Inhibidores de la

biosíntesis del ergosterol)

Riesgo de generar resistencia



Control químico



Control químico

Leoni, 2004



Condiciones favorables

control químico 
+ 

control cultural



Alternativas

 Resistencia Genética

 Control Biológico

 Productos Naturales Bioactivos

 Derivados de Plantas y Animales 

 Biofumigantes

 Métodos Fisicoquímicos

Postcosecha



Resistencia genética

 Embrapa Clima Temperado (Pelotas, RS, Brasil) cv. Bolinha y otras selecciones

 INRA Avignon (Avignon, Francia) cv. Zephyr y otras selecciones

 University of California y Davis       progenies derivadas del cv. Bolinha, Contender y de P. dulcis

 Fruit Breedomics European project Italia, España, Francia, etc. (identificación MM)

 ROSBREED (USA) identificación MM y fuentes de resistencia (poco avance)

 China Ingotao, Husao y otras (más susceptibles que ´Bolinha` y otros genotipos BR)



Resistencia genética

cv. Bolinha

 Resistencia poligénica (tipo horizontal)

 Baja heredabilidad

 Sin genes mayores identificados y validados

 Sin MM disponibles para uso del SAM

 Pocas fuentes de alta resistencia

Problemas:

Por que no hay cultivares comerciales de alta resistencia a nível mundial???



Resistencia genética

Flores

resistencia en flor ≠ resistencia en futo 

Frutos



Resistencia en flores
 Total individuos evaluados: 168 seedlings + 9 padres (x3)

 Con y sin inoculación - evaluaciones realizadas a las 72 y 120 horas pós inoculación

 2 zafras (2015-2016 y 2016-2017)

 Caracteres evaluados: Incidencia

Severidad
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Resistencia en frutos
 Embrapa Clima Temperado (Sede), Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil

 600 genotipos evaluados (seedlings + selecciones + cultivares)

 3 plantas de cada genotipo (selecciones y cvs.)

 5 frutos como unidad experimental

 Tres zafras de evaluaciones (2015-2016, 2016-2017 y 2017-2018)

 Inoculación con y sin herida

 Caracteres evaluados: Lesión (incidencia, diámetro, área, %área afectada)

Esporulación (presencia, diámetro, área, %área afectada)

 Número de conidios (capacidad de esporulación)
17Correlación
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N°
AF IPP DL AL %AL Esp DEsp AEsp %AEsp

Progênies (mm2) (%) (mm) (mm2) (%) (%) (mm) (mm2) (%)

2008.159 5 2302,4 80,0 28,3 622,0 41,4 80,0 19,4 304,6 31,5
2009.38 11 2338,6 100,0 35,5 808,2 33,3 92,6 12,7 154,8 30,1
2012.26 16 1742,3 98,6 28,3 732,7 45,1 69,6 16,7 341,5 21,0
2012.43 24 2048,4 93,8 31,6 879,0 48,0 76,8 19,7 443,6 24,5
2012.49 14 2212,1 98,3 30,3 789,7 38,1 56,9 13,4 273,0 12,5
2012.61 6 2170,5 92,0 33,6 973,7 47,2 84,0 22,3 470,0 22,8
2012.52 13 2355,1 88,9 24,0 574,0 26,7 24,4 4,6 71,9 3,2
2012.66 9 2273,1 92,5 25,2 555,7 25,6 10,0 2,1 34,9 1,4
2012.68 17 2272,6 98,6 27,8 659,2 32,8 34,3 11,7 146,4 7,3
2012.88 16 2532,6 100,0 32,5 895,4 38,1 49,2 16,4 264,5 10,5
2012.31 18 1723,8 94,0 31,2 709,5 38,1 67,9 14,1 250,9 15,5
2012.46 25 1898,2 99,2 32,4 883,7 51,0 73,4 16,9 337,0 19,5
2012.99 15 1643,2 98,2 34,8 964,9 65,0 81,8 23,2 541,8 36,4
2012.107 16 1680,5 100,0 35,9 955,2 60,2 91,7 21,0 424,0 29,2
2012.111 15 2093,2 95,2 29,2 771,0 43,5 80,6 19,6 412,6 24,0
2012.114 20 2009,7 97,9 32,1 831,4 39,4 82,6 20,9 457,9 21,8

2012.52
Conserva 947 x Conserva 1600

2012.66
Conserva 1600 x Conserva 947

2012.68
Conserva 1662 x Maciel

N°
AF IPP DL AL %AL Esp DEsp AEsp %AEsp

Genitores (mm2) (%) (mm) (mm2) (%) (%) (mm) (mm2) (%)
Conserva 1526 3 2921,9 100 36,0 1107,6 38,8 81,7 21,9 487,6 17,1
‘Cerrito’ 3 2379,1 100 26,8 580,1 24,3 58,4 11,3 179,2 7,3
Cascata 1055  2 2788,1 100 32,0 837,6 30,2 74,5 17,1 332,7 11,6
‘Chimarrita’ 3 2727,5 100 38,6 1201,3 44,5 89,0 23,6 515,8 19,1
Conserva 672 2 2786,9 100 26,1 570,9 21,0 50,0 9,0 131,0 4,8
Conserva 947 3 3122,4 96,7 18,4 290,9 11,8 3,9 0,7 8,5 0,4
Conserva 1600 3 2703,5 96,7 24,2 485,1 19,5 32,6 5,2 65,5 2,6
Conserva 1662 3 2850,9 100 23,4 455,9 16,2 28,4 3,7 42,9 1,6
‘Maciel’ 3 3006,8 100 32,8 916,8 28,7 60,0 16,2 346,5 10,3
Cascata 1359 2 1858,5 100 28,6 642,5 36,3 100 17,0 232,6 12,7
Cascata 1577 2 2169,1 100 32,3 950,2 44,9 100 22,5 464,5 22,1
Chorão 3 1440,9 100 35,6 1017,0 69,7 86,7 24,7 582,6 39,0
Necta 506 2 1857,9 100 37,9 1150,2 62,5 93,8 28,6 687,2 37,6
‘Sunmist’ 2 1525,9 100 31,7 805,2 56,5 100 24,2 509,5 37,0
Necta 532 2 1853,2 100 46,5 1697,0 91,7 100 45,2 1601,7 86,8
Necta 480 3 2180,0 100 27,8 657,0 30,6 54,5 12,3 219,0 9,8
Necta 540 3 1829,9 100 34,3 937,0 52,1 80,0 18,6 365,8 20,4
‘Morena’ 3 1868,9 100 22,4 482,9 25,5 55,6 11,8 202,5 10,5
‘Rubimel’ 3 2600,4 96,7 32,6 893,3 34,5 91,4 15,9 292,0 10,8
TX2D163 3 2620,4 100 27,0 582,5 22,2 46,7 8,8 136,3 5,2

‘Bolinha’ 3 2415,5 86,1 18,4 326,4 14,1 13,2 2,1 25,8 0,7

Resistencia en frutos



Nuevos genotipos con resistencia y calidad

 Conserva 672

 Conserva 947

 Conserva 1600

 Conserva 1662 Conserva 1600

Inoculados con herida

Actualmente son los usados como padres
con el objetivo de aumentar la resistencia.



180 genotipos evaluados
Trabajos en conjunto Embrapa (Brasil) y INRA (Francia)
Pulpa y piel
Correlación de algunos compuestos con la resistencia la podredumbre morena

Compuestos fenólicos, triterpenos y volátiles
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Data2:Zephy r reactionless.lcd PDA Ch2 280nm,4nm 
Data1:Zephy r red reaction.lcd PDA Ch2 280nm,4nm 

N7glu : Naringenin-7-glucoside (syn.: Prunin)

E7glu : Eriodictyol-7-glucoside
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Compuestos fenólicos, triterpenos y volátiles
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Otras alternativas

 Postcosecha



Control biológico

 IRTA – Proyecto BIOCOMES Bacillus amyloliquefaciens

Penicillium frequentans

 Otros antagonistas Pseudomonas sp.  

Bacillus sp.

Pantoea agglomerans

Aureobasidium pullulans

Epicoccum nigrum

Martini y Mari, 2014



Productos orgánicos y otras alternativas

 Quitosano (crustáceos)

 Tratamientos con UV-C

 Berberina (sal de amonio – plantas como Berberis)

 Boro 

 Baños de agua caliente (55 a 66°C por 15 a 30 segundos)

 Bicarbonato de sodio

 Concentración CO2

 Otros extractos de plantas

 Aceites esenciales Yang et al., 2012Nascimento et al., 2014

Hou et al., 2010

Thomidis y Exadaktylou, 2009



Resumen

 Manejo integrado

control químico
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control cultural 

+ 

resistencia genética 
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nuevas opciones



Avances en el control de la 
podredumbre morena

Maximiliano Dini mdini@inia.org.uy
Maria do Carmo Bassols Raseira
Bernardo Ueno

Muchas gracias!!!
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