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TIPO DE SUPLEMENTO Y SU EFECTO SOBRE EL FORRAJE

Juan Manuel Mieres*

La suplementacion es una practica que podemos considerar estructural o coyuntural, en
funcion de sus objetivos.
La misma puede implicar:

Mejoras en el estatus nutricional del animal y por lo tanto en su perfomance.
Mejoras en la eficiencia de uso de los alimentos.
Un uso mas racional de la pastura con la consecuente mejora en la eficiencia de
uso del forraje.

] El prevenir enfermedades nutricionales.
Un mejor uso de cosechas y residuos de cosecha.

CONSUMO Y DIGESTIBILIDAD.

Lange, (1980), sefala que la relacion entre la pastura y el suplemento, podra
ser de distintos tipos:

ADITIVA: es cuando el consumo de suplemento se agrega o suma al consumo actual
del animal. Se da en casos en los que la cantidad de nutrientes provenientes de la
pastura es reducida, ya sea debido a su cantidad, tiempo de acceso, digestibilidad,
apetecibilidad, etc.

SUSTITUTIVA: es el caso en el que el consumo de suplemento deprime el consumo
de forraje, sin mejorar la performance animal. El animal estaria accediendo a pasturas
adecuadas en cantidad y calidad, en términos relativos a su potencial de produccion.

ADITIVA-SUSTITUTIVA: se da cuando se combinan los efectos anteriores, esta
resulta ser la situacion mas frecuente. Hay sustitucion de forraje y también mejora en
la performance animal.

ADITIVA CON ESTIMULO: se corresponde con aquellos casos en los que el consumo
de suplemento estimula la ingesta de forraje. Podria ser el caso del suministro de
proteina a animales pastoreando forrajes maduros de baja calidad.

SUSTITUTIVA CON DEPRESION: en este caso el suplemento es de menor valor
nutritivo que la dieta base (pastura), y su consumo deprime el consumo de forraje y la
performance animal, también se puede dar cuando el suplemento tiene altos
contenidos de aceite.

*Ing.Agr., MSc., Unidad de Lecheria, INIA La Estanzuela



Estos efectos del suplemento sobre el forraje y el tipo de relacién resultante,
también dependeran de la interaccion de una serie de factores como pueden ser:

Estructura del tapiz

Disponibilidad y calidad del forraje

Tipo de suplemento

Nivel de suplementacion

Procesado del suplemento

Procesado del forraje

Frecuencia de alimentacion

Hora de suplementacion

Fotoperiodo

Caracteristicas del animal (especie y categoria)

Todos los factores mencionados tienen una relacion de dependencia, que
afectan la digestibilidad del forraje, la del suplemento y como consecuencia de esto, el
consumo, determinando en definitiva la respuesta animal (variacion de peso, leche,
lana, gestacion).

Suplementacion Energética

La tabla que se presenta a continuacion contempla tres variables que afectan la
respuesta a la suplementacion: la dieta base, el tipo de suplemento y el nivel de
suplemento. La misma toma en cuenta la suplementaciones basicamente energéticas
sobre pasturas de mediana a baja digestibilidad.

En lo que hace a la respuesta a la suplementacion la misma es caracterizada en
términos de consumo de materia seca de forraje, materia seca total y digestibilidad de
la materia seca del forraje.




CONSUMO Y DIGESTIBILIDAD

Suplemento Nivel D.base Respuesta Autor
% PV MSF MST DMSF
G.Maiz 0.16 P.Nativa + + ND |Branine y Galyean
0.29 verano 0 ND (1985) .
G.Maiz 0.3 Heno P. + + + Guthrie y Wagner
nativa (1988) .
G.Maiz 0.26 Heno P. - + - Chase y Hibberd
0.53 nativa - - - (1987) .
0.79 - - -
Cebada <0.2 P.Nativa - 0 - Kartchner (1981)
invierno
Cebada 0.5 Pradera - 0 Forbes et al.,
1.0 festuca - 0 (1967) .
Cebada 1.07 Heno P. - ND Brake et al.,
G.Maiz 1.00 bermuda - + ND (1989) .
Cebada 1.07 Heno P. - + ND
G.Maiz 1.00 Orch. - + ND
P.Maiz 1.0 Pradera - - Hannah et al.,
G.Maiz 1.0 festuca - + - (1989) .
Gl.Maiz 1.0 - + 4]
G.Maiz 0.37 P.Nativa 0 + 0 Vanzant et al.,
G.Trigo 0.37 primav. 0 + 0 (1990) .
G.Sorgo 0.17 0 + 0
0.37 0 + 0
0.66 0 + 0
G.Maiz 0.25 Heno P. - + - Goetsch et al.,
0.50 bermuda - + - (1991) .
0.75 - + -
1.00 - + -
G.Maiz 0.5 Heno - + ND |Stokes et al.,
1.0 festuca - + ND (1988) .
Heno P 0.3 - + ND
bermuda 0.6 - + ND
0.9 - + ND
1.2 - + ND
G.Maiz 0.2 P.Nativa 0 + 0 Pordomingo et
0.4 verano - 0 - al., (1991).
0.6 - - -
G.Maiz 0.5 Heno P. - ND [Galloway et al.,
H.Soja 0.7 bermuda - ND




CONSUMO Y DIGESTIBILIDAD
G.Maiz (1993).
H.Soja 0.5 Heno P. - + ND
0.7 Orch. - + ND
G.Maiz 0.50 Heno P. - + ND [Galloway et
A.Trigo 0.63 bermuda - + ND |al., (1991).
G.Maiz 0.50 Heno - + ND
A.Trigo 0.63 Rg-Trigo - + ND

De la tabla surge, que en términos generales la suplementacion deprimio el
consumo de forraje; independientemente de cual fuese la dieta base, el suplemento o
del nivel del mismo. De cualquier manera se podria tomar como regla general que los
suplementos energéticos estan hechos a base de granos, y en la medida que sean
ricos en almidén (maiz, sorgo) y sean suministrados en cantidades elevadas los
mismos pueden deprimir la digestibilidad del forraje y en particular de la fraccién fibra,
deprimiendo también el consumo. Hay que tener en cuentra que este efecto negativo
en casos de escasez de forraje, puede ser una herramienta para mantener la carga.
Por el contrario, granos con menos contenido de almidén o subproductos de granos
afectan menos la digestion de la fibra, debido a una menor alteracién de las
condiciones del rumen, fundamentalmente pH, no provocando alteraciones a nivel de
microflora ruminal. Algunos ejemplos de estos son los afrechillos de trigo y arroz, las
pulpas de remolacha y citrus, el gluten feed, las cascaras de soja, entre otros.

Suplementacion Proteica

Los suplementos nitrogenados, pueden ser de diferente naturaleza, siendo
basicamente no proteicos o proteicos, y dentro de estos ser mas o menos degradables
a nivel ruminal. Ademas pueden ser solubles o insolubles a nivel de rumen.

En los casos en que el bajo consumo de forraje y su baja digestion se deban
fundamentalmente a falta de amonio a nivel de rumen, el problema se podria subsanar
con urea u otras fuentes de nitrégeno no proteico (ejemplo, pajas tratadas con
amonio), a pesar de no ser tan efectivos como los suplementos que contienen proteina
verdadera. Por otra parte al suplementar el ganado que pastorea forrajes de baja
calidad, pobres en proteina, con proteinas solubles hace que se incremente el
suministro de nutrientes al rumen por un efecto directo y por otro indirecto, ya que se
estimula el consumo de forraje. Otras ventajas relativas de las proteinas verdaderas,
es que también constituyen una fuente energética, aportan minerales, vitaminas y
aminoacidos al intestino, pero obviamente son mas caros que la fuentes no proteicas.

En la tabla 2 se vuelven a presentar tres variables que afectan la respuesta a la
suplementacién: la dieta base, el tipo de suplemento y el nivel de suplemento. La




misma toma en cuenta suplementaciones proteicas sobre pasturas de mediana a baja
digestibilidad.

En este caso el nivel de proteina esta expresado en gramos cada 100 quilos de
peso. Las variables nuevamente son el consumo de materia seca de forraje, la materia
seca total y la digestibilidad de la materia seca del forraje.

CONSUMO Y DIGESTIBILIDAD DE FORRAJE

SUPLE- |[NIVEL| DIETA | RESPUESTA | AUTOR
[MENTO | | BASE F T T 1 |
|| L | MsF | msT | DusE| ||

] 1 1 1
H.Alg.i 77 P.Nativa| + | + + I Caton et al, 1988
H.Alg.| 67 P.Nativa 0 + 0 Kartchner, 1981
|[H.Soja| 61 | invierno| + | + | + | I
H.Soja| 126 P.Nativa + + + Del Curto et al.,
I | 260 | | + | + | + | 1990 I
| | 395 | |+ | +« | + | |
—t— —t—— ::
“H Soja|24-26| Heno de | + |+ | + I Guthrie y Wagner, ||
I |48-52| pP.Natival] + | + | + | 1988 I
| | 79 | |+ | + | + | |
I | 131 | |+ | + | + | |
I | | | | | L I
hH.Soja| 25 | Paja de | + | + | + | Church y Santos, "
I | 49 | Trigo | + | + | + | 1981 I
| | 74 | |+ 1 + | + | |
I | 99 | |« | +« | + | |
—t B |
“H.Alg.l 77 | Henode | 0 | + | ND | Freeman et al., I
I | 74 | p.Natival] 0 | + | ND | 1992 I
I | 37 | | o | + | ™ | |
- e ::
|H.Soja| 49 | P.nativa| 0 | + | ND | Hannah et al., |
I | 104 | | + | + | ND | 1991 I
|Pellet| | | | | | I
lalfalf| 104 | | + | + | ~» | I
I ] —|
“H.Alg.l 135 | Henode | + | + | ND | McCollum y Galyean||
I | | P.Natival | | | 1985 I
IL 1 1 L | 1 1




En la tabla se ve que en la mayoria de los casos independientemente del nivel o
tipo de suplemento utilizado, hubo un incremento en el consumo de forrajes, no
comprobandose efectos negativos en ningun caso. Esto determina que el consumo de
materia seca total resulte incrementado. Al mismo tiempo practicamente en todos los
ensayos, hay un aumento no sélo en el consumo sino también de la digestibilidad de la
materia seca del forraje.

Segun McCollum y Horn (1990), estos cambios en consumo y digestibilidad del
forraje responden basicamente a las siguientes razones:

° Correccion de una deficiencia de nitrogeno ruminal, lo que lleva a una mayor
tasa de digestion e incrementos en el consumo de forraje y energia.

° Incrementos en el flujo de nitrdgeno no amoniacal al duodeno, ya sea proteina
microbiana o proteina no degradable. Esta mejoria en el estatus de nitrégeno
podria estimular el consumo y la eficiencia de utilizacion de la energia.

° Correccion de la deficiencia de algun aminoacido o desbalance a nivel de tejido
que repercutiria en un mayor consumo y eficiencia de utilizacién de la energia
metabolizable.

° Incremento en el suministro de aminoacidos glucogénicos que promoverian la
deposicion de tejido, mejorando la utilizacion de la energia.

° Incremento en el suministro de aminoacidos glucogénicos y reciclaje de
nitrégeno, estimulando el consumo y la utilizacion de la energia.

Todos los mecanismos citados incrementarian el estatus energético a través de
un mayor consumo y eficiencia en la digestion y utilizaciéon de la energia metabolizable.



UTILIZACION DE PASTURAS PARA ENGORDE

Diego F. Risso*

Introduccidn

La produccién de carne en Uruguay se verifica casi
exclusivamente a partir del pastoreo directo del campo natural
u otras pasturas, siendo consecuentemente el forraje verde, la
fuente principal de nutrientes. El nivel nutricional juega un rol
fundamental, a igualdad de otros factores (potencial animal,
sanidad, etc.), en determinar la eficiencia del proceso de
engorde.

Los distintos aspectos de la relacidén planta animal, cobran
particular relevancia en estas circunstancias. En la Figura 1 se
presentan las principales relaciones entre el consumo de animales
a pastoreo, con atributos de distintas pasturas y factores
nutricionales del animal.
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Disponibllidad de forraje (kg MStha) ———— >
Disponibliildad de forraje verde (kg/MS/ha)

Altura de la pastura (cm)

Presién de pastoreo (kg MS/kg PV/dfa)

Disponibilidad de forraje post pastoreo (kg MS/ha)

Adaptado de Poppl ot al, 1087

Figura 1. Relaciones entre consumo y caracteristicas de la
pastura y nutricionales del animal.

*Ing.Agr., MSc., Jefe Programa Pasturas INIA Tacuarenmnbd




Se observa que el consumo Yy en consecuencia el
comportamiento animal responden a la combinacién de factores
nutricionales y de 1la pastura, incrementando junto con 1la
disponibilidad de forraje (mayor facilidad de <cosecha)
dependiendo a su vez, de que sean leguminosas o gramineas.

En este sentido, trabajando sobre pasturas cultivadas en
procesos de invernada intensiva, Risso y Zarza (1981) encontraron
una asociacidén inversa entre produccién de carne y aumento en la
proporcién de gramineas, asociado a la edad de esas pasturas, a
pesar que los niveles productivos registrados son altos en todos
los casos (Figura 2).

700 —

§
T

PRODUCCION DE CARNE (kg/ha/sfio)
§ £
| |

1 1 1 ]
[ ] 8 L _J [_J =8 100

PROPORCION DE GRAMINEAS

Risso y Zarza, 1981

Figura 2. Relacidén entre la composicidén y productividad de
la pastura.

En este sentido, es bien conocido que el animal en pastoreo
selecciona leguminosas respecto a gramineas y en general hojas
sobre tallos asi como partes vivas sobre muertas, dependiendo de
las proporciones de estas distintas fracciones (Hodgson, 1990).

En el pais, en condiciones de pasturas cultivadas mezcla
bajo pastoreo con novillos en engorde, esta selectividad se ha
registrado atn manejando cargas elevadas (Cuadro 1).




Cuadro 1. Variacién en la composicién de una pastura
cultivada en dos épocas, por efecto del pastoreo
con 3.3 novillos/Ha.

PERIODO LOTUS | T.BCO | FEST. | RGRAS | MAL. R.S.
OoToNO
Disp. 2.2 t. MS/Ha 21 3 54 6 4 12
Rech. 1.2 t. MS/Ha 5 0 28 12 12 43
PRIMAVERA
Disp. 4.4 t. MS/Ha 10 9 41 28 7 5
Rech. 3.5 t. MS/Ha 3 4 50 11 10 22

(Montossi et al, 1995)

Esta situacién puede ser aitn mds grave en condiciones de
pasturas nnaturales heterogéneas, donde se permiten ciertas
acumulaciones buscando mejorar comportamiento.

Con variaciones regionales en estacionalidad y produccién,
las pasturas naturales del pais, principal base alimenticia
(compuestas mayoritarimente por gramineas C4 y con casi total
ausencia de leguminosas), alcanzan rendimientos de forraje que
dificilmente superan las 4 toneladas por hectérea al afio, con un
valor nutritivo medio.

A partir de esa base forrajera y en condiciones de manejo
tradicional (pastoreo continuo) 1los 1indices productivos son
conservadores, tanto por 1la capacidad de carga como por el
comportamiento individual posible, resultando en avanzada edad
de faena (aproximadamente 4 afios) y bajas tasas de extraccidn (en
el entorno del 16 - 18 %).

Considerando una situacidén mas avanzada, en el Cuadro 2 se
observa el comportamiento de novillos de dos a tres afios pastando
solos en campo natural en un Brunosol medio sobre Basalto y de
novillos de sobreafio a pastoreo mixto en campo natural sobre
Brunosol medio de la Unidad Alférez, en el Este del pais. En
ambos casos se practicdé un manejo controlado del pastoreo, en
base a cuatro u ocho subdivisiones mejoradndose asi 1la
administracién del forraje producido.

Cuadro 2. Comportamiento estacional y anual de novillos a
pastoreo en campo natural, en dos regiones.

NOVILLOS EN OTONO INVIE. | PRIMA. | VERANO aANO
PASTOREO Gr/DIA | Gr/DIA | Gr/DIA | Gr/DIA | Gr/DIA
Basalto: a 0.9 220%* - 171 753 533 332
UG/Ha
Este: rel 2:1, a 317 - 316 846 274 280
0.92 UG/Ha
(Berretta y Risso, Comunicacidén Personal; Ayala y Carambula,
1995) . (*) En base a 65 dias.



En las dos situaciones, a pesar del manejo mejorado, 1la
ganancia promedio anual fue solo aceptable. El producto obtenido
(mds de 120 kg de carne/ha en ambos casos), si bien superior al
promedio nacional evidencia un potencial limitado, en acuerdo con
la cantidad y calidad del forraje producido.

Alternativas Posibles

Resulta evidente que para mejorar el comportamiento animal
individual trabajando con mayores dotaciones de manera de lograr
mayores volGimenes de producto, se requiere una base forrajera
mejorada, al menos en parte del sistema productivo.

En base a la constitucién de algunas pasturas nativas de 1la
zona ganadera tradicional, integrando especies invernales
productivas, es posible esperar respuestas interesantes en
rendimiento y calidad de forraje, frente a la fertilizacidén con
fésforo y nitrégeno. La misma resultard econdmica de acuerdo al
nivel de respuesta y relacidén de precios vigente.

En el Basalto, sobre campo fertilizado (92 kg de N/Ha y 44
kg de P205/Ha, en el afo) con una dotacidén de 1.2 UG/Ha y en las
mismas condiciones descriptas, se superan los 450 gramos por dia
de ganancia individual, resultando en una produccidén mayor a los
200 kg de carne al afio (Berretta y Risso, Comunicacién Personal).

El mejoramiento extensivo de campo, por fertilizacidn
fosfatada e intersiembra de leguminosas adaptadas en el tapiz,
es una importante via de mejora de 1la base forrajera,
particularmente en zonas ganaderas extensivas donde la pastura
nativa es todavia el ©principal componente, donde la
infraestructura agricola es minima y donde existen riesgos de
erosidén por laboreo.

La informacién que se viene generando en diferentes
regiones, es coincidente en demostrar la elevada productividad
que se puede alcanzar en tales mejoramientos. En todos los casos
se empled un pastoreo controlado sobre cinco u ocho parcelas,
procurando periodos relativamente cortos de ocupacién (entre 7
y 12 dias) y un tiempo razonable de recuperacién (Cuadro 3).

Cuadro 3. Comportamiento individual y produccidén total anual
de coberturas de trébol blanco Zapican y Lotus San
Gabriel, en distintas regiones del pais.

REGION DEL DOTACION GANANCIA PRODUCCION
MEJORAMIENTO UG/HA Gr/DIA KG/HA
Crista.: Un. SG-Gda. 1.55 533 406
Basalto Medio 1.85 680 485
Este: Un. Alférez 1.53 700 551
(Risso y Berretta, 1995; Bemhaja, Risso y Zamit,1996; Ayala y
Carambula, 1995).
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Estos mejoramientos a su vez, se pueden integrar en
distintas proporciones con el campo natural, conformando esquemas
productivos mejorados para la invernada, como el que se evalda
en la Unidad Experimental Glencoe sobre Basalto. En el mismo, se
recrian y engordan, en dotacién de 1.2 UG/Ha, terneros de destete
Hereford y cruza para su venta a los dos afios y medio. La base
forrajera estd compuesta en igual proporcién por campo natural
y mejoramientos extensivos. Se realiza un pastoreo controlado
sobre un total de cinco subdivisiones y se prioriza el &rea
mejorada por las categorias jdvenes.

En el ciclo evaluado, se alcanzé una ganancia diaria
promedio anual para los distintos lotes algo superior a los 450
gramos, resultando en una interesante producciédn de carne de 280
kg/Ha, a partir de un planteamiento sencillo y de relativamente
bajo costo, con muy buen resultado econémico (Risso et al. 1995).

En zonas agricolas donde 1la rotacién desempefia un rol
importante en 1la sostenibilidad biolégica y econdémica del
sistema, o en A&reas estratégicas de predios ganaderos, la
correcta utilizacidédn de pasturas cultivadas posibilita un buen
comportamiento individual y elevado producto animal (Cuadro 4).

Cuadro 4. Produccién de carne de pasturas compuestas por
distintas gramineas asociadas a trébol blanco y
lotus, bajo pastoreo con novillos de sobreafio en
dotacién promedio de 2.5/Ha, en La Estanzuela.

GRAMINEA EN LA | 12 ANO [ 22 ANO | 32 ANO | 42 ANO | PROMEDIO
MEZCLA KG/HA | KG/HA KG/HA KG/HA KG/HA
FESTUCA 335 672 433 524 491
FALARIS 284 643 351 511 447
DACTYLIS 351 640 288 493 443

FEST.+ PASP. 331 629 312 503 444
RGRAS.+ PASP 324 649 304 385 416

(Risso, Cibils y Zarza, Inédito)

Se observa que mas allad de algunas diferencias y aGn cuando
el pico productivo ocurridé en el segundo afio, en todos los casos
se evidencidé un alto rendimiento animal a lo largo de los cuatro
afios estudiados.

Si bien con las diferentes alternativas mejoradas se
registran significativos aumentos en la capacidad de carga Yy
comportamiento individual, persiste y se acentGa, un desbalance
estacional con un pico de mdxima en primavera y la menor oferta
en el invierno. Esto y el trabajar con una alta proporcién de
pasturas mejoradas, lleva a incluir la conservacién de forraje
y/o a disefiar un esquema de uso del suelo que compense el
desbalance, retirando o incorporando &rea forrajera segin el
caso.

11
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En La Estanzuela igualmente, se evalud por més de diez afios
(introduciendo modificaciones) un sistema agricola~-ganadero, que
en su etapa forrajera comprendia praderas como las descriptas,
otra de vida corta (9 a 14 meses de duracién) y un campo bajo
mejorado, en el gue se consideraron los criterios anteriores,
complement&ndose en los dltimos afios, con 1la utilizacién
temporaria de una parte del &rea de trigo u otro cultivo de
invierno, que adquiria el caricter de doble propésito (Cibils et
al, 1993 y Cibils, en esta Publicacién).

En las distintas pasturas que integraron dicho esquema, se
practicéd un pastoreo controlado con caragas instanténeas
importantes, en base a disponibilidad de ingreso y salida,
procurando asi conciliar buenas tasas de ganancia (y por tanto
alta produccién de carne) con un adecuado rebrote de la pastura.

En esas condiciones, se registrd el comportamiento
individual de pasturas de diferentes edades y composicién
comprob&ndose un importante potencial (Cuadro 5).

Cuadro 5. Comportamiento productivo de distintas pasturas
cultivadas, bajo pastoreo con novillos en engorde.

TIPO DE PASTURA CARGA GANANCIA PRODUCTO
COMPOSICION ¥ EDAD UG/HA Gr/DIA KG/RA
Fest/Fal+T.rojo/bco+Lot. 6.3 815 555
(promedioc de 1 a 4 afios)
Achic.+Holcus+T.rojo 3.5 540 569
(1 afio)
Lotus + T.blanco 8.1 844 602
(1 afio)
Trébol rojo 7.2 328 190
(1 afio)
Trigo Doble Propésito 4.5 1000 350

8 meses)
'Txaiifiaé'az'ﬁislo et al, 1582; y Risso, 1950 )

Debido a que los registros se realizaron en afios distintos
y por periocdos diferentes, no son comparables pero representan
un ejemplo del alto potencial mencionado.

En la blsqueda de mayores niveles productivos, en particular
durante el periodo critico invernal, se han evaluado también
pasturas de segundo-tercer afioc o verdeos invernales, con un
diferimiento de otofic y utilizados en alta dotacién.

Se trabajé considerandc asignaciones de forraje severas,
entre el 1.5 y el 3.0 % del peso vivo animal, para el promedio
de una ocupacién méxima de 14 dias y preferentemente menor (3
dias), ofreciendo un &rea nueva en cada oportunidad. En general
se realizaron evaluaciones de entre 75 y 90 dias de duracién en
le periodo invernal (Cuadro 6).

12
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Cuadro 6. Caracterizacién productiva de distintas pasturas
en 75-90 dias de invierno, bajo dos asignaciones
de forraje con novillos.

PARAMETRO ASIGNACION FORRAJE
CONSIDERADO
1,5 % 3.0 %
Carga Inst. (An/Ha) 37-45 20-22
% Utilizacidén 65-94 57-83
Ganancia (Kg/An/Dia)
Pasturas 0.173 0.904
Verdeos 0.287 1.262
Produccidén (PV Kg/Ha)
Pasturas 120 290
Verdeos 250 380

(Adaptado de Risso et al, 1989; Risso et al, 1991;
y Cibils et al, 1993)

Consideraciones Finales

A partir de la informacién discutida, resulta evidente que
existe un importante potencial para la producciédn de carne, en
base a 1la utilizacién controlada de pasturas mejoradas de
distinta composicién y caracteristicas.

Serd necesario adecuar el tipo de pastura o el esquema
forrajero a las necesidades animales y objetivos del sistema
productivo. A partir de eso, se requiere un ajuste de la dotacién
que permita una alta eficiencia de utilizacién del forraje,
promoviendo buen comportamiento individual y un razonable rebrote
de la pastura.

Sin considerar los resultados presentados para las distintas
situaciones como un tope maximo, se entiende que para 1la
combinacién de factores manejados hasta ese momento, 1los
rendimientos alcanzados representan registros importantes como
guia a partir de los cuales la suplementacidn estratégica, en la
cantidad y tipo requeridos, se transforma en una gran herramienta
para mejorar la eficiencia y dinamizar atGn m&s la produccién de
carne en pastoreo.
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SUPLEMENTACION ENERGETICA EN
CONDICIONES DE PASTURA LIMITANTE

Daniel Vaz Martins=*
Introduccidén

En los sistemas pastoriles como los que predominan en nuestro
pais, la tarea m&s ardua que ocupa a los productores es tratar de
acompasar las necesidades de los animales con el suministro de
nutrientes por las pasturas. La variacién anual en la produccién de
pasturas es baja comparada con la variacidén estacional y por otra
parte la calidad de estas pasturas sufren variaciones importantes
a lo largo del afo. Cantidad y calidad del forraje disponible
generalmente no coinciden con las necesarias para el rodeo que
manejamos.

El productor dispone de herramientas para ajustar estas
diferencias mediante la conservacidén de forrajes, regulacidén de la
carga animal, sucesidén de pasturas o cultivos y la suplementacidn.
El INIA ha dedicado @esfuerzos 1importantes al tema de
suplementacién, en La Estanzuela 1los trabajos en esta A&rea
comenzaron en el afio 1986 y hoy es una practica que se lleva a cabo
en muchas partes del pais, fundamentalmente con el objetivo de

engorde de animales para venta de post-zafra. En su inicio, se
emplearon para estos trabajos una gran diversidad de materiales: a.
granos, como concentrados energéticos b. subproductos

agroindustriales, y c. forrajes conservados, henos y silos.

En términos generales, en la mayoria de los predios la carga
animal estd regulada por la receptividad invernal, el objetivo de
estos trabajos fue desde un principio, superar las deficiencias en
produccién de forrajes durante el invierno mediante el suministro
de suplementos, de tal manera de mantener una carga elevada con un
buen comportamiento en los animales. Con esta estrategia, se
lograba una intensificacién de 1la produccién mediante el
mantenimiento de wuna alta dotacién a nivel de todo el
establecimiento durante el afio y la venta de los animales en la
época de mayor demanda y precio del mercado.

* Ing.Agr., MSc., Programa Bovinos para Carne, INIA La Estanzuela
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La conservacién de forrajes permite un mejor manejo de la
pastura durante el periodos de mayor crecimiento de la primavera y
transferir forraje de momentos de abundancia a momentos de escase:z
de forraje.

En 1la actualidad debido a motivos de orden econémico,
experiencia y tradicién el empleo del heno es lo mas difundido. Los
silos de pasturas son poco empleados, los problemas asociados a la
disponibilidad de maquinaria, suministro etc.. han impedido que su
uso se difundiera. Se ha comenzado a utilizar el silo de maiz al
cual INIA ha dedicado esfuerzos importantes, suplement&ndolo con
pasturas o suplementos proteicos, pero en este articulo solo nos
referiremos a suplementacién energética y algunas variables que
afectan su utilizacién.

Suplementaciédn con concentrados

El efecto directo de 1la suplementacién no es de fé&cil
prediccién, los factores que interactGan en la relacién
pastura/animal/ suplemento son muchos y no todos conocidos. Los
suplementos energéticos pueden tener efecto distinto en el consumo
de forraje, la utilizacidén de la pastura y el comportamiento de los
animales dependiendo del tipo y composicién del suplemento 1la
cantidad y calidad del forraje disponible y 1las condiciones
climaticas.

No se debe cuantificar los efectos de la suplementacién
solamente por los derivados de la relacién kg de grano / kg de
suplemento, sino que debemos también considerar los que obtenemos
por un mejor manejo de pasturas, mejor manejo de otras categorias
de animales, valorizacién de kg flacos, terminacién de los animales
etc., que generalmente son dificiles de cuantificar pero que
repercuten sobre toda la economia del predio.

La granos de cereales que encontramos en el mercado son 1los
mds utilizados como suplementos energéticos al igual que algunas
raciones preparadas y subproductos. Su empleo en programas de
suplementacién parte de la base que la pastura o verdeos que
utilicemos como alimento soporte proveer& la proteina necesaria
para complementar el grano.

La suplementaciédn con concentrados energéticos pueden tener
distintos objetivos: a. "estirar" el forraje disponible debido a su
baja disponibilidad y b. llenar los requerimientos nutritivos para
la obtencién de determinada perfomance. La primera de estas
opciones implica conservar en lo posible el forraje disponible con
ganancias en peso individuales moderadas y elevadas ganancias por
unidad de superficie, 1la segunda maximizar 1las ganancias
individuales por un aumento en el consumo de energia.
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En planteos de suplementacién energética generalmente el
forraje consumido disminuye (efecto de sustitucién) en la medida
que aumenta el suministro de concentrado, esto puede ser deseable
en la medida que lo que se pretenda es estirar el forraje, mientras
que puede no ser asi cuando se pretenden elevados niveles de
comportamiento.

El nivel de sustitucién tiene una relacién directa con 1la
cantidad de forraje disponible, y se sabe que debajo de niveles de
consumo de forraje de 1.5% del peso vivo el efecto de sustitucién
es minimo. En este caso nosotros imponemos la restricciédn y 1la
suplementacién aumenta el consumo total de nutrientes por el
animal.

Por este motivo, en Estanzuela los trabajos de suplementacién
se han conducido en situaciones de pastura limitantes, el objetivo,
fue evitar en lo posible la sustitucién de forraje, con una elevada
eficiencia de conversién de suplemento en peso vivo. Este tipo de
planteamiento tiende a maximizar 1la ganancia por unidad de
superficie con ganancias individuales moderada.

De todas maneras la sustitucién como tal no debe ser mirada de
una mala manera, de hecho se da comGnmente en cualquier
planteamiento de suplementacién en que la pastura no sea limitante
y puede ser econdémicamente conveniente durante algin periodo de
tiempo para lograr mejores comportamientos individuales, realizar
una venta oportuna o valorizar kg flacos comprados a bajo precio.

Bajo condiciones de restriccién del forraje la estimacién de
su cantidad y calidad en el potrero y 1la frecuencia con que se
suministre adquieren una relevancia particular. En este caso el
concepto de carga animal pierde importancia frente al de presién de
pastoreo (kg de MS x kg de peso vivo/dia) y la asignacién del
forraje en franjas se convierte en el arma principal para 1la
regulacién del pastoreo.

La restriccién de la pastura a los niveles deseables para
obtener los mejores resultados en eficiencia de conversién del
suplemento en peso vivo y ganancias por animal y por ha, exige un
corto periodo de practica para el cédlculo de la disponibilidad de
forraje, al cabo del <cual 1los productores "hacen el ojo"
rapidamente para el manejo del alambrado eléctrico.
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El tamafio de la franja y el tiempo que los animales permanecen
dentro de la franja son los dos mecanismos que podemos manejar
para obtener éxito en este tipo de planteo de suplementacidn.

La franja con alambrado eléctrico permite que el animal tenga
acceso a una cantidad previamente establecida de pastura, la
frecuencia con que le demos acceso a ese forraje determinara la
uniformidad en el consumo que a su vez tendrad efectos sobre el
comportamiento.

La respuesta de 1los animales en condiciones de pasturas
restringidas (1.5% de presidén de pastoreo) puede ser distinta si la
franja es diaria o de mayor numero de dias y a su vez puede cambiar
en la medida que cambia 1la calidad del forraje disponible.
Resultados obtenidos recientemente (Cuadro 1), con novillos de
sobre afio sobre dos pasturas cultivadas de distinta calidad,
mostraron que las ganancias de peso fueron superiores a todos los
niveles en la pastura de mayor calidad y se observd una relacién
directa entre ganancia en peso vivo y frecuencia en el cambio de
franja. La cantidad de forraje disponible determina que este sea
consumido en un periodo breve de tiempo apenas el animal ingresa a
una nueva franja, a medida que aumenta la frecuencia hacia 1la
franja diaria, los animales tienen acceso a una cantidad constante
de forraje que determina un mejor comportamiento. Por otra parte,
las diferencias en calidad de la pastura determinan la diferencia
en las dos curvas.

CUADRO 1. Frecuencia de cambio y tipo de pastura. Ganancia kg/dia.

Presidén de pastoreo 1.5% del P.V.

Pastura Frecuencia de cambio de franja (dias
N 1 ' Lo

Buena calidad 0.394 0.258 0.104 0.093

Mala calidad 0.191 0.015 -0.005 -0.024

Domestre y Rodriguez, 1995
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Resultados previos indicaban, que presiones de pastoreo de
1.5% del peso vivo sobre pasturas cultivadas producian ganancias
en peso vivo de mantenimiento o ligeras ganancias (150 gr/dia)
dependiendo del tipo y edad de la pastura, los resultados obtenidos
en esta oportunidad con las dos pasturas destacan las mejoras
posibles de obtener mediante el manejo y las implicancias de ello
& los efectos de su aplicacién practica en programas de
suplementacién.

y Muchos de 1los resultados obtenidos en Estanzuela en
suplementaciédn energética se pueden resumir en la Figura 1, que nos
muestra las relaciones existentes entre nivel de suplementacién y
presidén de pastoreo. A disponibilidades importantes de forraje (3%
del peso vivo), se produce un efecto de sustitucién del suplemento
Yy no se observan précticamente diferencias entre niveles de
suplementacién.

Gan.diaria (kg/an.)

0,8+ T
0,6

04+

(o) }
0 2 4
Niveles de concentrado (kg/an./dia)

—— 3.0% P.pastoreo —+— 1.5% P.pastoreo

E ia Risso, et.al., 1991

EAadi -
P i

i %

i o9
;,gzqura 1. Respuesta a la suplementacién de novillos en dos
i se | presiones de pastoreo.
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En condiciones de pasturas cultivadas mezclas de gramineas y
leguminosas, cuando la oferta de forraje se restringe en forma
importante (1.5% del peso vivo), y se aumenta gradualmente la
suplementaciédn con grano, se produce en principio un efecto
aditivo hasta niveles medios y posteriormente a niveles mas altos
aparece nuevamente el efecto sustitutivo.

Por otra parte luego de trabajar con distintos tipos de
suplementos se llegdé a la conclusién, de que a altos niveles de
restriccién del «consumo de ©pasturas Yy niveles medios de
suplementacién con grano, no habia practicamente diferencias en el
tipo de concentrado a emplear.

Conocida 1la funcidén de respuesta a la suplementacidén, 1la
calidad de la pastura aparecia como las variable mds importante que
afectaban la respuesta de 1los animales en planteos de
suplementacién. Por este motivo, se realizdé un trabajo para
cuantificar la respuesta en ganancia en peso vivo de novillos, a
tres niveles de suplementacidén con cebada partida en dos pasturas
mezcla de calidad contrastante (Cuadro 2 ).

CUADRO 2. Ganancia diaria a dos niveles de suplementacién en dos
pasturs de distinta calidad (kg/dia). Presién de pastoreo
1.5% al P.V.

Pastura Nivel de suplementacién con grano
% del P.V.
0 0.5 1
Buena calidad 0.258 6.633 0.593
Mala calidad 0.015 0.269 0.556

Domestre y Rodriguez, 1995

Las calidad de la pastura es determinante de la respuesta a
la suplementacidédn, en la pastura de alta calidad 1las ganancia
aumentan hasta niveles de suplementacién de 0.5% del peso vivo y se
mantienen practicamente iguales al pasar a un consumo de grano del
1 % debido al efecto de sustitucién. La respuesta de la pastura de
baja calidad muestra adiccién a todos los niveles. La tasa de
sustitucién varia dependiendo de la calidad del forraje y su efecto
se hace mas pronunciado con los aumentos en digestibilidad.
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Esta respuesta es similar a la observada en la Figura 1 aunque
las ganancias en peso son menores debido no solamente a la calidad
de la pastura sino al suplemento energético empleado en este caso.

Con altas presiones de pastoreo entonces, la respuesta de la
suplementacidén en bajas cantidades es alta, pero un pequefio aumento
en la cantidad de suplemento revierte el efecto aditivo a
sustitutivo.

La eficiencia en el uso de grano (kg de suplemento/kg de peso
vivo sobre el testigo) fue distinta para las dos pasturas (Cuadro
3), en el caso de la pastura de mayor calidad el efecto de
sustitucién determina que la eficiencia se reduzca a la mitad en el
nivel mas alto de suplementacidén. En la pastura de menor calidad el
grado de eficiencia es menor pero pricticamente el mismo para los
dos niveles de suplementacién 1lo que nos indica que con estas
cantidades el suplemento no llena completamente los requerimientos
de los animales.

CUADRO 3. Eficiencia del uso de grano de cebada

Grano Grano Eficiencia_ (kg supl/kg PV)
(% PV) (kg/an/dia) Past. 1 Past. 2
0.5 1.6 4.27 6.30
1 3.2 9.55 5.92

Domestre y Rodriguez, 1995

Esta informacién confirman resultados anteriores de que
existe un margen muy estrecho de respuesta a la suplementacién
si no se quiere caer en situaciones de sustitucién. A niveles de
suplementacién de 0.5% y 1% del peso vivo bajo condiciones de
pastura restringida 1la ganancia diaria y 1la eficiencia de
conversién son altamente dependientes de la calidad de la pastura.
En pasturas de mayor calidad se ©obtendrdn 1los mejores
comportamientos pero la sustitucién de grano por forraje apareceréa
a niveles mds bajos de suplementacién.
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ESTRATEGIA DE ALIMENTACION EN INVERNADA

SANTINI, F. y REARTE, D.
INTA Balcarce
F.C.A. - UNMDP

En la Argentina la base de la dieta de los sistemas de produccién de carne lo constituye
el forraje proveniente de las pasturas perennes y de los verdeos estacionales. En zonas mixtas
también el pastoreo de rastrojos es un componente de la cadena forrajera.

La suplementacién con concentrados sélo se emplea estratégicamente para complementar
el pastoreo, ya sea por existir deficiencias en la disponibilidad de las pasturas o por pretender
darles una terminacién a los novillos dificil de lograr con el forraje solamente.

El objetivo del invernador es el de lograr la mdxima eficiencia en la conversién de
alimento en carne, y que ésta tenga una composicién que le permita obtener altos precios en el
mercado. La eleccién de la dieta, pasa a constituir por lo tanto un punto clave en sistema de
produccién de carne.

Factores a tener en cuenta en la eleccién de la dieta
1.-  Influencia en el consumo

La limitante mds importante para la produccién de carne lo constituye sin duda el
consumo total de materia seca por parte del animal. Esta limitacién puede deberse a la baja
disponibilidad de forraje o a la baja calidad del mismo.

Disponibilidades inferiores a dos veces el consumo de MS afectardn el consumo y
consecuentemente las ganancias de peso.

En situaciones donde el forraje no es limitante, el consumo estard determinado por su
calidad, especialmente su contenido de fibra. En situaciones de pastoreo la limitante al consumo
es de orden fisico, por llenado de rumen y tasa de pasaje. A medida que avanza el estado de
crecimiento de las pasturas, aumenta su contenido de fibra, principalmente del contenido
digestible que es la lignina. Ello hace que aunque se cuente con suficiente disponibilidad de
forraje, si este estd pasado, el consumo se verd limitado, afectdndose las ganancias de peso
individuales.
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2.- i )| i ien n

El valor nutritivo de los alimentos dependerd del consumo que el animal logre con ellos,
de la digestibilidad y de la eficiencia de utilizacién de los nutrientes por parte del animal.

Para que los alimentos expresen su valor nutritivo potenciales requiere una éptima
fermentacién ruminal. Los forrajes aportardn nutrientes al animal en la medida que se logre una
alta digestién de la fibra por parte de las bacterias del rumen. Es imprescindible contar a nivel
ruminal con una alta poblacién bacteriana, no sélo por el efecto que la misma tendrd sobre la
digestién del forraje, sino también por el aporte de proteina bacteriana a nivel de intestino
delgado (protefna itil para el rumiante), cuando las bacterias son digeridas acompaiiando el bolo
alimenticio.

Un ambiente ruminal éptimo serd requerido si se pretende tener una alta actividad
bacteriana.

Los bovinos en pastoreo ha mostrado un cuadro nutricional distinto del que en
bibliografia se presenta como Sptimo o normal para la digestién del forraje. Esto explicarfa al
menos en parte, las bajas ganancias de peso obtenidas en determinadas pasturas o verdeos, a
pesar de tratarse de forrajes de alta digestibilidad.

Un ambiente ruminal éptimo en su actividad celulolitica para la digestién de la fibra y
sintesis de protefna bacteriana, es aquél que presenta un pH de 6.7-6.8, una concentracién de
NH, de 5-8 mg% y de 4cidos grasos voldtiles (AGV) de 70-90 mMol/l.

Trabajos realizados en el pafs muestran que el ambiente ruminal de animales pastoreando
praderas templadas de alta calidad, es distinto del ptimo mencionado, y més bien reflejan una
situacién semejante a lo que se presenta en los animales estabulados con altos suministros de
grano.

Los pardmetros de fermentacién ruminal obtenidos en los animales que consumen forrajes
frescos de alta calidad se caracterizan por bajos pH (5.9-6.2), altas concentraciones amoniacales
(15-30 mg/100 ml), altas concentraciones de AGV (80-100 mMol/l) y bajas relaciones
acético:propidnico (<2.5:1).

3.- ienci ilizacién de 1 T inal la fermentacién

Los bajos pH observados se originan en el alto contenido de materia orgdnica digestible
y los bajos contenidos de fibra efectiva de las pasturas de alta calidad, y de la baja tasa de
insalivacién que provocan los forrajes frescos. Una baja produccién de saliva aporta insuficiente
cantidad de bicarbonato de sodio, impidiendo lograr el ambiente éptimo para la digestién de la
fibra.
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Las altas concentraciones amoniacales se originan en el alto contenido de protefna bruta
de las pasturas y en alta degradabilidad que dicha protefna tiene a nivel ruminal. Si el amonio
producido no es utilizado por las bacterias del rumen, parte serd reciclado via saliva y el resto
serd excretado a través de la orina. Esta pérdida es importante para el animal no sélo por lo que
significa desperdiciar un componente nitrogenado de la dieta, sino porque le genera al animal
un gasto energético extra a nivel hepdtico cuando el amonio es convertido en urea para su
posterior excresién. El amonio producido serd utilizado por las bacterias del rumen siempre y
cuando la energfa a nivel ruminal no sea limitante.

La eficiencia de utilizacién de los productos de la fermentacién dependerdn de la
estabilidad ruminal principalmente de pH, concentracién de amonfaco y produccién de energfa.

Tradicionalmente definimos como pasturas de calidad aquellas que son de alta
digestibilidad, y poseen bajo contenido de fibra y altos porcentajes de proteina. Hoy vemos que
dichos pardmetros serfan insuficientes si queremos evaluar correctamente la calidad de una
pastura. No sélo es importante la digestibilidad del forraje (que obviamente garantizard altos
consumos), sino también conocer la degradabilidad de la proteina contenida como as{ también
su contenido de carbohidratos solubles.

Pasturas con altos contenidos proteicos pero bajas concentraciones de carbohidratos
solubles son realmente alimentos desbalanceados para el animal. La protefna se degradard en
rumen y el amonfaco no serd aprovechado por no contar con las bacterias con la energfs
requerida. Esta situacién se da generalmente en los sistemas de invernada en determinadas
épocas del afio. Durante la primavera es cuando mayor cantidad de carbohidratos solubles poseen
los pastos, y cuando menor es la concentracién de nitrégeno no proteico. Esto hace que en esta
estacién del afio se logren las mejores ganancias de peso. Inversa es la situacién en otofio, dado
que en este momento disminuyen los carbohidratos y aumentan las fracciones solubles de la
protefna. Conocidas son las bajas ganancias de peso obtenidas en otofio incluso con forrajes de
alta degradabilidad.

Suplementacién en pastoreo
1.- | ién ncen
Por la situacién planteada resulta evidente que la médxima respuesta productiva se

obtendrd cuando las dietas sean balanceadas, y cuando la pastura en s{ misma no lo es, se deberd
recurrir a estrategias de alimentacién que permitan balancearlas.
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La suplementacién con concentrados energéticos se presenta por lo tanto no sélo como
una alternativa para aumentar el suministro de nutrientes al animal, sino que permitird ademds
balancear energéticamente a las dietas pastoriles.

La alta concentracién de NH, en rumen debido a la alta degradabilidad y contenido de
proteina en las pasturas de calidad (18-26%) impone una estrategia de suplementacién con
suplementos energéticos de alta degradabilidad a nivel ruminal.

La degradabilidad del almidén en rumen, de los distintos granos puede ser utilizada como
estrategia de suplementacin para aumentar la eficiencia de utilizacién del nitrégeno a este nivel
(sfntesis bacteriana), transformando una suplementacién energética en un incremento de protefna
utilizable por el rumiante. Los granos recomendados por su degradabilidad del almidén a nivel
ruminal son el trigo, cebada, avena y centeno, siendo el maiz y el sorgo los menos degradables
a este nivel.

Los efectos de la suplementacién dependerdn de la cantidad ofrecida y del tipo de
balanceado empleado. El suministro de concentrado en niveles no superiores al 40% de la dieta
total consumida no afectard mayormente el ambiente ruminal, aunque proveerd energfa que las
bacterias utilizardn para un mejor aprovechamiento del amonfaco ruminal.

Cantidades mayores de suplementacién provocardn una mayor sustitucién sobre la pastura
consumida, afectindose el ambiente ruminal, con consecuencias negativas sobre Ia
degradabilidad del forraje y el consumo total. El suministro de altas cantidades de grano, sélo
serd factible con una correcta y programada adaptacién de los animales a la nueva dieta. En tales
circunstancias los descensos de pH originados por el alto consumo de grano podré ser corregido
con el suministro de sustancias buffer como el bicarbonato de sodio. Distinta es la situacién de
los bajos pH registrados sobre pasturas de alta calidad, donde la falta de respuesta a la
suplementacién con buffer se deberia al sistema de buffer de los AGV generados en el rumen.

La suplementacién con concentrados proteicos sélo tendrd sentido con animales en
crecimiento y cuando la dieta base, en este caso pastura, tenga un contenido bajo de protefna
(<14%PB).

En el caso de animales en crecimiento, con altos requerimientos proteicos, y sobre
pasturas de calidad, la respuesta a la suplementacién proteica dependerd de la degradabilidad de
la misma, como un medio de asegurar mayor suministro de aminodcidos para el animal. Las
harinas animales, de pescado, o las de origen vegetal pero protegidas por medios quimicos o
fisicos, son las recomendadas para esta situacién. (Las harinas de carne, han sido prohibidas por
SENASA por ser las posibles transmisoras de la enfermedad de la Vaca Loca).
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2.- lementacién con

Los efectos de la suplementacién con henos sobre la performance animal, dependerd de
la disponibilidad de la pastura y de la calidad de heno ofrecido.

Cuando la disponibilidad de la pastura no es limitante, la suplementacién con henos
provocard altas tasas de sustitucién sobre la pastura, sin que se aumente significativamente el
consumo total de materia seca. En tales circunstancias la respuesta animal estard en funcién de
la calidad del heno. Cuando éste es de superior calidad que la pastura ofrecida, la respuesta en
ganancia de peso serd positiva, en caso contrario, el consumo total de nutrientes digestibles se
verd disminuido y con ello la ganancia de peso. Lo recomendable en situaciones de pastoreo ad-
libitum es lograr el minimo de sustitucién, aumentando el consumo total de materia seca y
mejorando al mismo tiempo la fermentacién ruminal a través del efecto que el heno tendrfa sobre
la rumia y la tasa de insalivacién.

Distinto serd el efecto de la suplementacién con henos en situaciones de pastoreo
restringido. En este caso, los niveles de sustitucién sobre la pastura son menores, aumentdndose
el consumo total de materia seca y de nutrientes digestibles. La respuesta en ganancia de peso
dependerd de la calidad del heno ofrecido.

En nuestra zona los henos son generalmente de pasturas mezclas de gramineas y
leguminosas, confeccionados en estados avanzados de crecimiento y donde la calidad no es la
6ptima como para garantizar importantes ganancias de peso.

3.- ntaci n_silaj

Los silajes de pasturas recién estdn siendo considerados en nuestros sistemas de
produccién de carne. En el sudeste de la provincia de Buenos Aires ello surge como una
alternativa para reservar los excedentes primaverales de pasturas en un estado menos avanzado
de crecimiento y que por razones climdticas no podrfan ser beneficiados.

Con los silajes también la respuesta productiva dependerd de la disponibilidad de la
pastura a suplementar. Cuando el pastoreo es ad-libitum, existird una alta tasa de sustitucion
sobre la pastura, y la respuesta en ganancia de peso dependera de la calidad de la pastura
ofrecida. Con pasturas de alta calidad, la suplementacién con silajes de pasturas afectard la
ganancia de peso, ya que por tratarse de un suplemento con bajo contenido energético y altas
concentraciones de nitrégeno soluble, magnificard el desbalance energfa-proteina generado por
las pasturas.

En caso de que la pastura sea limitante, la suplementacién con silaje de pastura mejorard
la respuesta animal, sélo cuando aumente el consumo total de materia seca y nutrientes por parte
del animal.
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Distinto es el caso de la suplementacién con silo de maifz, ya que este alimento puede
actuar como un verdadero balanceador de la dieta en animales pastoreando pasturas de alta
calidad. El silo de maiz no sélo aportard una mayor cantidad de nutrientes al animal, sino que
suministrard ademds la energfa que necesitan las bacterias para eficientizar el uso del amonio
generado en la fermentacién ruminal. La suplementacién con silo de maiz provoca importantes
tasas de sustitucién sobre la pastura, y esto se traduce en mejoras en el ambiente ruminal. A la
mayor eficiencia en la utilizacién de la proteina de las pasturas, debe agregarse los aumentos de
pH del liquido ruminal con el suministro de silo.

Hoy debe verse al silo de maiz como un balanceador de dieta, mds que como una reserva
forrajera, y su utilizacién no debe restringirse a los momentos de escasez de forraje, sino
también aquellos en que los desbalances energético-proteico de las pasturas justifican su
suministro. (Ver sistemas de intensificados de invernada).

4.- lementacién con aditiv

El uso de aditivos en la alimentacién de bovinos de carne, tiene como objetivo manipular
la fermentacién ruminal de manera de obtener productos de fermentacién ruminal que satisfagan
los requerimientos animales.

Los aditivos mds comunmente empleados en los sistemas intensivos son las sustancias
buffer, como el bicarbonato de sodio, que permiten altos suministros de concentrado sin que
ocurran los trastornos digestivos provocados por la acidez generada en el rumen.

En nuestros sistemas pastoriles, con bajos suministros de grano, no se encontré respuesta
a la suplementaciéon con buffer, principalmente porque los descensos en pH ruminal son
originados por el consumo de forraje con altos contenidos de carbohidratos solubles y fibra
digestible y no por el alto suministro de grano. El buffer actia positivamente cuando se lo
suministra en el momento en que se produce la caida de pH. En los sistemas intensivos, el buffer
se suplementa junto con los granos que son los causantes de la acidosis. En nuestros planteos,
el buffer también se suministra con el grano, pero como la caida de pH la origina el consumo
de pastura, no necesariamente es consumido en el momento oportuno.

En los sistemas pastoriles, la alta concentracién de AGV genera un sistema buffer con
fuerte capacidad a bajos pH, a lo que debemos agregar el menor aporte de bicarbonato a través
de la saliva por no generar el forraje fresco una importante insalivacién. Esta situacién hace que
la suplementacién de bicarbonato de sodio en los niveles recomendados en los sistemas
intensivos no tenga los mismos efectos cuando se lo suministra en condiciones de pastoreo.

La respuesta a la suplementacién con aditivos dependerd del sistema de alimentacién y
de los alimentos que compongan la dieta. Como se ha visto recientemente aditivos como las
sustancias buffer tendrdn una significancia mayor en los sistemas intensivos con altos suministros
de grano que en los sistemas pastoriles. Una situacién inversa se presenta con otros aditivos,
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como es el caso de la zeolita, mineral éste también en uso en la alimentacién ruminal. La zeolita
es un aluminosilicato cristalino con una deficiencia de cargas positivas, las que son balanceadas
por cationes mono y divalentes. Debido a la capacidad de intercambio y la selectividad de la
zeolita por el i6bn NH,, se observé que los excedentes de este idn generados en la fermentacién
ruminal de la proteina de los pastos, podfan ser captados cuando estidn en exceso y liberados
luego en momentos del dia en que se tomen limitantes. En los sistemas intensivos con altos
suministros de grano dificilmente se den las altas concentraciones amoniacales que se generan
en nuestros sistemas pastoriles. Esto hace que los aditivos tengan un mayor potencial de uso en
nuestros sistemas de produccién que en los estabulados.

En produccién de carne también es importante la posibilidad de modificar el tipo de
fermentacién con antibiticos como por ejemplo la monensina. En el rumen actia en forma
general, favoreciendo el desarrollo de comunidades de bacterias propionogénicas, disminuyendo
el nimero de protozoarios. Los efectos de la monensina sobre la microflora y fauna del rumen,
se traducen en cambios cuantitativos sustanciales en los productos finales de la digestién ruminal,
aumentando la relacién propiénico-acético del liquido ruminal. Altera la produccién de metano
y diéxido de carbono, aumentando la energfa disponible para el metabolismo bacteriano. Estos
cambios se traducen en una mayor eficiencia de conversién del alimento. Segun el tipo de dieta
puede mejorar la ganancia de peso con el mismo consumo de alimento, o mantener la ganancia
de peso con un menor consumo.

5.- Niveles de suplementacidn relacién )| isponibl

A los efectos de determinar la cantidad y caracteristicas del suplemento a utilizar, es
fundamental tener una idea de la cantidad y calidad de los nutrientes que los animales estdn
consumiendo de la pastura. Una aproximacién sobre esto puede obtenerse a través de la ganancia
de peso o de la cantidad de forraje disponible.

Segin antecedentes existentes, es reconocido que con pasturas de buena calidad, la
cantidad de forraje disponible por hectdrea es uno de los principales factores que afecta la
performance de los animales. Esta relacién entre disponibilidad forrajera y ganancia de peso estd
representada en el Grdfico 1, donde se observa que por debajo de una determinada
disponibilidad, la ganancia de peso comienza a disminuir, siendo precisamente en estas
circunstancias cuando se obtienen respuestas a la suplementacién.
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Giéfico |
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Relacién entre DF (Disponibilidad Forrajera) y GPV (Ganancia de Peso Vivo)
de los animales, en pastura de muy buena calidad.

En pasturas de buena calidad, por encima de los 2000 kg MS/ha no se obtienen
respuestas individuales al grano. Con menos de 2000 kg MS/ha la respuesta individual a la
suplementacién dependerd de la cantidad de pasto disponible por unidad de superficie, siendo
mayor a medida que la disponibilidad forrajera disminuye.

Esto ha sido demostrado experimentalmente en ensayos realizados en el NO de la
provincia de Buenos Aires (Partido de Lincoln). En tales ensayos se estudiaron las relaciones
entre DF y su suplementacién con granos de maiz o sorgo y su incidencia sobre la ganancia de
peso de novillos de engorde. Tales resultados se resumen en el Cuadro 1 en donde se observa
que con alrededor de 1.900 kg de MS/ha no se obtiene pricticamente ninguna ganancia adicional
suministrando 3 kg de maiz por animal y por dfa. En cambio a medida que la DF disminuye,
la respuesta a la suplementacién se incrementa notablemente.

En caso de pasturas estivales de baja calidad, compuestas principalmente por Agropiro
alargado, los animales no consumen lo necesario como para lograr una ganancia de peso
adecuada, aun teniendo acceso a pasturas con DF mayores de 2.000 kg MS/ha. Para este tipo
de pasturas la DF no explica la respuesta del animal. En estas condiciones de baja calidad de
las pasturas es factible incrementar la ganancia de peso de los animales por medio de la
suplementacion.

Cuando se analiza el efecto de la suplementacién en términos de ganancia de peso
individual se est4 cuantificando el efecto directo de la misma. Es decir, el impacto inmediato de
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la suplementacién que se verifica sobre el animal. Pero, simultdneamente, la suplementacién
provoca un efecto indirecto, que repercute sobre la produccién por ha, a través de la calidad de
forraje verde que los animales dejan de comer debido al suplemento que estdn ingiriendo.

El efecto indirecto cobra fundamental importancia en aquellos casos en que el objetivo

fundamental es la produccién por animal, como puede ocurrir en algun momento durante el
proceso de invernada (p.e. terminacién de novillos)

Cuadro N2 1

D.F. (kgMS/ha)
Maiz
Kg/an/dia 560 1100 1700 1900
gr/dia
0 120 350 840 980
3 570 880 980 1070
% 360 155 18 9

$*: Incremento de la ganancia de peso individual debido a 1la
suplementacidén (en porcentaje). Gémez y col. 1978.

Si bien esto es importante en manejos extensivos, a medida que intensificamos los
sistemas pastoriles, se debe pasar a la conceptualizacién de dieta, es decir qué queremos que el
animal coma y cudnto. Esto significa: a) difinir cuantos kg. de pastura consume el animal,
adecuando una utilizacién importante de la pastura 80%. b) Con que carga obtendrfa dicha
utilizacién ¢) Tipo y cantidad de suplemento a utilizar para balancear la dieta base y para lograr
la ganancia de peso buscada. Estos conceptos estan mas desarrollados en la parte de
intensificacién.

Resumen comendacion ticas de alimentacién en invern .

* Las pasturas ofrecidas a los animales deberdn ser de médxima calidad, con bajo contenido
de fibra y alta digestibilidad.

* La médxima ganancia diaria de peso de novillos en pastoreo se dard con alta
disponibilidad de pasturas (una oferta no inferior a dos veces el consumo potencial de
materia seca/animal/dia) y sin forzar el pastoreo profundo haciendo que los animales
solamente despunten y tengan alta capacidad de seleccién.
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El concepto recién vertido se aplica principalmente cuando la pastura ofrecida es
heterogénea y con un importante contenido de material muerto.

En verdeos y pasturas de alta calidad, especialmente en otoiio, una alta seleccién puede
acrecentar el desbalance energfa/proteina de la dieta consumida, afectando la ganancia
diaria de peso.

Las altas ganancias de peso individuales tendrdn que ser analizadas en el contexto general
teniendo en cuenta carga animal y produccién de carne por hectdrea.

La terminacién eficiente de novillos con pasturas sélo es factible de lograr en cortos
periodos del afio, cuando el forraje posee alta concentracién energética dada por los
carbohidratos solubles y un menor contenido de proteina, lograndose una dieta realmente
balanceada en energia y proteina.

Cuando la calidad de las pasturas no permite una rdpida terminacién de los novillos, la
suplementacién con concentrados es la alternativa alimenticia mds apropiada.

La suplementacidén con concentrados energéticos tendrd una mejor respuesta en otofio que
en primavera ya que en dicha época es cuando las pasturas son mds deficitarias en
energia (baja relacién energia-proteina). Fines de primavera verano la suplementacién
protéica es la recomendable por pérdida de calidad de la pastura.

La degradabilidad ruminal del almidén contenido en los granos es importante de tener
en cuenta debido al aporte de energia para las bacterias del rumen y el aporte directo
para el animal.

En otoiio la deficiencia de energfa a nivel ruminal hace que la inclusién de cierta cantidad
de granos de alta degradabilidad a nivel ruminal en el concentrado, como podria ser el
grano de cebada, mejore la performance animal.

En primavera las pasturas se presentan mejor balanceadas en términos de energfa y
proteina por lo que el grano de mafz pasa a ser el grano que asegura la mejor
performance.

La forma de suministro del concentrado definird también la performance animal,
recomenddndose la suplementacién con la mayor frecuencia que operativamente sea
factible. Esto significa que el concentrado tendrd una mejor respuesta cuando se aumente
el nimero de comidas diarias.

El molido del grano asegurard un mejor aprovechamiento por parte del animal, ya que

facilitard el ataque bacteriano del almidén a nivel ruminal, y reducird la cantidad de
grano aparecida en heces.
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La suplementacién con henos provoca una alta sustitucién sobre la pastura por lo que el
resultado productivo dependerd de la calidad del heno y de la pastura que sustituye.

Cuando la pastura no es limitante la suplementacién con henos tendrd una mejor
respuesta productiva en términos de carga animal y kilos de carne por hectdrea que en
ganancia de peso individual.

Cuando se use el heno como balanceador de dieta es importante no afectar el consumo
total de materia seca, siendo necesario manejar la forma fisica del heno sumministrado
(picado), como asi también la disponibilidad de verdeo o pastura.

Cuando la pastura es limitada, la suplementacién con henos de calidad tendrd un efacto
aditivo y podrfan esperarse incluso mejores ganancias de peso individual.

Los silajes de mafz ademds de ser una excelente reserva forrajera, pueden constituirse
en verdaderos suplementos energéticos para animales que consuman pasturas con alto
contenido de proteina degradable como ocurre en otofio.

El valor energético del silo de mafz dependerd de su contenido de grano, ya que la
energia contenida en el forraje fue utilizada en la fermentacién ocurrida durante el
proceso de ensilado.

El silaje de pasturas NO se comporta como suplemento energético ya que no cuenta con
grano y los carbohidratos solubles de la planta fueron fermentados durante el ensilado.

El silaje de pasturas SI puede ser considerado una suplementacién que aporte nitrégeno
pero el mismo deberia ser suministrado cuando la dieta de los animales sea deficitaria en
proteina, como podrian ser algunas pasturas en verano, rastrojos, etc.

La utilizacién de buffer en la racién sélo se justifica con el alto suministro de
concentrado (>40% de la dieta total).

La inclusién de aditivos como la rumensina en la dieta favorece un tipo de fermentacién
propiénica que se traducird en mejoras en la ganancia de peso de los animales.
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QUE ES SUPLEMENTAR

R. Cibils*
D. Vaz Martins**
D. Risso***

En general las palabras tienen significados o apreciaciones
diferentes, segfin el tema al que se refieren y el preconcepto que
cada uno tiene de la misma. Con el fin de aclarar el significado
de las palabras suplemento, suplementacién, complemento, muy
usadas en estos dias, se consultaron diferentes diccionarios
aceptados por la Real Academia Espafiola. Ellos definen éstas
palabras como:

"Complemento: lo que es necesario agregar para
gue una cosa sea integra: perfecta."

"Agregar lo que hace falta."

"Accidén y efecto de suplir."

"Dar complemento a una cosa:completar."

Si la cosa a complementar, suplementar, completar es
inanimada, es decir no sufre cambios por si misma, la idea de gué
agregarle, resulta precisa, pero siempre en funcién de nuestra
apreciacién. En este entorno, si le agregamos poco; no gueda
completo, si 1le agregamos mucho; gqueda cargada (no nos
satisface).

Cuando la cosa a completar es animada, es decir tiene vida
propia, es dinémica, cumple objetivos por ella nmisma
(crecer,reproducirse, etc.) el entendimiento de la dinédmica de
los procesos involucrados en su transformacién nos resulta
imprescindibles para poder completarla.

Si nuestra satisfaccién, el cumplir con nuestras metas,
consiste en complementar o completar o suplir un proceso de tres
cosas animadas: el animal, la pastura y nosotros (manejo), ccn
una sola herramienta o material: "el suplemento" y un sélo
objetivo: obtener la mayor performance fisica y econdmica,
debemos conocer no sélo la dinamica de cada uno de los agentes,
también la interaccién entre ellos, para lograr el proceso a
maxima eficiencia sino obtener el producto en el momento de
maximo valor.

La suplementacién en condiciones de pastoreo como
herramienta estratégica tiene una serie de ventajas: es réapida
y fdcil de implementar, la ejecucién de su rutina bien definida
no necesita personal de alta idoneidad, no necesita inversiones
costosas mas allad del suplemento, f&cil de presupuestar, puede
0 no usar recursos extraprediales (productos o subproductos de
la industria), facilmente desmontable, puede usarse en cualquier
momento que se suponga rentable.

* Bach., Asesor Privado
** Tng.Agr., MSc., Bovinos para Carne, INIA La Estanzuela
**%* Tng.Agr., MSc., Jefe Programa Pasturas INIA Tacuarembd
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Su éxito fisico depende del grado de conocimiento que se
tiene de la pastura, del animal, del suplemento y de 1la
interaccién animal-pastura-suplemento, en un marco de metas
biolégicamente alcanzables.

QUE DEBEMOS CONOCER DE LA PASTURA.

- Cudl es el padrén de crecimiento de esa pastura.

- Como varia su calidad a medida gque va creciendo o
desapareciendo su cantidad en el transcurrir de la estacién
del ano.

- Como afectamos la relacidén cantidad-calidad con el sistema
de manejo elegido.

QUE DEBEMOS CONOCER DEIL ANIMAL.

- Cuidnto es capaz de cosechar de esa pastura en cantidad y
calidad (accesibilidad).

- Cémo podemos hacer para predecir con la méxima seguridad el
contenido de su sistema digestivo.

- Qué tasa de ganancia es posible, resultado sélo de 1la
digestién de la pastura.

- Qué es lo que le debemos agregar para obtener la
performance que nosotros le exigimos.

QUE DEBEMOS CONOCER DEL SUPLEMENTO.

- Qué producto o subproducto industrial es el que mejor y con
mayor economia agrega el nutriente que hace falta.

- Cémo afecta su suministro los hdbitos del animal, de los
microorganismos del rumen.

- Si adiciona o sustituye a la pastura.

NUESTRAS CAPACIDADES,

- Lograr una pastura de calidad y cantidad adecuada al animal
y suplemento elegido.

- Posibilitar una cosecha réapida y uniforme.

- Ejecutar la rutina de 1la suplementacién metéddicamente.
Todos los dias lo mismo y a la misma hora.

- Plantearnos cosas que podamos realizar.

Obviamente la llave del éxito esti en nosotros, en elegir
el sistema de suplementacidén que podemos cumplir y no el mejor
para otros.

Es asi, que podemos trabajar en suplementacién por el lado
del suplemento o por el lado de la pastura.
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El primer camino se basa en prever los cambios que se dan
en periodos largos, de mids de 15 dias en la pastura, a medida que
va siendo consumida por el animal, e ir cambiando el suplemento
de energético en bajas cantidades al inicio a proteico en altas
cantidades hacia el final del periodo. El requisito del éxito de
este camino esta dado en elegir pasturas homogéneas y de alta
predecibilidad.

Ejemplo:

Campo natural, gramineas, etc., el riesgo puede ser 1la
pérdida de especies y/o cambios estacionales no previstos, que
hagan poco Gtil los suplementos elegidos.

El segundo camino consiste en manejar las pasturas con una
alta precisién, promoviendo una rédpida y alta utilizacién (més
del 70%) del forraje, balanceando diariamente la cantidad de
pastura, lo que se desee que coma el animal en porcentaje de peso
vivo ese dia (1.5, 2.5, 3% etc.) y la cantidad exacta de
suplemento deseado para el nivel de comportamiento o performance
requerido. Este camino es sin duda méas exacto y mds predecible,
pero exige un afinado nivel de manejo del pastoreo.

Comin a los dos es el contar con los conocimientos técnicos
necesarios para poder predecir el comportamiento y el resultado
final del proceso. Como todo proceso, la fijacién del objetivo
a alcanzar, resulta primordial.

La suplementacién puede a su vez ser considerada una
herramienta coyuntural, para aprovechar una relacién flaco-gordo,
para palear una situacidén de sobredotacidn, crisis de pastura,
etc. y sus objetivos pueden ir desde la sobrevivencia a 1la
terminacién de animales.

Tiene sbélo una desventaja, es cara. Encarece el kilo de
carne obtenido, por lo tanto el conocimiento de los factores que
afectan el precio de 1la carne, zafra, postzafra, mercados
potenciales y su impacto en el predio, resultan fundamentales.

De nada sirve obtener una alta transformacién biolégica si
su resultado, medido con 1la herramienta adecuada no es
sustentable econdémicamente.

En INIA La Estanzuela, la utilizacién intensiva de pasturas
de alta productividad en invernada, generdé la necesidad de
estudios sobre empleo estratégico y en bajas proporciones (menos
de 30% de la dieta) de suplementos energéticos, que mejoran el
comportamiento de novillos manejados en altas dotaciones y con
asignacién de forraje restringido.

En los diferentes experimentos evaluados desde 1986 se ha
trabajado con pasturas y verdeos de alta calidad (30% de
leguminosas) y cantidad (mds de 15 cm de altura), las variables
estudiadas han sido frecuencia de cambio (14, 7, 3 y 1 dia),
presién de pastoreo expresada como 1.5 a 3% de peso vivo y tres
rangos de suplementacién, 0, 2 y 4 kgs. (o 0.5 - 1% por 100 kg
de peso vivo). Sus resultados se resumen en el cuadro N2 1.
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Cuadro N2 1. Resumen de informacién, promedio de 5 afios, sobre
suplementacién de novillos en dos presiones de

pastoreo.
Presién de pastoreo
(% de peso vivo)
1.5 3.0

Pron. Rango Pronm. Rango
Utilizacidén % 80 63-94 66 57-83
Carga const/ha. 41 37-45 21 20-22
Ganancia diaria 0.226 0.173-0.287 1.023 0.904-1.262
sblo pastura
(kgs)

Past. Verdeos Past. Verdeos
Magnitud Alta 0
Rango de 2 - 3 kgs ———
suministro (Ef.) 0.5 -1 % PV
Eficiencia 3 -8
kg sup/kg PV

Estos valores fueron obtenidos con afrechillo de trigo,
(lechero) sorgo, cebada y maiz, habiéndose encontrado tendencias
muy similares en todos.

Es decir no se encontrd respuesta al suplemento cuando la
pastura se ofrecia al 3% y se ratificaba en cada ensayo un
estrecho rango de respuesta al agregado de suplemento, entre 1.5
a 3%.

Por otro lado los cambios mayores en los ensayos mirados en
el tiempo, fueron en el ajuste del manejo, es decir se fue
pasando gradualmente de fajas de 14 dias (3 primeros afios) a 7
dias (3 subsiguientes) y 1 dia (Gltimo afio), obteniendo siempre
una mejora sostenida del testigo sb6lo a pastoreo, lo cual sefiala
el largo camino que se debia transcurrir por el lado del manejo
de pasturas y la gran pregunta al compararlos todos en un afio:
¢ se mantendria la eficiencia lograda del suplemento al mejorar
el comportamiento individual ?

El objetivo de este ensayo era predecir el uso de esta
herramienta y medir su impacto en el sistema de produccién,
aumentando tasa de extraccidén y seguridad de alcanzar los maximos
precios de postzafra.
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Es decir cémo afecta la rentabilidad total del sistema, el
uso de esta herramienta estratégica sostenidamente, para poder
trabajar con mids carga animal, e implementarla cada vez que nos
sea posible sostener las ganancias.

También intentar cuantificar como afectaba la persistencia
de pasturas y definir qué presién utilizar en la otra estacién
problema: "el verano".

En el correr de las sucesivas charlas se intentara definir
el grado de conocimientos necesarios, asi como 1los avances
experimentales logrados, tanto fisica como econdémicamente y el
impacto de dicha herramienta aplicada a la explotacién en su
conjunto.

G. W. Horn. 1987, explica que muchas veces 1la baja
disponibilidad de forraje y/o su bajo contenido nutritivo bhace
que este no sea suficiente para alcanzar el nivel de performance
deseado. La suplementacidén energética es la herramienta que
permite ajustar 1las existencias forrajeras a la performance
animal deseada.

Para que sea eficiente deben cumplirse los pasos anteriores,
mds el conocer la rutina.

El arte diario de balancear la pastura: el animal y el
suplemento tienen mads chance de tener éxito cuanto mids veces se
haga, ya que como expresa Cardmbula "la rutina no se ensefia, se
aprende en la préactica".

Las ventajas de 1la repetibilidad de 1las respuestas a
cualquier grano en pequeflas cantidades, sélo logrado con un
preciso manejo de pasturas, nos permite independizarnos del
precio del suplemento, eligiendo el mé&s barato cuando hay
variaciones o el mads caro pero mds completo cuando todos estén
caros.

Debemos recordar que el producto carne se obtiene combinando
alimentos, por lo tanto el maximo producto que vamos a obtener
es cuando agotemos la existencia del que estd en menor cantidad.
Es decir funciona por la ley del minimo.

Como se intenta demostrar en charlas subsiguiente, el

consumo de lujo no sélo es caro econdmicamente, sino implica
gastos energéticos del animal para eliminarlo de su organismo.
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ASPECTOS ECONOMICOS DE LA SUPLEMENTACION ESTRATEGICA

Enrique Fernandez (*)
Ricardo Cibils  (**)

L. Introducciéon

Numerosos son los supuestos a definir cuando intentamos determinar el costo por kilogramo
de carne producida en condiciones de suplementacion estratégica sobre pasturas de alta calidad y
restringidas. Igualmente complicado resulta demostrar con la contundencia econémica deseada, los
efectos de estrategias cuya respuesta bioldgica es positiva pero cuyo resultado econémico es
negativo en el corto plazo, o de otras cuya respuesta biologica y econémica son también negativas
en el corto plazo pero cuyo impacto sobre un sistema global de manejo y en un periodo anual puede
ser altamente redituable.

Los pasados siete afios de experimentacion fueron llevando a respuestas altas y positivas del
animal a medida que se incrementaba la carga instantinea, se aumentaba la utilizacion del forraje por
pastoreo y se reducia el tiempo de ocupacion de las pasturas o se le suministraba pasturas nuevas
cada vez con mayor frecuencia. Si bien esto posibilitd siempre a través de los afios un camino de
incremento de la ganancia individual, resultaba imposible comparar estos resultados ya que habian
sido obtenidos en diferentes momentos. Sin embargo lo que nunca cambié fue el estrecho rango de
presiones de pastoreo en que se daba la respuesta al agregado de suplemento (de 1,5% a 2,5% de
PV)y la poca cantidad de este a agregar (no mas de 1,0% de PV).

El objetivo de este trabajo es evaluar econémicamente el ensayo llevado a cabo en 1995
(Vaz Martins, D.; 1996) en el cual se comparan con el mismo tipo de animales dos pasturas, cuatro
manejos, dos presiones de pastoreo y tres niveles de suplementacion.

I1. Metodologia

La metodologia utilizada en este anélisis corresponde a la determinaciéon del Margen Bruto
de las alternativas consideradas. Esto es la diferencia entre los Ingresos Totales y los Costos Directos
asociados a la actividad. Se determina un Margen Bruto por animal que se traslada luego a un
Margen Bruto por hectirea al considerar la carga por hectirea generada por cada uno de los
tratamientos de asignacion de forraje y una disponibilidad de forraje inicial para una hectirea de
pastura.

Los Costos Directos considerados corresponden bésicamente al alimento (forraje y
suplemento), operaciones de suministro, manejo de los animales, mano de obra, costo de
oportunidad del capital, etc.. A continuacion se describe el procedimiento seguido para cada uno de
los puntos involucrados.

(*) Ing. Agr. (Msc), Economia Agricola, INIA La Estanzuela
(**) Asesor Técnico Privado
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IL1. Forraje

La primera consideracion entonces es asignarle un valor al kilogramo de materia seca
producida, componente fundamental de la dieta. Para esto se estiman los costos de implantacion y
mantenimiento de una pradera convencional consociada con trigo (Cuadro 1). Los costos de
implantacion se supone, son atenuados por el ingreso debido a 1a venta del grano de trigo producido.
Se considera un periodo de utilizacién efectiva de la pastura, luego de cosechado el trigo, de 36
meses, con una producciéon de materia seca segin dos opciones: (1) una pastura buena con una
produccion de forraje de 28.500 kg. y (2) una pastura mala con 15.000 kg. de materia seca
producida en su vida util. Se determina asf un costo por kilogramo de forraje disponible para cada
uno de estos casos.

La categorizacion de cada una de estas pasturas como “buena” o “mala” responde a una
buena o mala implantaciéon de la mezcla, determinando diferentes caminos de evolucion de las
mismas hacia “festucales” o “gramillales”. Es asi que la primera resulta en una pastura con mayor
contribucion de forraje invernal y peor calidad primaveral, en tanto la segunda sigue el camino
inverso.

En este trabajo se supone la utilizacién de estas pasturas para mantenimiento y/o terminacion
de novillos con el objetivo de venderlos luego de terminado el ciclo, independientemente de su
grado de terminacién. Si bien el peso de compra de los animales no se corresponde con el de
aquellos utilizados en los experimentos presentados, informacién de ensayos anteriores y de predios
de productores permiten suponer respuestas similares para ambos casos.

Igualmente se asume un periodo de engorde de 120 dias, superior al del ensayo, suponiendo
se mantienen iguales respuestas individuales.

La asignacioén de forraje como porcentaje del peso vivo para cada uno de los tratamientos
esta basado en el peso promedio del periodo de ensayo.

I1.2. Mano de Obra
Se asigna un costo de mano de obra por animal para los diferentes tratamientos suponiendo:

(a) que tratdndose de invernada intensiva con categorias solteras, aquellos tratamientos donde
no se suministra suplemento tienen iguales necesidades de mano de obra. A pesar que los
tratamientos tienen incrementos en la frecuencia de cambio de pastura y por lo tanto llevan a una
atenciéon mas estrecha de los alambrados, también es cierto que se reduce el 4rea donde se concentra
el trabajo facilitando la tarea. Es asi que se estima la necesidad de dos personas para el manejo de
700 animales con un salario anual de U$S 3.000 cada uno, incluyendo beneficios y cargas sociales.

(b) para los tratamientos suplementados las necesidades de mano de obra se calculan un tanto
superiores, llegando a dos personas cada 600 animales.

IL.3. Suplemento y suministro
Se asigna al suplemento utilizado un costo de U$S 0,15 por kilogramo puesto en el
establecimiento. Se estima, a su vez, para los tratamientos suplementados un costo extra por el

suministro calculado como el valor de una hora de tractor (USS 10/hora) para aquellos con 0,5% del
PV y dos horas para los de 1% del PV suministrado como suplemento.
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La asignacidbn de suplemento como porcentaje del peso vivo esta basado en el peso
promedio de los animales para el periodo de tratamiento.

I1.4. Ganado

A los efectos de la simplificacion del andlisis se supone que todos los animales se compran
para su engorde y se venden una vez terminado el ciclo, independientemente de su peso y estado.
Esto determina un precio igual para los animales comprados (US$S 0,70/kg) y precios diferenciales
para los animales vendidos en funcion del resultado logrado: US$S 0,70/kg para los que no alcanzan
un peso final de 400 kg (flaco), y U$S 0,95/kg si logran pesos superiores (gordo). Estos suponen
una venta en postzafra con precios pico.

Los animales ingresan con un promedio de 350 kg. y se consideran terminados al superar los
400 kg.

IL.5. Divisiones eléctricas

El manejo de la pastura con asignacion de forraje de acuerdo al peso vivo del animal
determina la necesidad de un manejo ajustado de las divisiones transitorias (alambrado eléctrico). A
tales efectos se calcula un costo de alambre eléctrico por animal para el periodo por la reposicion de
materiales (alambre, piques, baterias, etc.). Este costo se estima en U$S 0,05 por mes y por cabeza.

IL6. Costo de Oportunidad del Capital

A los efectos de realizar una evaluacion “econémica” de las alternativas se incluye un costo
de oportunidad del capital involucrado en la operacion. Esto intenta reflejar la ganancia que dicho
capital deja de percibir en otros usos alternativos al ser destinado a la que se analiza. Esto determina
un costo para el total del capital invertido en ganado (incluyendo gastos de compra) y para el 50%

del capital restante (circulante) suponiendo que este se invierte en diferentes momentos durante el
ciclo.

Es importante destacar que no se consideran costos por el capital fijo invertido (alambrados
permanentes, aguadas, mejoras, etc.) ni costo de oportunidad de la tierra (renta equivalente).

IL7. Otros

Adicionalmente a los ya descriptos, se consideran otros costos para la determinacion del
Margen Bruto de la actividad:

(a) costo de samdad que involucra una dosis de antiparasitario al llegar los animales al
establecimiento;

(b) sales minerales, considerando un consumo aproximado de 10 kg/animal/afio; y

(©) costo de fletes de compra y venta (se considera un traslado en ambos casos de 250 km.) y
comisiones e impuestos sobre compra y venta.

Como factor de seguridad se estiman gastos por imprevistos por un 10% del capital total
excluyendo ganado y gastos de compra.
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IT1. Resultados

Los resultados se presentan en los cuadros 2 y 3 para pastura “buena” y pastura “mala”
respectivamente.

Previo a la discusion de los resultados es necesario realizar algunas consideraciones:

(a) los datos estrictamente comparable, obtenidos en un mismo ailo, corresponden a las siete
primeras columnas del cuadro (hasta 2,5% del PV de asignacion de forraje y sin suplemento). La
concordancia de estos datos con los obtenidos en aiios anteriores permiten considerar los resultados
de los tratamientos al 3,0% y 6,0% del PV como comparables a pesar de no corresponder al mismo

ensayo.

Aun cuando las ganancias individuales consideradas en el analisis siguen el mismo patron de
las obtenidas en otros ensayos, estas resultan un 25% a 30% inferiores, hecho atribuible a cambios
en la metodologia de corte y asignacion de la pastura (Materia Seca de la Materia Verde descontados
los restos secos vs. Materia Seca Total).

(b) a pesar que algunos tratamientos sin suplemento llegan a pesos finales iguales o superiores
que aquellos con suplemento, informacién de afios anteriores (Ahunchain, M.;Cibils, R. com. pers.)
reconoce el efecto “engrasador” o de mejoramiento de la conformacion de estos ultimos medido
como espesor de grasa subcutinea. Esto no se ve plenamente reflejado en el andlisis donde se
consideran terminados aquellos animales que simplemente superan los 400 kg. de peso vivo. De
acuerdo a lo reportado podriamos esperar que a igual peso final aquellos animales suplementados
tendran un mejor estado, mejor aceptacion por parte del comprador, e incluso terminacion a pesos
inferiores al considerado. De igual forma los altos pesos finales de los animales con tratamientos
solo a pastura no necesariamente deben reflejar una adecuada terminacion.

(c) la no consideracion del efecto “engrasador” del suplemento y los estrechos mérgenes de
respuesta a este obtenidos determinan un impacto muy importante del precio de venta en el Margen
Bruto Total. Este efecto intenta atenuarse considerando un “porcentaje de animales terminados” que
se vende a precio de gordo aun cuando el peso promedio final del tratamiento no alcance los 400 kg.

El “porcentaje de animales terminados” esta basado en la cantidad de animales con peso
superior a los 400 kg. de acuerdo al desvio estandar del peso final de cada uno de los tratamientos.

Los resultados alcanzados muestran el efecto de la interaccion de diversas variables en la
determinacion del Margen Bruto por hectirea. La magnitud y efecto de estas variables es diferente
en cada uno de los casos analizados.

IIL1. El camino del manejo de Ia pastura

(a) Restringir la selectividad

El camino de incrementar la frecuencia de cambio de la franja de pastoreo esta
asociado a evitar la selectividad por parte del animal.
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. En ambos tipos de pastura los cuatro primeros tratamientos reflejan la respuesta a un manejo
sjustado del forraje disponible mediante el incremento de la frecuencia de cambio. Este
pento produce en ambos casos aumentos en el Margen Bruto, aun cuando, como es el caso de
ura mala, el resultado no llegue a ser positivo. La mejora en el comportamiento individual de
mimales, asociado a un mantenimiento de la carga y al incremento del porcentaje de animales
finados con la consiguiente obtencién de un mejor precio del producto vendido determinan este
portamiento.
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calidad de la pastura consumida, aun cuando no hay cambios en los niveles de utilizacion. Esta

de la pasturay particularmente a niveles de restriccion severa.

(b) Permitir la selectividad

mejor calidad tiene dos componentes: por una lado el acceso mas frecuente a una franja nueva de
pastura determina una digestibilidad mas homogénea y estable del forraje consumido durante el
periodo de pastoreo dado lo corto de este. En segundo lugar periodos largos de pastoreo provocan
digestibilidades extremadamente bajas del forraje consumido al final del mismo llevando a caidas
en la performance individual que no se compensan con el mejor comportamiento que pueda
obtenerse al principio de este. Esto se agudiza a medida que se incrementa el periodo de ocupacion

El camino inverso consiste en colocar al animal en condiciones de seleccionar el forraje que
consume. Esto determina mejores comportamientos individuales, como lo muestran los tratamientos
con presiones de pastoreo mayores al 2,5% de PV sin suplemento. Para todos ellos el Margen Bruto
por hectérea resulta superior comparado con las alternativas anteriores. En estos casos la mejora en
el comportamiento individual determina una tendencia creciente en el Margen Bruto desde el nivel

1.5 % del PV hasta 2.5 % en el caso de la pastura buena y 3,0% en el caso de la pastura mala,
puntos desde los cuales comienza nuevamente a caer. A partir de estos puntos que podriamos llamar

“Optimos”, 1a mejor ganancia individual no compensa la caida en la dotacion promedio manejada.

Cabe consignar aqui que no se consideran incrementos en la performance individual con
disponibilidades de forraje por encima del 3,0% del PV bajo el supuesto que se ha alcanzado el

maximo consumo voluntario y las mejores condiciones de seleccion.

Un analisis de tipo puntual como el que estamos discutiendo, puede ocultar efectos sobre el
sistema global que no son medibles dentro del periodo analizado. Es asi que los tratamientos con
mas altos niveles de restriccion pueden llevar a una mayor producciéon de materia seca total de la
pastura durante su vida util y una mayor persistencia determinando un menor costo del kilogramo de
forraje producido. En nuestro caso la producciéon total es tomada como fija para todos los
tratamientos en cada uno de los tipos de pastura, de manera que el costo del kilogramo de forraje

producido es igual en todos ellos.

Los diferentes niveles “Optimos” para las pasturas buena y mala responden a la inferior
calidad de esta ultima reflejada en menores niveles de performance individual, y al incremento en el
costo del forraje disponible. Esto sugeriria la necesidad de trabajar con menores niveles de

restriccion en el caso de una pastura mala.

I1.2. El agregado de suplemento

El patron de respuesta al agregado de suplemento sigue el modelo del punto anterior, con

“Optimos” diferentes segun el tipo de pastura.
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Los tratamientos considerados son: 3 (testigo), 5 y 6, y el agregado 9. En ellos se confirma,
a través del Margen Bruto, un estrecho rango de respuesta al agregado de suplemento. Este se
ubicaria, para la pastura buena , en el entorno de 2,0 % a 2,5 % del PV de consumo total (1,5 % de
pastura + 0,5 a 1,0 % de suplemento). Para la pastura mala este rango se corre hacia niveles de 2,5 a
3,5 % del PV de consumo total (2,0 % de pastura + 0,5 a 1,0 % de suplemento).

En la pastura buena el notorio incremento en la ganancia individual por sobre el testigo de
los tratamientos suplementados y la seguridad de terminacion de todos los animales, con la
consiguiente mejora en precio son los responsables del comportamiento econdémico superior.
Superado el 0,5 % del PV de suministro bajo de suplemento no existe mejora en el comportamiento
individual lo que provoca una caida en el Margen Bruto. En el tratamiento con 3,0 % de asignacion
de pastura pareceria recuperarse la tendencia, hecho que puede atribuirse a la mejor disponibilidad
de forraje en tanto no existiria efecto del suplemento. Esta afirmacién queda demostrada con el
mayor Margen Bruto de los tratamientos al 2,5 y 3,0 % del PV y sin suplemento.

Llama la atencién la caida en ganancia individual que se verifica entre los tratamientos de
maxima restriccion y 0,5 y 1,0 % de suministro de suplemento (0,633 y 0,593 kg/dia
respectivamente). En este sentido existiria informacion relacionada que indicaria que podria lograrse
una mejora de la performance para el tratamiento de 1,5 % + 1,0 % de suplemento de suministrarse
este dividido en dos momentos diariamente como forma de lograr una mejor concordancia de los
nutrientes en el rumen.

En la pastura con baja produccion se necesita agregar suplemento a razon de 1,0 % del PV,
bajo las condiciones de maxima restriccion, para llegar a un Margen Bruto positivo. Este crece aun
al incrementar la asignacion de forraje a niveles del 3,0 %. Sin embargo es destacable que ante un
3,0 % de asignacion de forraje el agregado de suplemento no implica mejora en el resultado
econémico ya que no existen mejoras en la ganancia (sustitucion), pero de disminuir la asignacion a
un 2,5 % del PV y sin suplemento el Margen Bruto es negativo. Esto implicaria que dada la
existencia de una mala pastura se necesitaria alcanzar niveles superiores al 2,5 % del PV como
forraje asignado para llegar a valores de ganancia individual similares a los logrados con el agregado
de suplemento.

IL3. Costo por kilogramo de carne

La porcion final de los cuadros 2 y 3 muestran el costo del kilogramo de carne producida
excluyendo el capital en ganado. Este costo disminuye en la medida que se incrementa la cantidad
de carne producida por hectarea sin el agregado de suplemento.

El suministro de suplemento incrementa notoriamente el costo de produccién, aunque un
mayor costo unitario no necesariamente esta asociado a menores retornos. Vale decir que ningan
parametro por si solo es informacion suficiente para determinar las ventajas o no de una alternativa
sobre otra. Muchos son los factores y las realidades a considerar.

Considerable es el peso del suplemento en la composicion del costo de produccion. Esto es
siempre importante y por lo tanto debe ser manejado con cautela. Dada la escasa respuesta al tipo de
suplemento agregado a los niveles considerados la estrategia debe ser diferente de acuerdo a la
coyuntura. En situaciones de alta dispersion en los precios de estos se optara por el mas barato, en
tanto en aquellos casos en que todos ellos presentan precios altos se podra elegir aquel con un menor
costo por unidad del nutriente mas necesario para “suplementar” la pastura.
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Es notorio que la respuesta que se obtenga al agregado de cualquier insumo extra en el
proceso de produccion sera dependiente del precio del producto final. Esto implica que para el logro
de exitosas performances econémicas no basta con buenos comportamientos biologicos sino que
estara condicionado a alcanzar el mercado en los momentos de precios maximos.

IV. Consideraciones finales

- El camino de restriccion de la selectividad posibilita un aumento en el Margen Bruto basado
en mejores performances individuales a iguales cargas, dada la mas homogénea y estable
digestibilidad del forraje consumido.

- El camino de permitir la selectividad también posibilita un incremento del Margen Bruto
hasta niveles en que la disminucién de la carga manejada y el no incremento del comportamiento
individual compromete los resultados.

- Las curvas de respuesta a un mejor manejo del forraje siguen patrones similares para ambos
tipos de pastura pero con niveles “Optimos” condicionados por el comportamiento individual
alcanzado en cada caso.

- El rango de respuesta al agregado de suplemento es estrecho y condicionado a los niveles de
suministro y tipo de pastura. En pasturas de baja produccion se obtienen respuestas a presiones de
pastoreo superiores.

- La incidencia del suplemento en el costo de produccién es siempre alta, pero su efecto en el
resultado econdmico puede justificar plenamente su uso. Numerosos son los factores que definen la
conveniencia de su suministro.

- En un analisis mas completo deberian incluirse los efectos indirectos de estas alternativas
sobre el sistema global como el posible incremento en la productividad de las pasturas por manejo
(frecuencia de cambio), o el uso de suplemento para otros usos no relacionados a una practica
puntual, como pueden ser el mantenimiento de animales o la sobrevivencia.




Cuadre 1.  Costo de implantacién y mantenimiento

Pradera consociada con Trigo

U$S/ha
Implantacion
LABORES
Arada 27.00
Disquera 15,50
Vibro 14,00
Siembra y Fert. 12,00
Pulvenizadora 5.00
Centrifuga 4,00
Subtotal laberes 77,50
INSUMOS
Semilla (80 kg. Tnigo) 24,00
(8 kg. Lotus) 22.40
(2kg. T Blanco) 9,00
(10 kg. Festuca) 26,00
Fertilizante (18-46-0 100 kg.) 35,10
(Urea 50 kg.) 15,90
Herbicida (Glean 15 gr.) 13,50
Inoculante y adherente 4,00
Subtotal insumos 149,90
FLETES
Insumos 2,00
Productos 6,60
Subtotal fletes 8,60
COSTO CAPITAL (5%, 8 meses) 787
COSECHA 30,00
IMPREVISTOS
{10% labores + msumos) 22,74
COSTO DE IMPLANTACION 296,61
Matenimiento y refertilizacion
Fertilizante (0-40-43-0 100 kg.) 24,20
Centrifuga 4,00
Rotauva 12,00
COSTO DE MANTENIMIENTO 40,20
SUBTOTAL IMPL. Y MANT. 336,81
Menos: Trigo (1600 kg. grano) -240,00
TOTAL 96,81
Pastura Buena
Mat. Seca Utilizable kg 28500
Costo por kg de MS Utilizable 0,0034
Pastura Mala
Mat. Seca Utilizable kg 15000
Costo por kg de MS Utilizable 0,0065
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Cuadro 4. Supuestos considerados

1. Precios Productos

Unidad US$S/Un. Observ.
Ganado Flaco kg. 0,70
Ganado Gordo ke. 095
_Trige kg 0,15
2. Precios Insumos
Unidad US$S/Un. Observ.
Divisiones elect. an/mes 0,05
Sueldo Peon afto 3000,00
Suplemento kg. 0,15
Sales ke. 0,55
Sanidad
Levamisol dosis 0,17
Semillas:
Trigo kg. 0,30 Comercial
Lotus kg. 2,80 Comercial
T. Blanco kg. 4,50 Comercial
Festuca ke. 2,60 Comercial
Inoculante paquete 4,50
Adherente paquete 4,00
Fertilizantes:
18-46-0 Ton. 351,00
0-40-43-0 Ton. 242,00
Urea Ton. 318,00
Herbicidas:
Glean 100 gr 90,00
3. Implantacion y Mant. de Cultivos y Pradera
Unidad USS/Un. Observ.
Implantacién:
Trigo+Pradera ha 296,61 Consociado
Mantenimiento:
Pradera ha 40,20
4. Precios Servicios
Unidad USS/Un. Observ.,
Maquinaria: Contratada
Arada ha 27,00
Disquera ha 15,50
Vibro ha 14,00
Siembra 24 D c/Fert. ha 12,00
Pulverizadora ha 5,00
Centrifuga ha 4,00
Rotativa ha 12,00
Tractor hr. 10,00
Cosecha: Contratada
Tngo ha 30,00
Fletes
Ganado flaco km/an 0,035
Ganado gordo km/an 0,04

Los precios considerados son promedio de Jos Gitimos afios.
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EL ROL DE LA SUPLEMENTACION EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

Ricardo Cibils *
Enrique Fernandez (**)

El estudio de la suplementacion de animales en pastoreo con granos o subproductos por
periodos cortos ha logrado un desarrollo técnico:cientifico que le confiere alta confiabilidad y
facilidad de presupuestacion con un alto grado de precision.

Sus objetivos son simples; mejorar, asegurar y obtener la perfomance animal deseada
manteniendo o mejorando los ingresos del predio, ya sea en el ejercicio (aumentando la tasa de
extraccion), o en ejercicios sucesivos (mejorando la recria, disminuyendo la edad de entore, etc.).

La suplementacion presenta en si misma muchas caracteristicas que la hacen muy atractiva 'y
facilmente adaptable a cualquier tipo de explotacion en la medida que altera muy poco la rutina
normal del establecimiento. Concentra animales, lo que disminuye tiempos de recorrida, facilitando
la observacion diaria de estos y por lo tanto permitiendo detectar problemas con antelacion. Ademas
no necesita personal de alta idoneidad, ni maquinaria sofisticada o instalaciones costosas para su
distribucion y suministro. Su caracter de concentrado (alto valor nutritivo en pocos quilos de materia
seca) facilitan su almacenaje, acarreo y manejo. Los pocos kilos a suministrar por animal (su funcion
es muy especifica) y la necesidad de suministrarlo a la misma hora para no alterar los habitos del
anmimal ni del rumen hacen que sea una practica facilmente “rutinizable”.

El hecho de no depender de recursos del predio, asociado a su facilidad de montaje y
desmontaje, la convierten en una posibilidad de accion concreta del productor frente a una crisis
forrajera, mala presupuestacion, exceso de dotacion, etc.

La diversidad de productos y subproductos industriales, la base pastoril de nuestra
produccion ganadera, la respuesta al agregado de solo muy pequeiias cantidades de suplemento, sea
esto para suplementar el nutriente mas escaso o para obtener determinado nivel de performance
(tanto en suplementacion proteica como energética) y la diversidad de pasturas y categorias animales
que tiene cualquier explotacion ganadera (cria, recria y/o invernada) nos permite elegir el tipo de
suplementacion o suplemento mas barato en funcion del precio diferencial de los mismos
independizandonos del afio. La integracion regional a su vez, ha ampliado el horizonte de blsqueda,
la diversidad y las posibilidades de eleccion del suplemento, asi como ha actuado como palanca para
el desarrollo de la ganaderia.

La respuestas del animal al manejo del pastoreo, asi como el largo camino “econémicamente
positivo” a recorrer en el pasaje de pastoreo continuo a pastoreo controlado en un entorno creativo
(adaptacion de la técnica a cada empresa y a cada productor y su técnico) abre infinitas
combinaciones imposibles de analizar en un articulo.

(*) Asesor Tecnico Privado
(**) Ing. Agr. (Msc). Economia Agricola, INIA La Estanzuela
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Pretender por la tanto definir el rol de la suplementacion y predecir su impacto en un
establecimiento de manera simple, unica y definitiva resulta presuntuoso e ilusorio. El presente
trabajo pretende cuantificar el impacto en la produccion fisica y economica de la suplementacion en
un ejercicio dado de un predio a medida que este va desarrollando tecnologicamente.

Sistemas de produccién

Para cuantificar el mismo resulta necesario definir los caminos de desarrollo a seguir en la
bisqueda de adecuar la carga a la pastura existente y mejorar la produccion animal.

Aun cuando hay tantos sistemas como predios existen diferenciandose cada uno de ellos en
la integracion de sus rubros, técmicas de produccion, escalas, localizacion geografica, recursos
naturales, etc., en los 29 modelos en los que DIEA ha agrupado la ganaderia de carne y lana (21257
explotaciones y 11 millones de hectareas) es posible encontrar puntos en comun.

Puntos en comun a todos

Si bien los potenciales de producciéon resultan diferentes segin la zona, en todos la
produccion animal se realiza sobre pasturas. Estas tienen una marcada estacionalidad con un pico de
exceso primaveral y una estacion de déficit, el invierno. Sus pasturas son o tienden a ser “graminea
dominante” con los problemas de calidad ya sefialados por Risso (en esta misma publicacion). No
existen leguminosas de importancia en su integracion y si llegan a implantarse tienden a desaparecer
independientemente de la aptitud de los suelos. Dichos suelos presentan a su vez, una marcada
deficiencia de los nutrientes fosforo y nitrogeno.

La produccion animal resultante de la transformacion pasto-carne es baja e ineficiente y de
muy poco margen resultando alta edad al primer entore, bajo porcentaje de paricion y alta edad de
faena.

La herramienta mas usada en todos los establecimientos es el crecimiento compensatorio,
sobretodo a nivel de los procesos de cria y recria, pero a un nivel de restriccion tal que resiente su
performance. Casi todos ellos practican el ajuste de carga por la estacion critica: el invierno, lo que
determina acumulacion de excesivo forraje en primavera-verano con alto contenido de restos secos y
de muy baja calidad que renuevan el problema otofio-invernal. La baja rentabilidad del rubro, las
oscilaciones de precios, la zafralidad de produccion, la falta de politicas agropecuarias de largo
plazo, etc., unido a la aversion al riesgo y al cambio de los productores, son causas frecuentemente
ligadas al estancamiento del sector.

Camino tecnolégico

Un universo incierto pero mayor, ¢l Mercosur, del cual se auguran buenas nuevas si los
productores mejoran su nivel de competitividad, la apuesta general a una transformacion
empresarial de la “estancia” y una investigacion fortalecida con un fuerte énfasis en difundir

conocimientos se constituyen en el nuevo escenario de la agropecuaria nacional.

En todas las publicaciones al respecto existe consenso que el camino a seguir es
independiente de la zona, y este comprenderia:
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inclusion de leguminosas

efectivamente en la explotacion

caracterizar productivamente la pastura
mejorar su calidad y aumentar su cantidad por fertilizacion nitrogenada y/o fosfatada, e

atenuar de alguna manera su estacionalidad (reservas, manejo, carga, etc.)
complementar con usos estratégicos de verdeos, suplementos, etc. los picos de déficit
mejor control del crecimiento compensatorio animal de manera que este sea utilizado

o esfuerzos enormes en manejar los restos secos a los cuales son muy propensos nuestras
pasturas, de forma de generar un nuevo y mas alto punto de equilibrio entre produccion

forrajera y produccion animal

Es asi que revisando las numerosas publicaciones de las distintas Estaciones del INIA se
encuentra, independientemente de la zona o ¢l objetivo de produccion animal perseguido:

e nuevas leguminosas a incluir segin la zona (Omithopus, Lotus Maku, Lotus Rincon, mas

las tradicionales)

e nuevas gramineas anuales, bianuales y perennes (Triticale, Holcus, Bromus, Dactylis

Oberoén, mas las tradicionales)

fertilizacion de gramineas con nitrogeno
necesidad de mantener una ganancia minima de entre 0 y 100 gr/dia en categorias
jovenes de forma de no resentir su posterior performance

¢ pastoreo controlado y hasta por horas de verdeos o mejoramientos

Todas estos caminos son los que ha transitado el sistema agricola-ganadero que funciono en
INIA La Estanzuela desde 1975 hasta 1993. En el cuadro siguiente se muestran los incrementos en
produccion de carne que fueron obtenidos ha medida que se fueron implementando dichas
tecnologias. Si bien no son comparables al pertenecer a afios diferentes, tienen la ventaja de que su
base forrajera es estable, el tipo de animales utilizado también y los registros obtenidos confiables.

Cuadro 1. Evolucion de parametros fisicos en sistemas de produccion agricola-ganadera

(1975-1992)

‘ p Lineas en estudio
Produccién MS Total (tt) : 8 9 10,5
% Utilizacién ‘ 60
Presién de Pastoreo (% PV) 6,0 5,0 Disminuir a 3,0%
Carga (UG/ha) & 1,2 1,8 2,4 Mas carga
Came (kg./ha) -3 200 400 550
Ganancia (grian/dia) \ 570 600 650
Ganancia Invernal (gr/an/dia) - - 170 240 300 Suplementacion

: k" Ensilaje
Inclusién animales ~ ~  Si Si Si
Alambre eléctrice o No +Si +++Si
Cambios pastura (dias) T 41s -15 -7
Henificacién No Si Si

Datos basados en una rotacion forrajera estable. con praderas asociadas mixtas de segundo, tercer v cuarto afio siempre

presentes. praderas de Trébol Rojo v campo natural.
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El manejo de pasturas y la mejora de la performance animal

El cambio de mayor impacto que registra el sistema en el tiempo se debe a la mejora en la
utilizacion de la pastura. Esta mejora se vio reflejada tanto en la produccion animal obtenida
(posibilitando trabajar a mas carga manteniendo el mismo comportamiento animal), como en la
pastura en si misma.

Los objetivos del manejo de pasturas son hoy: obtener pasturas “accesibles” que permitan
una féacil cosecha animal, con un adecuado compromiso entre calidad de la planta y reservas de la
misma y una alta produccion por hectarea evitando la acumulacion de restos secos en la base de las
mismas.

Los objetivos del manejo animal son: transformar la produccion de pasto con la mayor
eficiencia posible manteniendo el nivel de ganancia afio promedio del stock en torno de los 600
gr/dia. Trabajar a una carga tal o con diferenciaciéon de categorias tal que permita diluir el efecto
depresivo de los restos secos en la dieta ingerida.

El empresario debe mantener el adecuado compromiso y equilibrio. Este camino parece ser
comun a todos los sistemas.

Herramientas que universalizan y hacen posible el camine

¢ El alambrado eléctrico y la suplementacion, complementarias entre si y cuyas ventajas han sido
ampliamente demostradas

o El cero laboreo y las técnica de conservacion de forraje que han adquirido una organizacion
empresarial independiente (empresas diversas que prestan servicios de maquinaria)

Todas en comin “encarecen” el costo de produccion del kilogramo de carne pero posibilitan
la produccion de mas cantidad, incrementando los margenes por hectarea.

Opinién de los usuarios de la suplementacién

Tratandose de una herramienta nueva en los predios dedicados a la ganaderia (especialmente
en la extensiva) resulta alentador las opiniones de los usuarios que incursionaron en el uso de la
nueva tecnologia.

En 1993 INIA Tacuarembé en conjunto con el Plan Agropecuario realizo el seguimiento de
24 casos de suplementacion de pasturas con distintos objetivos, cubriendo una amplia zona del pais.
En el mismo, entre otras cosas, se intentd recabar informacion sobre si juzgaban su funcionamiento
como problematico, complicado y que nimero de animales no comia el suplemento. De los 24 casos
solo uno lo vio como problematico y dos con algun grado de dificultad (12,5%). Con respecto a su
grado de complejidad el 70% lo defini6 como medio y un 8,3% le asigné un grado alto. En el 70%
de los casos todos los animales comieron el suplemento, variando entre 3 y 13% el namero de
animales que no comian en el 30% restante.

Si bien las pasturas utilizadas (16 casos sobre campo natural y 8 sobre praderas mejoradas o
verdeos) y los objetivos de performance animal fueron muy distintos en cada caso (mantenimiento,
ganancia moderada, maxima ganancia) estos resultaron en el 60% de los casos totales en pérdidas
economicas de cuantia. A pesar de esto el 80% de los productores se mostro satisfecho con la
experiencia.
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Sin entrar en consideraciones sobre si la técnica de analisis econémico utilizada es adecuada
0 no, una herramienta que se vende perdiendo dinero y que con la que el comprador se conforma,
constituye una seiial clara para los técnicos asesores y sin duda de aliento para los investigadores.

Algunos trabajos que intentan medir su efecto en el ejercicio

Con el objetivo de generar material de discusion sobre el impacto de la suplementacion en
un ejercicio considerado y de instrumentar los cambios agricolas que permitan aprovechar la
coyuntura favorable, los Ing. Agrs. Ahunchain y Trifianes modelaron una rotacion (Sistema base)
sobre la que intentaron determinar el efecto de diversas alternativas. El impacto logrado con las
mismas sobre el Margen Bruto de cada actividad se presenta en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Margen Bruto de cada alternativa

: Grlsigisees oo MB Agricola - “MB Ganadero <+ MB Total ¥ 2
1. Sistema base = 133 69 203

2. No implanta pastura 160 32 192

3. Cosecha semilla fina 178 56 233

4. Suplementacién y Rel. F/G=1 133 73 205

5. Suplementacién y Rel. F/G=0,75 133 116 249

6. % Var. enfre mejor y peor , +34% +68% +22%

En el cuadro se pueden observar grandes oscilaciones en los margenes, especialmente en el
ganadero debido al precio, que se ve atenuado al considerar el Margen Bruto Total del
establecimiento. El efecto de la suplementacion, considerada en un periodo de 120 dias durante el
invierno con 1,7 kg./an y cargas de 3,8 an/ha, es sumamente baja como se comprueba al comparar
las opciones | y 4. La opcion 5 pone de manifiesto una mayor importancia de la relacion de precio
flaco/gordo sobre el resultado del sistema.

Respecto a la suplementacion en el predio en dos momentos invierno y verano, un proyecto
ejecutado en el marco del PROVA en un predio de 424 hectareas de la empresa Sarazua Hnos. (Ing.
Agr. Martin Aguirrezabala - Asesor) alcanzé los resultados esperados con cifras de performance
animal en el entorno de los manejados en otros trabajos de esta publicacion. Se reconoce un efecto
positivo del uso de esta herramienta y advierte la observacion cuidadosa y estricta de las necesidades
financieras anuales y estacionales que implica esta alternativa en los sistemas.

Consideraciones finales

Hoy la empresa ganadera ademas de producir lo maximo al menor costo posible, unica
forma de competir. debe vender bien. Para llevar a cabo esto en forma adecuada se debe estar bien
informado. Estar informado no es solo leer, sino procesar la informacion “inteligentemente” y
usarla. La exigencia de hoy es pues, acelerar los ritmos de produccién al maximo.

La aplicacion de tecnologia no se define necesariamente como la aplicacion de insumos,

sino como la aplicacion de inteligencia en elegir aquella “herramienta” que mas impacto tenga en
nuestra explotacion.
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Para producir segura y eficientemente, predecir resultados, rutinizar procesos, mecanizar
manejos, etc. se debe conocer con precision los recursos a emplear (suelo, planta, animal, hombre).
Son bien conocidas las vias de degradacion de nuestras pasturas, la persistencia de las leguminosas,
los diferentes tipos de mejoramiento o pradera, las necesidades minimas de fertilizacion, las
enfermedades y plagas que las afectan, y la necesidad de rotar.

Es importante tener en cuenta el efecto amortiguador que tienen sobre el resultado
econdmico las rotaciones agricola-ganaderas estables y predecibles. En ellas se utiliza la
complementariedad de rubros a nuestro favor y salvo raras excepciones no existen soluciones
magicas.

Imaginemos nuestras posibilidades y opciones como cartas en un mazo que tenemos que
combinar para jugar de la mejor forma posible:

e Si tenemos una base forrajera estable contamos con por lo menos tres o cuatro situaciones todos
los afios sobre cinco o seis tipos de pastura diferentes en lo que a calidad y cantidad refiere (5
cartas).

¢ Si pensamos en que en cualquier sistema tenemos algunas categorias de animales en los cuales
podemos mantener peso y otras en que no, agregamos mas posibilidades de opciones (2 cartas

mas a mezclar).

¢ La posibilidad de uso de subproductos energéticos y/o proteicos o raciones con diferente valor
genera nuevas opciones (2 cartas mas).

¢ Si consideramos una relacion de precios flaco/gordo de uno y la posibilidad de acceder a la
postzafra uruguaya o brasilefia, surgen mas opciones (3 cartas mas).

¢ Si agregamos la posibilidad de vender came bioldgica con sello o no ......(x cartas mas).
¢ Si cambiamos nuestras preferencias y las de nuestro técnico tenemos infinitas posibilidades.

“Baraje el mazo y arme su juego para transformar en la forma
mas eficiente la energia solar en producto animal »

Lo que no va a cambiar son nuestros recursos naturales por lo tanto su combinacion en

rotaciones estables permite generar una base segura, presupuestable y con gran poder de
amortiguacion de los cambios en los parametros fisicos y econoémicos.

Se agradece al Ing. Agr Alejandro LLa Manna y al personal de la Seccion Difusion de INIA La
Estanzuela por la colaboracion prestada a los autores.
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