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FINANCIACION DE CULTIVOS GRANIFEROS DE INVIERNO

ANO AGRICOLA 1996/97

ASESORIA TECNICA AGRONOMICA

La Circular del BROU establece que seran BENEFICIARIOS de la misma, aquellos productores que
rednan las siguientes condicionantes:

Tierras aptas para realizar el cutivo que se financia y que el mismo esté integrado a un sistema de

produccion.
2 Que cuente con asesoramiento Técnico.
3. que apliquen, en los casos que técnicamente se requiera, tecnologia tendiente a evitar problemas de
4. Que disponga de infraestructura agricola necesaria.
Moneda:  Los préstamos podran documentarse a opci6n del productor en moneda nacional 0 en
délares americanos.
Montos establecidos para el presente afio agricola
Cuota Rubro Trigo Avena Cebada Lino
Cervecera
1a.  Prep.de tierras (1) $400 $ 400 $400 $400
SUBTOTAL $400 3400 $400 $400
2a. Semillas $515 $475 - $260
Fertilizantes $560 $ 560 $560 $200
Flete fertilizante $35 $35 $35 $35
Herbicidas $56 $56 $56 $56
Esp.Fitosanitarios $64 $64 $64 $64
SUBTOTAL $123%0 s 1.190) $715 3615
3a. Cosecha $130 $130 $130 $130
SUBTOTAL $130 $130 $130 3130
TOTAL POR HECTAREA $1.760 $ 1.720 $1.245 [$1.145
(1) PREPARACION DE TIERRAS:  El importe a este rubro de la sera

utilizado de la siguiente forma:
1) $ 270 al iniciar la utilizacién del préstamo
2) $ 130 al comenzar la utilizacion de la 2a. cuota del cultivo.
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FINANCIACION DE GRANIFEROS DE INVIERNO 1996-97

RUBRO TRIGO CEBADA
1. Preparacién del suelo 400 400
Subtotal 400 400
2. Semillas 515
Fertilizantes 560 560
Flete fertilizantes 35 35
Herbicidas 56 56
Fitosanitarios 64 64
Subtotal 1230 715
3. Cosecha 130 130
Subtotal 130 130
Total por hectarea 1760 1245
TRIGO
1993/94 1994/95 1995/96
Area nacional 213.842 189.064 190.000
Area financiada 70.945 73.697 85.500
Porc financiado 33% 39% 45%
Area financ fertilizada 69.526 72114 84.857
Porc.financiado 98% 98% 99%
Area financ.c/herbicida 51.080 60.761 65262
Porc.financiado 2% 82% 76%
Rendimiento nacional 1.602 2566 2210
Rendimiento B.R.O.U 1.707 2.547 2517
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DISTRIBUCION VARIEDADES DE TRIGO ACEPTADAS (MGAP)
REFERIDA A LOS DEPARTAMENTOS DE PAYSANDU, RIO NEGRO,

SORIANO Y COLONIA
BASE FORM. 2791
1993/94 1994/95 1995/96
Has. % Has. % Has.
E.Cardenal 13.728 23 19.102 27 22842 38
P.1.Superior 8.636 15 14.330 20 12.439 21
Pelén 90 9.948 17 9.874 14 8.510 14
E Federal 5.710 10 8.144 11 210 -
P.1.Oasis 5.650 10 4.821 7 2333 4
B.Charria 3.993 7 4.423 6 3.903 6
8 Yapepu 137 - 2228 3 2042 3
Isla Verde - - - - 1.968 3
E.Halcon 2.480 4 1.295 2 547 1
Coop Calquin - - - - 1452 3
B.Guarani - - - - 833 1
Otras 8714 14 7.405 10 3429 6 |
Total 58.996 T1.622 60.508
Trigo 1993/94 1994/95 1995/98

Solicitudes 466 455 307

Seguimiento 252 314 190

Porcentaje 54% 69% 62%

Area nacional 213842 189.064 190.000

Area BR.O.U. 70.945 73.697 85.500

Porcentaje 33% 39% 45%

Area BROU. 70945 73,697 85.500

Seguimiento técnico 46.633 53.835 34.678

Porcentaje 66% 73% 41%

Técnicos privados 61% 87% 5%

Técnicos BR.O.U. 39% 33% 25%

w
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CEBADA

1993/94 1994/95 1995/96
Area nacional 88.079 72834 140.000
Area financiada 23.206 14.775 24271
Porcentaje financiado 26% 20% 17%
Area financ fertilizada 22.742 14.658 24.104
Porcentaje financiado 98% 99% 99%
Area financ con herbicida 14.156 9.636 17.318
Porcentaje financiado 81% 65% 1%
Rendimiento nacional 1.924 2353 2.400
Rendimiento B.R.O.U. 1.506 2254 2.560

DISTRIBUCION VARIEDADES DE CEBADA ACEPTADAS (MGAP)
REFERIDA A LOS DEPARTAMENTOS DE PAYSANDU, RIO NEGRO,

SORIANO Y COLONIA
BASE FORM. 2791
1993/94 1994/95 1995/96

Has. % Has. % Has. %
Clipper 6.352 36 5.866 43 9.356 39
FNC 1 1.544 9 588 4 3377 14
MN 599 1659 10 1217 9 2576 1"
E.Quebracho 231 1 408 3 2423 10
Bowman 3420 20 1.649 12 2084 9
Stirfing 3.115 18 2062 15 1.103 5
FNC 6 909 5 653 5 909 4
Otras 152 1 1.226 9 1.962 8
Total 17.382 13.667 23.790

Cebada 1995/96

Solicitudes 228

Seguimiento 123

Porcentaje 54%

Area nacional 140.000

Area B.R.O.U. 24.271

Porcentaje 17%

Area B.R.O.U. 27.211

‘Seguimiento técnico 10.390

Porcentaje 43%

Técnicos privados 54%

Técnicos B.R.O.U. 46%
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Préximo i deINIALaE zuela: Kit de isis rapido para
determinar la disponibilidad de nitrégeno en el suelo

Alejandro Moron*

Introduccion

El nitrégeno (N) es un elemento ssenclal para el crecnrmemo y desarrollo de todos los seres vivos. Su
principal funcién es formar parte de las
los sistemas productivos agropecuarios esta dada por varias razones:

1) Alto efecto en los niveles de rendimiento de cultivos y pasturas.

2) Importante peso relativo de los fertiizantes nitrogenados en la estructura de los costos de los sistemas
productivos.

3) Impacto ambiental, ejemplo contaminacién de napas de agua con nitratos afectando el uso de agua para
consumo humano.

4) El ciclo def N en el sistema suelo-planta-animal es attamente complejo y variable.

En lervmm)s generales todos las regiones o pafses que han logrado un aumento significativo de sus

el sect han tenido que aumentar la disponibilidad de nitrégeno para sus
cuttivos y paslunas Baslcameme han sido dos vias las mas importantes por las cuales se ha logrado ingresar
N a los sistemas productivos: a)Fijacion biologica de nitrogeno por las leguminosas, y b) Fertilizacion
nitrogenada

En el XV Congreso Internacional de la Ciencia del Suelo realizado en México (1994), el Or. Norman Borlaug,

sostenia que de los cuatro paises mas poblados del mundo (China, India, USA, URSS) China era sin duda el
p desde 1960. Esto ha conducido a que China sea hoy dia

&l mayor productor de cereales del mundo. Varias son las causas que explican este desamolio (variedades de

ahto rendimiento, imigacién). Segun el Dr. N. Borlaug el factor principal ha sido el mantenimiento y mejoramiento

de la fertilidad del suelo. China es hoy el mayor productor., i y

en el mundo.

Las cansueracmnes antenorss explican los |mponames esluerzos invertidos por la investigacion
n lograr i ° que permitan las

€
necesdades de N do cumvos y pasturas

*Ing. Agr., Dr. . Seccion Suelos INIA La Estanzuela
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Situacion de Uruguay .

El Censo General Agropecuario del afio 1990 reporta un total de 1.500.000 hectareas fertilizadas de
cultivos extensivos, pasturas (verdeos, praderas convencionales, campo natural), horticultura y fruticutura.
Excluyendo el 4rea de las praderas convencionales y campo natural, que son usuarios casi exclusivamente
de fésforo, quedarian aproximadamente 717.000 hectareas de los diversos rubros que utilizan fertilizantes.
nitrogenados. Segun el mismo Censo, el consumo de fertifizantes nitrogenados en 1990 se situ6 en 22 418
toneladas de nitrégeno, lo cual aroja un promedio de 31 kg N/ha fertilizada. Dentro del total de area fertilizada
con nitrégeno, las principales reas fueron las destinadas a trigo, verdeos, cebada y arroz. En términos
generales, parece claro que el promedio de 31 kg N/ha para los cultivos antes mencionados es una cifra baja
si se pretenden cultivos de altos rendimientos.

La informaci6n del consumo de fertilizantes nitrogenados por parte de los productores de trigo asistidos
por el Banco Republica (BROU), aproximadamente el 50% del area sembrada, para el periodo 1982-89,
presenta un promedio de 43 kg N/ha. Dentro de este registro se distinguen dos grupos: a) productores que
realizaron una aplicacion Gnica a la siembra con un promedio de 30 kg N/ha, constituyendo cerca del 50 % del
4rea, y b) productores que realizaron aplicaciones fraccionadas (siembra y macollaje) con un promedio de 56
kg N/ha, en el otro 50% del area. La eficiencia del uso de los fertilizantes nitrégenados se define como los kg
de nitrégeno absorbido por el cultivo proveniente del fertilizante respecto a los kg de nitrégeno aplicados como
fertilizante. Si se asume una eficiencia del nitrégeno aplicado como Tertilizante del 50% (valor normal), en
promedio los productores registrados por el BROU en el periodo 1382-89 suministraron aproximadamente 22
kg N/ha al trigo, oscilando entre 15 y 28 kg N/ha para los grupos a y b antes mencionados. Por otra parte, la
produccién de 4000 kg/ha de trigo requiere aproximadamente un total de 140 kg de N/ha en la planta (grano y
rastrojo). Por tanto, pretender obtener altas producclones ejemplo 4000 kg de trigo, con las dosis de nitrégeno
antes mencionadas implica apostar a un g del suelo superior a los 100 kg N/
ha.

Reuenlemsnle en1993-95, INIA La i ig fertilidad de I baj

yplanta
(maiz para silo). Se seleccionaron dos zonas: a) zona sur, en el rea de influencia de Conaprole (199&94) y
b) area de Young (1994-85). A pesar de que se intent6 cubrir una amplia variacion en eltipo de suelo, manejos
anteriores, etc, el relevamiento demostré que en ambas regiones, en la mayoria de las chacras relevadas. los
cumvos de maiz presemaron nlveles de nitrégeno en planta que pueden caracterizarse como claramente
laregién de Conaprole fueron en promedio 31 kg N/ha, mientras
que en el 4rea de Young fue de 55 kg N/ha. La obtencion de 10 toneladas/ha de materia seca de maiz requiere
aproximadamente 130 kg N/ha en la planta. Suponiendo una eficiencia de uso del N proveniente del fertilizante
del 50%, dichas dosis resultarian en unos 16 (Conaprole) y 28 (Young) kg N/ha en la planta de maiz. Por lo tanto,
esta politica de femluzacwn n-lrogenada requeriria un aporte de N desde el suelo de unos 100 kg N/ha.

ia de los suelos y en la mayoria
de los afios, lo que exphcana los i niveles de deficiencia de N en la planta en dicho
relevamiento.

En sintesis, la informacién manejada parece indicar que existe una baja aplicacién de ferilizantes
Jos d i i riedad, i

otros nutrientes, control de malezas, plagas y enfermedades, etc) son realizados correctamente, puede
traducirse en importantes pérdidas de rendimiento. En el caso particular de la pr¢ zafra, considerando las
tendencias actuales de precios attos para los cereales, es factible pensar en que se produzca un incremento
importante en el 4rea sembrada. En este escenario, las pérdidas de rendimiento por utilizacién de bajas dosis
de N en condiciones de respuesta significativa al agregado de N, implicarian importantes disminuciones del
ingreso neto de los predios respecto de los ingresos netos potenciales. Debe considerarse, como ejemplo, que
en trigo pueden llegar a obtenerse entre 10 y 20 kg trigo/kg de nitrégeno aplicado como fertilizante, en
condiciones de alta respuesta.

o
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La capacidad de aporte de nitrogeno del suelo

La disponibilidad de N para un cultivo en un momento dado es el resultado de la interaccion de muchos
factores. Los mas importantes son generalmente factores de suelo (tipo de suelo, manejo anterior, sistema de
rotaciones y laboreos, etc.), factores climaticos lluviay y factores d
(dosis y épocas de aplicacion)

Un suelo agricola-ganadero tipico del litoral oeste del pais suele tener un contenido de nitrégeno total de
0.20 % en el horizonte superficial. Si consideramos 1 hectarea de suelo a 20 cm. de profundidad, con una
densidad aparente de 1.25 g/om’ , esto significa que existe una cantidad de nitrégeno total de 5.000 kg de
nitrégeno. uelos e i

En el uso del suelo existen procesos de entrada y de salida de nitrégeno del sistema productivo que
determinan balances que pueden ser negativos, pos#ps o neutros. Como fue mencionado anteriormente los
dos procesos que ingresan cantidades significativas de nitrégeno son la fijacion biologica por las leguminosas
y la aplicacion de lemhzanles nitrogenados. Dnmsoslba;os realizados recientemente en INIA La Estanzuela

yparal forrajeras, puede

25.35 kg de materia seca producida por la inosa se fija bi por la rhizobio-
leguminosa 1 kg de nitrégeno proveniente de la atmésfera. Por otra parte, existen varios procesos de salida o
pérdida de nitrégeno de los sistemas productivos. En forma resumida, son: a) volatilizacién de amoniaco (NH,),
b) lixiviacién de nitratos en el agua que infiltra en el suelo, c) denitrificacién, proceso microbiolégico que implica
la pérdida de nitrégeno en éxidos de nitrégeno (N,0) y/o nitrégeno mnlecular (Nj) d) extraccion en productos
vegetales (grano, silo, heno) y les (leche, came, lana), y les fuera de area productiva
(salas de ordefio, caminos, etc).

INIAL i t ivos y u 1963,

33 ai i i
labx medidas
de mnservaclﬁn de suelo, han nemostradn tener balances de nitrégeno claramente negativos. A 1995 estos
y35% 1963.
Por otra parte, los sistemas de rotacion de cultivos (3-4 afios) con pasturas de gramineas y leguminosas (3-4
afios), también con laboreo y sin medidas de de suelo, han logrado mantener los

niveles iniciales de nitrogeno. Los sistemas de rotacion de cultivos con pasturas presentan la particularidad de
disminuir su contenido de nitrégeno total durante Ia etapa de cultivos, siendo luego practicamente recuperado
el contenido de nitrgeno al final de la etapa de pasturas. Esta oscilacion en el contenido de nitrégeno total se
ha estimado estar proximo de los 500 kg de N/ha.

Generalmente, cerca del 98-99 % del nitrogeno total del suelo se encuentra en forma emmca yel
tante on formas i suel

formas: amonio (NH',) y nitratos (No; En condiciones normales de aireacion de suelos agricolas el amonio
tiende a ser por proc en nitrato. A diferencia del amonio el nitrato es soluble
en aguay es poco retenido por la hse sdhdadel suelo. Portanto, el nitrato tiene una relativamente alta movilidad
en el suelo.

Laabs: porlas plant lizada bési la forma de N inorganico. El pasaje
de N organico aN murgmm es denominado como mineralizacién. La inversa, el pasaje de N inorganico hacia
N organico es conocido como inmovilizacién. Ambos procesos son de carcter bioldgico y son efectuados
por la biomasa del suelo. Si la es mayor a la inmovilizacion al
resultado neto es un 1a disponit de nitrog ganico para las plantas. C
de nitrgeno para los cult i Ia superiora la
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A continuacion serén mencionados aigunos factores que afectan la mineraizacién de N que tienen
significado practico:

1) La capacidad de los suelos para suministrar nitrogeno via mineralizacion disminuye desde que el suelo es
laboreada por primera vez. Los suelos de texturas mas livianas pierden mas rapidamente la capacidad de
suministro de nitrégeno que los suelos de textura mas pesada. En los sistemas de rotacion de cultivos con

sturas, en general, el primer afio de cultivo posterior a la pastura es también el afio con mayor capacidad
de suministro de nitrégeno por parte del suelo.

2) Latemperatura tiene un efecto fuerte sobre la capacidad d izacion del suelo. Este efecto se traduce
en que Ia capacidad de mineralizacion varie 2 0 largo delafo. Es bajo linviemo, d

y veranoy . Porotra parte, I suel
||mnan 1a mineralizacién, sin embargo, en condiciones de secado intenso o alterancia de periodos secos y
himedos pueden provocar un flush de nitrégeno mineral.

3) La descomposicién de los residuos vegetales (rastrojos de cultivos, pasturas) afecta la disponibilidad de

nitrégena. Los factores de mayor importancia que afectan la velocidad de liberacion de N de los residuos

vegetales son: a) la camposicion quimica de los residuos, b) la temperatura, c) Ia localizacion de los residuos
oer y d) el tiempo ido desde que comienza la descomposicion.

4) El laboreo del suelo tiende a estimular la mineralizacién de N por via de aumentar Ia aireacion del suelo,
‘aumentar la temperatura del suelo e incorporar residuos vegetales.

En sintesis, la disponibilidad de nitrégenc es afectada por diversos factores que pueden determinar una
amplia variacion. En términos practicos, la disponibilidad de N como nitratos que pueden contener nuestros.
suelos, con nuestro clima y sistemas productivos, puede variar desde menos de 5 kg N/ha hasta 100-120 kg
N/ha.

Los diagnésticos utilizados en Uruguay
La mvesugamon agricola de Uruguay ha invertido importantes esfuerzos en implementar un sistema de

El primer sistema implementado en la Guia de Fertilizacion de
Cuttivos (1 976) elaborado porel Centro de Investigaciones. Agricolas “Alberto Boerger y la Direccion de Suelos
La

se bas en eltipo de suelo, manejo amenordelsuslo yel d orgénica.
Estanzuela, tanto para trigo como en cebada, st A tados pi con la de
nitratos. Otras aproximaciones, también reaizadas on La se basaron en la inacion del % N
del cuttivo. Sin embargo, no existe hoy en Uruguay un sistema de ion de
doy Puede afi ion real, en
de ion, se basa en dos ivas que no implican ninguna medida objetiva:

1) Dosis nitrogenadas uniformes para situaciones diferentes.

2 subjetivas de la i ! jo anterior-clima, asi como en estimaciones del
rendimiento potencial del cultivo.
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Caracteristicas del Kit Nitrarapid

En1963 INIALa después de varios afios de investigacién, lanz6 un Kit de analisis rapido de
fésforo (Fosforapid) en inosas parala isi i pasturas. El objetivo que
se propuso INIA con est jento fue dotar a k Ingeniert asesores privados,

de Grupos, Cooperativas, Sociedades de Fomento, etc., de una herramienta simple y répida que permitiera
tomar decisiones en situaciones de campo en forma mds objetiva. Fueron entrenados en esta técnica y
adquirieron el Kit, a la fecha, 150 Ingenieros Agrénomos.

Continuando con esta linea de accién, a fines de 1994, fa Seccién Suelos de INIA La Estanzuela se
propuso instrumentar un Kit de andlisis rapido pars dstermmar la mspomhmdad de nitrégeno en el suelo
También, , paraasi

alos i con el i a

En forma resumida, la metodologia desarrollada consiste en realizar a partir de suelo himedo una
extraccitn de nitratos. Posteriormente el nitrato es reducido y mediante reacciones quimicas se desarrolia la
" " v 2 1a cantidad d

itrate nte lamuestra. La i idad del il
portatil. Se utiliza una balanza electronica portatil para determlnar el contenido de humedad dela muestrs de
suelo analizada. Las principales ventajas de esta técnica es la simplicidad y la posibilidad de obtener los
resunados en un tiempo aproximado de 1 hora a partir de la toma de la muestra de suelo. Es factible de ser
el propic . Para i dela a
partir itratos obte 3 ilizaran los. resunaaos porlai igacion naci
y de otros paises.

El uso de esta herramienta permitiré ajustar la dosis de nitrégeno a la siembra y en la refertilizaciones,
asi como realizar seguimientos del contenido de nitratos del suelo para lograr aproximaciones sobre el efecto
afio (clima) y tipos de suelo y manejos anteriores.

ia hacia los I i a serd
reallzsda mediante Cursos de smrenamlenlo en el uso de la técmca y su |Merpremcmn

Por ultimo, caben dos aclaraciones: a) este método no es excluyente de otros diagnésticos como por
ejemwo el % N total en planta al estado de macolaje 0 el contenido de clorofila en plarta. y b) la seleccion de
fue realizada en base a | poder pi i como a la relativa

ladllﬂsd dei ion en de

©
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ENFERMEDADES DE TRIGO Y CEBADA EN SIEMBRA DIRECTA

Silvia Pereyra®
Martha Diaz*
Sitvina Stewart”

La siembra directa es una préctica eficiente en el control de la erosién, sin embargo, el hecho de dejar
todo el rastrojo en superficie favorece la sobrevivencia de varios hongos causales de enfermedades en los
cereales de inviemo, aumentando asi su incidencia.

A partir de 1995 se comenzaron trabajos en esta 4rea, con el objetivo de conocer la situacion sanitaria
de cultivos de trigo y cebada bajo siembra directa, y desarrollar estrategias de manejo para el controi de las
enfermedades en este sistema.

A continuacion se presentan los conceptos y medidas de manejo més relevantes a tener en cuenta en
el momento de implementar un control racional de estas enfermedades en siembra directa, asi como la
informacion disponibie en el pais sobre el tema.

Sobrevivencia

Debemos tener en cuenta que los hongos causales de enlermadades dependeran de a pianta de trigo

y/o cebaday por lo tanto, P LY wvoluntaria, rastrojo
o semilla.

En base a los requerimientos nutricionales, existen dos grupos de hongos pat6genos:
1- los biotréficos (royas, oidio): necesitan de la planta de trigo o cebada, segiin el caso, para sobrevivir, y su
principal mecanismo de sobrevivencia son las plantas w!umenas y
2-los (manchas foliares, iosis): extraen sus nutrientes de tejidos
muertos del trigo o cebada, y sobreviven en la semilla, rastrojo, plantas voluntarias de trigo y/o cebada, otros
huéspedes, incluso algunos pueden permanecer en el suelo.
La siembra directa tiene efecto directo sobre este Gltimo grupo de hongos (cuadro 1).

Cuadro 1. Principales enfermedades favorecidas por a siembra directa en trigo y cebada.

Trigo Cebada

MANCHA PARDA (Drechslera trtici-repentis) | MANCHA EN RED (Drechslera teres)
SEPTORIOSIS (Septoria tritici) ESCALDADURA (Rhynchosporium secalis)
MANCHA MARRON (Bipolaris sorokiniana) | MANCHA BORROSA (Bipolaris sorakiniana)

FUSARIOSIS (Fusarium graminearum) FUSARIOSIS (Fusarium graminearum)

& Qué aspectos de 1a siembra directa la inci ia de las causadas por
este grupo de hongos ?
Hay dos aspectos en un sistema de siembra directa que est4n determinando una mayor incidencia de las
enfermedades de este Gitimo grupo:

* Proteccién Vegetal, INIA La Estanzuela
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(s) 0S (eslduos guedsn en sugerﬁcn la menor hamhdad de estos hongos para competir y sobrevivir libres en

n los del suelo, los hace del rastrojo. Por lo
1amo enuna sltuacvén donde todo el rastrojo se encuentra en superficie tendran una mayor disponibilidad de
nutrientes. La concentracion del indculo por unidad de superficie estara en funcion de la cantidad de rastrojo
existente (cuadro 2).

Por otra parte, la localuacmn de ese indculo en superficie posibilita una mayor esporulacion y liberacién del
hongo. El del tengan una infeccion temprana,
y consecuentemente, las pérd;das de rendimiento en el cultivo sean mayores.

Cuadro 2. Relacion entre la cantidad de rastrojo en superficie y la concentracion de esporas de Bipolaris
sorokiniana en un area determinada a una misma concentracion de esporas por gramo de rastrojo (INIA La
Estanzuela, 1995).

Concentracion esporas Cantidad de Concentracién de
en el rastrojo rastrojo en superficie esporas por unidad
(esp./q rastr) (g rastr./m?) de superficie (esp./m?)
16317 74 1207458
16125 208 © 3354000

(b) Un cultivo en siembra directa tiene un microclima diferente al que existe en otro bajo laboreo convencionai.
La amplitud de temperatura en el suelo es menor en presencia del rastrojo, ya que actia como aislante.

Porotra parte, i i h i 102hora

incide en una mayor i fe he s en las primeras fases del cultivo. Este microclima
induce ademas, a la aparicion de las estructuras perfectas (o sexuales) de algunos hongos como Drechslera
tritici-repentis (agente causal de la mancha parda en el trigo), D. teres (agente causal de la mancha en red en
cebada) y Fusarium graminearum (agente causal de la fusariosis en ambos cultivos). Estas representan una
fuente mas de inéculo primario.

Factores que inciden en la sobrevivencia del hongo:

1. Del cultivo:

- Secuencia de cultivos: la rotacion demgo y cebad: it il alas de
ambos, es una forma de elimin; le ti i i
mineralicen el rastrojo. Si sembramos en afios sucesivos, mgo sobre mgo o oebada sobre cebada, estaremos
realimentando al hongo todos los afios.

- Tasa de descomposicion del rastrojo: Desde el punto de vista sannano se podré volver a sembrar trigo

0 cebada en la misma chacra una vez que el rastrojo ha sido Por ello, es i
cuénto tiempo demoran en descomponerse los rastrojos de estos cultivos. En nuestras condiciones se ha
el rastrojo de cebada se mas que el de trigo (Figura 1). El rastrojo

|
en superficie demora mas en que el que es i
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Peso Rastrojo (g)
80

50 &*“\’\
4:[ \9_‘\ \VN\

0 S . s
5 10
Tiempo (meses)
——Cobada (Incorp) - Trigo c/prad. (sup) -5~ Trigo (incorp.)
(cosecha 1993).

Descomposicién del rastrojo de trigo y cebada en rotacion

- Intensidad de Ia enfermedad en el cultivo anterior: Cuanto mayor sea la intensidad de la enfermedad
causada por estos hongos, mayor sera Ia infeccion en ese rastrojo, y por lo tanto, mayor seré la probabilidad
de que el hongo sobreviva en caso de un nuevo cultivo de trigo o cebada en esa chacra

-Herbicidas: Pueden !ener un Biedﬂ i . efecto
fungicida (ejemplo: efect bsato y paraquat sobre Ia f
Drechslera tmcvnpems y D teres, o indirecto, modificando a la mkroﬂnre del suelo, que nnm\almeme
descomponen el rastrojo, y asi se enlentece ese proceso. En este seven
Fusarium spp.

Existen varias i nativas o invasoras que son huéspedes de los hongos
pamgenus de Ingo y cebada como Drechsers trcérepentis, . feres, Rhynchosporium secals Bipolaris

las cuales no 6lo es capaz de Sobrevivir, sino ademas de mutiplcarse. Por ello, repressntan una de las
principales fuentes de inoculo. La rotacion de cultivos no es eficaz en el control de este hongo

Medidas de Control

En general, las medidas de control a considerar en un cultivo bajo siembra directa son las mismas que
para un cultivo en laboreo convencional. Sin embargo, se debe hacer énfasis en las tres primeras:

1- Rotacién con cullves no susceptibles & los hongos de trigo y cebada. En nuestros sistemas de

forrajeras 1acanola, y dentro
de las gramineas, la avena. La rmaclon de culllvns disminuye el indculo inicial, llevando a que la enfermedad
aparezca mas tardiamente, tenga menor velocidad de desarrollo y por o tanto, no se alcanzaran los niveles
criticos de la enfermedad, donde las pérdidas en rendimiento pagan una aplicacion del fungicida
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2- Tratamiento de la semilla. Como se mencioné anteriormente, una piantula de trigo o cebada
‘emergiendo entre rastrojo infectado tendrd mayor probabilidad de infectarse. Existen en el mercado algunos
curasemillas capaces de proteger al cultivo en esas primeras etapas del ciclo.

3. Manejo del rastrojo. Aquellas practicas que resulten en un mayor volumen de rastrojo en superficie
determinan un mayor potencial de indculo. Practicas como la incorporacion del rastrojo, la quema o el retirado
del mismo reducen la incidencia de estas enfermedades en mayor o menor medida segun el caso.

4- Eleccion de la chacra con la menor poblacién posible de huéspedes secundarios.

5- Eleccién d ti S En el caso de culti siembra directa se hara hincapié en elegir
aquellos cuttivares resistentes a las enfermedades causadas por hoggos necrotréficos (mancha parda y
septoriosis, en trigo y mancha en red, mancha borrosa y escaldadura, en cebada).

6~ Control quimico. Existen varios productos sistémicos capaces de realizar un control eficaz de las
enfermedades foliares en trigo y cebada. Sin embargo, la eficiencia de control de la fusariosis es baja. En
definitiva, la decisi6n de la aplicacion foliar de fungicida estara dada por el mvel dei ewOn que tenga el cultivo
(comparado con los niveles criticos para cada el del cutivar, el estado
de desarrolio del cuttivo y el rendimiento esperado del mismo.

3
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ESTRATEGIA DE CONTROL DE LA LAGARTA DEL TRIGO
Marfa Stella Zerbino*

Con el objetivo de establecer el momento a partir del cual es conveniente el control
de la "lagarta de los cereales” Pseudaletia adultera, desde 1991 se realizaron ensayos en los
que se protegid el cultivo a partir de distintos estados fenolégicos (Control permanente,
floracién, grano acuoso-lechoso y testigo sin control).

En el Cuadro 1 se presentan los de imi en base
100=testigo sin curar de manera que se pueda realizar una comparacién entre afios y asi
establecer una relacién con las distintas densidades de lagartas.

Cuadro 1. imi en base 10 igo sin curar y i6n de larvas
grandes/m? en los distintos momentos de control.
Focha d s st s s | s |
E Fedenl T Feder ke T Feden E ki
Fecha [Tramicoion | Reodmeni] g T T | Reodmicoic] ng /| Reodimcnto] 1 /o7 | Readimioto] g /o
TR conirel C2N D T u W | 2 [ 0 T 0
pormancaic

2810 [ forcicn m | % % WS I 06 3 105 s
711 | scwono lchewe [ D 1% u [N 0 0 o O
12717 | eatgo wontral 100 [ 100 00 00

En floracién y grano acuoso lechoso se relacioné el rendimiento expresado en
porcentaje y el nimero de larvas grandes (mayores de 1,5 cm) que se controlaron. Los
resultados indican que por cada 10 lagartas que se controlaron en floracién y grano acuoso
el imi se i en 5% y 2% respecti :

Estos resultados indican que debe producirse un cambio en la estrategia de control.
Como primer paso es conveniente comenzar a evaluar la poblacién de lagartas a partir de
floracién.

En ese momento, en base a un rendimiento potencial, al costo de la aplicaci6n y al
valor de grano, se debe realizar el cdlculo para determinar a partir de que poblacién de
lagartas grandes es conveniente tomar la decisién de control tal cual se ejemplifica en el
Cuadro 2.

*Tng.Agr., Proteccién Vegetal, INIA La Estanzuela
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Cuadro 2. Ganancia bruta en US$S por controlar en floracién, en realacién con el
valor del grano

EN FLORACION CADA 10 LAGARTAS DE 1,5cm EL RENDIMIENTO SE
INCREMENTA EN 5%

Costo de la Aplicacién: avién U$S12+insec. USS1=US$S13

"~ | VALOR DEL

RENDIMIENTO | LAG./M? QUE| INCREMENTO GRANO

(KG/HA) SE DEL (USS/TON)

CONTROLAN| RENDIMIENTO (g0 [ 113
(%)

3500 10 3 USS 31" | USS 20

7500 10 H USS 22 | USS 14|
20 10 USS 45 | USS 29

1500 10 5 USS 13 | UsS 7
20 10 USS 27 | USS 17
30 [ USS 40 | USS 26

* Los valores subrayados indican que la diferencia entre lo que se gana por controlar y el
costo de la aplicacién justifica tomar medidas de control.



IN.LA. La

EVALUACION DE CULTIVARES DE TRIGO

Marina Castro*

INTRODUCCION

En el afio 1995 el Programn Naclonal de Evuluacién de Cultivares del INIA llevo adelante
ensayos de trige ‘oung.

En la categoria de ciclo largo, se incluyeron 15 cultivares de dos o m4s aflos de evaluacion en 7
ensayos (4 en La Estanzuela y 3 en Young), y 16 de primer ailo en 3 ensayos (2 en La Estanzuela y 1 en
Young)

En cuanto a la categoria ciclo intermedio, fueron evaluados 24 utivares de dos o més afios en
6 ensayos (3 en cada focalidad), y 19 de primer afo en 3 ensayos (2 en La Estanzuela y 1 en Young).

En el aiho 1995 se obtuvo un nommal desarrolio de los ensayos, con buenos rendimientos de grano
(3611 Kg/ha prom.). Estos fueron superiores a los del afio 1993 (2398 Kg/ha prom.) y algo inferiores a los
del aflo 1994 (3742 Kg/ha prom.).

La calidad panadera de los materiales de estos ensayos es superior en general al afio pasado, o
que se evidencia en los pardmetros refacionados con calidad y cantidad de proteinas. Esto no sucede con
©l peso hectolitrico, inferior a la zafra anterior. Cabe agregar que este afio los valores de Falling Number
fueron inferiores, sin llegar a un punto critico, salvo algunas variedades.

Las condiciones climéticas de 1995 determinaron que el nivel de man-has foliares fuera baio, el
de roya de hoja intermedio a bajo en general, con excepcion de algunos culivares y el de fusariosis de la
espiga bajo. La roya del tallo se detectd en algunos cultivares presentes en el ensayo de primer afio de
ciclo mtermedio 2da. época La Estanzuela, y el oidio estuvo preserte a niveles muy bajos.

se presenta i ion de
sanidad y algunos aspectos de manejo, como época de s;embva pem los cuttivares autorizados a
comercializar en la presente zafra y que estuvieron presentes en los ensayos de Evaluacién en el afio
1995,

*Ing. Agr., Técnico del Programa Nacional de Evaluacién de Cultivares, INIA La Estanzuela.
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De acuerdo a su ciclo vegetativo, dichos cultivares sqn los siguientes:

[cucTivARES REPRESENTANTE ___ CRIADERO |
CICLO LARGO

B. CANDIL () FADISOLSA. BUCK (Arg)

B. CHARRUA () FADISOLSA. BUCK (Arg.)

CALP. BAQUEANO  (¢)  CALPROSE CALPROSE

€. FEDERAL INIA INIA

E. HALCON © INIA INIA

LE 2199 © INA INIA

P. PUNTAL (© YALFINSA. INTA-PRODUSEM (Arg.)
CICLO INTERMEDIO
[B-GUARANI () FADISOLSA. BUCK (Arg,)

B. YAPEYU FADISOL S.A BUCK (Arg)
CALP.CAUDILLO  (c) CALPROSE CALPROSE
COOP.CALQUIN ~ (©) CALPROSE ACA (Arg)

COOP. MILLAN () CALPROSE ACA (Arg)

E. CARDENAL © INA INIA-CIMMYT

E. PELON 90 © INIA INIA-CIMMYT

1. BOYERO © INA INIA

1. CHINGOLO © INIA INIA

1. MIRLO © INA INIA

P. IMPERIAL (© YALFINSA. INTA-PRODUSEM (Arg.)
P. QUEGUAY © YALFINSA. INTA-PRODUSEM (Arg.)
P. QUINTAL (© YALFINSA. INTA-PRODUSEM (Arg.)

(c) Culttivares en certificacion.

a. Rendimiento de grano

En el Cuadro 1 se presentan los resuftados de los ultimos tres aflos (1993-94-95) de rendimiento
de grano, expresado como rendimiento promedio (Kg/ha) y rendimiento relativo (%) al promedio de los.

cultivares en certificacion en la actualidad (afio 1996).

b. Comportamiento sanitario

En el Cuadro 2 y 3 se presenta el comportamiento de los distintos cultivares frente a manchas
foliares y roya de Ia hoja respectivamente. En el cuadro 4 se realiz6 la caracterizacién de los cultivares de
rigo con respecto a estas enfermedades, expresada como grado de infeccion.
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c. Epoca de siembra .

Para determinar la época de siembra mas adecuada para cada cuttivar (Cuadro 4), se tuvo en
cuenta, principalmente, el rendimiento de grano en diferentes épocas y el comportamiento frente a
manchas foliares y a foyas (Cuadros 2 y 3), enfermedades para las cuales el manejo de la época de
siembra ha demostrado ser valido. El vuelco (Cuadro S) es otro factor limitante en cultivares susceptibles,
principalmente en siembras tempranas o en chacras con afta disponibilidad de nitrégeno.

d. Caracteristicas agronémicas

En el Cuadro 5 se presenta informacion del afio 1995 sobre ciclo, altura, vuelco, desgrane y porte,
para los cultivares de ciclo largo e intermedio.

e. Consit i acerca de los

Los siguientes comentarios se refieren a cultivares ya conocidos que han presentado algiin cambio en
su comportamiento sanitario y a cultivares nuevos en la fista de comerdializacion para ks cuales hay
disponibilidad de semilla. Para el resto de los cultivares siguen siendo vaélidas las consideraciones
efectuadas en afios anteriores.

CICLO LARGO

BUCK CANDIL: Cuttivar originado en el criadero BUCK, Argentina. Su rendimiento de grano est4 en la
media de los cultivares certificados. Se comporta como infermedio para manchas foliares y bajo para roya
de la hoja. Tiene calidad panadera potencial buena, o sea que ésta se expresa cuando las condiciones
ambientales o de manejo son favorables para producir una buena cantidad de gluten. De todas maneras
su calidad esta un poco por debajo del cultivar B. Chamia, por ser un poco més tenaz. Posee aplitud para
el doble propésito.

PROINTA PUNTAL: Este material pertenece al criadero INTA, Argentina. En lo que concieme a
rendimiento de grano, estd en la media de los cultivares certificados. Los niveles de infeccion para
manchas foliares son intermedios, y para roya de Ia hoja, altos. Su calidad panadera no es buena.
Presenta caracteristicas algo diferentes al resto de ks trigos evaluados. Ha maostrado tener requerimientos
de frio para espigar, por lo que deberia sembrarse exclusivamente en épocas tempranas. En siembras de
agosto, durante la evaluacién realizada en los Gltimos 3 aflos, ha permanecido vegetativo.

Utilizado como doble propésito en siembras de mediados de abril produce una cantidad moderada de
forraje, presentando una buena capacidad de rebrote.

CALPROSE BAQUEANO: Cultivar perteneciente al criadero CALPROSE, Uruguay. Su rendimiento de
grano esta en la media de los cultivares certificados. Presenta niveles de infeccion intermedios para
manchas foliares y bajos en general para mya de la hoja. Buena calklad panadera potencial, aunque un
poco més tenaz que B. Chamia.

No se poseen datos de su posible aptitud para doble propdsito.

o
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CICLO INTERMEDIO

INIA MIRLO: Material def criadero INIA, Uruguay, que ingresé en certificacion en el afio 1995 y del cual
hay disponibilidad de semilla en la actualidad. Presenta rendimientos de grano en la media de los cultivares
certificados y una buena sanidad foliar. Su calidad panadera es aceptable.

COOPERACION MILLAN: Cuttivar perteneciente ai criadero ACA, Argentina. Presenta rendimientos de
grano en la media de los cuttivares cerlificados y una buena sanidad foiar. Su calidad panadera es
aceptable.

CALPROSE CAUDILLO: Cultivar perteneciente al criadero CALPROSE, Uruguay. En lo que concieme a
rendimiento de grano, éste se ubica en el promedio de los cultivares certificados. Presenta niveles de
infeccion bajo para Septoria tritici, intermedios para Drechslera tritici repentis y bajo para roya de la hoja.
En calidad panadera, es un material que forma una masa tenaz.

BUCK YAPEYU: Este material del criadero Buck, ya conocido en el 4rea de siembra de trigo de Uruguay y

Amenlk\a ha sufrido en este Gltimo afio una importante modificacién en su comportamiento sanitario frente
a roya de la hoja, mostrando niveles atos de infeccion. Su rendimiento de grano estd por debajo del

promedio de los certificados. Ha sido retirado de la lista de materiales certificables.

Estos cultivares se suman a los demés materiales ya existentes, brindando a los produdctores la
aftemativa de seleccionar las variedades a usar dentro de una adecuada gama de diversidad genética,
teniendo en cuenta los materiales que han mostrado mejor comportamiento en el esquema de evaluacién
nacional en los Gitimos afios. Es de destacar la importancia del aporte de nuevos cultivares, que por sus
caracteristicas puedan ir sustituyendo a las variedades més antiguas, aumentando el nivel y estabilidad de
los rendimientos.

Finaimente, y como se ha venido haciendo a lo largo de varios afos, es fundamental recalcar la
importancia que tiene a nivel de productor y de pais el uso de una adecuada diversificacién varietal. En lo
posible se deben usar varios cultivares, de no ser asi se debe awsmeer dentro de un cultivar utiizando
més de una fecha de siembra, como una forma de dis

f. Rendimiento de Grano en el afio 1995

A modo de resumen final y para visualizar el comportamiento de los distintos cultivares en las
diferentes épocas de siembra y localidades donde se llevan a cabo los ensayos del Programa Nacional de
Evaluacién de Cutiivares, se presenta ta informacién sobre rendimiento de grano en % promedio de cada
eensayo para el afio 1895, en los Cuadros 6y 7.
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CUADRO 1 Rendimiento en grano (Kg/ha).
a b < d

1993 (1) 1994 (1) 1995 (1) 1993-94-95 (1)
CICLO LARGO KG/HA % KG/HA % KG/HA % KG/HA %!
LE 2199 © 2393 - 2014 109 3906 108 3572 107
8. CANDIL © 2408 . 4000 108 3667 101 3441 103
P. PUNTAL {c) 27117 . 3678 100 3685 102 3407 102
CALP. BAQUEANO (c) 2238 . 3710 100 3639 100 3301 99
8. CHARRUA © 2501 105 3301 89 3702 102 3263 98
E. HALCON © 2017 85 3459 94 3184 88 3007 90
E. FEDERAL 2152 90 3045 82 2485 68 2633 79
PROMEDIO
CERTIFICADOS KG/HA 2379 3694 3630 3332

CICLO INTERMEDIO

B. GUARANI {e) 2636 95 4314 111 3866 109 3510 105
1. CHINGOLO (e} 2963 107 4187 108 3526 99 3493 104
E. CARDENAL (] 2978 107 4022 104 3385 95 3440 103
P. QUEGUAY {e) 4050 105 3476 98 3435 103
I. MIRLO {c) 3035 109 3790 98 3356 94 3380 101
P. QUINTAL () 2717 98 3703 96 3766 106 3350 100
COOP. MILLAN {c} 2526 . 3896 101 3533 99 3323 99
CALP. CAUDILLO () 2611 94 3932 102 3590 101 3319 99
COOP. CALQUIN (© 2791 101 3569 92 3562 100 3266 98
P. IMPERIAL (e} 2627 95 4007 104 35651 100 3261 98
B. YAPEYU 2321 84 3948 102 3812 99 3204 96
E. PELON 80 {e) 3002 108 3106 80 3805 107 3195 96
|. BOYERO (c) 2657 96 3300 93 3161 95
PROMEDIO

CERTIFICADOS KG/HA 2777 3871 3560 3344 —I

(1): % respecto a la media de los cultivares certificados en 1936.
(e): Cultivares en certificacion.
a,byc: Medias aritméticas anuale:
d : Medias sjustadas por anslisis estadistico.
*: Datos de ensayos de Ter. afio de evaluacién, con rendimiento

promedio de 2300 Kg/ha para ciclo largo.y 2459 Kg/ha para ciclo intermedio.
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CUADRO 2 y i de valor de i ion de
Foliares por iaspp., i il
spp. y Bacteriosis) en los dltimos tres afios.

1993 1994 1995 1993-94-95

CICLO LARGO | Prom. Max. | Prom. Max| Prom. Max|  Prom. |

B. CHARRUA 32 48 28 48 19 32 2

E. FEDERAL 34 48 - -2 2 29

E. HALCON 4 56 35 56 24 24 3

B. CANDIL 30 56 30 48 21 48

LE 2199 45 56 28 56 18 35

CALP. BAQUEANO 35 48 28 56 16 48

P. PUNTAL 4 64 33 64 14 24

CICLO INTERMEDIO

E. PELON 90 21 48 1 28 7 15 13

1. BOYERO 29 56 9 20 19

1. MIRLO 29 64 20 42 9 24 19

P. QUEGUAY 28 56 14 24 21

CALP. CAUDILLO 31 56 23 49 13 24 22

B. YAPEYU 31 56 29 48 17 2 2%

P. IMPERIAL 3 64 2 40 15 35 27

P. QUINTAL 43 64 28 48 1a 24 28

B. GUARANI 41 64 27 48 20 40 29

[COOP. CALQUIN 44 72 22 42 22 35 29

1. CHINGOLO 47 64 36 56 23 56 35

E. CARDENAL 57 72 43 64 23 35 4

COOP. MILLAN 29 35 2 42 15 30

Evaluacién: V.- Valor de infeccién = atura de Ia enfermedad en fa pianta

x 4rea foliar afectada en la ahura en que llegd la enfermedad.

* Datos de fer.afio 1993,

~
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CUADRO 3 P ios y i de infeccién de Roya

de la Hoja (causada por Puccinia recondita),

en los Gltimos tres afios.

| 1993 1994 1995 1993-94-95
CICLO LARGO Prom. Mﬁx;lirom. Max.| Prom. MAxT Prom. |
B. CHARRUA 40 8.0 21 50 109 16,0 57
E. HALCON 14,0 48,0 79 18,0 257 40,0 158
E. FEDERAL 12,0 36,0 340 56,0 48.0 60,0 313
B. CANDIL . 07 20 03 08 27 48
[CALP. BAQUEANO . 12,4 36,0 16 40 27 9,0
LE 2199 * 0,0 0,0 11 40 23 40
P. PUNTAL * 03 0.8 18 4.0 211 42,0
CICLO INTERMEDIO
P. QUINTAL 0,0 0,0 01 04 01 04 0.1
P. IMPERIAL 01 04 0,1 04 08 20 03
. BOYERO 02 10 07 20 05
I. MIRLO 0.2 1.2 03 08 11 40 05
P. QUEGUAY 02 04 13 30 08
E. PELON 90 08 45 03 06 24 6,0 12
1. CHINGOLO 08 45 04 12 34 16,0 15
8. GUARANI 0,0 0.0 03 08 486 18,0 16
COOP. CALQUIN 20 12,0 02 08 39 16,0 20
[CALP. CAUDILLO 0.0 0,0 03 1.0 64 240 22
E. CARDENAL 0.5 1.6 19 45 285 70,0 10.3
B. YAPEYU 0.0 00 0,0 0.0 512 80,0 171
[COOP. MILLAN . 41 12,0 09 4,0 24 4,0
Evaluacién: C... reaccion

* Datos de fer. afo 1993

8
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CUADRO 4 C del i

de acuerdo al grado de infeccién frente a las

principales enfermedades y periodo de siembra

mas segun toda la il ion di

Manchas Roya de Roya Periodo
Foliares la Hoja del Tallo de

CICLO LARGO ST DR siembra
B. CHARRUA B [ B MB 1° Abril - 30 Junio
E. FEDERAL | 1 MA A 1° Abril - 30 Junio
E. HALCON i 1 A B 1° Abril - 30 Junio
B. CANDIL 1 1 B - 15 Abril - 30 Junio
P. PUNTAL [ | A - 15 Abril - 30 Junio
CALP. BAQUEANO | 1 B - 1° Mayo - 30 Junio
LE 2199 i 1 B - 1° Mayo - 30 Junio
CICLO INTERMEDIO
CALP. CAUDILLO B8 [ B - 1° Junio - 31 Julio
E. PELON 90 B B B B 1° Junio - 31 Julio
1. BOYERO 1 8 B - 1° Junio - 31 Julio
I. MIRLO B B8 B - 1° Junio - 31 Julio
COOP. MILLAN B B B - 1° Junio - 31 Julio
[COOP. CALQUIN FA 1B B - 15 Junio - 31 Julio
B. GUARANI A Al ] - 15 Junio - 31 Julio
1. CHINGOLO A | ] - 15 Junio - 31 Julio
P. IMPERIAL A | B - 15 Junio - 31 Julio
P. QUEGUAY 1 A B 8 15 Junio - 31 Julio
P. QUINTAL ! A B - 15 Junio - 31 Julio
B. YAPEYU B -A A B 1° Junio - 30 Junio
E. CARDENAL A | A B 15 Junio - 15 Julio

MB=muy bajo, B=bajo, Isintermedio, A=alto, MA=muy atto

ST = Septoria trtci
DTR = Drechslera trtci-repertis.



IN.LA. La

CUADRO 5 CARACTERISTICAS AGRONOMICAS.

I CICLO (1) | ALTURA(2) VUELCD(J)I DESG. (4)| PORTE (5) ‘
(6))

CICLO LARGO ©) (8 © (@ (1) ()
125 89 % 73 1,0 0,0 RSR
136 87 100 88 00 00 SRSE|
137 88 % 8 00 00 SESR|
138 85 %0 8 00 00 SE|
141 85 108 95 1,0 00 SR
142 90 % 75 05 00 SESR
14490 %0 75 00 00 SR

) Datos de siembra: 22/0595, LE
) Datos de siembra: 20695, LE.
(@) Datos de siembra: 2607795, Young

CICLO (1) | ALTURA (2) [ VUELCO (3) [ DESG. (4)] PORTE (5)
CICLO INTERMEDIO ® (1 m _® (U] (U] (6)]

| MIRLO 104 78 83 80 1.0 05 SE
P. QUINTAL 104 81 %8 85 20 0,0 SE|
COOP. CALQUIN 104 78 83 78 05 0,0 ESE|
| CHINGOLO 104 79 85 80 20 0,0 SEE|
E. CARDENAL 104 78 80 70 20 0.0 ESE|
B. GUARANI 105 80 93 80 05 0,0 ESE
P. IMPERIAL 105 80 9% 88 15 0,0 ESE
I. BOYERO 105 85 100 83 15 00 SEE
cooP. MILLAN 108 82 8 73 0,0 00 SE|
P. QUEGUAY 1181 9% 78 15 0£ SE
E. PELON 90 112 89 95 88 05 10 SE
CALP. CAUDILLO 13 83 10 90 05 0,0 SE
B. YAPEYU 124 92 93 78 05 0,0 SESR]

(1): En dias desde emergencia a espigazon.
@
(3): Escala =0 (sin vuekco), 5 totaiments volcado).

(4): Escala =0 (sin desgrane) , 5 (desgrane maximo).

(5): R = Rastrero, SR = Semimasirero, SE = Semierecto, E = Erecto.
(8) Datos de siembra: 01/06/95, LE.

7) Datos de siembra: 0407195, LE.

(8) Detos de siembra: 04085, LE.
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CUADRO 6 Rendimiento de grano (% promedio de ensayo) 1996.
1er. Al
LA ESTANZUELA YOUNG LA YOUNG!|
EP1 EP2 EP3 EP4 EP1 EP2 EP3 EP1 EP2 EP1
CICLO LARGO 22/05 23/06 03107 1107 26/05 08/08 26/07 | 2205  04/07
(Mas de 2 afios

de evaluacion)

8. CHARRUA (©) % 115 98 109 m 89 84 107 107 102
E. DORADO (Tey 102 100 91 17 117 110 89
E. FEDERAL 69 92 TN 59 38 61 81 81 57
E. HALCON (c) 93 6 94 95 78 99 89 103 109 66
E TARARIRAS (TCI1) 81 8 91 103 104 87 83
B. CANDIL () 91 112 107 109 78 80 108

[CALP. BAQUEANO  (c) o7 101 102 102 91 94 110

LE 2199 (©) 106 106 105 110 97 122 107

LE 2201 102 103 111 96 72 113 97

P. PUNTAL 114 94 100 o7 128 87 82

(2 afios de eval.)

1112/93 91 102 100 103 99 111 76

1118/93 92 99 107 98 101 102 80

LE 2209 110 119 100 111 121 17 109

LE 2210 105 117 110 113 121 100 122

LE 2211 105 109 96 95 121 92 126

LE 2212 119 113 103 112 126 124 119

Promedio ensayo (kg/ha) 4154 4035 4528 4483 3126 2702 2473 3943 3783 2890
lﬂ’ (%) 815 897 11,03 762 1483 1532 1871 | 11,14 1197 18,24

(¢)  Culivares en cetificacion.
(TCH)  Testigo cicko intermedio.
(TCL) Testigo cicko argo.
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CUADRO 7 Rendimiento de grano (% promedio de ensayo) 1995.
| ferAno
LA ESTANZUELA YOUNG LA ESTANZUELA YOUNG
EP1 EP2 EP3 EP1 EP2 EP3| EP1 EP2 EP1

CICLO INTERMEDIO 01/06 04/07 04/08  26/05 08/06 26/07|  01/06  11/07 08/06|
(Mas de 2 aitos
de evaluacion )
B. GUARANI () 119 105 111 105 107 99 114 107 97
B. YAPEYU 114 102 92 96 91 26 108 108 80
COOP. CALQUIN © 98 109 106 88 100 90 8 107 112
E. DORADO (e 99 103 87 91 11 108 114 104
E. PELON 90 (© 94 89 114 125 121 11 106 97 13
E. TARARIRAS (TCh) 98 98 95 103 . 103 98 88 98
I. BOYERO © 84 109 80 83 80 119 kal 107 110
i. CHINGOLO (©) 101 93 112 88 % 99 92 100 98
I MIRLO © 9% 108 104 7375 9% 87 90 1
P. IMPERIAL © 109 108 99 84 96 91 108 104 104
P. QUEGUAY © 89 100 106 89 115 82 103 110 112
P. QUINTAL © 99 101 110 100 111 115 95 106 107
'CALP. CAUDILLO © 104 105 104 114 83 9
COOP. MILLAN © 102 94 90 116 107 92
E. CARDENAL (©) 107 93 91 91 93 92
LE 2193 (RP) 104 100 104 129 123 122
(2 afios de evaluacion)
1122/93 13 102 95 97 101 0|
1128/93 77107 110 92 102 87
LE 2213 107 92 105 115 106 118
LE 2214 104 96 94 108 125 120
LE 2215 105 105 104 131 129 99
LE 2217 107 93 103 100 102 107
NEC 4002 94 95 93 87 83 83

Promedio ensayo (kg/a) 4237 4449 4093 2508 3141 2972| 4429 3993 2663
c.V. (%) 807 799 707 1223 1940 1551| 1 1350 14,
e} Cultvares en certificacion.

{RP) * Regisiro provisorio.

(TCL) Testigo ciclo largo.
(TCI) . Testigo ciclo intermedio
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EVALUACION DE CULTIVARES DE CEBADA CERVECERA

Marina Castro*

INTRODUCCION

En el afio 1995 el Programa Nacional de Evaluacion de Cuitivares del INIA realiz6 ensayos de
cebada cervecera en distintas localidades del pais. Fueron evaluados 32 cuttivares de dos 0 més aiios en
9 ensayos (3 en La Estanzuela, 2 en Young, 1 en Nueva Helvecia, 1 en Tarariras, 1 en Omblies de Lavalle
y 1 en Paysandd), y 24 cuttivares de 1er. afio de evaluacion en 3 ensayos (2 en La Estanzuela y 1 en
Young).

Las condiciones climaticas del afio, con periodos de importante sequia, determinaron que
hubieran problemas de llenado de grano en aigunos materiales o localidades. como se visualiza en el
cuadro 6.

En esta publicacion se presentan datos recabados en los afios 1993-94-95, los cuales junto a la
informacién de calidad industnial que aportara el LATU, seran presentados en el Comité de certificacion de
cebada cervecera para actualizar el Registro de Cultivares.

Se agradece a la Facultad de Agronomia, Malteria Uruguay S.A., CYMPAY-CALPROSE y
Maiteria Oriental S.A., por su colaboracién en la conduccién de los ensayos de dos o més afios de
‘evaluacion en sus respectivos campos expermentales.

Ing. Agr. Técnico Programa Nacional de Evaluacion de Cutvares, INIA La Estanzuela
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LISTA DE CULTIVARES EN EVALUACION EN EL ANO 1995

ANOS EN|
ULTIVAR ENTIDAD EVALUACION|
[CLE 164 INIA +de 3
ICLE 165 INIA +de 3
E. QUEBRACHO ©  INA +de 3
FNC 1 () MALTERIA ORIENTAL SA. +de 3
FNC 6-1 () MALTERIA ORIENTAL SA +de3
IAPHRODITE (RT)  NORTERA-CALPROSE +de 3|
DEFRA (RT)  NORTENA-CALPROSE +de3
BOWMAN uP +de 3
ICLIPPER © U +ded
IMN 599 © uP +de3
ISTIRLING uP +ded
QUILMES PAMPA QUILMES . +de3
GOLDIE AGROSAN S A 3
Isaxo AGROSAN SA. 3
Isw 8190 AGROSAN SA. 3
(CLE 169 INIA 3
CLE 170 INIA 3
INE 074 NORTERA-CALPROSE 3
INE 167 NORTENA-CALPROSE 3
INE 175 NORTENA-CALPROSE 3
(UP) - Uso piblico.

(€) * Cultivar en certificacion.
(RT) * Registro transitorio.
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CUADRO 1. Rendimiento en grano (Kg/ha).
a b 3

1993 () 1994 (1) 1995 0]

Kg/ha % Kg/ha % Kg/ha %
CLE 169 3370 3978 124 3946 119
CLE 164 3061 110 3480 109 3886 118
CLE 165 2982 107 3516 110 37T 112
sw 8190 2941 3853 120 3668 111
E.QUEBRACHO (o) 2058 106 3606 113 3653 111
NE 074 3064 3758 117 3609 109
CLE 170 3531 3831 120 3580 108
NE 175 3027 3726 116 3550 107
APHRODITE (RT) 2851 102 3859 120 352 107
SAXO 2850 3501 112 3509 106
INE 167 2807 3581 112 3503 106
DEFRA (RT) 2867 103 3600 112 3463 105
CLIPPER © 2751 99 3059 95 331 102
GOLDIE 2177 3082 9% 3360 102
QUILMES PAMPA 2902 9t 336 102
FNC 1 (© 2649 95 3088 9% 3218 97
FNC 6-1 (© 2017 105 3084 97 3195 o7
MN 599 (© 2655 95 3180 99 3090 94
BOWMAN 3262 117 3409 106 2033 89
STIRLING 2388 86 2773 87 2855 8
PROMEDIO
|CERTIFICADOS KG/HA 2786 3205 3304

(1) % respecto a la media de los cultivares certificados en 1995.

te) Culivares en certificacion
(RT). Registro transitorio.

a.b.c medias artiméticas anuales.

de ter ano

promedio e 2895 Kg/ha
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CUADRO 2. Porcentaje de grano mayores a 2,5mm
(1* + 2) en los tres ultimos arios.
1993 1994 1995 PROMEDIO

CLE 184 82,0 91,2 90,7 88.0
E QUEBRACHO () 797 91,0 921 876
CLE 185 78,7 88,3 91,0 86.0
APHRODITE (RT) 75 86,9 894 826
FNC 6-1 (©) 757 87,0 836 821
CLIPPER (©) 749 86,5 83.5 816
[QUILMES PAMPA 86,7 75.8 813
FNC 1 (c) 7586 86,7 80,2 8038
MN 509 © 78 86,5 843 80.8
STIRLING 755 81,4 82,0 796
BOWMAN 76.5 857 78 79
DEFRA (RT) 58,4 728 69,9 874
NE 187 842 * 816 748

SAXO 852 * 77.0 752

CLE 170 8968 * 839 829

CLE 189 918 * 90,6 875

NE 074 801 * 76,9 704

NE 175 885 * 818 832

SW 8190 738 * 723 69,7

[GOLDIE 87.1 * 839 794

PROMEDIO
[CERTIFICADOS

75.5 875 84,7 826

€) Cuttwar

n certifcacin
(R1) Regtro tanstoro

(1) % respecto a la media d los cutivares certificados en 1995
* Cultwares prasentes en los ensayos de fer. ano 1999, con un
promedio de 1a + 2a de 82.5 %

w
&
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CUADRO 3. Andlisis conjunto afios 1993, 94 y 95.
Rend. Total Rend. 1a. + 2a.

Kg/ha % Kg/ha %
CLE 169 3876 122 3379 127
CLE 164 3571 112 3185 120
E. QUEBRACHO () 3494 110 3135 118
CLE 165 3486 110 3049 115
CLE 170 3637 114 2958 12
[APHRODITE RT 3494 110 2937 m
INE 175 3547 112 2864 108
CLIPPER (© 3159 99 2508 98
NE 167 3447 108 2503 98
FNC 6-1 © 3088 97 2592 98
sAXO 3457 109 2587 98
BOWMAN 3269 103 2581 o7
SW 8190 3658 115 2518 95
NE 074 3571 112 2516 95
GOLDIE 3183 100 2513 95
MN 599 © 3069 o7 2480 )
FNC 1 © 3082 97 2462 )
QUILMES PAMPA 3062 96 2399 20
DEFRA (RT) 3394 107 2336 88
STIRLING 2758 87 2222 84
Base 100 3178 2653
(©) Cutivares en cerifcacion
% e 1995

ber
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CUADRO 4 CARACTERISTICAS AGRONOMICAS 1995.
| CICLO (1) ALTURA (2) | QUEBRADO (3)| VUELCO (4)

[©] ® ® ) ) @ (®))
STIRLING 7 90 - 57 80 23 28 32 50
CLE 170 78 91 58 83 05 15 13 25
CLE 165 78 95 - 59 77 1,0 15 13 50
E. QUEBRACHO 79 9% - 59 79 0.5 18 1.3 30
CLE 164 80 91 59 78 03 15 1.0 5.0
[BOWMAN 81 97 - 65 86 25 40 22 50
[QUILMES PAMPA 82 9% - 59 85 28 28 22 40
CLIPPER 8 9 - 59 74 15 08 15 50
FNC 1 85 98 - 59 85 13 23 23 5,0
FNC 6-1 86 100 - 60 93 08 20 27 50
IMN 599 87 97 - 61 93 13 35 22 50
CLE 169 88 105 - 68 80 00 00 02 20
NE 074 90 100 - 67 80 05 03 1.0 30
NE 167 93 107 - 73 78 03 00 03 25
NE 175 97 109 - 73 73 0.0 0,0 03 15
Sw 8190 97 109 - 72 77 0,0 00 03 40
DEFRA 97 108 - 73 73 00 00 02 20
|APHRODITE 97 104 - 73 87 03 1.0 1.0 50
SAXO 98 112 - 70 73 0.0 0,0 05 20
GOLDIE 98 109 - 70 72 03 00 15 30
(1); En dias desde emergencia a espigazén.
@ ! extremo de la

(3): Escala 0 = sin quebrado; § = lotalmenta quebrado.

(4) Escala = 0 (sin vuelco), 5 (lotaimente volcado)

(5): Datos de siembra: 05/07/95, LE.

(6): Rango Datos de siembra: 15/06/95, LE.
17/08/95, LE

(7) Datos de siembra: 15/06/95, LE.
(8) Maximo registro.
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CUADRO 5. ‘GRADO DE INFECCION FRENTE A LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES

MANCHAS FOLIARES
CULTIVAR DT BS Esc
SW 8190 B8 B B-l B
SAXO B- Bl Bl B
GOLDIE | B Bl B
CLE 164 Bl I B-l B
CLE 165 I-A I 1 B
E. QUEBRACHO Bl I B I
CLE 169 B B-l B A
CLE 170 Bl B B-l B
FNC 1 I B-l B !
FNC 6-1 B-i | B A
QUILMES PAMPA A B-l B B-l
[APHRODITE B-l Bl B B
DEFRA B-l B B-l B
NE 074 B-l B B-l MB
NE 167 Bl B B MB
NE 175 B B-l B B
BOWMAN Bl ! B MA
CLIPPER B | I t
MN 599 A B I B
STIRLING MA I-A | A
MB: Muy Bajo, B:Bajo, i:Intermedio, A:AMlo, MA: Muy Alto.

DT : Drechslera teres.
BS : Bipolaris sorokiniana.
Esc: Escaldadura (Rhynchosporium secalis).
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS DURANTE 1995

Ricardo Romero *

____Temp. Minima Césped (*C) Heliofania (Hsdesol) ___ Agua Disponible en suelo (mm)

MES Pr.Hist 1995 Pr.Hist 1995 PrHist 1995
ENE 158 12 682 7 443 398
FEB 154 137 671 65.4 515 445
MAR 137 123 65.2 632 606 64.2
ABR 10.1 92 812 622 784 103.1
MAY 74 55 56.3 627 86.9 107.3
JUN 486 14 477 45.7 95 109.6
JuL 43 14 55.5 55 100 108.4
AGO 46 23 58.7 59.8 95.7 942
SET 6.1 49 59.7 62 838 749
ocT 8.9 6 64.1 63.7 785 80
NOV 114 107 65.8 81.2 729 87
Dic 14.3 143 68.2 60.6 53 324
1% <

E

F

M

A

3

A

s

—B— Prom. Hist.

o

N

—+— 1995

D

Figura 1: Temperaturas minimas en el césped. Promedios decadicos durante 1995 y promedios
de la serie de afios 1965-1995

“Ing. Agr. MSc. Agrociimatologia y Fisiologia de cultivos. INIA La Estanzuela
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Figura 2: Duracién del brillo solar (hellofama) en horas por cada década. Totales decadicos para
1995 y promedios de la serie de afios 1965-1995.
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Figura 3: Contenido de agua disponible en el suelo a 60 cm de profundidad en milimetros.
Promedios decadicos para 1995 y promedios de la serie de afios 1965-1995
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EVALUACION DE CULTIVARES DE TRIGO PARA DOBLE PROPOSITO

Marina Castro*

Durante los afios 1993, 1994 y 1995, el Programa Nacional de Evaluacion de Culivares del INIA,
ha conduckdo ensayos de cultivares trigo para evaluar su comportamiento en produccion de forraje y
grano.

Se sembraron ensayos el 29/04/93, el 14/04/94 y el 17/04/95, en La Estanzuela con las
variedades de tngo que las empresas enviaron a evaluar para tal efecto. La densidad de siembra fue de
300 semillas viables/m2 y la fertiizacion previa se realiz segin analisis de suelo. Se realizaron

con N. El disefio i se ha ido ajustando a través de los afos, utiizdndose
actuaimente un disefio de parcelas divididas en bloques al azar.
Se realizd un monitoreo del momento de la elevacion del apice del tallo principal (futura espiga) de los
cultivares y también evaluacion sanitaria de los mismos.
En los dos pnmeros afios, se hizo s6lo un corte a los materiales, y éste se realizaba después de permitir
una importante acumulacion de forraje en las parcelas (aprox. 40 cms) y cuando el dpice se elevaba del
suelo no més de 1 cm, para no resentir la produccion posterior de grano.
En el a0 1995, se hicieron cortes cada vez que habia una disponibilidad adecuada de forraje (aprox. 20
cm), y previamente a que los cultivares comenzaran a encafiar. Este manejo permiti realizar dos cortes.
En este Gftimo ensayo estaban presentes algunas avenas como testigos, las cuales por su mayor
precocidad en produccién de forraje y una elevacion de apice un poco més tardia frente a los tngos,
admitieron tres cortes con un consiguiente mayor rendimiento total de forraje.

En esta publicacion se presenta informacion solo de los cultivares de los ensayos que estan
disponibles en el mercado

Figura 1-

MOMENTO DE ELEVACION DEL APICE

woe
(ara)

”
) [ ] oL« paia
o 208 o
|- & CHARRUA NALCON 0 & recena
e cwon O3

*Ing. Agr Técnico del Programa Nacional de Evaluacion de Cultivares del INIA.

)



I.N.LA. La

En la Figura 1 se puede observar como la elevacion de los apices en los afios 1993 y 1994 se
produgo antes que en el afio 1995. Esto es debido a que en los dos primeros aflos se permitio una muy
elevada acumulacion de forraje que determin un excesivo sombreado en los estratos basales del tapiz, el
cual indujo una velocidad mayor de elevacién de los apices de los materiales. El foraje remanente en
estas condiciones esta compuesto en general por hojas muertas y en senescencia, con poca actividad
fotosintélica. Esta defoliacion tardia deja mayor porcentaje de vainas que de hojas.

Por el contranio, el manejo del ensayo del ltimo afio, donde no se permitia una gran acumulacién de
forraje, posibilté la incidencia de mayor cantidad de radiacién en la zona basal del tapiz. Bajo esta
situacion, los materiales tienden a diferir el momento de elevacién del apice.

Las reservas del cultivo se encuentran en su mayor parte en las raices y en la base de los tallos, y
si bien la altura del corte dificimente fas afecte, si se da esto en forma indirecta al disminuir la relacion
fotosintesis/respiracion por menor area foliar remanente. La altura del forraje en el momento del pastoreo
puede estar determinando en qué momento y a qué velocidad se elevan los apices, y por lo tanto,
condicionando el tiempo de utilizacién posterior de ese trigo.

En el promedio de los afios y de los trigos, existe un atraso de aprox. 10 dias en la fecha de
espigazén de las parcelas con corle con respecto a las sin corte. En aigunos casos esto significa la
posibilidad de escape a heladas. A pesar de esto, P. Puntal se comporté un poco diferente en el ensayo
de 1995 donde estuvo presente, ya que al ser un trigo con requerimientos de frio para espigar (requistto
que seguramente cumple en esta época de siembra temprana), slo se constataron 3 dias de diferencia
entre la fecha de espigazon de la parcela sin cortar y la cotada. A medida que nos atrasemos en la fecha
de siembra esta situacién puede cambiar.

Cuadro 1. RENDIMIENTO DE GRANO Y FORRAJE ~ 1993 - 1994 - 1995

siIC (1) cic % RESP. |
1993 KG/HA KG/HA () KGMS/HA  KGMS/HA/DIA

B CHARRUA 2100 1623 77 909 10

€ FEDERAL 2054 710 35 1192 1

E HALCON 1726 1138 66 1403 15

1994

8 CHARRUA 220 e N — — —
€ FEDERAL 1943 1509 78 2529 2 |
€ HALCON 2455 1725 70 2696 20 |
1995

8 CHARRUA 2978 2644 89 2203 19

E FEDERAL 2067 1700 82 2440 21

E HALCON 2333 1878 80 2073 18

8 CANDIL 3189 2378 75 2662 23

P PUNTAL 3012 2711 90 1938 17

1095 a (1) 1022 — 4039 30

RLE 115 () 845 3665 27
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En el Cuadro 1 se presentan datos de rendimiento de grano con y sin corte, rendimiento total de
fonaje en Kgs de materia seca y tasa diaria de produccion de materia seca. Esta Gtima da una dea de la
dotacion animal que se hubiera podido manejar en cada caso.

Se puede observar como con el manejo realizado en los afios 1993 y 1994 se produce una importante
dismnucion del rendimiento en grano debido ai corte (ver Cuadro 3), el cual no es tan marcado con e
manejo realizado en 1995.

Cuadro2 COMPONENTES DEL RENDIMIENTO DE GRANO , ENSAYO 1994

SIN CORTE

I Espm2  PMG Granos/Esp.
E HALCON 476 275 8.7
E_FEDERAL 427 226 20,1
CON CORTE

E HALCON 400 314 37
E FEDERAL 427 224 16,0

A modo de ejemplo, en el cuadro 2 se visualizan los componentes del rendimiento de grano de
dos cultivares presentes en el ensayo del afio 1994. En el caso de E. Halcén, cuando se realiza el corte,
disminuye la cantidad de espigas/m2 y el N° de granos/espiga, aunque aumenta el peso de 1000 granos.
Esto ulimo no es suficiente para evitar la pérdida de rendimiento. Para E. Federal la disminucion en
rendimiento esta explicada por la menor cantidad de granos/espiga, ya que el N° de espigas/m2 y el peso
de 1000 granos permanecen incambiados.

En 10 que respecta a el % de proteina del grano, en las parcelas con corte de los ensayos de los
afos 1993 y 1994. se constalé una menor cantidad con fespecto a las parcelas sin corte, y por
consguiente una disminucion en la calidad panadera. No sucedio lo mismo en el ensayo del afio 1995.
Esto podria estar dado por el diferente manejo de los dos primeros ensayos con respecto al tercero.
aunque no se descarta que sGlo se deba a una influencia ambiental.
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Cuadro3  EVALUACION SANITARIA

1993
SIN CORTE CON CORTE
EV. MF. RH. [EV. MF. RH.
E FEDERAL e 8 55 o 174G 2 38 0
B CHARRUA  |3/4G 5 4sS 0 126 7 458 0
E HALCON 126 7 58 2 MRMS | |1/4G 6 4s 0
1994
EFEDERAL [P - - - | [ - ems |
B CHARRUA  |PB 8 8S 0 - - - -
E HALCON PB 8 85S 10 MRMS | |AL 8 78 10 MRMS
1995
B CHARRUA L 8 58 10 MSMR | [AL 3 65 2 MR
€ FEDERAL P .- 50 MSMR | AL 8 65 40 MSMR
E HALCON P 8 85 40 MRMS | AL 8 5s 20 MRMS
B CANDIL P 8 8S 5 MR P 758 T MR
P PUNTAL PB 8 65 20 MRMs | [PB 8 6S 10 MRMS
£V Estado vegetativo T Trazas.
M Manchas foliares. MR: Moderadamente resistente.
RH Roya de la hoja MS: Moderadamente suceplible.

5 Septoria tritic,

Santariamente, s ve el al cortar y alargarse el ciclo de los cultivares, se da un retraso en la
las bretodo en roya de la hoja.
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