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TRAS CUATRO ANOS DE TRABAJO EN RED, INIA,
LATU, LATITUD, GMA Y ACA HAN LOGRADO DESA-
RROLLAR UNA PLATAFORMA DE TRABAJO QUE HA
PERMITIDO LA ARTICULACION ENTRE TODOS LOS
ACTORES DE FORMA EFICIENTE, TRABAJANDO Y LO-
GRANDO CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS PLANTEA-
DOS. ESTOS OBJETIVOS FUERON ALCANZADOS EN
EL MARCO DEL PROYECTO FINANCIADO POR ANII
“RED TECNOLOGICA DEL ARROZ: ARTICULANDO
PRODUCCION, CALIDAD Y MERCADOS Y POTENCIAN-
DO LA SINERGIA DE LA CADENA AGROINDUSTRIAL”.
EL PROYECTO, EN EJECUCION DESDE EL ANO 2016,
TUVO COMO MISION PRINCIPAL ACELERAR LA IN-
CORPORACION AL SISTEMA PRODUCTIVO DE NUE-
VOS CULTIVARES DE ARROZ QUE CUMPLAN CON LAS
NECESIDADES DE PRODUCTORES E INDUSTRIALES,
Y LA CALIDAD SOLICITADA POR LOS MERCADOS
COMPRADORES, BUSCANDO CON ELLO UNA ME]O-
RA DE LA COMPETITIVIDAD DEL SECTOR APOYANDO
A PRODUCTORES E INDUSTRIALES.

En este proceso fue indispensable disponer de un
plan de investigacion articulado entre institucio-
nes pUblicas y el sector privado arrocero, y lograr
asi profundizar el conocimiento sobre los distin-
tos aspectos que hacen a la calidad del arrozy a

los procesos industriales y logisticos desde la cha-
cra hasta el punto de exportacién.

El conjunto de instituciones que se nuclea en esta
Red cubre todos los aspectos necesarios para que
el proyecto cumpliera con su cometido. El INIA
mantiene el programa de desarrollo de varieda-
des de arroz mas importante del pais y del cual
han salido las principales variedades del cultivo;
el LATU y Latitud cuentan con las capacidades e
infraestructura para los estudios de calidad de
granos en todas sus fases asi como de los proce-
sos industriales asociados; la Gremial de Moli-
nos Arroceros representa formalmente a todo
el sector industrial y sera fundamental a la hora
de testear los posibles desarrollos y mejoras que
se propone la Red; la Asociacién Cultivadores de
Arroz representando a los productores, quienes
resultan actores y destinatarios principales de los
productos de la Red.

Como resultado de la ejecucion de este proyecto
se han obtenido resultados en diferentes aspec-
tos, como lo son la generacién de conocimiento
directo e indirecto para los productores e indus-
tria; formacion de recursos humanos; adquisicion



de equipamiento especifico para laboratorio; y
una sistematizacion en la forma de trabajar en
cuanto a la caracterizacién de variedades. Ade-
mas, se ha generado un escenario propicio para
continuar trabajando en Red, a partir de ahora
consolidada, hecho que fue reconocido y valida-
do por la ANII al aprobar la financiacién de un
nuevo proyecto por los préximos cuatro afios.

Como primera etapa de este proceso, entendia-
mos que era necesario formalizar el “lenguaje”
que identificara con mayor precision los atributos
valorados en las variedades para distintos desti-
nos de exportacion, es decir las caracteristicas y
requisitos de calidad que deben cumplir las nue-
vas variedades a desarrollar. Para ello era necesa-
rio sistematizar la forma de trabajo en cuanto a
la caracterizacion de variedades, lo que se logrd
a través de la creacién de un protocolo de eva-
[uaciéon que permite una caracterizacion rapida,
exhaustiva y consistente del perfil de calidad de
nuevas variedades: comportamiento fisico, qui-
mico, sensorial/culinario e industrial de varieda-
des de arroz.

Este protocolo permite traducir los requerimien-
tos de la industria nacional y de los mercados
compradores a determinaciones analiticas. Este
logro se alcanz6 a través de un trabajo articulado
entre el sector privado (GMA y ACA) y los institu-
tos de investigacion (INIA, LATU y Latitud).

En este contexto, se ha incorporado equipamien-
to de laboratorio que aumenta la infraestructura
analitica disponible para el sector. Estas incorpo-
raciones, sumadas a las previamente existentes,
permite una mejor caracterizaciéon de los cultiva-
res de arroz y dan lugar, ademas, a poder acelerar
el proceso de evaluacion de las nuevas variedades,
dando respuesta a los productores y a la industria.

Dentro del equipamiento incorporado se desta-
can los siguientes:

- Clasificador de perfil (Satake): Testing Rice
Grader, modelo: TWLo5C(3)-T. Equipo incor-
porado luego del descascarado en la linea de
produccién piloto con el objetivo de descar-
tar los granos inmaduros y que no llegaron a
su desarrollo fisiol6gico normal y asi lograr
al final de la linea muestras con la calidad re-
querida por los mercados compradores.

- Molino de friccion (Seedburo Equipment
Company): Digital Rice Miler Tester, modelo:
60-220-50DT. Este molino fue incorporado en
la linea de elaboracion piloto a la salida del
molino de abrasidn, es utilizado luego de ha-
ber removido el 55% de afrechillo de la mues-
tra, con el objetivo de reproducir las caracte-
risticas fisicas de la elaboracion industrial.

- Analizadores deimagen:
+ Clasificador Image S (Selgron), modelo:
TMIACES
« Grain Scanner 2 (Satake)

Estos clasificadores colocados al final de la li-
nea permiten determinar los granos quebra-
dosy dimensiones de la muestra lo que posi-
bilita obtener resultados en menor tiempo.

- Analizador de granos por infrarrojo (Per-
ten): Inframatic 9500 NIRGrain Analyzer.
Este equipo nos permite conocer la composi-
cién quimica de la muestra en poco tiempo.

«  HPLC, permite una caracterizaciébn mas ex-
haustiva del almidén, midiendo el porcenta-
je de amilosa que presentay el grado de po-
limerizacion de las cadenas de amilopectina,
lo que se puede correlacionar con algunas
caracteristicas sensoriales.

La incorporacién de un molino de friccion (See-
dburo Equipment Company) y un clasificador por
perfil (Satake), a la planta piloto de elaboracién
ya existente en LATU, permite reproducir las con-
diciones de elaboracion de un molino comercial,
generando muestras representativas del produc-
to que reciben los mercados compradores utili-
zando pequefas cantidades de arroz. Por lo tan-
to, se puede evaluar el perfil de calidad de nuevas
variedades en etapas tempranas del desarrollo
de variedades. En la actualidad, las variedades
promisorias requieren un periodo de al menos
tres afios 0 mas para poder lograr una escala que
permita su elaboracion separada en el molino.

DURANTE EL TRANSCURSO DEL PROYECTO ADEMAS SE HA
CONSOLIDADO EL TRABAJAR CON UN PANEL SENSORIAL DE
JUECES PARA CARACTERIZAR LAS DISTINTAS VARIEDADES A
TRAVES DE LA DETERMINACION DE SU PERFIL SENSORIAL.

La formacion de un panel de evaluacion sensorial
comprende las siguientes etapas: reclutamiento, se-
leccién y entrenamiento de jueces, mantenimiento
del panel, ademas de un proceso de validacién del
mismo que permita asegurar la confiabilidad del
panel de evaluacién sensorial a lo largo del tiempo.

En el afio 2015 se comenz6 con la etapa de selec-
ciony entrenamiento de los jueces. En esta etapa
se realizé la generacion de atributos; se definié
cada atributo en particular y se establecio el pro-
tocolo de evaluacion para cada uno de ellos. Ade-
mas, se generaron referencias y se asignaron los
puntajes correspondientes para incorporar luego
en las evaluaciones. Es importante destacar que
en la definicion de los atributos a evaluar partici-
paron representantes de toda la Red, con especial
énfasis en la participacién del area comercial de
las empresas, quienes cuentan con la experiencia
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e informacién sobre las necesidades requeridas
por los mercados compradores del arroz uruguayo.
En la actualidad el panel cuenta con trece jueces
entrenados, en atributos de olor, sabor, textura y
apariencia.

Para las evaluaciones, las muestras de arroz se co-
cinan en olla arrocera con una relacion agua:arroz
fija (dependiendo de cada variedad), y se presen-
tan a una temperatura de (50+5) °C en bowl de vi-
drio con tapa e identificadas con nimeros aleato-
rios de tres cifras.

Respecto a la relacién agua:arroz, la misma fue es-
tandarizada segln lavariedad de arroz definidaen
dos grandes grupos: coccién tipo Olimary coccion
tipo El Paso 144/Tacuari. Esta definicion fue toma-
da en consenso con integrantes de toda |a Red.

Las evaluaciones se realizan en cabinas indivi-
duales, las muestras se analizan por duplicado
en diferentes dias y la escala utilizada para cada
atributo va de 0 a 15 (puntos).

Periddicamente se realiza la validacion del pa-
nel sensorial para comprobar que el conjunto de
jueces sensoriales es homogéneo, repetible y con
capacidad de discriminacién entre las muestras.

Los datos obtenidos de las muestras analizadas
alo largo de estos afos de trabajo permitieron, a
partir de los datos del panel realizar, el analisis de
clister de modo de poder agrupar los cultivares
de acuerdo a sus similitudes en cuanto a caracte-
risticas de calidad sensorial.

Durante estos afios ha sido fundamental el tra-
bajo coordinado entre todas las instituciones y la
comunicacion continua mantenida, que se vehi-
culizé a través del Comité Ejecutivo integrado por

un representante de cada institucion. Este Comi-
té ha mantenido reuniones periddicas de modo
de evaluar el estado de avance del proyecto y los
resultados generados. Ademas, se establecieron
reuniones anuales con todos los integrantes de
la Red, con el fin de presentar los resultados mas
relevantes obtenidos en los periodos abarcados.

De hecho, las tltimas reuniones han sido mante-
nidas bajo las nuevas modalidades de comunica-
ciénvirtual,quesibien hace tiempo estan presen-
tes se han vuelto nuestra via cotidiana y necesaria
de comunicacién frente a esta nueva normalidad
en tiempos de pandemia por el COVID-19, situa-
cion mundial de la cual no hemos sido ajenos.

Toda la informacidn generada en este proceso es
sumamente valiosa para las dreas comerciales
y de calidad de las empresas, asi como también
para los programas de mejoramiento genético,
buscando mejorar la competitividad del sector.

Este proyecto ha servido también como plata-
forma para iniciar un nuevo proyecto que busca
la incorporacién de variedades especiales al sis-
tema productivo uruguayo, buscando continuar
con la mejora en la competitividad del sector y
apoyando a productores e industriales a acceder
a mercados premium.

Entendemos que este es el camino, que hay que
seguir trabajando asi, en Red, articulando entre
todos los actores, publicos y privados, con un rol
claro y fundamental para el fortalecimiento de
esta cadena y potenciar asi al sector arrocero de
nuestro pafs.
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