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CRITERIOS PARA EL CONTROL DE PLAGAS
Pabio Lopez’

El resultado de un cultivo es funcion de la interaccion entre la vanedad, el
ambiente y las practicas agronomicas.
podra o no, afectar el rendimiento.

-~
Control
sinmermmas ... No hay pérdidas ... no rentable
Atagque Valor kg. a perder
de menor al costo del
plagas control .... no rentable
con mermas ...
Valor kg. a perder
mayor al costo del
\ Control... rentable
Por consiguiente para tomar una decision de control hay que conocer 3
aspectos:
- kg./ha de grano posible de perderse
- valor del grano
- costo/ha del tratamiento de control

En consecuencia el impacto de las plagas debe analizarse en un contexto que
tenga en cuenta cada uno de los siguientes aspecios:

« la fisiologia del cultivo.

« daifios y caracteristicas de la plaga.
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Desarrollaremos aigunos comentarios sobre aspectos fisiologicos relacionados
mdemmmmmmummu
las plagas, particularmente los insectos defolizdores por ser los mas comunes
(aunque no muy frecuentes en nuestro pais) y finalmente unos comentarios sobre el
uso de insecticidas.

A.- FISIOLOGIA DEL ARROZ

Deciamos al principio que el rendimiento del cultivo es funcién de la variedad,
el ambiente y las practicas agrondmicas, variables que incidiran en los procesos
fisiolégicos involucrados en la produccién de grano:

Variedad * Crec. vegetativo.
Ambiente — * Proc. Fisiolégico —° * Formacion 6rganos = Rend.
Pra. Agro. (IAF-DIAF-TAN de almacenamiento

TFF- "F) * LUlenado del grano.

El IAF (Indice de Area Foliar), la TFF (Tasa de Fotosintesis Foliar), y F
(Angulo Foliar), parecen ser los mayores determinantes de la produccion de materia
secta total del cultivo. La DIAF (Duracién del IAF) y la TAN (Tasa de Asimilacién Neta)
tendrian una importancia menor.

El IAF es el mas importante y el mas variable y afectado por el ambiente y las
practicas agronomicas (plagas, densidad de siembra, disponibilidad de nutrientes,
etc.). Alcanza su maximo poco antes del panojamiento.

La produccion de grano resulta de los valores que alcance el cultivo en dos
grandes procesos:

= desarrollo de la capacidad de rendimiento, es decr formacién de los organos
vinculados directamente al almacenaje de los carbohidratos que constituirdan el
grano (panojas, espiguillas, efc.).

= llenado del grano, es decir acumulacion propiamente dicha de carbohidratos en
esos receptaculos. )
Ambos procesos son por lo tanto etapas criticas en un cultivo ya instalado y el

alcanzar su potencial de produccion dependera de la intensidad con que achien en
esas etapas, aquellos factores que se presenten como limitantes (plagas, etc.).
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A.1. Desarrolio de la Capacidad del Rendimiento
La capacidad de rendimiento ha sido definida como:

CP= N°de ?annjas x N° de espiguillas x N° de granos x tamafo potencial
por m por panoja por espiga del grano

Estos érganos de almacenaje se forman después de finalizado el crecimiento
vegetativo, pero antes de la emergencia de la panoja. Después de la antesis
comienza el desarrollo (llenado) del grano (Figura 1).

Por encima de ciertos valores, hay comelaciones negativas entre los
componentes del rendimiento.

*+ n° de panojas. se define en el periodo comprendido entre el maximo n® de
macollos y hasta 10 dias después. Muy influido por Variedad (cap. de macollaje,
Ambiente (radiacion solar, plagas) v Pr. Agrondomicas (densidad de siembra, nivel
de N).

* n° espiguillas/pan.: se define en el periodo entre 32 y 5 dias antes del
panojamiento. Resulta de dos procesos:

- n° de espiguillas diferenciadas: entre 32 y 20 dias antes del
panojamiento. Muy influenciado por Pr. Agrondmicas (nivel de N) y
Ambiente (IAF, plagas)

- n° espiguillas que degeneran. se define entre 15 y 5 dias antes del
pancjamiento. Muy influenciado por el Ambiente (radiacion solar y

plagas).

* n° de granos/espiguillas: en el arroz no se lo considera un componente del
rendimiento por existir s6lo una flor/fespiguilla.

* famafio del grano: el grano esta rigidamente encerrado en el estuche que forma la
palea y la lema soldadas, cuyo tamario queda determinado unos 5 dias antes de la
antesis, por lo que el grano no puede adquirir mas tamano que el permitido por la
cascara. El Ambiente, principalmente radiacion solar, y por consiguiente IAF
(plagas) influyen marcadamente en el tamano de la cascara. Debido a ello es un
caracter varietal relativamente estable, con un coeficiente de variacion menor al
5% entre afios.
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Figura 1.

A2. Lienado del Grano

Los carbohidratos que contribuyen al llenado del grano, provienen de: (Figura

a) Traslocacion de reservas, almacenadas principalmente en vaina foliar y base
del tallo, acumuladas desde diferenciacion de la panoja hasta la floracion.
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Figura 2.

Las reservas significan normalmente entre el 20 y 40% del rendimiento. En un
experimento, el 68% de los carbohidratos almacenados se traslocaron al grano
(explicando el 21%), el 20% fue respirado y 12% permanecié en las parles
vegetativas. Si durante la maduracion, la fotosintesis se reduce por sombreado o
defoliacion, los carbohidratos almacenados actlian como amortiguadores, y dentro de
cierto rango, tendrian la capacidad de abastecer normalmente el llenado del grano.

El mayor aporte al llenado del grano lo hacen los carbohidratos producidos por
fotosintesis después del panojamiento, especiaimente los sintetizados por la Iamina
foliar. La fotosintesis neta de la vaina foliar y de la panoja es muy baja y a veces
negativa. La panoja por ejemplo, a su baja actividad fotosintética afiade el ponerse
amarilla en etapas tempranas del llenado del grano y en las variedades mejoradas,
tiende a curvarse por debajo de la hoja bandera, permaneciendo sombreado. Su
aporte al llenado del grano es asi menor al 10%.
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B.- INCIDENCIA DE PLAGAS DEFOLIADORAS

Los factores limitantes que interfieran con el normal desarrollo del cultivo,
como los insectos defoliadores, afectaran aquellos componentes del rendimiento que
se definen en la etapa del cultivo en que se produce el ataque.

Algunos trabajos de defoliacion asi lo indican:

en macollamiento: defoliaciones totales, generalmente no sdlo no afectaron el
rendimiento, sino que lo han aumentado, al disminuir el vuelco.

s en iniciacién de panicula: defoliacion total a 10 cm del suelo disminuyé el
rendimiento 30 y 42%; a 20 cm del suelo, en un caso no incidié y en ofro la
disminucién alcanzé 20%. No se mencionan los componentes del rendimiento
afectado.

» en embuchado: la remocion de la hoja bandera disminuyd el rendimiento un 7 y
17%, siendo el porcentaje de granos chuzos el mas afectado, 10%. La defoliacion
de 2 hojas, bandera y siguiente, significé mermas del 17 y 22%, con un 20% de
granos chuzos y menor incidencia sobre el peso del grano.

* en pancjamiento. en un caso, la defoliacion de las hoja bandera y siguiente no
afectd el rendimiento, aunque incidié levemente en el niumero de granos granos
llenos por panoja. En otro trabajo, la remocion sélo de la hoja bandera, yde ella y
siguiente, afecté el rendimiento en 13 y 24% respectivamente, siendo esta vez mas
afectado el peso del grano, que el porcentaje de granos llenos.

Otra experiencia de defoliacion total en floracion, disminuyé el porcentaje de
maduracion al 36% del control, en tanto que el peso del grano bajé al 55% en un
caso, y 81 a 88% en otro.

e en 14 dias pospanojamiento: la defoliacion de ambas hojas no afectd el
rendimiento, mostrando una leve tendencia a disminuir el peso del grano, en tanto
que otro ensayo, unicamente el corte de las dos hojas memmé la produccién en
15%, afectandose el peso de los granos. El corte de la hoja bandera no incidio.

Estas y otras evidencias indicarian que en condiciones normmales, no es
necesario contar en cada una de las etapas del crecimiento con toda el area foliar
para alcanzar el potencial de rendimiento. Se ha comprobado que las variedades
indicas mejoradas no aumentan su rendimiento después que el IAF supera el valor de
6.
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C.- ASPECTOS ECOLOGICOS

En 1993 se estimé que el mercado de plaguicidas en amoz sumaba USS 3.000
millones y de ellos USS 1.114 millones (37%) fueron insecticidas.

Un relevamiento hecho en Filipinas por Heong y col. (1994), demostro que &l
43% de Ias apiicaciones se realizaron para controlar una especie de chinche que
ataca en encanado y en llenado de grano. Pero al rendimiento sdlo lo afecta en granc
lechoso. De todas las aplicaciones realizadas, soio el 17% fueron hechas en grano
lechoso, el 83% restante fue derroche de insecticidas.

Cuando las aplicaciones no se justifican técnicamente, ademéas de incurrirse
en costos econdmicos, se Incure en cosios ecologicos que, entre ofras
consecuencias, provocaran modificaciones en los componentes bioclégicos del arrozal,
de tal forma que se podrén agravar los problemas de plagas, aumentando asi los
costos econdémicos que originalmente tenia el cultivo. Asi ha ocurrido en las grandes
regiones productioras de arroz.

Heong ¥ col. (1995) informan que una gran proporcion de la aplicaciones de
insecticidas en las arroceras de Asia, son realizadas por una percepcién equivocada y
una sobreestimacién de los dafios. La mayoria de los productores hacen la primer
aplicacion durante los 40 dias postplantacion, para control de lagartas defoliadoras.
Sin embargo, esas plagas no se presentan en poblaciones que afecien el
rendimiento. En cambio, esas aplicaciones tempranas contribuyen a elevar a la
condicion de plagas, a especies que originalmente son de importancia secundana,
como el caso de una especie de “cotorita™ (brown pianthopper™). Esto se aprecia en
la Figura 3 donde los dafos provocados por “cotomita”™ fueron casi del 100% contra
dafios menores al 15%, incluyendo el testigo, al comparar 4 aplicaciones foliares
(localizacién no selectiva) contra ofras Onicas aplicaciones de localizacion selectiva
respectivamente. La eliminacion de los enemigos naturales (ruptura del equilibrio)
provocada por € uso infensivo de insecticidas en forma no selectiva explica estos
resultados.
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Modo de aplicacién del Insecticida y porcentaje de Dafio

Parcantaja dal Dafa

Figura 3.

También se demostrado que la resurgencia y crecimiento poblacional de esas
“cotorritas” se induce con el uso de insecticidas de amplio espectro, por la eliminacion
de los enemigos naturales (Kenmore y col., 1992; Heinrichs y Mochida, 1984; Joshi y
col., 1992; Schoenly y col., 1994). Ooi y Waage (1994) sefialan la coincidencia entre
la elevacién a categoria de plaga de la “cotorrita® y la “revolucion verde®, por el
fomento que ésta provocd en el mayor uso de insumos, especialmente de
insecticidas. Cohen y col. (1994) demostraron que las aplicaciones foliares de
deltametrina desequilibra la comunidad de arirdpodos del cultivo, favoreciendo el
desarrolio poblacional de aquellos que son fitdfagos.

El uso abusivo de insecticidas ademas de |a resurgencia y de la elevacion a
categoria de plaga de especies secundarias, provoca el desamollo de resistencia a los

En IRR! y Japon se ha indicado la resistencia de “cotormita” al carbofuran y al
lindano respectivamente.

En Uruguay, donde los insectos plaga normaimente no son parte del cultivo, vy
por consiguiente no es comun el uso de insecticidas, se deberia tener present2 lo que
ha ocumido en esas ofras regiones amoceras, a los efectos de no crear 0 agravar en
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