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Sistemas de conduccion para el manejo eficiente de manzanas rojas

Danilo Cabrera, Pablo Rodriguez
Programa de Investigacion en Produccidn Fruticola, INIA Las Brujas
dcabrera@inia.org.uy — prodriguez@inia.org.uy

Palabras claves:

Uno de los procesos mas importantes que se deben tener en cuenta a la hora de conducir una
planta es la intercepcidon de la luz, que a partir de la fotosintesis, genera los productos
organicos que iran a formar parte de todas las estructuras que conforman dicha planta y a
acumularse como reservas. En la produccion fruticola, lo que mas interesa es optimizar esa
intercepcion de luz, y transformar en fruta la mayor cantidad posible, de esas reservas
producidas. La cantidad de luz que intercepta un arbol es afectada por la densidad de
plantacién, el tamafio y la forma del arbol, esta ultima dada por el sistema de conduccién
(Robinson, T. and Lakso A., 1991). Estos autores también han demostrado que las
modificaciones de la estructura de la copa del arbol frutal inciden no solo en la intercepcién
sino que también en la distribucion de la luz, otro factor importante para optimizar el uso de la
luz y por supuesto la produccion de fruta de calidad.

Tustin (2012) menciona que la evolucidon de los sistemas intensivos de plantacion de manzanos
desde la década del 60, basandose en el aumento de la cantidad de plantas por hectdrea, ha
sido posible por mecanismos biolégicos de plantas mas compactas, con menor vigor. Este
autor cita que estos cambios han llevado a un aumento en la productividad, mayor eficiencia
de produccién y mayor calidad de fruta. En nuestro pais dicha evolucidon también se ha dado,
sobre todo en los ultimos 20 afios, observdandose en los cultivos comerciales, mayores
densidades de plantacién y un avance tanto en productividad como en calidad.

Mas recientemente, el factor mano de obra estd ocupando un porcentaje importante en la
ecuacién econdmica del cultivo, lo que se suma a la dificultad de ubicar trabajadores para
realizar las tareas de campo. De ahi que otro factor a considerar en el manejo eficiente de los
montes frutales, es la posibilidad de mecanizar ciertas practicas de manejo y es por ello que se
estan considerando sistemas ‘planos’, como por ejemplo el ‘muro frutal’. Estos sistemas se
conforman con plantas conducidas de forma simple, basandose en sumar la mayor cantidad
posible de lideres por unidad de superficie, produciendo la fruta sobre ellos. Una planta multi
lider permite desarrollar numerosas ventajas como ser mayor equilibrio vegetativo, mayor
facilidad de realizar practicas de manejo sobre la planta, mayor facilidad para mecanizar tareas
en el cultivo, mayor calidad de fruta (Dorigoni, 2012). El manejar cultivos en espaldera, con
formas planas, como el muro frutal, hace que se deban acercar las filas para no perder
productividad. Al disminuir el volumen de copa de cada uno de los arboles, necesitaremos
recuperar dicho volumen por unidad de superficie para mantener la capacidad productiva, y
eso se logra teniendo mads filas de arboles en esa unidad productiva. Si bien, los estudios
indican que en estos sistemas planos se maximiza la intercepcion de luz, se debe mantener la
relacion distancia entre filas y la altura de la plantacién en 1:1 para no perder productividad.
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En conclusién, todo lleva a la aplicacién de un conjunto de practicas para obtener una mayor
eficiencia en la intercepciéon de luz, buscando racionalizar el uso de la mano de obra, pudiendo
realizar labores de forma mecanizada, y asi obtener fruta de calidad, aumentando la eficiencia
de produccion y resultando en una mayor rentabilidad para el productor.

En nuestro sector manzanero, estos cambios se han enfocado, en los cultivares bicolores tipo
Galas, Fujis y Cripps Pink. Sin embargo es necesario analizar cdmo se deberan renovar las
plantaciones de manzanas rojas, del tipo Red Delicious, que existen en un alto porcentaje de la
superficie plantada y con montes envejecidos e ineficientes productivamente. En este sentido,
desde el afio 2007 el Programa de Investigacion en Producciéon Fruticola de INIA viene
evaluando el comportamiento de algunas variedades del tipo Red Delicious en diferentes
sistemas de plantacion intensivos, tratando de adaptar una combinacién de manejos que
lleven a sistemas de plantacién mas eficientes, mecanizables, faciles de realizar, productivos y
obteniendo fruta de calidad.

La evaluacion de sistemas de conduccion

En la Estacion Experimental ‘Wilson Ferreira Aldunate’ de INIA Las Brujas, se instald un ensayo
con el objetivo de evaluar sistemas de plantacion que requieran minimo trabajo sobre la
planta, disminuyendo costos de manejo y aumentando la produccién con calidad de fruto.

En el mismo se evaluaron las variedades Early Red One (ERO) y Scarlet Spur (SS) en dos
sistemas de conduccion: Vaso (V) y Doble Eje (DE), y mientras que el primer cultivar se evalud
sobre los portainjertos M7 y M9, el cultivar Scarlet Spur se evalud sobre el portainjerto M7. Las
distancias de plantacion fueron de 3,5 mts entre filas y 1 mt entre plantas. El ensayo esta sobre
un suelo Brunosol, el que se mantuvo con un manejo convencional de pastura en la entrefila y
herbicida en las filas, con riego por goteo.

El sistema en Vaso se formé con 3 o 4 ramas principales, donde se ataron 2 de ellas a los
alambres (4) de la espaldera. Mientras que para el sistema de Doble Eje, se ataron las dos
ramas principales a los alambres (4) de la espaldera.

La premisa fundamental para el manejo de estas plantas fue la de no contar con ramas
laterales fuertes y solo producir fruta sobre los ejes de la planta, en estructuras productivas
cortas como dardos, lamburdas y brindillas cortas (no mas de 20 cm) coronadas. Para tal fin se
aplicé una poda en verde, a fines de noviembre - principios de diciembre, donde lo que se
poda son todas aquellas ramas que ya tienen mucho vigor y que a la postre serian ‘chupones’,
ramas que competirian con los ejes. Esta poda en verde (poda “Lorette”) se hace dejando 3 0 4
yemas de la base de la rama a cortar, lo que da como resultado, la formacidon de yemas de flor
en las 2 o 3 yemas basales que quedan y una brindilla de menor tamaio y muchas veces
coronada en la yema terminal (contra el corte de poda). El principio de esta poda “Lorette” es
el utilizado en la poda mecanica, poda en verde para disminuir vigor y fomentar la formacion
de yemas de flor.
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Resultados

El tamafio de fruta oscilé entre 150 y 180 gramos en promedio de las 8 cosechas evaluadas
(2010-2017), observandose una tendencia de mayor peso promedio de fruta del cv Scarlet
Spur con respecto al cv Early Red One. Se observd el mayor tamafio de fruta obtenido en la
combinacion de Early Red One sobre el portainjerto M9 que sobre M7 (Grafico 1).

Grafico 1. Peso promedio de fruto (gr) para las diferentes combinaciones en evaluacién, de las ocho
cosechas obtenidas (2010-2017).
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En los parametros de produccion evaluados en las ocho cosechas del ensayo (2010-2017) se
puede observar el efecto de afierismo que se produce por la alternancia de rendimientos a
través de los afios. Por ejemplo, en el nimero de frutos por arbol por zafra (Grafico 2) se
puede observar claramente dicho efecto del afierismo 6 alternancia de produccién. En el caso
de este ensayo, en la variedad Early Red One se presenté una tendencia a menor aferismo,
injertada sobre el portainjerto M9.

El nimero de frutos (Grafico 2), esta correlacionado positivamente con el nimero de ramas
lideres o ejes por arbol, lo que estd influyendo también en la productividad de las
combinaciones evaluadas. Por lo que el niumero de ejes por unidad de superficie o por metro
lineal es importante tomar en cuenta para luego obtener buenos resultados productivos. Se
debe considerar que a un mismo numero de ejes por hectarea, la cantidad de arboles a utilizar
serd menor en la medida que tengamos mas ejes por arbol y viceversa. Dorigoni (2016) cita las
ventajas que tienen los sistemas multilideres, frente a aquellos sistemas de conduccién con un
solo eje y entre ellas se encuentra el mayor control de vigor y el mayor equilibrio vegetativo
del arbol.
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Gréfico 2. Numero de frutos por planta en las diferentes combinaciones evaluadas, de las ocho cosechas
obtenidas (2010-2017)
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En todos los casos las combinaciones conducidas en vaso fueron las que obtuvieron mayor
produccién acumulada (Grafico 3). Esto se explica por el mayor nimero de lideres por metro
lineal de este sistema con respecto al doble eje. El sistema en vaso logro una mayor expansion
vegetativa adaptdndose a la distancia entre filas de 3.5 m, a la que fueron evaluados ambos
sistemas. Se observd que dicha distancia entre las filas resulta demasiado amplia para el
sistema de doble eje apoyado, pudiendo instalarse dicho sistema a distancias de 3 m o
menores, dependiendo de la altura final a la que queramos llevar la plantacidn.

Grafico 3. Produccién acumulada por hectarea (kg/ha), de 8 cosechas (2010-2017), para las diferentes
combinaciones en evaluacion
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En las condiciones de este ensayo se observd la ventaja de haber realizado mas del 85 % de la
cosecha desde el suelo sin la ayuda de escaleras o plataformas.

Conclusiones

La poda en verde de brindillas que dardn origen a ramas vigorosas, dejando 3 o 4 yemas,
realizada a fines de noviembre-principios de diciembre, es una herramienta fundamental para
poder formar yemas de flor y limitar el vigor de las plantas de manzana.

Ambos sistemas de conduccidon evaluados se consideran opciones validas a la hora de
planificar la instalacién de un monte frutal, teniendo en cuenta que el sistema en vaso
permitiria obtener cosechas algo mayores pero con la limitante de no poder mecanizar labores
como la poda, el raleo de flores y la cosecha por ejemplo, mientras que en un sistema plano
como el doble eje estas tareas son facilmente mecanizables.

Teniendo en cuenta estos aspectos, es de suma importancia para el aumento de la eficiencia
del cultivo, considerar el colocar todos los ejes de la planta (de 2 a 4), en el sentido de la fila,
formando asi plantas multilideres, en sistemas de muro frutal, las que pueden ser manejadas
con poda de verano, mecanizada o no, con raleo y cosecha mecanizados, es decir con manejos
faciles y eficientes sobre la planta, poder obtener producciones de calidad, altas y estables.

Estos sistemas planos, se podrian adaptar a la formacion de cultivos “peatonales”, donde todas
las tareas se realicen desde el suelo, considerando siempre que la distancia entre filas y Ia
altura final del cultivo tengan aproximadamente una relaciéon 1:1, para asi poder obtener altos
rendimientos. Estos sistemas de muro bajo (MURBA) también se vienen siendo evaluados por
el Programa de Investigacion en Produccion Fruticola de INIA, y mostrando muy buen
potencial en una mayor eficiencia de manejo de las plantas y producciones altas.
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Cultivares y selecciones frutales evaluados en INIA Las Brujas

Julio Pisano

Téc. Agr. Snr Mejoramiento Genético y Pomologia.
Programa Nacional de Investigacidn en Produccién Fruticola. INIA Las Brujas.
ipisano@inia.org.uy

A continuacion, se presentan una serie de graficos con informacién climdtica correspondiente
al invierno 2017 para la zona sur (método Utah, Richardson et. al. 1974), una serie histérica de
acumulacién de frio invernal (horas de frio, Weinberger, 1950 y unidades de frio, método
Utah, Richardson et. al. 1974), el cual se compara en los dos casos a la mediana histérica, y por
ultimo la precipitacidn trimestral 2017.

En cuadros se presentan informacién promedio de fechas de plena floracién y cosecha,
tamafio de fruto, adaptacion (temporada 2017/18), firmeza de fruto, atractividad y sabor, de
las selecciones y cultivares de frutales de hoja caduca, que se vienen estudiando.

Las observaciones fueron realizadas en el predio de la Estacion Experimental Wilson Ferreira
Aldunate (Altitud: 19 msnm, Latitud: 34239’ S, Longitud: 56220’ W), regional INIA Las Brujas, y
en mddulos de validacion en predios de productores.
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Acumulacion de frio invernal 2017 (invierno “muy atipico”)

Unidades de frio 2017. INIA Las Brujas.
U . (Método Utah, Richardson et. al. 1974).
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Unidades de frio (método Utah. Richardson et. al. 1974)
Fuente: INIA-GRAS
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Horas de frio (Weinberger 1950)
Fuente: INIA-GRAS
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Cultivares y selecciones avanzadas de durazneros

Tamafnic Adaptacion Firmeza Atractividad Sabor Observacione

Culivar!Seleccion Plena flor Cosecha

(1} (3] (2) {2) (2) 5
EarliGrande S-ago | 2-nov G 3 7 7 7 Epoca da
e cosecha
IMLA 215 12-2go | 15nov | MG g g g a Epoca de
1 1 | I | Opedepe
IMIA 66 10-ago | 2Fnov | MG g g g 10 Epoca de
1 1 | | | Junegold
Rubyorince Sset | ZT-nov G 2 10 10 g Epaca de
| I inisbanideiuitn | | | | | Junegold |
Southern Pearl 10-zet 10-dic G 7 g =3 T Pulpa blanca
INI& 12,08-8 Sago | 20-dic M 7 a 7 1g | Ehate. pulpa
1 1 | | | amarilla |
IMLA 202 12-2go | 20-dic G 3 a 8 1p | Ehato. pulpa
1 1 | | blanca
LB Den Alberto 18-ago 20-die G g 7 T g Adaptacidn
Rich Lady T-=at | 20-dic G 5 10 10 g | Atractividad
Epoca de
IMIA 11.08-11 Z5-sge | 30-dic MG 7 g 10 g | Moscato del
Sur
Referencias:

[1)Diametro ecuatorial: CH= Chico {<6.0 cm.}, M= Mediano (entre §,0 y 7.0 cm.), G= Grande {entra 7,0 y 2.0 cm.).
(2) Ranking: 1 al 10, donde 1 es el peory el 10 es el mejor. Plena flor, cosecha, tamano de fruto, firmeza,
atractividad, y sabor son valores promedio.

(2) Nivel de adaptacion temporada: 2017/13.

L]
-

Cultivares y selecciones avanzadas de durazneros (Cont.)
CultivarfSeleccion  Plena flor Cosecha Tamaiio (1) Ma"{t.;‘}“'““ Firmeza (2} "0 {tz';“’ad Sabor (2] Observaciones
IMIA 12,12-54 Sago | T-ene M 7 8 7 10 Chsto. pulpa
| | | | | |, amarilla
INA12.11-38 | @=et | O0T-ene | MG 7 [ ] | 8 | 10 |Epoecs Brunetto
Epoca de
IMILA 11.08-T4 . T-zet 10-ene . MG T . =] | 10 . 8 | Elegant Lady
Moscato del Monte | 25-age | 15-ene a 3 g g 1g | EPocs Reydal
""""" | | | l | Monte
Buena
. adaptacién,
GV Yyapits (7) st | 16ene | MG 8 8 o 10 it
atractividad.
Rey del Monte 10-z2t | 15-2ne MG 3 8 7 g | Clen de Rey del
] ] ] | ] Monte
. Atractividad,
Fayette Tardic 4-zat 23-ene MG 3 10 a2 8 frmeza de fruto
Moscsto Largs | 11-set | Od4feb | G 2 [ 8 | 2 | 10 [Epocs OHenry
INIA 56.02-1 T=et | 15feb G 7 Epacs de Pavia
| | 1 Canario
Manejo para
Mascato Delicia J-=zat 01-mar MG 3 10 a2 8 bacterasis y
Maonilia
Manajo para
- bacteriasis y
Moscato Tardio 5 -zet 10-mar MG [} 10 2 Q T
Referenclas: i
(1) Diametro ecuatorlal: CH= Chico (<6.0 cm.), M= Madlang (entre £,0 ¥ 7.0 cm.), G= Grands (entra 7,0 ¥ 5,0 cm.).
(2) Ranking: 1 al 10, donde 1 &8 al peor y &l 10 a2 &l mejor. Plena flor, cosecha, tamafo de fruto, firmeza,
afractividad, y sabor son valores promedia. . 9
{3) Nival de saptacian temporada: 2017H8. 1. LA
{*} Infarmacion proporclonada por GYU (Grupo Viveros dal Uruguay).
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Cultivares y selecciones avanzadas de
nectarinos

Tamafo Adaptacion Firmeza Atractividad Sabor

Cultivar/Seleccion Plena flor Cosecha Observaciones

Carcling 12-age | O8-dic | M-CH 2 9 3 7 Productivo, firmeza de
| | | | fruto
Caldesi 2000 17-5=t 18-dic =] 2 9 a g Fulpa blanca
LA 5T 10-5=t 18-dic =] 3 9 a g Epoca de Caldesi 2000
Nectared 4 10set | 20-dic MG 2 7 7 1g | Freductive, muy buen
i il | | | | sroma y sabor
Caldesi 2010 17-s=t 20-dic MG 2 <] el g Pulpa blance
antasia 10-set | 15-ene G 3 g 9 g |Aractividad , fimaza, y
RRAARRens | | | | sabor
IMILA 10.03-48 1-=at 28-ene MG 5 9 a g Iépuc:a de Flamekist
IMIA 12.13-37 B-zat 03-feb MG 5] 10 g g Pulpa blanca
Referencias:

[1)Diametro ecuaterial: CH= Chico [<6.0 cm_), M= Mediano{2) Ranking: 1 al 10, dende 1 es el peory el 10 s 2l mejor. Plena flor,
cosecha, tamanio de fruto, firmeza, atractividad, y sabor son valores promedio.
[3) Nivel de adaptacion temporada: 201713,

e
L]

Cultivares y selecciones avanzadas en ciruelo

Tamafic Adaptacion Firmeza Atractividad

Cultivarf Seleccion Cosecha Sabor(2 Observaciones
1) ) @) 2) H
Gulfbeauty 08-ago 23-pct [N 8 g T T Zana norte
Gulfblaze 12-ago  08-now MG ] 10 a 8 Zona norte
INIASG 1-28 05-ago | 25-now MG 7 g g 7 Zona norte
INIA& 10.03-65 11-ago D5-dic MG ] 7 5 8 Pulpa roja
IMIA-GB2 21-8g0 10-dic G g g a 8 Altermativa & Obilnaja
Muy buena firmeza,
Santa Rosa H-zat 23-dic MG 2 g a g sabor. Sensibla a caida
pior el viento
INIA-GE4 18-age | 23-dic G T g ' B Alternativa & Santa
1 1 | 1 Rosa
IMIAD4.0222 | Bset  27dic | MG 4 8 ] 10 Altemativa s Rosa
] ] | ] | Mativa
KMuy buena firmeza y
Faortune 4-zaf | 05-ene | G 5 10 | a g . stractividad
INIA O4.1-14 T-=et | 15-ene G 4 g g B Manejo para
1 1 1 | bacteriosis
Laticis T-zet D2-feb G e 10 a 7 Rusticidad
INIA-GET Tzet | 10-feb G 4 10 10 g Muy buena firmaza y
Referenclas:

(1)Diamatro ecuatorial: CH= Chico [=4.0 cm.), M= Mediano (antra 4.0 y 5.0 ¢m.), G= Grande (=5.0 cm.).

(2) Ranking: 1 al 10. donde 188 el peory @l 10 @8 &l mejor. Plena flor, cosecha, tamano de fruto, Nrmieza,
afractividad, y sabor son valores promedio.

(3) Nivel de sdaptacion temporada: 2017H 8. Tener en cuenta las pracipitaciones ocurridas en floracidn en dos
perlodos: Del 2508 al 2308, y del 313 al 1173,

e
L
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Cultivares avanzados de manzano

Referencias:

Cultivar/Seleccion

Selecciones y cultivares de peral

Cosecha

(1)

Tamano Adaptacion

(2

(2)

|1)Diamatro ecuatorial: CH= Chico [=5.5 cm.), M= Medlano (snfre 5.5 y 7.2 cm_), &= Grande {gntre 7.2 y 8.0 cm.).
|2) Ranking: 1 a1 10, donde 1 &6 ol peor y ol 10 2 &l mejor. Plena flor, cosacha, tamario de fruto,
firmeza, sfractividad, y saabor son valores promedio.
|3) Mivel de adaptaclon temporada: 2017M 8.

{*} Informacién proporclonads por GVU [Grupo Viveros dal Uruguay).

Cultivar Plena flor Cosecha Tan:anu Ada?;a}cmn Flr?;}eza R = Observaciones
Condessa 20-zet | 0O3-ene M B 7 T & Tolerancia 8 sama
Gala Fult® 27-zet | 15-ene MG g g 10 a Color liso muy atractivo

. [ [ ' | Se observa algo de

Baigent® 28-zst | 23-ene . MG E: | g g el reversién al fipo originsl

Maonalisa 28-zst | 25ene | MG 9 10 10 g | Celorliso muy stractio.

R Tolerancis 8 sama

GWU Ywyra (") 20-zat E-fab G g g g a Buena sdaptacion
Halby 03-oct 18-feb G E: g ] a8 Atractiva, y buen sabor
Red Chisf 30-set | 25-eb [ 8 g B g Libre de virus
[Migranja) 1
Modi® civg 188 02-act 05-miar [l 4 10 2 ] Tolerancia 8 sama
01-oct | 20-mar G 2 g ] 10 Tolerancia a sama
27-zet | 20-abr G ] o o o Clon de Cripps Pink

Firmeza Atractividad Sabor
(2

Observaciones

(2)

INIA 42.08-45

18-5et

Adaptacion, Abate

Fétel x BFM
Santa Maria Morettini 20-set | O7-ene &) T T ] ] Calidad de piel
Williams Precoz 13-set | 10-en= G 2 ] ] 10 Adaptacicn
Camen® 0cet | 15ene | G 4 g g 1 [Buen tamano, firmaza
y sabor
Williams Bon Chratien . .
BMI153 02-oct | 23-ene [E] 5 a3 a2 10 Libre de virus
Williams [MIA Clon N*13 | 02-oct | 23-ene €] Li] ] a 10 Calidad de piel
Rocha 02-oct | 034eb | MG g g E g | Buenafirmezs, de
| | | | sabor dulce simple
Devoe 25-set | 10-feb MG ] ] ] 10 Adaptscion
Adaptacion, Abate
IMIA £1,08-23 25-zet MG ] ] 7 a Fétel = Wiliams
1 | | | Precoz |
Abate Fetel 18-set | 15-feb e} 8 0 7 jp |Manejo pars mejarar
........... produceion
‘Winter Bartlstt 02-oct | O8-mar G 3 10 T a “igor 0% Williams
Referencias:

{1)Diamatre scuatorial: CH= ChEGO (<52 cm.), M= Mediano (snfre 5.2 y 5.7 cm.), G= Grande jgntre 6.7 y 7.3 cm.).

(2) Ranking: 1 a1 10. donde 1 &8 el peor y @l 10 e &l mejor. Plena flor, cosecha, tamano de fruto, firmeza, atractividad, y

Babor aon waloras pmmaula.
{3) Wival de adaptacian tamporada: 201713,
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