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RESUMEN
Se evalud en dos suelos Ia produccién de forraje, semillas y persistencia de cinco cultivares y dos procedencias de trébol

blanco.

Bayucud, Estanzuela Zapicin, El Lucero y Yi no difieren en la capacidad de produccion de forraje anual, otofial, invernal

y primaveral, Bayucud present6 el mayor potencial de produccién de forraje estival, mientras que Louisiana el mds bajo en to-

das las estaciones.

Los cultivares y procedencias mantuvieron el mismo orden de produccién de forraje en ambos suelos, interaccion suelo x

cultivar no significativa,

El potencial de produccién de semillas se asoci6 con las épocas de floracién. La f_loraciér} temprana (Estanzuela Zapicén', El
Lucero, Larrafiaga y Y{); intermedia (Bayucud) y tardia (Louisiand y Ladino) corfespondieron con rendimientos de semillas

altos, medios y bajos, respectivamente.
Solamente Louisiana present6 baja persistencia,

ABSTRACT
Five cultivars and two local populations of White clover were proved on two soils to evaluate forage and seed production,

and persistence.

Bayucud, Estanzuela Zapican, El Lucero Larrafiaga'y Yi, were not different on forage production capacity by year nor du-
ring autumm, winter, and spring seasons, Bayucua showed the highest potential at summer production meanwhile Louisiana

showed the lowest in all seasons.

The cultivars and local populations were not affected by the two different type of soils, so cultivars x soils interaction is

not significant.

The seed production potential was associated with the time of flowering. The early flowering (Estanzuela Zapicén, El Lu-
cero, Larrafiaga and Y1); intermediate (Bayucud) and late (Louisiana, Ladino), were related with high, medium and low seed

yields, respectively.
Only Louisiana showed low persistence.

Trébol blanco es de las leguminosas forrajeras de
mayor difusién en el pais. Su alto potencial producti-
vo y buena adaptacién en distintas zonas, asi lo justi-
fican, seglin Carambula (3). En la regién noreste sobre
los suelos bajos de la unidad Rio Tacuarembd y en los
pesados correspondientes alas unidades Arroyo Blanco
y Paso Coelho, constituye conjuntamente con lotus
las leguminosas més productivas y persistentes, segin
informe de Allegri y Formeso (2). Por tal motivo, se
ha extendido el uso de diversos cultivares y proceden-
cias nacionales por parte de técnicos v productores.
Para la eleccidén de los mismos se basan en las prefe-
rencias personales de cada uno, sustentada en general
sobre juicios subjetivos. La Estacion Experimental del
Norte comenzd un estudio comparativo a los efectos
de detectar posibles diferencias productivas entre ellos.

MATERIALES Y METODOS

Los trabajos se realizaron durante ¢l periodo 1975-
77 en dos suelos: grumosol negro (Vertisol Haplico)
perteneciente a la unidad Paso Coelho y un planosol
(Planosol, districo, ocrico) de la unidad Rfo Tacua-
rembd, el cual fue cultivado previamente durante
cuatro afios con arroz. .

Los materiales estudiados se presentan en el Cua-
dro 1. Se sembraron al voleo a razbén de 10 kg./HA.
en marzo de 1975. Los experimentos se dispusieron
en un disefio de bloques al azar con 3 repeticiones. Se
determind produccidn estacional y total de materia
seca, ritmo de floracibn y produccidén de semillas. Para
determinar produccién de forraje se cortd al finalizar
cada estacion, realizdndose en primavera, ademds un
corte a mitad de estacion, La altura del césped residual
fue de 2 cms. El material cortado era devuelto a la
parcela. En el manejo para produccién de semillas, se
realizaron cortes a fines de febrero, de mayo v de
agosto. A partir de esa fecha se dejb crecer hasta la
cosecha de semillas. Se fertilizé inicialmente con 500
Kg./H4. de superfosfato de calcio (0-21-23-0) granula-
do, refertilizdndose anualmente a fines de febrero con
200 Kg./H4. de la misma fuente.

* Ings. Agrs. Técnicy Asisienie del Proyecio Pasturas y Di-
rector de la Estacion Experimental Agropecuaria del Norge
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Cuadro 1. Origen de los cultivares y procedencias de T. blanco.

Origen

Salto, Uruguay
Colonia, Uruguay
Pergamino, Argentina
Valle del Rio Po, Italia
Louisiana, EE,UU,
Frayle Muerto, Uruguay
Durazno, Uruguay

cv. Bayucué

cv. Estanzuela Zapicdn
cv. El Lucero

cv. Ladino

cv. Louisiana

pr. Larrafiaga

pr. Y{

RESULTADOS Y DISCUSION

PRODUCCION DE FORRAJE

En el cuadro 2 se presentan las tasas de crecimien-
to estacionales de los materiales estudiados.

Las tasas de crecimiento estacionales presentadas
por la mayoria de los cultivares y procedencias estu-
diados indican claramente el alto potencial producti-
vo que esta especie tiene en la regién. Sin embargo, es
importante destacar que existe un comportamiento
varietal diferencial muy marcado como lo demuestra
el cv. Louisiana. .

No se encontrd interacidn significativa suelo x cul-
tivar. El orden correlativo entre los materiales comu-
nes a.ambos suelos fue muy similar, lo que indica que
los resultados obtenidos en uno de los suelos puede
ser usado indistintamente para el otro. La menor pro-
ductividad obtenida en el planosol (rastrojo de arroz)
es explicable por el deficiente drenaje superficial de
este suelo agravado por una mala sistematizacién del
mismo, que sumado a la alta pluviosidad regisirada
durante el periodo en que se condujeron estos experi-
mentos motivd frecuentes periodos. de inundacién de
més de una semana de duracién. Si bien esta especie
es exigente a niveles aitos de humedad y tolera condi-
ciones de drenaje regular, seghn Carambula (3), las
existentes en ese caso particular, pueden catalogarse
coi'rzo limites desde el punto de vista de Ia asfixia radi-
cular,

Respecto a los rendimientos obtenidos, el cv. Loui-
siana produjo significativamente menos forrzje en to-
das las estaciones que los restantes materiales estudia-
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Cuadro 2. Producci6n estacional en Kgs. Ms/H4d/d{a de procedencias y eultivares de trébol bianco en dos suelos de la regién nor-

este. Promedio del periodo 1975-1977.

orofo INVIERNO PRIMA- PRIMA- VERANO ANUAL
VERA, VERA,
GRUMOSOIL NEGRO
cv. Bayucud 23.7a 19.0b 49.9a 61.1a 34.2a 33.1a
cv. E. Zapicén 26.62 26.2a 53.6a 55.4a 27.9b 33.82
cv. El Lucero 25.2a 22.8ab 47.4a 60.73 27.4b 33.6a
cv. Louisiana 12.9b 4.7c 19.5b 15.4b 8.6b
proc. Larrafiaga 29.2a 22.7ab 44.3a 56.5a 26.1b 32.1a
proc. Y{ 27.2a 27.8a 57.4a 57.6a 29.9b 35.6a
PLANOSOL
cv. Bayucud 13.3a 9.4ab 21.5a : 45.1ab 22.1a 19.5a
cv. E. Zapicdn 11.0a 9.7ab 20.9a 45.3ab 17.6a 17.9a
cv. El Lucero 12.0a 11.1ab 21,7a 47.0ab 17.6a 18.8a
cv. Ladino 9.3ab 10.5ab 19.7a 59.1a 20.9a 20.0a
cv. Louisiana 4.9b 5.6¢ 3.8b 29.7¢ 8.9b 9.0b
proc. Larraiaga 9.8ab 8.8bc 19.4a 34.4bc 18.3a 16.0a
proc., Y1 15.2a 12.5a 23.2a 59.1a 17.2a 21.5a

Las cifras seguidas por 1a misma letra, no difieren significativamente entre si al nivel (P <0.05).

OTONO: 1 marzo - 1 junio

INVIERNOQ: 1 junio - 1 setiembre
PRIMAVERA,: 1 setiembre - 15 octubre
PRIMAVERA,: 15 octubre - 1 diciembre
VERANQO: 1 diciembre - 1 marzo

dos. Estos, en términos generales, mostraron similar
comportamiento. No obstante, el cv. Bayucué presen-
t6 mayor produccidén de forraje estival difiriendo sig-
nificativamente de los restantes al nivel (P < 0.05) en
el grumoso negro, manteniendo similar tendencia en
el rastrojo de arroz, aunque sin diferir estad{sticamen-
te. Estos resultados son coincidentes con los determi-
nados por Cardmbula (com. personal) en el area de La
Estanzuela.

En el experimento realizado sobre rastrojo de arroz,
se incluyd ademds el cultivar Ladino, de mayor poten-
cial productivo que los otros tipos de trébol blanco
bajo condiciones de buena humedad segiin Ahigreny
Fuelleman (1), cuando los sistemas de cortes son mo-
derados, seghn Tesar y Ahlgren (8), como por ejem-
plo, las defoliaciones estacionales que fueron impues-
tas.

Gadner.et-al (4) en un estudio comparativo de va-
riedades realizado en La Estanzuela determiné que El
Lucero y Santa Fé (similar a Estanzuela Zapican) fue-
ron menos productivos que Ladino cuando las defo-
Haciones eran moderadas. A medida que aumentaba la
frecuencia de cortes, las diferencias en produccién
eran pequeiias. Sin embargo, de acuerdo con los resul-
tados obtenidos (Cuadro 2), el cultivar Ladino presen-
t6 tasas de produccién de forraje similares al grupo de
cultivares de trébol blanco méas productivos, a pesar
de que las condiciones de manejo impuestas teorica-
mente le favorecian.

Ratificando lo adelantado por Allegri y Formoso
(2) para esto cultivares y procedencias es importante
destacar en funcidén de la consistencia de las tenden-
cias observadas que: a pesar de que las diferencias no
‘son estadisticamente significativas, la procedencia Y{
de trébol blanco presenta leve superioridad producti~
va mientras que Larrafiaga es ligeramente inferior a
dos cultivares de mejor comportamiento (Bayucus,
E. Zapicén, El Lucero y Ladino). Dicho punto podra
ser aclarado cuando se disponga de mas afios de eva-
- luacién de la red nacional de experimentos con culti-
vares y procedencias de trébol blanco que lleva a cabo
el Centro de Investigaciones Agricolas “Alberto Boer-
ger”,

PRODUCCION DE SEMILLA
La gran variabilidad en los regfmenes hidricos

existentes durante la época estival en el pais, como la
diversidad de manejos a que son sometidas la forraje-
ras, aumenta la importancia en el caso de trébol blan-
co, que tiene la resiembra natural como mecanismo
de aumentar la persistencia, segn Westbrooks y Te-
sar (10). Por tal motivo, es importante determinar el
potencial de produccién de semillas bajo las condicio-
nes del 4rea noreste.

En el Cuadro 3 se presentan la evolucidén de la den-
sidad de cabezuelas en 3 épocas y la produccidrde se-
millas de los cultivares v procedencias estudiados.

La densidad de cabezuelas al comienzo de la flora-
cién permite distinguir claramente 3 grupos significa-
tivamente diferentes: cultivares y procedencias de flo-
racién temprana (Estanzuela Zapicdn, El Lucero, La-
rrafiaga y Yi), de floracién intermedia (Bayucug) y
de floracion tardia (Louisiana y Ladino).

Los tres grupos antes mencionados mantienen no-
torias diferencias en ritmo de floracién y la densidad
de cabezuelas maduras en el momento de cosecha.

El ntmero de cabezuelas maduras por unidad de
superficie es el principal determinante de la produccién
de semillas en trébol blanco, segin Thomas (9). La es-
trecha relacién existente entre ambos pardmetros que-
da claramente demostrada en el presente experimento
como se puede observar en las dos filtimas columnas
en el Cuadro 3,

El grupo de floracién temprana: BEstanzuela Zapi-
cén, El Lucero, Larrafiaga y Y{, alcanzé las mayores
densidades de cabezuelas maduras en el momento de
cosecha y los mas altos rendimientos de semilla; Ba-
yucué presentd caracteres intermedios y el grupo tar-
dio: Ladino y Louisiana logrd la menor poblacién de
cabezuelas maduras y los mas bajos rendimientos de
semilla.

Los tréboles blancos del tipo Ladino producen
menos flores que los de tipo intermedio y pequefio se-
gun Gibson (5). Esto origina un menor potencial de
produccién de semillas, segin Thomas (9). Sin embar-
go, este aspecto se agrava ya que de acuerdo con Bo-
hart, citado por Gibson y Hollowel (6) producen ade-
mas menos néctar por flores, 1o que implicaria un me-
nor atractivo para las abejas.

Este aspecto disminuye atn més su produccién de
semillas. Por otra parte, el grupo Ladino es m4s adver-
samente afectado que el tipo comtin en sus caracteres
reproductivos en condiciones de alta nubosidad y plu-
viosidad, segiin Thomas (9). Estos dos tltimos facto-
res pueden haber incidido, dada las caracteristicas cli-
miticas que se presentaron en el periodo bajo estudio.

INVESTIGACIONES AGRONOMICAS No. 1.

Cuadro 3. Poblacién de inflorescencias en setiembre, octu-
bre y final de 1a floracién y produccién de semillas en diver-
sos cultivares y procedencias de trébol blanco referidos al
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cv. Estanzuela Zapicin (base 100). Resultados promedio del
periodo 1975-1976 en dos suelos de la region noreste,

15 de 15 de Final de " Produccién
setiembre octubre floracién de semillas
GRUMOSOL NEGRO
cv. Bayucud 23b 63b 9ia 74b
cv. E. Zapicén 100 a (96) 100 a (282) 100 5 (458) 100 a (320)
cv. El Lucero 107 a 111 a 110a 92a
cv. Louisiana 6¢c 27¢ 33b 40c
proc, Larrafiaga 109a 113a 106a 96a
proc., Y{ 107a 106a 123a 101a
PLANQOSOL
cv. Bayucui i 42b 61b 59¢ 80b .
cv. E, Zapicah 100 s (64) 100 a (297) 100 a (503) 100 a8 (353)
cv. El. Lucero 102a 94a 92a 113a
cv, Ladino 18¢ 37¢ 26d 47¢
cv. Louisiana 13c 31c 29d 31c
proc, Larrafiaga 97a 108a 108a 108a
proc. Y{ 104a 87a 80b 117a

Las cifras seguidas por la migma letra, no difieren significati-
vamente entre si al nivel (P <.0.05),

Cualitativamente el comportamiento reproductivo
de Estanzuela Zapican, El Lucero, Larrafiaga v Yi en
el 4rea noroeste fue similar al presentado en el drea de
La Estanzuela. Sin embargo, mientras que en La Es-
tanzuela, Louisiana present6 una perfomance repro-
ductiva superior a Bayucu4, segiin informe de Pristch
(7), en el 4rea noroeste dicha situacion fue inversa,
PERSISTENCIA

En los cultivares de forrajeras interesa que, ademas
de producir altos voliimenes de forraje de buena cali-
dad, los mismos sean lo més “estables” posible frente
a variaciones climéticas y por el mayor periodo de
tiempo posible. Por lo tanto, la persistencia del culti-
var juega un papel fundamental en determinar el éxito
del mismo.

La persistencia de trébol blanco se logra mediante
dos mecanismo: formacién y enraizamiento de entre-
nudos nuevos {(estolonmes hijos) y resiembra natural
por semillas, segin Westbrooks y Tesar (10). Estos
procesos en cierta medida pueden catalogarse de anta-
génicos. De acuerdo con Gibson (5) el primer meca-
nismo se favorece en la medida que se impida la flora-
cion, por tanto se afecta el segundo. Por otra parte,
en la medida que se deje florecer profusamente un
cultivar, una mayor cantidad de yemas axilares forma-
ran cabezuelas y no nuevos estolones, El grupo de flo-
racién temprana con alto potencial en produccion de
semillas estd més adaptado a persistir bajo este meca-
nismo, mientras que los de tipo Ladino presentan
comportamiento inverso.

A los efectos de detectar diferencias entre los ma-
teriales bajo estudio, en las primaveras del segundo y
tercer aflo se realizaron determinaciones de 4rea cu-

Cuadro 4. Area cubierta en la primavera del segundo y tercer
afnio expresada en porcentaje, de progedencias vy cultivares de
trébol blanco, en dos suelos de 1a regién noreste,

GRUMOSOL NEGRO PLANOSOL

2do.afio  3er.afio 2do,afio 3., afio

cv. Bayucud 100a 87a 100a 91a
¢v. E. Zapican 100a 91a 100z 89a
¢v. El Lucero 100a 95a 100a 87a
cv. Ladino b - 100a 90a
¢v. Louisiana 58b 11b 62b 17b
proc. Larrafiaga 95a 79a 100a 82a
proc. Y{ 100a 96a 100a 94a

Las cifras seguidas por la misma letra, no difieren significati-
vamente entre si, al nivel (P <0.05),
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Las cifras entre paréntegis indican los valores absolutos: inflo-
rescencias /m2, o Kg./Ha.

bierta. Dicho parametro se eligid como indice de per-
sistencia (Cuadro 4). En el mismo se puede observar
que con excepcion del cv. Louisiana que en ambos
suelos present6é una disminucién significativa del drea
cubierta, los restantes materiales estudiados no pre-
sentan diferencias ni problemas de persistencia bajo
las condiciones de manejo de estos experimentos,

Debe considerarse que durante el periodo en que
se desarrollaron estos experimentos, tanto la produc-
cion de semillas como la supervivencia de estolones
durante €l verano, se vieron favorecidas por las bue-
nas condicionés climéticas imperantes. Este aspecto
conjuntamente con el hecho de que se dejé semillar
para asegurar la persistencia pudieron determinar que
no se detectaron diferencias, con excepcién de Loui-
siana,

CONCLUSIONES s
1. Los cultivares y procedencias de trébol blanco mos-
traton alto potencial de produccién en los dos suelo.
estudiados.
2. Se encontrd un mismo orden en produccién para
ambos suelos (interaccién suelo por cultivares no sig-
nificativa).
3. La produccién de forraje anual, otofial, invernal v
primaveral de los cultivares: Bayucu4, Estanzuela Za-
picén, El Lucero y de las procedencias nacionales: La-
rrafiaga y Y1, fue similar. Bayucui presentd el mayor
potencial de produccidn de forraje estival y Louisiana
la mds baja produccidén en todas las estaciones.
4. Los caracteres reproductivos permiten separar 3
grupos bien definidos: a) detloracién termprana y al-
to potencial en produccién de semillas: Estanzuela
Zapican, El Lucero, Larrafiaga y Y{i. b) de floracién
tardia y bajo potencial en produccién de semillas:
Louisiana y Ladino. ¢) con caracteristicas interme-
dias: Bayucua.
5. Con excepcidn de Louisiana, los restantes no pre-
sentaron diferencias en persistencia bajo las condicio-
nes de manejo impuestas.
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