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Introduccion

El riego suplementario es una herramienta que reduce el efecto del déficit hidrico
como factor limitante del potencial productivo de especies y cultivares utilizados
como forrajeras. Esta herramienta genera una estabilizacidon de la produccién de fo-
rraje (Sawchik, 2012), aumentado la persistencia e incrementando la calidad (energia
y proteina), siendo un factor clave para la obtencién sostenida de procesos fisiologicos
de alta exigencia nutricional.

Por lo tanto, la incorporacion del riego suplementario en pequefias areas estratégicas,
permitiria a los sistemas ganaderos especializarse en la produccion de carne ovina de
calidad, mejorando la competitividad del rubro a través de mayor productividad y
por consiguiente un mejor ingreso.

En general, se sabe que las especies de clima templado tipo C3 (gramineas y legumi-
nosas) tienen la maxima actividad fotosintética entre 18.3 y 23.9 °C, mientras que las
tropicales (C4) entre 29.4y 37.8 °C, por lo que se siembran y se riegan mas especies de
clima templado porque pueden producir a bajas tasas durante el verano, mientras que
las tropicales no producen en invierno, aun bajo riego (Volesky et al., 2003).

A suvez, los efectos del riego sobre la produccion de pasturas son menos estudiados (o
difundidos) que sobre cultivos, lo que incrementa las interrogantes a despejar porque
los encargados de realizar la cosecha serdn animales y no maquinas. Sin embargo, los
resultados que se estan obteniendo en el pais son promisorios (Giorello et. al.; 2012)

Entre las especies templadas, existe informacion nacional y regional de rendimiento
bajo riego de festuca, raigras, trébol rojo, trébol blanco, alfalfa y lotus corniculatus
(Schiripia et al., 1995; Duhalde, 2001; Formoso, 2007; Pérez Gomar y Silveira, 2009).
A modo de resumen de la informacién precedente, el rendimiento promedio de las
pasturas regadas se encuentra entre 10 — 17 kg de materia seca por milimetro aplica-
do. En Lotus uliginosus cv Grassland Maku existen experiencias no publicadas para
produccion de semilla, asi como de Lotus tenuis (=L.major) asociado a festuca y alfal-
fa en suelos de cristalino.

En 2010, el Secretariado Uruguayo de la Lana (SUL) estimé necesaria la genera-
ci6én de informacién en la utilizacién del riego suplementario para la produccion ovi-
na en particular y la ganaderfa en general. Con tal motivo se instalé en el Centro
de Investigacion y Experimentacion “Dr.Alejandro Gallinal” (CIEDAG) en Cerro
Colorado, Florida, un area de riego con el objetivo de obtener coeficientes técnicos
evaluando la respuesta productiva de diversas especies forrajeras bajo pastoreo y sin
restricciones hidricas.

El sistema de produccién al que se dirige la tecnologia del riego es un sistema que
aplica todas las técnicas agronomicas para produccion de forraje (cultivares, época de
siembra, fertilizacién, manejo del pastoreo, tiempo de descanso) y engorde de corde-
ros (pastoreo horario, suplementacion, cargas variables) para conformar un resulta-
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do que sea bioldégicamente posible y econdémica-
mente rentable.

Ademas del objetivo productivo, la secuencia
de pasturas bajo riego se realiza con un criterio
de control ambiental minimizando el riesgo de
erosion e intentando mejorar la estructura y fer-

tilidad del suelo.

Materiales y métodos

Localizacion y caracteristicas del area de
riego

El area de riego esta localizada en el Centro de
Investigacion y Experimentacion “Dr. Alejando
Gallinal” (CIEDAG, Cerro Colorado, Florida;
33°52°S, 55°34'W).

Los suelos corresponden al grupo 5.02b
(Brunosoles subeutricos) de la unidad San
Gabriel - Guaycurt. Estos suelos son de tex-
tura franca en sus primeros 20 cm, con 4% de
materia organica, pH de 5,7; 26 ppm de nitré6-
geno como nitratos (N-NO3) y 3 ppm de fésfo-
ro Bray Ne1. Los niveles de meq/100 g de suelo
son de 4,1; 1,7 y 0,29 para Ca, Mgy K respecti-
vamente. A su vez, la capacidad de almacena-
miento entre 0-25 y 25-50 cm de profundidad
es de 62 Yy 74 mm respectivamente, mientras
que la velocidad de infiltracién a suelo satura-
do es de 1,7 mm h-1.

La fuente de agua es una represa con una capaci-
dad de almacenaje de 132000 m3, con un espejo
de aproximadamente 7 ha y 132 ha de cuenca.

Los sistemas moéviles de riego por aspersion
(riego presurizado) que se instalaron fueron un
mini pivot “Spinner” con seis posiciones posi-
bles y un 4drea total a regar de 21 ha. Por otro
lado, un sistema de aspersores mdviles (siste-
ma “Irripod”) con un é4rea de riego de 7,4 ha.
Ambos equipos estan disefiados para aplicar
una ldmina de 28 mm por semana y funcionan
con energia eléctrica.

Registros climaticos

Las precipitaciones ocurridas durante la siem-
bra de las pasturas hasta marzo de 2013 fueron
registradas en la estaciéon meteoroldgica auto-
matica instalada por INIA en CIEDAG me-
diante un acuerdo de partes.

N

La estacién meteoroldgica se encuentra conec-
tada con el sistema Irriga, desarrollado por la
Universidad de Santa Maria, RGS, Brasil, para
el gerenciamiento del riego, siendo gestionado
por INIA.

Especies y Cultivares a regar

La seleccion de las pasturas se realizé eligiendo
los productos con mayor informacién disponi-
ble utilizando especies y cultivares de genética
nacional y/o ampliamente conocidos por los
productores como forma de tener un “testigo”
implicito y de gran amplitud para comparar los
efectos del riego en el desarrollo de las pasturas.

Los materiales que satisfacian estos requisitos,
ademas de la aptitud para el tipo de suelo y la
topografia del area, fueron Festuca arundinacea
cv Rizomat (FR); Trifolium repens cv Zapican
(TB); Trifolium pratense cv Estanzuela 116 (TR);
Cychorium intybus cv INIA Lacerta (ACH)
y Lotus uliginosus cv Grassland Maku (LM).
Como novedad se incluy6 el Lolium hybridum
cv Banquett II (RG), tetraploide, selecciénado
por su digestibilidad y alto contenido en carbo-
hidratos solubles, con un endéfito (Endo 5) que
le confiere resistencia a plagas pero no es nocivo
para los animales (A.Castells, com.pers.).

Los cultivares se combinaron en cinco pasturas,
organizadas arbitrariamente en pasturas de ci-
clo largo y corto (Cuadro 1).

Cuadro 1. Pasturas y mezclas de pasturas, densidad de
siembra y tamaiio de parcela en el sistema de riego de
Cerro Colorado (SUL).

Pasturas de ciclo Densidad de Tamaiio de
largo siembra (kg ha') parcela (ha)
LM 2,9 2,2
FR + LM 18,5+ 2,9 28
FR +TB 18,5+ 1,5 3,0
Pasturas de ciclo

corto

RG + TR 16,0 + 7,0 2,8
ACH + TR 58+70 2,6

Las pasturas fueron instaladas el 22/9/2010 con el
método de siembra directa sobre un rastrojo de
soja que fue sembrada para limpiar el area de rie-
go, realizandose un andlisis de suelo del drea para



determinar pH, Materia Organica (%), Fdsforo
(ygP/g) por 4cido citrico y potasio (K meq/100g).
Un segundo analisis discriminado por gradiente
topografico y por pastura se realiz6 el 22/4/2013.

La semilla utilizada fue curada y peleteada
(leguminosas).

La fertilizacion a la siembra y las sucesivas refer-
tilizaciones se realizaron con las fuentes dispo-
nibles en el mercado y las dosis aplicadas fueron
elaboradas realizando un compendio de opi-
niones provenientes de diferentes técnicos en la
materia (Cuadro 2).

Produccién de forraje y composicién de
la pastura

El crecimiento de las pasturas se evalué median-
te jaulas de exclusion (dos en el Spinner, una en
el Irripod), cortando una superficie dentro de
la jaula de 0,50 x 0,20m con tijeras de esquilar
dejando un rastrojo de 1 cm. El material colec-
tado fue secado en microondas segtn la técnica
sugerida por Petruzzi et al. (2005) y Crespo et
al. (2007).

Los cortes de crecimiento fueron 23 contando
desde la instalacion de las pasturas hasta enero
de 2014.

Previo al corte de crecimiento se realizé una
estimacion de la cobertura/abundancia de las
especies sembradas en el cuadro de muestreo
segiin el método de Braun Blanquet (Poore,
1955) modificado donde también se incluyé el
porcentaje de suelo descubierto expresando los
resultados en base 100. Los registros obtenidos
correspondientes a las especies no sembradas se
agruparon subjetivamente en otros.

Produccién animal

Las pasturas fueron pastoreadas principalmen-
te con corderos hasta llegar a peso y condiciéon
de embarque como cordero pesado (SUL, 2011).
Los bovinos fueron utilizados para acondicio-
nar la pastura sobre todo en las mezclas que
contenian festuca, aunque sin descuidar su des-
empeno productivo.

Las sucesivas pesadas tanto de corderos como
de bovinos fueron realizadas con ayuno previo
desde la noche anterior.

La estrategia de pastoreo se adecuo a la oferta de
cada pastura y a la carga asignada, desde pasto-
reo diferido en tres parcelas por pastura hasta
pastoreo continuo, priorizando en todos los ca-
sos la simplicidad de manejo.

Cuadro 2. Fertilizacion a la siembra y fertilizaciones sucesivas de las pasturas instaladas en el sistema de riego de Cerro

Colorado (SUL)
Fertilizaciones
Pasturas Siembra 2012 2013
Ciclo largo Fertilizante kg ha'! Fertilizante kg ha™! Fertilizante kg ha™!
7-40-0 230 0-13/27-0+4S 300  0-13/27-0+4S 300
LM
KCl 50
12-52-0 220 18-46-0 250 28-28-0 200
FRLM Kl 50 0-20/22-0+128 100
KCl 50
12-52-0 220 18-46-0 250 28-28-0 200
FR+TB Kl 50 0-20/22-0+128 100
KCl 50
Ciclo corto
RG+TR 25-33-0 220 18-46-0 150 18-46-0 150
ACH+TR 25-33-0 220 18-46-0 150 18-46-0 150
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Anadlisis de la informacion

Los resultados obtenidos de las parcelas de riego
fueron procesados y organizados como unida-
des productivas sin establecer comparaciones
entre las mismas.

El crecimiento de pasturas y la ganancia de peso
de corderos y bovinos permitieron establecer
relaciones simples de produccion por unidad de
superficie y eficiencia de cosecha (MS consumi-
da/ produccién de MS) y eficiencia de conver-
sion (MS consumida / ganancia de peso vivo),
estimando el consumo animal de acuerdo con
la categoria, el peso vivo y la ganancia de peso
(Crempien, 1978; NRC, 2000).

Resultados y discusion

Condiciones ambientales entre
setiembre de 2010 a marzo de 2013

A partir de octubre de 2010 cuando las pasturas
se estaban instalando y hasta marzo de 2011, las
restricciones hidricas fueron muy severas (Fig.
1) requiriéndose 275 mm de riego con el mini
pivot y 170 mm con el irripod.

Esta operativa de riego no estuvo exenta de
complicaciones. Los ajustes logisticos nece-
sarios para el correcto funcionamiento de los
equipos retrasaron en varias oportunidades la
aplicacion de las laminas indicadas por el sis-
tema Irriga. A pesar de esto, las pasturas pu-

dieron desarrollarse, aceptar pastoreo mixto y
terminar el engorde de corderos.

El beneficio inmediato que pudo obtenerse de
esta situacion ambiental y operativa fue facilitar
la siembra de especies C3 en primavera al con-
trolarse el suministro de agua.

Analisis de suelos y fertilizaciones

El analisis de suelos realizado en el area de siem-
bra de las pasturas y luego de casi tres afos de
produccién, mostré un incremento general del
pH y de los niveles de potasio, pero no se regis-
traron variaciones destacables en el porcenta-
je de materia organica y contenido de fésforo
(Cuadro 3).

Estos resultados se presentan a titulo informa-
tivo porque no hay un disefio experimental que
permita un andlisis formal de la evolucién de
los nutrientes. A pesar de esta restriccion, pue-
den destacarse algunas variables como la pro-
duccién de forraje (detallada mas adelante), el
incremento del pH y el suministro de agua de
riego que podrian incidir en el contenido de
materia organica y fosforo.

Pastoreos

Produccién animal y pasturas

Los registros de crecimiento de pasturas obte-
nidos con las jaulas méviles fueron ajustados
para cada periodo de pastoreo (Cuadro 4) a los
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Figura 1. Precipitaciones mensuales (mm) registradas en el area de riego desde setiembre 2010 a marzo de 2013



Cuadro 3. Analisis de suelos correspondiente al sistema de riego de Cerro Colorado (SUL)

pH %MO P K
Pasturas Gradiente
Ciclo largo Topografico enero  marzo enero  marzo enero  marzo enero  marzo
2010 2013 2010 2013 2010 2013 2010 2013

Alto 58 34 6 0,37
LM

Bajo 6,2 4,1 2 0,30

Alto 6,4 3,9 4 0,72
FR+LM

Bajo 6,5 4,3 2 0,36

Alto 6,3 3,8 4 0,65
FR+TB

Bajo 49 6,3 4,0 3,7 3,0 4 0,29 0,30
Pasturas Ciclo corto

Alto 6,3 3,1 5 0,43
RG+TR

Bajo 6,5 4,2 8 0,33

Alto 5,9 3,5 10 0,37
ACH+TR

Bajo 6,4 4,2 6 0,24
Cuadro 4. Produccion de pasturas estimada durante el pastoreo de ovinos y bovinos en el sistema de riego

Produccidn de pasturas (t ha')
Periodo de pastoreo
LM FR+LM FR+TB RG+TR ACH+TR

23/09/2010 -21/12/2011 21,3 14,5 23,0 19,4 18,4
05/01/2012-03/01/2013 25,9 19,3 26,3 18,2 20,6
18/01/2013-21/12/2013 15,3 11,8 14,2 18,2 12,5

efectos de relacionarlos con la produccién ani-
mal correspondiente.

La produccion obtenida bajo riego duplica la
productividad de pasturas de secano repor-
tada por Formoso et al. (2013) para mezclas
sembradas en la estacién experimental que in-
cluyeron FR. A su vez, la produccion promedio
de LM con riego es aproximadamente un 74%
superior a la productividad de mejoramientos
de campo con esta leguminosa (Formoso y
Colucci, 2008), a pesar que en el tercer perio-
do los valores de crecimiento tienden a equi-
pararse con los valores promedio de los mejo-
ramientos. Esta situacién también se observa
en la productividad de la pastura de FR+TB,
debido quizas a la carga animal a que fueron
sometidas en el pastoreo del periodo preceden-
te (Cuadro 5).

En cualquiera de las pasturas se obtuvo una
producciéon acumulada superior a los 2500 kg

de ganancia de peso vivo ha-1. La productividad
ovina contribuyé en un 75y 87% en las pasturas
de ciclo corto (RG+TR y ACH+TR) y LM res-
pectivamente, mientras que s6lo un en 35y 46%
lo hicieron para FR+LM y FR+TB.

Estos resultados sugeririan que las pasturas de
ciclo corto y LM como cultivo puro serian ade-
cuadas para pastoreos ovinos intensos en las
condiciones establecidas bajo riego, mientras
que las restantes pasturas, al tener una espe-
cie como festuca, requeririan la inclusion del
bovino. Las caracteristicas agronémicas del
cultivar utilizado (rizomatoso) y las legumi-
nosas asociadas (estoloniferas y estolonifero-
rizomatosas) toleran pastoreos intensos, lo que
favorece la asociacidn entre estas especies pro-
porcionando rendimientos en produccién de
forraje de la magnitud de los presentados en el
Cuadro 4.
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Cuadro 5. Ganancia de peso vivo en kg ha-1 pastura-1 de ovinos y bovinos en tres periodos de pastoreo

Periodo de pastoreo

ovinos
23/09/2010 -21/12/2011 bovinos
total
ovinos
05/01/2012-03/01/2013 bovinos
total
ovinos
18/01/2013-21/12/2013 bovinos

total

LM
585
75
660
1123

1123
515
676

1192

Ganancia de peso vivo ( kg ha’ pastura™)

FR+LM FR+TB RG+TR ACH+TR
150 496 806 795

606 677 201 185
756 1173 1007 980
492 776 909 924

534 715 -
1026 1491 909 924
345 365 585 613

670 525 153 162
1015 890 738 775

Consumo, eficiencia de cosecha y eficiencia
de conversion

En el ajuste de los registros de control de pasto-
reo y produccion de forraje con datos tabulados
(Crempien, 1978, NRC, 2000) para estimar las
variables consumo, eficiencia de cosecha y efi-
ciencia de conversion (Cuadro 6), se omitio el

primer periodo de pastoreo. Las condiciones
climaticas ocurridas en el verano 2010-2011
(sequia) demandaron la realizacion de pastoreo
horario de 6 y 4 horas para permitir la recupe-
racion de las pasturas con el consiguiente incre-
mento de todos los registros aplicados para el
calculo de las variables mencionadas, situaciéon
que no pudo ser evaluada.

Cuadro 6. Consumo estimado, eficiencia de cosecha y eficiencia de conversion aplicando valores tabulados para

relacionar las variables produccion de forraje, tiempo de pastoreo, peso vivo individual y ganancia de peso vivo (GPV)

Periodos de pastoreo
05/01/2012-03/01/2013

ovinos
Consumo (kg MS ha') bovinos
total
ovinos
Eficiencia de cosecha (%) bovinos
total
Eficiencia de conversion ovinos
(kg MS consumida GPV™) bovinos
18/01/2013-21/12/2013
ovinos
Consumo (kg MS ha) bovinos
total
ovinos
Eficiencia de cosecha (%) bovinos
total
Eficiencia de conversion ovinos
(kg MS consumida GPV?) bovinos

N

LM FR+LM FR+TB RG+TR  ACH+TR
10,8 46 7.2 9,8 9,2
- 6,3 10,5 - -
10,8 10,8 17,7 9,8 9,2
42,0 24,0 27,0 54,0 45,0
33,0 40,0

42,0 57,0 67,0 54,0 45,0
9,6 9,3 9,3 10,8 10,0
- 11,8 14,7 ; ;
3,8 2,6 3,6 7.8 4,9
52 5.4 5.2 2,0 1,4
9,0 8,0 8,8 9,8 6,3
25,0 22,0 25,0 43,0 39,0
32,0 43,0 37,0 11,0 12,0
57,0 65,0 62,0 54,0 51,0
7.3 7,6 9,8 13,3 8,0
77 8,1 9,9 13,3 8,0



Las pasturas mds intensamente cosechadas en
ambos periodos fueron FR+LM y FR+TB al ser
pastoreadas conjuntamente con ambas especies.
Esta estrategia impidi6 el desbalance prematu-
ro de la mezcla, aunque las altas cargas ovinas
presionaron el TB reduciendo su contribucién
hacia el tercer periodo. Por otra parte, en 2012
y 2013 la floraciéon de la festuca fue controla-
da mediante el pasaje de rotativa. Este proceso
(floracion-semillazén) abre una fosa fisiologica
de gran demanda de nutrientes con el posterior
debilitamiento de la planta. Por consiguiente, la
eliminacion de la floracién permite la redistri-
bucién de asimilatos y la continuidad producti-
va de la graminea.

En el segundo periodo de pastoreo, la eficiencia
de cosecha (42%) de LM no reflejaria los resulta-
dos obtenidos en engorde de corderos. Sin em-
bargo, debe destacarse que los ovinos cosechan
sélo hojas y tallos muy tiernos de la leguminosa,
mientras que en los cortes de crecimiento se in-
cluyen tallos mas lignificados. Este material es
consumido por los bovinos lo que incrementa la
eficiencia de cosecha en el tercer periodo.

En general, las pasturas de ciclo corto pre-
sentan resultados similares para las variables

consideradas aunque con algunas diferencias
circunstanciales. La eficiencia de cosecha en
ACH+TR de sdlo el 45% en el segundo periodo
podria deberse a la pérdida de hojas de achico-
ria por senescencia, mientras que la reducciéon
en la eficiencia de conversiéon en RG+TR en el
tercer periodo se deberia a la sustitucién pro-
gresiva de las especies sembradas por pastos de
campo [Setaria parviflora (Setaria geniculata),
Nasella charruana (Stipa charruana)] y gramilla
(Cynodon dactyon) lo que disminuiria la cali-
dad de la oferta de forraje.

Produccién de materia seca
(crecimiento) y evolucion de la
composicion de las pasturas

La producciéon acumulada de materia seca
(Cuadro 7) mostré el potencial productivo de
las diferentes pasturas en condiciones de riego y
con elevados niveles de fertilizacién, ain cuan-
do estos ultimos deberian ajustarse con mayor
precision.

Sin embargo, la evolucién de la produccién eva-
luada con el régimen de cortes (Fig.2), muestra
que no existen cambios drasticos en el ciclo de

Cuadro 7. Produccion acumulada de materia seca (t ha') en el periodo 23/9/2010 al 3/1/2014 (23 cortes de crecimiento)

Produccion acumulada de MS t ha™

Periodo LM FR+LM FR+TB RG+TR ACH+TR
2010-2014 63,8 48,1 68,1 56,1 52,0
N

== eACH+ TR ==——FR+TB

essss[fR4LN = RG+TR

- - e\

Figura 2. Tasa de crecimiento diario de las pasturas del sistema de riego para los 23 cortes efectuados. Cada corte comprende

un determinado periodo de tiempo (ejemplo C1: 23/9/ a 2/12/2010)
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las especies que integran las pasturas mante-
niéndose los picos de crecimiento que se regis-
tran en secano.

En el corte C4 (4/2/ a 24/3/2011) se observa una
disminucion drastica del crecimiento producto
de las condiciones ambientales descritas ante-
riormente. Si no se hubiera podido realizar rie-
go suplementario, probablemente las pasturas
habrian fracasado, tal como ocurrié en la zona
donde se encuentra la estacion experimental.

Ademas de los aspectos mencionados, el rebro-
te de las pasturas comienza mas temprano en el
otofio a medida que envejecen, sobre todo las de
ciclo largo. Este proceso se observa en los cor-
tes C7, C15 y C20 correspondientes a las fechas
mayo 2011, abril 2012 y marzo 2013 respectiva-
mente y podria tener implicancias para las deci-
dir fertilizaciones y pastoreos.

Pasturas de ciclo corto

RG+TR

TR produjo grandes cantidades de forraje en
los dos primeros afios (2010 y 2011, cortes C3 a
Cl11) coincidiendo con las caracteristicas agro-
ndémicas ya conocidas para esta especie (Fig. 3).
En el invierno 2013 (cortes Cl14 a C17), el rai-
gras hibrido y el raigras criollo fueron las es-
pecies con mayor cobertura en la pastura. TR
en cambio, disminuyé significativamente su
contribucion a la pastura. El descenso de ambas
especies sembradas en C13 (9/2/ a 19/4/2012) fue

consecuencia de la alta dotacion de corderos que
ingresaron al pastoreo (33 corderos ha-1). Esta
concentracion de animales y el ambiente hiime-
do de las pasturas por el volumen de forraje dis-
ponible, origind problemas sanitarios de rele-
vancia que atrasé el desempefio de los corderos.

ACH+TR

Al comienzo del pastoreo la cantidad de forraje
producido estuvo compuesta por ACH princi-
palmente, hasta su descenso por las cargas utili-
zadas y el receso en otofio. Esta situacion deter-
mino la aplicacion de la estrategia del pastoreo
horario en el periodo C5 a C7 (24/3 a 6/9/2011
respectivamente) lo que permitié la recupera-
cion de la composicién original de la mezcla. El
descenso ocurrido en C13 corresponde a causas
similares analizadas en RG+TR, a pesar de la
dotacién menor (28 corderos ha-1).

En el componente Otros se destaca la contribu-
cién creciente de “pasto blanco” (Digitaria san-
guinalis) que comienza a germinar en primave-
ray adquiere volumen en otofio cuando termina
la floracién y se seca (C20, 15/3 a 4/6/2013), sien-
do atn mas dificil de consumirla.

El ingreso de bovinos estuvo dirigido a contro-
lar las caiias florales de ACH, complementado
con el pasaje de rotativa para eliminar los restos
no consumidos.

Las especies sembradas disminuyeron su con-
tribucion hacia la primavera de 2013 (C23,
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Figura 3. Evolucion de la cobertura de las especies sembradas en los cortes de crecimiento. Los registros en esta pastura co-

menzaron a partir del 25/12/2010 (corte C3)
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Figura 4. Evolucion de la cobertura de las especies sembradas en los cortes de crecimiento. Los registros en esta pastura co-

menzaron a partir del 25/12/2010 (corte C3)

10/10/2013), siendo sustituidas por gramilla,
ademas de pasto blanco (Fig. 4).

Pasturas de ciclo largo

LM

En esta pastura se respetd el proceso de forma-
cién de rizomas evitando los pastoreos durante
el primer otofo luego de la siembra. Por consi-
guiente, la leguminosa tuvo una excelente im-
plantacion y produccién de forraje (Fig.5).

A partir de C20 (15/3/2013) comenz6 la coloni-
zacion de gramineas anuales invernales (raigras
criollo, Gaudinia fragilis y Poa annua) y espar-

tillo (Nasella charruana) mostrando el comien-
zo de una sucesion secundaria hacia el ambiente
original. Esta tltima especie se favorece con el
pastoreo sélo ovino al beneficiarse con la ferti-
lidad acumulada, no es consumida frente a una
opcidn de leguminosa y gramineas anuales in-
vernales, ni tampoco se puede forzar su consu-
mo por una categoria sensible como el cordero
en engorde. Por consiguiente, estas condiciones
hicieron necesario el ingreso de bovinos (ter-
neros) en la primavera de 2013 para controlar
las especies invernales anuales principalmente,
siendo conveniente algin tipo de intervencion
(mecdanica, quimica o la combinacidén de ambas)
para detener o enlentecer el proceso de coloni-
zacion del espartillo.
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Figura 5. Evolucion de la cobertura de la especie sembrada en los cortes de crecimiento. Los registros en esta pastura comen-

zaron a partir del 25/12/2010 (corte C3)
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FR+LM

Esta mezcla fue pastoreada con ovinos en el
primer otofio (2011) luego de la siembra de pri-
mavera afectando la formacion de rizomas por
parte de la leguminosa y enlenteciendo su ins-
talacién. Por tal motivo los pastoreos siguientes
se realizaron con bovinos, intentando revertir
el proceso. El procedimiento result6 exitoso,
registrandose un progresivo incremento de LM
en toda el drea, formandose una entramada aso-
ciacién con la festuca dado que ambas especies
poseen rizomas como 6rganos de propagacion
(Fig. 6) estabilizandose la asociaciéon entre los
cortes C11 a C12 (2/12/2011 a 9/2/2012). El des-
censo de la cobertura de las especies sembradas

en el corte C13 también fue causado por la dota-
cién ovina utilizada.

FR+TB

La evolucién de esta mezcla muestra un soste-
nido predominio de las especies sembradas, con
un progresivo incremento de FR (Fig.7).

Aligual que en las pasturas precedentes, en C13
ingresé una alta dotacién ovina que consumio
TB preferentemente, tal como se manifiesta en
el descenso de la cobertura de la leguminosa. A
su vez, FR fue controlada con bovinos, pero su
habito rizomatoso le permitié una colonizaciéon
agresiva que redujo progresivamente al TB ya
debilitado por los pastoreos aplicados.
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Figura 6. Evolucion de la cobertura de las especies sembradas en los cortes de crecimiento. Los registros en esta pastura co-

menzaron a partir del 2/12/2010 (corte C2)
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Consideraciones finales

La tecnologia del riego se presenta al usuario
con un solido protocolo de desarrollo con el
cual se pueden realizar célculos a priori de su
posible impacto en las empresas agropecuarias.
Sin embargo, cuando se concreta su instalacion,
surgen una serie de detalles practicos o impon-
derables que dificilmente puedan ser contem-
plados en los correspondientes manuales.

En primer lugar, la variabilidad climatica (que
en gran medida es la que se pretende amorti-
guar) no tiene esperas administrativas. En
Ciedag, durante la temporada de riego 2010-
2011, las precipitaciones fueron notoriamente
inferiores al promedio histdrico lo que provocé
desfasajes importantes entre las necesidades hi-
dricas de las pasturas y la respuesta del sistema.

El viento también afecta a la homogeneidad del
riego. Aunque no existe ningun anélisis dispo-
nible sobre este punto, puede decirse que el sis-
tema irripod es el més afectado por este factor,
lo que se traduce en rendimiento desigual de las
pasturas o cultivos que se encuentren instala-
dos. Ademas, el movimiento de las lineas de este
sistema necesita de un vehiculo de cierta poten-
cia que debe ser considerado en los costos, dado
que esta propuesto para productores pequefios
por el menor costo de inversion por hectérea.

En segundo lugar, un periodo de aprendizaje
de la rutina del riego y su logistica a la que se
agrega la rotura de cafios y conexiones, puede
retrasar el uso corriente del riego durante pe-
riodos altamente sensibles para la viabilidad de
las pasturas como la siembras de primavera de
especies templadas.

Estos inconvenientes se suscitaron en la primera
temporada de aplicacién de los diferentes siste-
mas, lo que implicd tener un déficit hidrico en
las pasturas durante ciertos periodos.

El sitio de implementacion del riego puede con-
dicionar indirectamente la fluidez de la operati-
vidad del sistema. Por ejemplo, en areas alejadas
de centros poblados con representacién en re-
puestos, a pesar de la buena disposiciéon de las
empresas proveedoras de insumos.

En cuanto a las pasturas que se riegan, si bien
hay una respuesta destacable de los cultivares
forrajeros, también la hay en aquellas especies

consideradas malezas (pasto blanco, gramilla)
que tienden a ocupar rapidamente los espacios
que dejan las anteriores. Por consiguiente, no
deberia esperarse una estabilidad adicional de
las leguminosas integrantes de una mezcla fo-
rrajera por el hecho de ser regadas, sino un au-
mento de su produccién en periodos similares
a su comportamiento en secano pero con una
sobrevivencia en verano que permite por ejem-
plo, que TB se comporte como planta peren-
ne y no sea necesario un cierre riguroso para
semillazon.

El ambiente originado por las pasturas bajo
condiciones de riego resulté ser riesgoso du-
rante ciertos periodos para la salud de anima-
les sensibles como corderos en engorde por lo
que deben extremarse los cuidados para evitar
complicaciones.

En las especies y cultivares utilizados en el sis-
tema de riego no se apreciaron cambios respec-
to a su comportamiento agronémico en seca-
no. La principal diferencia fue el aumento en
productividad.

Es conveniente que animales que ingresen a
estas unidades de alta produccion sean lo més
homogéneos posible (edad, sanidad, estado). De
esta manera se puede organizar la terminacién
en tiempo y forma sin que permanezcan “colas”
de corderos que dificulten el descanso de las
pasturas. En un sistema estrictamente comer-
cial es probable que sean retirados del 4rea de
engorde.

El desarrollo y ejecucion del sistema de riego
descrito en el presente trabajo permitio reflexio-
nar sobre la ubicacién de esta tecnologia en un
esquema ganadero. Previo a la instalacién del
riego, es conveniente que se hayan definido por
ejemplo, el sistema productivo, la carga animal,
divisiones, aguadas, sombra y gestion del recur-
so natural. El riego deberia ser utilizado enton-
ces como ultimo eslabdn de la cadena producti-
va acelerando el flujo de animales de valor.
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