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ANTECEDENTES Y
PRINCIPALES PROBLEMAS

A =

n el trazado de las politicas econdémicas del
Uruguay, la voluntad actual de desarrollo del sector
forestal entra en el marco general de una estrategia que
pretende sacar el sector agropecuario del estanca-
miento relativo que lo caracterizé en estos Ultimos
anos. Una de las metas consiste en una diversificacion
y un fortalecimiento de producciones no tradicionales
destinadas por lo general a la exportacion.

Laforestacion se destaca, en este sentido, como
una alternativa segura y rentable en los suelos de
menor productividad agro-ganadera, a través del logro
del abastecimiento interno del mercado, de las expor-
taciones de varios productos forestales y del desarrollo
consecuente de lasindustrias vinculadas a las mismas.

Los incentivos previstos en la Ley Forestal
N¢15.939, pueden ser sustanciales para la economia
del pais; los mismos pretenden provocar una transfor-
macién basica de las condiciones econémicas que
presenta la forestacion, como opcién para empresas
grandes, pequefias y medianas y para los productores
agropecuarios.

Los elementos centrales se sittian en la solucion
de los aspectos que hicieron hasta ahora de la
actividad forestal, un rubro con escasos atractivos, por
la importante inversion inicial que requiere la instala-
cion de los bosques, su mantenimiento y manejo, porel
ciclo largo de la produccién con sus correspondientes
pericdos de inversiones, gastos y retornos.

En estos Ultimos afios se nota un gran dinamis-
mo del sector, a través de un ritmo sostenido de
plantaciones y de la existencia de un nimero aprecia-
ble de proyectos de inversién en todas las cadenas del
complejo forestal.

La importancia del rubro forestal en el producto
agropecuario y las perspectivas del mismo en el desa-
rrollo econémico y social a mediano y largo plazo, es

- 11

dificil de analizar debido a la escasez de la informacién
y a las estimaciones a veces contradictorias seglin las
fuentes.

El bosque artificial estd constituido principal-
mente por latifoliadas ( 150.000 hés.), de las cuales el .
90% son eucaliptos, a las que se agregan 26.000 hés.
de coniferas, esencialmente pinos.

Inicialmente, se plantaron los eucaliptos colora-
dos (Eucalyptus camaldulensis, E. tereticornis) y los
pinos (Pinus radiata y P. pinaster), para proporcionar
abrigo y sombra al ganado y proteccién a los cultivos
agricolas; en segundo lugar, madera para postes,
lefia, madera aserrada y materia prima para celulosa

y papel.

Actualmente, se prefieren otras especies de
mayor demanda en el mercado internacional, como
Eucalyptus grandis, E.globulus ssp globulus, E.globulus
ssp maidenii, E. globulus ssp bicostata, Pinus elliottii y
P. taeda. '

No existen en la actualidad paquetes tecnolégi-
cos definidos, efectuandose las plantaciones segun
criterios empiricos utilizados ya sea por productores o
técnicos supervisores de la plantacion.

Un problema de gran significacion es la
predominancia del uso de la semilla no seleccionada de
origen desconocido, cuando se trata de material impor-
tado y la estrechez de la base genética del material de
origen nacional.

Es necesario cambiar el rumbo actual, para
pasar de una produccion, destinada en su mayoria a la
generacién de energia, sin gran exigencia de calidad,
hacia la produccién de madera con varios fines indus-
triales y altos grados de calidad.

Esta nueva vision del sector forestal supone el
acceso permanente a informacion econdmica actuali-



zada sobre sistemas productivos forestales, necesida-
des de mercado e indicadores varios del complejo
forestal y de su integracion a nivel regional y mundial. El

OBJETIVOS

L] A

| objetivo general del Programa Nacional de
Forestales se resume en el compromiso de obtener
materiales genéticos adaptados, de alta calidad y
productividad, para lograr la autonomia del pais de
fuentes externas de semillas mejoradas y para acce-
der a los mercados en forma competitiva y estable.

Varios programas de mejoramiento genético en
el mundo dan cuenta de una ganancia genética poten-
cial de 20% a 25%, a través de la introduccién y
utilizacion de nuevos origenes y procedencias y de
mas de 100% en materia de multiplicacién vegetativa.

En las especies ya difundidas en el pais , se
puede esperar el acortamiento del tiempo de produc-
cion de semilla a través del establecimiento de
huertos semilleros, con material de varias generacio-
nes de mejoramiento provenientes de programas in-
ternacionales.

Se tratara de producir a corto y largo plazo
semillas con varios grados de mejoramiento, confor-
me al desarrollo del programa de mejoramiento genético
en el espacio y el tiempo, siendo la meta, en dltimo
término, la obtencién de razas locales.

En una primera etapa, se buscard lograr mate-
riales, genética y sanitariamente adaptados a las
areas de prioridad forestal definidas por la Ley Fores-
tal del pais.

Se apuntara de manera general a la obtencién
de un buen crecimiento, buenas caracteristicas de
porte y de forma, resistencia a las heladas y densidad

desarrollo del rubro debera iniciarse en el mercado local,
pasando porel MERCOSUR hasta lainsercién del Uruguay en
el mercado internacional de los productos forestales.

de madera adecuada, a través de la obtencién de un
material con amplia base genética, asegurando una
fuerte plasticidad y adaptabilidad a sitios varios.

A largo plazo, los criterios de selecciéon irdn
afindandose conforme a indicadores de los mercados
interno y externo a través de la obtencion de grados de
selecciéon méas avanzados, clonacion y agregacion de
técnicas silviculturales apropiadas.

12 -



e tratara de ir modelando una metodologia para
la obtencién rapida de material genéticamente supe-
rior, comparado a testigos comerciales.

Se trabajara sobre las especies consideradas
prioritarias en la Ley Forestal en los dos géneros:
Eucalyptus y Pinus, con prioridad en el primer género.

Se continuara a un ritmo sostenido con las
introducciones de especies, de diferentes origenes y
procedencias para, en un primer nivel de ganancia
genética, aprovechar la variabilidad inter e intra espe-
cifica y asegurar la ampliacion de la base genética. La
exploracion de la variacion geografica sera respalda-
da por estudios homoecolégicos completos, especial-

e confeccionara un ranking de nuevas especies
de buena adaptacion y alto potencial de produccion.

Para las especies de mejor comportamiento se
elaborara un "listing" de los origenes y / o procedencias
mas adecuadas para las zonas de prioridad forestal del
pais.

En recursos locales se podra disponer de:

- semillas de area de produccién con
buen nivel de mejoramiento.

- semillas de huertos semilleros con
- 13 -
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ESTRATEGIA

mente en el género Eucalyptus.

La prospeccion de recursos locales para la
identificacion de arboles "plus” permitira la instalacion
de pruebas de progenie, de redes de huertos semille-
ros de mudas, de injertos, de estacas y de vitroplantas.

Se crearan variedades geneéticas aprovechan-
do los genotipos seleccionados en varias etapas del
Programa .

La investigacion de apoyo abarcara las dreas de
biotecnologia, manejo silvicultural y tecnologia de
produccion de plantas en vivero.

RESULTADOS
ESPERADOS

A b

muy buen nivel después de la
confirmacién por los resultados de
las pruebas de progenie.

Enbiotecnologia, sellegara a ajustes de metodo-
logia de clonacion y conservacion de genotipos selec-
tos, proporcionando medios, técnicas de
micropropagaciony conservacion de genotipos selectos
para todas las etapas del Programa. Se puede pensar,
en un periodo de cinco anos, en la venta de vitroplantas
de calidad genética certificada.

Se dispondra de una recopilacion bibliografica y



de un relevamiento de las principales tecnologias en
uso en los viveros proveedores de plantas de Eucalyptus
y de los problemas de relevancia en el rea. Se espera
la obtencién de soluciones tecnoldgicas a estos proble-

D II MEJORAMIENTO GENETICO
Y EVALUACION
EVALUACION DE RECURSOS GENETICOS
EXTERNOS DEL GENERO EUCALYPTUS
190503001-INIA Tacuarembd
Obijetivos: Evaluar la adaptacién y potenciali-
dad de los recursos genéticos exter-
nos en las condiciones agro-
ecoldgicas del pais. Ampliar la base
genética de las poblaciones exis-

tentes para el programa de mejora-

miento genético de este género.
Rubros: Eucalyptus
Responsable: Gustavo Balmelli

Participantes:  Zohra Bennadji, Joaquin Carriquiry,

José Krall
INICIO: 10/1990
.FINALIZACION: 12/1996

01- Titulo: Prueba de diferentes origenes de
Eucalyptus globulus ssp globulus
OBJETIVO: Probar varios origenes, de distintas
regiones de Australia, de la subespecie globulus

mas de manera escalonada. En manejo silvicultural, se
obtendran resultados preliminares en materia de labo-
reo, fertilizacion y herbicidas mas especificamente para
lazona 7.

LISTADO DE PROYECTOS
POR AREA TEMATICA

L A

en diferentes ambientes, para recomendar el uso
de los que demuestren mejor comportamiento.

RESPONSABLE Gustavo Balmelli
LOCALIZACION: Rivera y Rio Negro

02- Titulo: Prueba de clones de Eucalyptus
globulus ssp globulus procedentes de Espa-
na
OBJETIVO: Evaluar el comportamiento en el
ambiente local. Realizar estudios fenoldgicos.
Reproduccion vegetativa de los mejores clones.

RESPONSABLE: Zohra Bennadiji
LOCALIZACION: INIA Tacuarembd

Titulo: Prueba de origenes de Eucalyptus
grandis de Australia

OBJETIVO:Probar diferentes origenes de E.
grandis para evaluar su adaptacion y potenciali-
dad en varias zonas forestales y su comporta-
miento frente a las heladas en dos épocas de
plantacion : otofio y primavera.

RESPONSABLE: Gustavo Balmelli
LOCALIZACION: La Magnolia(zona 7), zonas 2y 9

04- Titulo: Comparacion de subespecies del com-
plejo globulus de diferentes origenes
OBJETIVO:Comparar diferentes subespecies
del complejo globulus, de varios origenes, y
evaluar su potencial para las principales zonas
forestales del pais. Evaluar su comportamiento
frente a heladas en dos épocas de plantacion.
RESPONSABLE: Gustavo Balmelli

14 -
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LOCALIZACION: Unidad Exp. La Magnolia
(zona 7), zonas 2y 9

Titulo: Prueba de especies del género
Eucalyptus

OBJETIVO:Probar el comportamiento de distin-
tas especies de Eucalyptus sobre la zona 7 del
C.I.D.E.

RESPONSABLE: Gustavo Balmelli
LOCALIZACION: INIA Tacuarembé

>

EVALUACION DE RECURSOS GENETICOS
LOCALES EN EL GENERO EUCALYPTUS

190802002-INIA Tacuarembd

Objetivos: Calificar, evaluar y seleccionar la
poblacién base para la ejecucion
de los programas de mejoramiento

Rubros: Eucalyptus

Responsable:

Participantes:

Zohra Bennadiji

Joaquin Carriquiry, Gustavo

Balmelli, José Krall

INICIO: 12/1990
.FINALIZACION: 12/1996

01 -

02 -

Titulo: Prueba de progenies de Eucalyptus
grandis |

OBJETIVO: Evaluar individuos seleccionados en
plantaciones comerciales mediante una prueba
de progenies.

RESPONSABLE: Zohra Bennadii
LOCALIZACION: Unidad Exp. La Magnolia

Titulo:Selecciénde arboles plus de Eucalyptus
grandis (INIA-Facultad de Agronomia)

OBJETIVO: Seleccionaren plantaciones, arboles
superiores para el programa de mejoramiento de

- 15 -
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la especie.
RESPONSABLE: Zohra Bennadiji
LOCALIZACION: A definir

Titulo:Seleccién de arboles plus en Eucalyptus
globulus ssp globulus

OBJETIVO: Seleccionar en plantaciones comer-
ciales, arboles superiores para el programa de
mejoramiento genético de la especie.

RESPONSABLE: Zohra Bennadii
LOCALIZACION: A definir

Titulo: Seleccién de arboles plus en Eucalyptus
globulus ssp maidenii

OBJETIVO: Seleccionar en plantaciones comer-
ciales, arboles superiores para el programa de
mejoramiento genético de la especie.

RESPONSABLE: Zohra Bennadiji
LOCALIZACION: A definir

>

Objetivos:

Rubros:
Responsable:
Participantes:

BIOTECNOLOGIA APLICADA AL
MEJORAMIENTO GENETICO EN
GENERO EUCALYPTUS

192501903-INIA Tacuarembd

Ofrecer una herramienta
biotecnolégicaprobadaysegurapara
todas las etapas del programa de
mejoramiento genético en que se
precisa la multiplicacion rapida y/o
la observacion de genotipos selec-
tos.

Eucalyptus
Zohra Bennadiji

Gustavo  Balmelli,
Carriquiry, José Krall

Joaquin

INICIO:01/1992

.FINALIZACION: 12/1996

01 - Titulo: Ajuste de medios de cultivo y métodos
de micropropagacién.Eucalyptus



OBJETIVO: Probar y ajustar medios de cultivos y
métodos de micropropagacion para las principa-
les especies previstas en el programa de mejora-
miento genético del género Eucalyptus.

RESPONSABLE: Zohra Bennadiji
LOCALIZACION: INIA Tacuarembd

02 - Titulo: Clonacion de arboles plus (Eucalyptus)
para el Programa de Mejoramiento Genético

OBJETIVO: Ajuste de técnicas para clonar los
arboles plus, destacados en el proyecto de recur-
sos genéticos locales del género Eucalyptus .
Obtencidén de clones de los arboles plus destaca-
dos.

RESPONSABLE: Zohra Bennadiji
LOCALIZACION: INIA Tacuarembd
03 - Titulo: Instalacion de bancos clona!es

OBJETIVO: Ajuste de tecnologias para almacenar
propagulos vegetativos de interés para el progra-
ma de mejoramiento genético.

RESPONSABLE: Zohra Bennadji
LOCALIZACION: INIA Tacuarembd

EVALUACION DE RECURSOS GENETICOS EX-
TERNOS DEL GENERO PINUS

190802004- INIA Tacuarembd

>

Obijetivos: Evaluar materiales selectos de otros
programas de mejoramiento
genético forestal.

Rubros: Pinos

Responsable:  Zohra Bennadji

Participantes: = Joaquin Carriquiry, Gustavo

Balmelli, José Krall
.INICIO: 07/1990
FINALIZACION: 0/1996

01 - Titulo:Pruebade progenies de huertos clonales
de Pinus elliottii (Sudafrica)

02 -

03 -

OBJETIVO: Evaluar el comportamiento de semi-
lla proveniente de huertos clonales de Sudafrica.

RESPONSABLE: Zohra Bennadiji
LOCALIZACION: Unidad Exp. La Magnolia

Titulo: Ensayo de origenes y procedencias de
Pinnus taeda

OBJETIVO: Evaluar comportamiento de orige-
nes y procedencias de la especie, para su inclu- -
sién en el programa de mejoramiento local.

RESPONSABLE: Zohra Bennadiji
LOCALIZACION: A definir

Titulo: Ensayos de procedencia del género de
Pinnus elliottii (H. clonal)

OBJETIVO: Evaluar procedencias del género a
efectos de su inclusién en el programa de mejo-
ramiento local.

RESPONSABLE: Joaquin Carriquiry
LOCALIZACION: A definir

>

2 INVESTIGACION DE APOYO

VIVEROS FORESTALES: TECNOLOGIAS EN
LA PRODUCCION DE PLANTAS DE
EUCALYPTUS

192503005- INIA Tacuarembd

Objetivos: Contribuir al mejor conocimiento de
las alternativas existentes en la pro-
duccién de plantas de Eucalyptus de
buena calidad.

Rubros: Eucalyptus

Responsable:

Participantes:

Gustavo Balmelli

Zohra Bennadji, Joaquin Carriguiry,
José Krall

INICIO: 01/1992
FINALIZACION: 11/1992
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01 - Titulo: Recopilacién y andlisis de las tecnolo-
gias existentes en la produccién de plantas

OBJETIVO: Analizar las alternativas tecnoldgi-
cas existentes en la produccion de plantas.

RESPONSABLE: Gustavo Balmelli
LOCALIZACION: INIA Tacuarembé

EVALUACION DE TECNOLOGIAS EN
EL ESTABLECIMIENTO Y DESARROLLO
DE PLANTACIONES EN LA ZONA 7

’ MANEJO SILVICULTURAL:

192802006- INIA Tacuarembd

Objetivos: Evaluar nuevas técnicas de estable-
cimiento de plantaciones forestales
Yy manejo posterior.

Rubros: Eucalyptus
Responsable: Zohra Bennadiji

Participantes: Joaquin Carriquiry, Gustavo
Balmelli, José Krall

.INICIO: 01/1992
FINALIZACION: 12/1996

01 - Titulo: Efecto de laboreo, fertilizacién y
herbicida en plantacién de Eucalyptus

OBJETIVO: Evaluar el efecto propio y de
interaccion , del laboreo, fertilizacion y herbici-
da, en el establecimiento y desarrollo de
plantaciones de Eucalyptus grandis Hill (ex
Maiden), en suelos de la zona 7.

RESPONSABLE: Zohra Bennadiji
LOCALIZACION: Unidad Exp. La Magnolia

s 17 .

02 - Titulo: Respuesta de Eucalyptus grandis

Hill( ex Maiden) a nitrégeno y fésforo en
zona7

OBJETIVO: Evaluar la respuesta de Eucalyptus
grandis Hill (ex Maiden) a fésforo Yy nitrégeno y
confeccionar la curva de respuesta. Determina-
cién de los niveles 6ptimos, fisicos y economi-
Cos, y recomendacion de dosis.

RESPONSABLE: Zohra Bennadiji

LOCALIZACION: Unidad Exp. La Magnolia-
Frigorifico Tacuarembg



